10.2020

ANO 31 . N127 . €4,50
Periocidade Trimestral

ESPECIAL/

CIBERSEGURANCA

LOCALIZACAO DE PECAS, PRODUTOS E MATERIAIS

FABRICO ADITIVO HIBRIDO POTENCIA AUMENTO DA VIDA UTIL
DOS MOLDES

DESAFIOS COMPETITIVOS EM 2020

M ISSN 1647-6557




iNDICE / CONTENTS

B ) 03 Editorial
' N [ 0 Naticias
N - e
) 10 MNoticias dos Associados
18 A Inddistria a Lupa
20 Formacao na Inddstria
28 C'BERSEGURANCA 29 Desafios da ciberseguranca na industria de moldes
DESTAQUE / HIGHLIGHT 32 Desafios da gest3o e seguranca dos dados nas empresas
35 Empresas devem apostar em apoio informatico especializado
38 Entrevista: Lino Santos
Coordenador do Centro Nacional de Ciberseguranca
40 Prevencdao: a unica solucdo na luta contra atagues
informaticos
L& Fornecedores garantem seguranca das solucies
disponibilizadas
48 \Wehinar: desafios e boas praticas na ciberseguranca
50 |NOVACAO / 51 Localizacao de pecas, produtos e materiais
INNOVATION 56 Fabrico aditivo hibrido potencia aumento da vida util de moldes
0 QUE AS EMPRESAS CONCEBEM . N )
DE FORMA SINGULAR E INOVADORA 58 Projeto mobilizador S4Plast - Um contributo com solucdes
WHAT OUR COMPANIES CONCIEVE avancadas para a sustentabilidade
IN A SINGULAR AND INNOVATIVE WAY ) )
60 HPC - High Performance Computing
Colocar a supercomputacdo ao servico da competitividade das
empresas
62 TECNOLOG |A / &3 Inovatools aposta na criagao de inovadoras solugdes de corte
TECHNOLOGY bb TJ Moldes e Moldmak desenvolvern maguina em conjunto

EQUIPAMENTOS . PROCESSOS . CONHECIMENTO
EQUIPMENT . PROCESSES . EXPERTISE

68 N E Gd CI DS / 69 Desafios competitivos em 2020

BUSINESS 85

ECONOMIA. MERCADOS . ESTATISTICAS
ECONOMY . MARKET INFORMATION . STATISTICS

Decisao e incerteza

88 GESTI\O DE PESSOAS / 89 0 nova normal da formacao

PEOPLE MANAGEMENT 91

92 REFLEXOES

Criar ambientes de trabalho saudaveis

FICHATECNICA

PROPRIEDADE CEFAMOL - Assoriacdo Macional da Indistria de Moldes « CONTRIBUINTE 500330212 - SEDE DD EDITOR, REDACAOD E
ADMINISTRACAD Av. DDinis, 17 / 2430-263 MARINHA GRANDE - PORTUGAL / T 244 575 150 / F 244 575 159 / E: revista_omolde®@
cefamolpt / www.cefamolpt - FUNDADOR Fernando Pedro - DIRETOR Manuel Oliveia - CONSELHO EDITORIAL Antonio Rato, Eduardo
Pedro, Luis Abreu e Sousa, Manuel Oliveira, Maria Arminda - TEXTOS Ana Timéteo, Anténio Baptista, Anténio Pontes, Artur Ferraz, Carlos
Meves, Carlos Rabadao, Dulcinia Santos, Helena Silva, Hugo Gomes, Hugo Rosa, Isaac Ferreira, Jodo Fausting, Jodo Pereira, José Femo
Camacho, Mario Antunes, Mihail Fontul, Pedro Vieira Alberto, Rui Tocha, Rui Vasco Monteiro, Silvio Mendes, Vitor Ferreira - PUBLICIDADE Rui
Joaquim - PRODUCAO GRAFICA Colorestiidio — Artes Graficas, Lda / Zona Industrial Casal da Azeiteira, Pav. 3 - Quintas do Sirol - 2420-345
St2 Eufémia - Leiria / T 244 813 685 / E: colorestudio lda@gmail.com - PERIODICIDADE Trimestral » TIRAGEM 500 exemplares - DEPOSITD
LECAL 22499/88 - REGISTO ERC 113 153 - N2 ISSN 1647-6557 - Estatuto Editorial encontra-se disponivel em www.cefamol.pt

ANUNCIANTES TTO 2 /Hasco 5/ Istma 7 / TecMill 9 / Balzers 11/ TCA13 /RTC17 / Trumpf 23 / S3D 27, 53 / Schunk 29 / Eurocumsa 31
/ DNC Técnica 33 / Fluxoterm 35 / Cheto 43 / Talentum 45 / Fuchs 57 / FerrolMarinha 61 / Knarr &3 / Mag Center &5 / Moldmak &7 / Sew
Eurodrive 69 / Newserve 73 / GrandeSoft 75 / Tecnirolo 79 / SB Molde 81 / Norelem 85 / Yudo 87 / Simulflow 89 / Millutensil 91 / Centimfe
capa interior / Open Mind contracapa interior / Tebis contracapa



INNOVATION /

LOCALIZACAO DE PECAS, PRODUTOS E

MATERIAIS

1 Hugo Gomes, ! Joso Pereira, 2 Silvio Mendes, 2 Rui Vasco Monteiro, 3 Carlos Neves, * Hugo Rosa, 5 Antdnio Baptista

! [Tlinstituto de Telecomunicagoes, ESTG, Politecnico de Leiria, 2 ClICICentra de Investigacao em Informatica e Comunicacdes, ESTG, Poli-
técnico de Leiria; ? INESC| Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores - Coimbra, ESTG, Politécnico de Leiria; * MOLDESRR,

5 CENTIMFE - Centro Tecnalogico da Indistria de Moldes, Ferramentas Especiais e Plasticos.

0 PROJETO MOBILIZADOR TOOLING 4G

A globalizacao dos mercados € uma realidade bem presente e
incontornavel, em que as empresas conscientes desta realidade sabem
que st podem ser competitivas se forem capazes de criar internamente
condictes de flexibilidade produtiva, de gestdo e de partilha de
conhecimento, de modo a ultrapassarem os desafios impostos
diariamente por atuais e potenciais clientes em todo o mundo.

0 projeto TOOLING 4G pretende dar um contributo impartante para a
capacitacao das empresas do sector de moldes e plasticos, permitindo-
Ihes criar conhecimento interno que lhes possibilite concorrer a nivel
global e vencer os desafios do mercado. Juntando empresas dos
sectores de moldes e plasticos, entidades ndo empresaniais do Sistema
Macional de Investigacao e Inovacao, entidades do Ensino Superior e
Centros de Interface Tecnoldgica, o consércio agrega um conjunto
alargado de valéncias e recursos humanos altamente gualificados,
conhecedores das exigéncias do mercado e com know-how para o
desenvolvimento de novos e melhorados sistemas, ferramentas e/ou
metodologias de apoio a industria de moldes e de injecao.

0O projeto mobilizador TOOLING 4G, sendo um consorcio com um
elevado numero de parceiros, encontra-se estruturado em sete
grandes PPS  (Produtos/Processos/Sistemas), nomeadamente:
Processos de fabrico hibrido; Ferramentas/sistemas inteligentes;
Ferramentas eficientes para fabrico de produtos multimaterial;
Ferramentas muiltiprocesso; Digitalizacdo da inddstria; Cadeias de
producdn sustentavel “zero defeitos”; Gestdo e disseminacao (ver
figura 1).

E dentro do PPSS — “A digitalizacdo da Industria® - que se encontra
inserida a Atividade n® 20 - ‘Localizacdo de Pecas, Produtos e
Materiais® - gque analisa a problematica da localizacdo de pecas,
ferramentas e produtos.

Cadelas de Produgdn “zern cefechs” e
sustentiveis Pras

Oemondtiader 1KILINGSEG

/fF-]. Estrutura do Projeto Tooling &6 - Estrutura de PPS (https-/toolingég toolingportugal com/)

LOCALIZACAO DE PECAS, PRODUTOS E MATERIAIS

Mesta atividade, pretende-se solucionar o problema de localizacao
de materiais dentro de uma unidade fabril ligada a industria dos
moldes. Estima-se que todos o0s anos muitas horas/homem
sejam gastas na procura de produtos efou ferramentas dentro
das unidades fabris, especialmente quando os fluxos de trabalho
e producao sao mais elevados. Este “desperdicio” temporal leva a
constrangimentos e interrupgdes de producdo com cusfos muitas
vezes elevados. Pretende-se, assim, procurar solugdes tecnoldgicas
de facil implementacao e baixo custn, capazes de localizar com alguma
precisdao muitas pecas, produtos e materiais dentro de um ambiente
fabril com grandes dimensdes.

Entre os muitos reguisitos e objetivos do modelo de localizacdo
e identificacdo dos objetos enconira-se a facilidade e baixo custo
de implementacao do sistema, bem como o custo residual de cada
forma de identificacdo; a localizacdo em tempo “guase” real para uma
melhor eficacia; a minimizacao de “zonas ou objetos sombra” onde
nao e possivel a localizacao; a precisao de localizacao; a fiabilidade do
sistema; a interoperabilidade com outros sistemas ou a necessidade
de intervencao dos colaboradores no pracesso.

Todas estas exigéncias colocam desafios que muito poucos sistemas
atualmente utilizados conseguem satisfazer. Se os comuns e
largamente difundidos cadigos de barras tém uma eficacia comprovada
na identificacao de produtos, estes apresentam varias limitagdes na sua
utilizac3o em ambiente fabril, nomeadamente por necessitarem sempre
de leitores de muito curta distancia (néo mais de 5-8cm) como por
necessitarem sempre de estar em linha de vista para a sua identificacdo.

Ja os mais atuais e difundidos ORCodes, combinados com mais
inovadoras técnicas de identificacdo baseada em camaras de video,
apresentam uma maior eficacia na localizacao de pegas e pessoas. No
entanto estes sistemas nao possuem a capacidade de identificagao
se nao estiverem direcionados para as camaras de identificacao e em
ambiente industrial nem sempre é possivel ter todos os produtos ef
ou ferramentas em “linha de vista”. Ainda associado a este fator, para
implementar um sistema baseado em identificacdo porvideo, o numero
de camaras e de equipamentos seria bastante elevado tornando assim
o sistema pouco atrativo. Por este motivo, os promotores desta atividade
selecionaram a RFID (Radio Frequency Identification — identificacao por
radiofrequéncia) como a tecnologia a explorar para a implementacao
dos sistermas de identificacao e localizacao de produtos e ferramentas.

A RFID & uma tecnologia sem fios gue wsa as ondas eletromagnéticas
(vulgarmente designadas por ondas de radio) como meio de envio e
armazenamento de dados para circuitos integrados e compativeis em
radiofrequéncia, ou como um sistema gue possibilita a identificacao,
2 localizacdo e a monitorizagao da posicdo de pessoas, animais ou
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nbjetos. A sua versatilidade permite o seu uso em areas t3o distintas
como controlo de acessos, identificacdo de pessoas e animais, gestao
de stocks e/ou de tarefas ou, por exemplo, controlo migratério de
espécies selvagens de animais.

IDENTIFICACAO POR RADIOFREQUENCIA

Como referido anteriormente, as possibilidades de aplicacao da RFID
<30 inumeras e todos os dias aumentam os cenarios de aplicac3o.
Esta larga abrangéncia de aplicacdes e cenarios de implementacdo
deve-se, sobretudo, a simplicidade do sistema e as indmeras
variedades de elementos do mesmo, adaptaveis as varias realidades
de aplicacdo, como alcance, consuma, custo, durabilidade, etc. Um
sistema de RFID é basicamente constituido por dois grandes blocos:
a Tag (ou etigueta) e o Reader (ou leitor) apresentados na figura 2.

Atag & um pegueno dispositivo que serve de identificador do objeto ao
qgual foi associado. Ceralmente, guando salicitado pelo leitor, devolve
a informagdo contida dentro do seu pequeno microchip. Note-se,
contudo, que, apesar deste ser o metode mais comum, existem tags
ativas gue transmitem informagaa sem a solicitac3o do leitor.

O leitor ¢ responsavel pela ligacao entre sistemas externos de
processamento de dados (Edge Computing - unidades de processamento
na periferia da rede) e as tags, bem comao o controlo de acesso multiplo
(de varias tags), rejeicao de repeticies de dados e correcao de erros. A
razao da grande maioria destes processamentos serem colocados no
leitor, advém do facto de a tag ser um dispositivo de tamanha reduzido
e de baixa complexidade (baixo custo), pelo gue todos os mecanismos
de seguranga, gestao e controlo do sistema deverdo ser colocados no
leitor. Por isso, o leitor & naturalmente de maior dimens3o, de maior
complexidade e de maior custo, pelo que, num sistema basico de RFID,
pode existir apenas um leitor para dezenas ou centenas de [ags.

As diferencas existentes entre os sistemas RFID refletem-se
sobretudo no tipo de tag selecionado, por ser a peca mais versatil e
simultaneamente condicionadora do sistema. Apresentando imensas
dimensdes (desde o tamanho de um grao de arroz até dimensdes
similares a um smartphone), as tags podem ser passivas (sem fonte
de energia interna), ativas ou semiativas, podem funcionar em varias
frequéncias distintas (normalmente associadas as faixas de espectro
livre — bandas ISM — especiro radio reservado internacionalmente
para fins industriais, cientificos e médicos) ou terem custos, desde
poucos céntimos a varias dezenas de euros. Obviamente, o tipo de tag
escolhido influencia diretamente o alcance e a precisao do sistema, o
seu tempo de vida, a capacidade de monitorizagao de multiplas tags e
a informacao armazenada e/ou enviada.

Para o modelo de localizagao estudado e explorado neste projeto, era
necessaria um(a):
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- Custo muito reduzido dos identificadores de peca;

- Baixa manutencao desses identificadores e custo negligenciavel em
caso de perda;

- Capacidade de localizacdo dos objetos, mesmo sem ser em linha de
vista;

- Alcance razoavel (alguns metros) mas com precisao suficiente para
uma localizacdo tao precisa guanto possivel;

- Facilidade de inserc3o e/ou remocao do identificador nos produtos;

- Funcionamento em simultaneo com outros sistemas de radiofrequéncia
comuns (ex. WiFi) sem problemas de interferéncia significativos;

- Alguma robustez as interferéncias eletromagneéticas existentes em
ambientes industriais.

De forma a tentar cumprir todos os pressupostos foram selecionadas
as fags passivas UHF (Ultra High Frequency). As vantagens destas
tags face a outras sao: funcionarem a freguéncias na gama dos
865 MHz (bandas pouco comuns em ambientes industriais), terem
alcances até 15 metros, serem passivas e serem estandardizadas pelo
padrao EPC (Electronic Product Code) UHF GEN 2, facilitando a escolha
e aquisicao. Por serem largamente difundidas e de uso generalizado,
existern alguns tipos de tags mais ajustaveis a realidade da industria
de moldes (como € o caso das tags anti-metal). As distancias de
identificac3o tipicas, que variam entre os 20 centimetros ate 8
metros, s3o0 também uma caracteristica importante, permitindo uma
localizacao relativamente precisa sem um numero muito elevado de
leitores e/ou calculos complexos.

METODOS DE LOCALIZACAQ DE PRODUTOS

Um dos principais desafios desta atividade e estudar métodos de
localizacao dos objetos (leia-se colocagao dos leitores), criando
o minimo impacto na unidade fabril, mas que simultaneamente
maximizem o alcance e a precisao do sistema, sempre a um custo
aceitavel. A primeira decisao tomada pelo grupo de trabalho foi que
seria importante dividir a localizacdo de produtos em dois grandes
tipos: seguimento ldgico e seguimento fisico.

0 seguimento logico @ um tipo de localizacao baseado em
identificacao por area. Nao se pretende conhecer a localizacao precisa
de um produto ou ferramenta, mas saber se a peca a localizar esta
presente numa determinada area, divis3o ou sector Este tipo de
localizacdo @ menos complicada e exige menos recursos gue os
sistemnas de localizacao fisica. Dentro deste tipo de localizac3o podem
ser agrupados a localizacdo IN/OUT e a localizacao de ponte que serao
apresentados mais a frente.

0 seguimento fisico @ um tipo de localizacao mais restritivo, onde
3 precisao de localizacao é importante, comprometendo para isso
forternente o alcance do sistemna. Sera mais indicado para localizagges
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mais especificas em espagos compactos, estantes e armarios de
ferramentas e/ou confirmacao pessoal. MNa figura 3 sao apresentados
alguns exemplos dos métodos de localizacao implementados nesta
atividade.

SEGUIMENTO LOGICO

No seguimento légico esta incluida a solugao IN/OUT de fags. Esta
solucao consiste no controlo de saidas de materiais e ou ferramentas
e pode ser colocada nas principais portas de acesso ao edificio ou
entre seccdes/espacos individualizados. Serve essencialmente como
informacao se o produto se encontm ou n3o dentro das instalagdes
monitorizadas. O sistema é constituido por 2 leitores que monitorizam
a entrada e/ou saida dos produtos do edificio através da ordem de
identificacao de cada leitor. Se a tag for identificada primeiramente
pela leitor mais proximo da porta e a seguir pelo outrg, significa que
o produto entrou no edificio. Caso contrario, o produto saiu. Em caso
dubio (so foi identificado por apenas um leitor), assume-se gue a tag se
encontra parada dentro ou fora do edificio (figura 4).

= 1 g
tedidores . i

[T TAG

i
A/ F-%  Métodas de localizacio usando 3 panle.

SEGUIMENTO FisICO

Mo seguimento fisico esta incluida a solucao com a Ponte e a solugao
Rotativa representadas na figura 3. A localizacdo com a Ponte utiliza
um par de leitores acoplados na ponte rolante da unidade fabril. A
este conjunto sdo associados dois medidores laser de precisao para
identificac3n da area onde se encontram os dois leitores (figura &4). A
medida gue a ponte & utilizada nas atividades regulares da empresa,
os leitores “varrem” a zona para identificacao das tags presentes na
area. Quanto maior for a atividade da ponte maior sera o numero de
tags possiveis de identificar dentro da unidade fabril. A localizacao
das tags e conseguida atraves de um algoritmo de triangulacdo gue
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f/F-4_ Sistema de localizacio Idgica IN/OUT

utiliza o nivel de poténcia recebido por cada leitor, desenvolvido pela
eguipa de investigacao e ja alvo de publicacao cientifica. Sao utilizados
leitores de baixo custo, capazes de ler até 50 tags por segundo. S3o
conectados com antenas de longo alcance (até 15 metros), permitindo
leituras regulares ate & metros com erros de localizacao reduzidos.
Estes valores sao suficientes para a leitura de tags ao nivel do solo da
unidade fabril, visto a altura das pontes tipicamente ndo ultrapassar os
5 metros.

Para zonas com um elevado grau de concentracdo de produtos ou
ferramentas a serem localizadas, o seguimento légico tem bastantes
dificuldades para identificar todas as pegas dentro da area. Relembra-
se gue as tags passivas nao tém energia propria, pelo gue o nivel de
poténcia de sinal que conseguem refletir depende diretamente do
nivel de poténcia sinal recebido do leitor. Num cenario onde existam
muitas tags, as mais proximas do leitor irdao enviar sinal de retorno
com poténcias muito mais elevadas do gue as estao mais longe,
dificultando a detecao destas dltimas pelo leitor. A este fendmeno
(comum em sistemas de radiofrequéncia como as comunicacdes
moveis) da-se o nome de “mascaramento”. Este fenomeno é tao
mais visivel quanto maior é o alcance do sistema. Por esse motivo
€ necessario a implementacao de sistemas de seguimento fisico,
de curto alcance, mas de melhor precisao. Para esse fim foram
ponderadas duas solugdes: a primeira (identificada na figura 3
como solugdo 3) ufiliza um leitor inserido numa plataforma rotativa
para uma abrangéncia de area de 3609 A localizacao das tags e
consequida atraves de um algoritmo matematico gue relaciona o
nivel da poténcia recebido com o angulo de chegada. A conjugacao
das duas varaveis permite uma localizacao precisa e a configuracao
do “tempo de vida" da localizacdo é diretamente proporcional a
velocidade de rotacao do servomator que controla a base rotativa.
Este sistema podera facilmente ser adaptado a outros cenarios,
nomeadamente para estantes “inteligentes” ou zonas “mais escuras”
(n3o alcancaveis pelos sistemas do seguimento logico). Estes
sistermas usam o mesmo tipo de leitores, mas sao-lhe acopladas
antenas de curo alcance (ate 2 metros). Com estas caracteristicas
conseguem-se erros de leitura reduzidos e o fenomeno do
“mascaramenta” anteriormente referido é praticamente inexistente
(dentro do alcance da antena).

0 outro metodo de seguimento fisico implementado é a leitura manual
realizada pelo colaborador. Sao utilizados leitores portateis gue enviam
a informacdo das fags identificadas para um smartphone. A ideia
€ permitir que o operador consiga diferenciar cada fag em grandes

/ INOVACAO

Fabrica Fébrica Armazém Armazém

IOFC ua I GRS UA CRC UA
ke,
Magunain Pagans

/#F-5 . Exernplo de umna implementacdo OPC LA

Escritorio

o
S=r

oiden Safmars de
Fegm o G

concentracdes de produtos identificados.

Pretende-se que os meétodos de localizacdo exploados sejam
utilizados em conjunto, para que permitam uma localizagao dos
produtos quase em tempo real. Se com o seguimento logico é possivel
saber a area onde se encontra a peca procurada, com o seguimento
fisico e possivel saber a sua localizac3o precisa.

AGREGACAO ETRATAMENTO DOS DADOS ADQUIRIDOS
Apods a aguisicdo da identificacdo e localizacdo das pecas ou
ferramentas e essencial a disponibilizac3o dessa informagao ao
sistema central para gue a possa agregar a outros tipos de dados
provenientes de outros sistemas existentes no chao de fabrica.

Para realizar esta tarefa, foi decidido entre todos os intervenientes
do PPSS5 a utilizacan do protocolo OPC UA (Open Platform
Communications Unified Architecture), protocolo esse ja com alguma
importancia para a comunicagdo entre dispositivos controlados por
automatos.

OPCUA

A arguitetura OPC UA é um conjunta de standards abertos gue
especifica a troca de informacdo em comunicacdes industriais. A
OPC Foundation (Open Platform Communications) foi a organizacao
responsavel pelo desenvolvimento e lancamento, em 2008, do OPC
UA, tendo a mesma evoluido da especificacao original OPC de 1994.

0 OPC UA e funcionalmente equivalente ao OPC classico, visando
diversas melhorias, nomeadamente: na descoberta de servidores;
informacdo armazenada em espaco de enderecamento
hierarguico; leitura e escrita de dados/informacao baseada
em permissoes de acesso; notificagao de eventos baseada em
critérios definidos no cliente e execucan de métodos (programas)
numa interface remota.

Adicionalmente, o OPC UA tem especificacies para o tornar
multiplataforma (Linux, \Windows, ..); seguro (cifragem, autenticacao
e auditoria); extensivel (criac3o de novas funcionalidades sem afetar
as existentes) e incorporar um mecanismo de modelacao de dados.
Na generalidade o UPC UA pode ser definido como um protocalo de
comunicacao Maquina-Maguina (M2M — Machine-to-Machine).

Com estas especificacges, o OPC UA permite implementacdes flexiveis
em ambientes empresariais/fabris distribuidos tal como se pode
observar na Figura 5.
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0 OPC UA s6 por si representa toda uma infraestrutura de
comunicacdo de baixo acoplamento, uma wvez que permite
acrescentarnovos elementos sem alterar a infraestrutura ja existente.
Uma infraestrutura OPC UA pode funcionar como um sistema
CEP (Complex Event Processing), o qual constitui um facilitador-
chave para introdugao de Inteligéncia Artificial (IA) em ambiente
empresarial/fabril, dado que este possibilita o processamento
de fluxo de dados heterogéneos de varios sensores de modo a
automatizar processos. Para além disso, o TSN (Time-Sensitive
Networking) para sistemas em tempo real ja vem incorporado na
infraestrutura OPC UA.

0 OPC UA permite flexibilidade da sua implementacan. Distinguem-
se trés tipos: 1) Modelo Classico Cliente-Servidor gue implementa
urma interface remota no servidor; 2) Publish/Subcribe e 3) Secure
Multicast Do ponto de vista funcional, estes dois dltimos sao
equivalentes, distinguinde-se na tecnologia de comunicacao utilizada,
em gue tradicionalmente o papel de cliente e servidor € invertido, uma
gue vez que sao usados clientes para Edoe Computing (na periferia
da rede).

TOPOLOGIA DO FUNCIONAMENTO OPC UA POR CADA
CHAO DE FABRICA
MNa figura & esta representada a topologia da solugdo OPC UA
em Secure Multicast por chao de fabrica. Nesta distinguem-se os
seguintes componentes:

1) Cliente OPC UA IN/OUT, que se encontra em locais especificos
{entradas/saidas) do chao de fabrica a fim de identificar a entrada e
saida de pegas, produtos e materiais por intermedio de dois leitores
de fags RFID gue |he estao associados. O par de leitor IN-OUT é
usado para identificar a direcao do fluxo das fags, ie, se o material
estd a entrar ou a sair do espaco fisico (seguimento Iégico). Esta
parte da solucdo pode ser replicada consoante a guantidade de
entradas e saidas existentes, garantindo a escalabilidade do sistema;

2) Clientes OPC UA de localizacdo, em gue cada um possui um par
de leitores RFID para calcular a triangulagao de tags (seguimento
fisica), permitindo a localizacao fisica de pecas, produtos e materiais.
Os dois componentes anteriormente identificados realizam o envio
da informacao para o Servidor OPC UA. O prototipo utilizado permitiu
leituras das tags até urna distancia de 15 metros em relacao a posicao
dos leitares RFID;

ENDPOINTS
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3) Servidor OPC UA, que realiza o broadcast de todos os dados
recebidos para clientes que tenham interesse em processar esses
dados;

4) Clientes OPC UA, gue recebem toda a informac3o do Servidor
realizando a sua serializacao (em tradicional Base de Dados relacional).
A figura & apresenta dois clientes deste tipo, onde um se encontra no
chao de fabrica e o outro esta fisicamente afastado como, por exemplo,
num escritdrio fora da area fabril.

MNesta arguitetura podem ser acrescentados outros Clientes OPC UA
conspante as necessidades da empresa/fabrica. A titulo de exemplo,
pode ter-se um Cliente OPC UA que mostre a um utilizador humano
a localizacdo de uma determinada tag no chao de fabrica atraves
de uma planta do edificio. Consoante as funcionalidades que se
gueiram adicionar, podem acrescentar-se outros clientes OPC UA sem
comprometer a escalabilidade da solugao.

Caso a empresa possua mais do que um chao de fabrica e possivel que
o Servidor OPC UA funcione como cliente de outro Servidor OPC UA
gue se encontre na cloud. Esta @ uma forma gue permite ter um acesso
unificado a diferentes chaos de fabrica.

CONCLUSOES

A atividade n® 20 do projeto TOOLING 4G permite determinar o
seguimento logico e fisico de pecas, produtos e materiais em ambiente
fabril recorrendo a tecnologia RFID. Para esse efeito, s3o utilizadas tags
RFID que permitem que as pegas, produtos e materiais possam ser
localizadas em todo o chao de fabrica.

Recorreu-se ao OPC UA para construir a infraestrutura de
comunicagdo sequra, dada a flexibilidade e vantagens gue esta
tecnologia apresenta. A infraestrutura € especificada por standards
(incluindo estruturas de dados), tornando a sua Manutencao mais
objetiva. E possivel expandir a rede e clientes sem por em causa o seu
funcionamento (escalabilidade). Esta oferece um sireaming de dados
em toda a rede, em tempao real, podendo estes constituir os alicerces
para a utilizacao de Inteligéncia Artificial. Durante a atividade foram
ja publicados em conferéncias internacionais dois artigos cientificos
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