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RESUMO

Foi investigada a utilizagdo de soldadura por explos&o para ligar um aluminio a um compdésito
reforcado com fibras, e verificou-se que ocorre adesao dos materiais, mas alguma degradacao
do compoésito. E necessaria mais investigagdo para minorar essa degradagéo.
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1. INTRODUGAO

As estruturas hibridas compostas por aluminio e compdsitos reforcados com fibras assumem
grande importancia para as industrias aeronautica e automével, pela sua baixa densidade e
boa resisténcia mecanica (Kaluza et al. 2018). Estas ligagdes, realizadas por colagem ou
fixagdo mecanica, tém limitacdes, devido a baixa tensdo superficial dos compésitos, no
primeiro caso, e ao corte de fibras, no segundo (Lim et al., 2018). No que se refere a soldadura
tém sido testadas diversas tecnologias, das quais se destacam a soldadura por inducdo e a
soldadura por friccdo por pontos, mas que se aplicam apenas a espessuras reduzidas, ou
apresentam tempos de processo longos (Goushegir, 2015). Na investigagao atual propde-se
a utilizagdo do processo de soldadura por explosdo, mas onde se procura garantir, além da
ligacao superficial, um reforgo através da espessura do compésito, para prevenir o dano das
fibras e a falha prematura em servigco da estrutura hibrida.

2. DESCRICAO

Nos ensaios foi utilizada a liga de aluminio 6082-T6, com espessura de 3 mm, com as
propriedades mecanicas indicadas na Tabela 1, e a poliamida 6 reforgada com fibra de vidro,
na espessura de 2 mm. O compdsito tem 47% de fibra, uma densidade de 1,8 g/cm?, um
modulo de elasticidade de 23 GPa e uma resisténcia a tracdo de 390 MPa. Na chapa de
aluminio foram colocados pinos, para servir de grampos, conforme se ilustra na Fig. 1a).
Foram realizadas varias séries de soldaduras, colocando o compdsito ora como chapa
voadora ora chapa base, seguindo a montagem indicada na Fig. 1b). Foi também utilizada,
para protecao da chapa voadora, uma chapa de aluminio entre o explosivo e a chapa voadora,
e foram utilizados diversos tipos de explosivos.
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Tabela 1 — Propriedades mecanicas da liga de aluminio 6082-T6.

Resisténcia a tragao Tensgo limite de Alongamento Dureza Vickers
Liga MPa) elasticidade %y ) (HVo,2)
(MPa) 0
AAB082-T6 321 288 8,6 116

Dispositivo de
medicao de

b) iniclador Protecio Voadora

a) b)
Fig. 1 — (a) Chapa de aluminio com grampos; (b) Montagem experimental utilizada.

Verificou-se que ocorreu adesdo do compdsito ao aluminio, quer o compdsito fosse usado
como chapa base, quer como chapa voadora, conforme se ilustra respetivamente na Fig. 2a)
e Fig. 2b). Ocorreu, contudo, uma degradagéao sensivel do compdsito, tanto maior quanto
maior o racio de explosivo utilizado.

b)

Fig. 2 — (a) Adesao do compésito ao aluminio, sendo o primeiro base; (b) Adesao da matriz e
fibras ao aluminio, sendo o compésito a chapa voadora.

3. CONCLUSOES

O processo de soldadura permite ligar os dois materiais, mas induz degradacgéo sensivel no
composito. Essa degradacdo pode ser minorada reduzindo o racio de explosivo e
flexibilizando o apoio da chapa base.
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