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Resumo

O presente relatério descreve os conhecimentos adquiridos e préticas utilizadas na
empresa Professional Fish Keepers (PFK), com loja na Golegd, durante o periodo de
estagio curricular integrado na unidade curricular Dissertacdo, Estagio ou Projeto do

Mestrado em Aquacultura.

Neste relatorio, serdo abordados varios temas relacionados com o mundo da
aguariofilia, sobretudo na sua vertente comercial. O trabalho desenvolvido na PFK, durante
o periodo de estagio, consistiu na manutencao dos sistemas e operagao dos sistemas de
suporte de vida, para além das tarefas basicas necessarias a manutencédo de qualquer
organismo aquatico. Assim sendo, serdo abordados temas como a qualidade da agua,

funcionamento dos sistemas e rotinas da loja, entre outros.

O principal foco da loja consiste nos corais, sendo que o Sistema dos Corais, para
além de possuir corais para venda, serve também como sistema de cultivo, propagagéo e
crescimento dos mesmos. Deste modo, a PFK encontra-se no ramo da aquacultura,
especificamente de corais. Como tal, neste relatério serdo também apresentados alguns
dos principais aspetos para a manutencdo e desenvolvimento adequados dos corais,
abordando temas como a alimentagdo, iluminagdo, principais pragas detetadas na loja.
Para finalizar, encontram-se, ainda, descritas algumas das principais caracteristicas para
a correta manutencdo e propagacao de nove géneros de corais, sendo que destes, trés
séo de corais moles, trés de Corais Escleractineos de P4lipo Pequeno e os restantes de

Corais Escleratineos de Pdlipo Grande.

Este estagio teve como objetivo a aquisicdo de conhecimentos tedricos e praticos
sobre o funcionamento e manutencg&o de varios sistemas de suporte de vida de organismos
aquéticos, bem como, adquirir uma melhor compreensao, principios e métodos associados

a aquacultura de corais.

Palavras-chave: Aquariofilia, Aquacultura, Corais Moles, Corais Escleractineos de Pélipo

Pequeno, Corais Escleratineos de Pdlipo Grande.
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Abstract

This report describes the knowledge acquired and practices used in the company
Professional Fish Keepers (PFK), with store in Goleg4, during the internship period
integrated in the curricular unit Dissertation, Internship or Project of the Master in

Aquaculture.

In this report, several topics related to the world of aquariology, especially in its
commercial side, will be approached. The work developed at PFK, during the internship
period, consisted in the maintenance of the systems and operation of life support systems,
in addition to the basic tasks required to maintain any aquatic organism. Therefore, topics
such as water quality, operation of the systems and routines of the store, among others, will

be covered.

The main focus of the store is on corals, and the Coral System, in addition to having
corals for sale, also serves as a system for cultivation, propagation and growth of the same.
Thus, PFK is in the business of aquaculture, specifically of corals. As such, this report will
also present some of the main aspects for the proper maintenance and development of
corals, addressing issues such as food, lighting, and major pests detected in the store.
Finally, some of the main characteristics for the correct maintenance and propagation of
nine genera of corals are also described, three of which are soft corals, three Small Polyp

Scleratinian (SPS) and the remaining Large Polyp Scleratinian (LPS).

This internship aimed to acquire theoretical and practical knowledge about the
operation and maintenance of various life support systems for aquatic organisms, as well
as to acquire a better understanding, principles and methods associated with coral

aguaculture.

Keywords: Agquariology, Aquaculture, Soft Corals, Small Polyp Scleratinian, Large Polyp

Scleratinian.
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Figura 37- Alguns dos vivos encontrados no Sistema Il. A) Danio zebra colorido
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Introducéo

O presente relatério descreve o estagio curricular realizado na Professional Fish
Keepers (PFK), uma empresa especializada no ramo da aquariofilia, com sede na vila da
Golegd, na Avenida Diogo Boitaca n°36. Este estagio encontra-se inserido na Unidade
Curricular de Dissertacdo, Estagio ou Projeto do 2.° ciclo do Mestrado em Aguacultura da
Escola Superior de Turismo e Tecnologia do Mar de Peniche do Instituto Politécnico de
Leiria (IPL). O estagio teve como objetivo a aquisicdo de conhecimentos praticos na area
da aquacultura, com especial foco na sua vertente ornamental, nomeadamente no cultivo

de corais.

O presente relatorio encontra-se dividido em trés sec¢des. Na primeira secgéo do
relatério, é realizada uma abordagem sobre o passado, presente e futuro do setor da
aquariofilia, com uma abordagem especial a vertente marinha e aquacultura de corais. Na
seccao 2, estdo descritas caracteristicas das instalacées da PFK, bem como componentes
técnicas da mesma. Para além disto, sdo descritos aspetos fundamentais para a correta
manutencédo dos sistemas, métodos utilizados para o cultivo de corais, rotinas da empresa
e, ainda, outras informacfes relevantes. Por fim, na sec¢do 3 encontra-se uma analise

critica ao periodo de estagio na PFK.

O estagio foi supervisionado pelo ex-aluno do IPL e atual dono da empresa, Daniel

Nestorio.

Objetivos do Estagio

Durante o ensino tedrico e pratico do curso de Aquacultura, foram aplicados
conceitos base para o funcionamento e manutencgdo de sistemas de suporte de vida para

organismos aquaticos.

Este estagio teve como principal objetivo, a consolidacdo dos conhecimentos pré-
adquiridos, bem como a aquisi¢cdo de novos conhecimentos tedricos e praticos, ndo so na
area de manutencdo dos sistemas de suporte de vida, como também na &rea da
aguacultura de corais e, ainda, em todos os aspetos associados a esta atividade. Como
complemento, é esperado uma melhoria nas competéncias pessoais e profissionais,
nomeadamente a nivel da comunicagdo, uma vez que a loja também possui uma

componente de atendimento ao publico.



1. Enquadramento Tedrico
1.1. Aquariofilia

1.1.1. Aquariofilia: Passado e Presente

Desde tempos antigos que 0s animais sao utilizados como animais de estimagéo e
0S peixes ndo sdo excecao, na verdade, esta € jA uma pratica com centenas de anos. Os
registos histéricos indicam que desde os anos 960-1279, na China, eram criados
artificialmente aquilo que hoje chamamos de peixe-dourado (Carassius auratus),
procurando-se ja nesta fase isolar e atingir certos padrdes e caracteristicas morfoldgicas
gue tornassem estes animais mais exuberantes visualmente (Komiyama et al., 2009).
Ainda assim, a primeira importagdo de uma espécie ornamental foi registada anos mais
tarde pelo Japéo, posteriormente pela Europa e, por fim, pelos Estados Unidos da América
(Najim, 2012).

Desde entéo, foi surgindo o que atualmente designamos como aquariofilia. Assim,
aquariofilia € o nome dado ao gosto e a pratica de manutencgéo e criacdo de organismos
aquaticos ornamentais (Priberam Informética, 2022). Este hobby possui, para além da
manutencdo e criacdo de organismos ornamentais, uma conjugacdo destes com um
sentido de estética através do enriguecimento ambiental dos aquarios, tanques ou lagos
com outros organismos vivos como plantas, troncos, rochas, entre outros (Educalingo,
2022).

Atualmente, a aquariofilia estd implementada um pouco por todo o mundo,
registando-se de forma constante um aumento no interesse por este hobby e,
consequentemente, uma expansdo do mercado (Dey, 2016; Maceda-Veiga et al., 2016).
Em 2014, apenas cerca de 1% do comércio de organismos aquaticos para fins ornamentais
foi realizado por aquarios publicos, sendo que os restantes 99% foram realizados pelos
adeptos deste hobby (Dey, 2016).

1.1.2. Importancia Socioeconémica

O crescimento e adeséo a esta atividade tem crescido de modo tal que, no ano de
2020, o comércio gerado em torno deste hobby faturou cerca de 330 milhGes de délares,

registando assim 0.002% de todo o comércio mundial (Datawheel, 2020).

Para além de todo o valor econdmico diretamente associado a esta atividade, existe
um valor socioeconémico superior. Apesar de ja existirem varias espécies em producao,

ainda existem espécies que sado capturadas diretamente da natureza, especialmente em



zonas costeiras e ribeirinhas. Assim, tendo em conta que a grande maioria destes
organismos séo recolhidos de zonas tropicais e subtropicais, a atividade de captura dos
mesmos torna-se, para algumas comunidades, o Unico modo de subsisténcia devido a falta
de oportunidades de trabalho, em especial nos paises em vias de desenvolvimento. O
simples ato de captura destes organismos permite criar uma fonte de rendimento para
véarias familias, especialmente tendo em conta que, muitas vezes a captura destes seres é
realizada com equipamentos minimos e economicamente acessiveis. Devido a estes
fatores, bem como, a outros fatores intrinsecos, para além de contribuir para a melhoria
das condicdes de vida de algumas destas comunidades, contribui também para um
desenvolvimento do ambiente em redor. Isto porque, a captura destes organismos consiste
na primeira etapa do comércio dos mesmos, originando ainda a criagdo de mais postos de
trabalho e receitas econémicas, associadas as etapas compreendidas entre o processo de
captura e o processo de venda (Davenport, 2018; Dey, 2016).

Na imagem abaixo, é possivel observar alguns dos principais paises onde é

realizada a captura destes organismos.
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Figura 1- Paises envolvidos na captura de peixes marinhos e de agua doce para fins ornamentais
(Davenport, 2018).

Apesar desta enorme rede de captura e distribui¢do (Fig. 1), existem paises que se
destacam, pelo que em 2020 o pais que registou um maior valor em exportacdes, foi o



Japao, com 13.1% do valor total de exportacdes, correspondendo a 43.1 milhbes de
dolares. Por outro lado, os Estados Unidos da América lideram os valores de importacao,
com um total de 19.3% (63.7 milhGes de dbélares). Ao invés, o segundo maior importador,
a China, apenas importou 9.13%, demonstrando assim a superioridade dos Estados
Unidos relativamente aos valores de importacdes de organismos ornamentais relacionados

com o hobby da aquariofilia (Datawheel, 2020).

1.1.3. Aspetos legais e de Conservacao

Sendo esta uma industria em expansdo, existem algumas preocupacdes
associadas a este setor. Alguns dos principais receios centram-se na sustentabilidade
desta prética, na legalidade da captura e no comércio de determinados animais e, inclusive,

no bem-estar dos mesmos.

No entanto, apesar destes receios, a industria por detras desta atividade tem como
principal foco a entrega de organismos vivos e de boa salde, de forma a ser possivel
maximizar o rendimento por organismo. Deste modo, pode-se dizer que esta industria
centra-se em comercializar um volume relativamente baixo de organismos por um valor
econémico bastante superior. Isto é facilmente observavel se se comparar o volume de
captura de organismos marinhos, em especial de peixes para fins ornamentais, com o
capturado para consumo, onde as capturas ornamentais representam apenas 0.0001% do
valor total de capturas (Davenport, 2018). Para além deste fator, estas capturas tendem a
ser mais direcionadas para organismos especificos, sendo que, frequentemente, os
equipamentos de captura sdo simples e pouco intrusivos, a fim de preservar o bem-estar
do organismo capturado. Esta atencdo no bem-estar do organismo, apesar de muitas
vezes estar relacionada com o aumento do valor monetario do mesmo, acaba por resultar
na diminuicéo do impacto ambiental, de onde o mesmo é recolhido. Para além dos aspetos
de conservacdo, existem ainda varios aspetos legais associados, desde o processo de
captura até ao de venda, podendo estes estar relacionados com diversos fatores, tais
como, cotas de captura estabelecidas pelo pais fornecedor, locais de captura proibida,
épocas de recolha entreditas, entre outros aspetos. A acrescentar, outro aspeto importante
sdo as autorizacdes legais para a comercializacdo de determinadas espécies, sendo que
para tal foi criada a Convencgéo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e
da Flora Selvagem Ameacadas de Extincdo (CITES). Com este acordo, sempre que se
pretenda comercializar uma dada espécie incluida na lista elaborada pela convencao, é
necessario um relatério oficial de uma entidade cientifica do estado, no qual especifique
que o comércio desse espécime nao afeta, nem coloca em risco a sobrevivéncia da

espécie. Para além disto, podera existir a necessidade da elaboracdo de um certificado de
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saude, sendo este apenas atribuido por médicos-veterinarios. Mesmo apds a chegada ao
pais de destino, existem ainda varias normas que necessitam de ser respeitadas de acordo
com o mesmo (Davenport, 2018).

No entanto, infelizmente, como em todas as industrias, as boas préaticas nem
sempre sdo praticadas por parte de todos os envolvidos, pelo que cabe também ao
retalhista e a todos os envolvidos desde o processo da captura até ao de venda, exercer 0
seu proprio controlo e comércio consciente. Nao obstante deste facto, a loja, ou o
responsavel por venda ao publico, desempenha um dos papéis mais importantes de todos,

a consciencializagéo do cidaddo comum (Davenport, 2018).

E imperativo que exista uma formac&o por parte destes locais de venda, de forma
a aumentar a consciencializacdo do consumidor para a correta manutencado e bem-estar
dos animais adquiridos. Para além deste facto, ao despertar atencdo do consumidor e
através da educacdo do mesmo para a correta manutencdo destes organismos, ir-se-a,
apesar de forma indireta, sensibilizar os mesmos e, consequentemente, permitir uma

mudancga na forma como os clientes olham para 0s hossos mares e rios.

1.1.4. Aquariofilia: dgua doce vs agua salgada

A aquariofilia possui duas vertentes, nomeadamente uma de 4gua doce e uma de

agua salgada (Fig. 2). Apesar de parecer uma divisdo simples entre ambas, existem

diferencas bem vincadas entre as duas vertentes.

o s

. : " anog
Figura 2- A) Aquascape de agua doce plantado (Frosts Garden Centres, 2019); B) Aquario de recife (Ryan
Gripp, 2008).

O

Uma das principais diferengcas entre estas vertentes esta relacionada com a
percentagem de organismos capturados/recolhidos de ambiente selvagem, sendo que em
agua doce, apenas 10% sao obtidos deste modo, enquanto que, para agua salgada, 90%
do volume de organismos comercializados séo recolhidos do seu ambiente natural

(Davenport, 2018). A maior quantidade de espécies de agua doce produzidas atravées de

5


https://reefbuilders.com/author/ryangripp/
https://reefbuilders.com/author/ryangripp/

aguacultura, bem como, a menor complexidade de manutencdo, entre outros fatores,
causam um preco de mercado inferior nos organismos de agua doce, comparativamente
com os organismos de agua salgada. Por outro lado, os organismos de agua salgada séo,
na sua grande maioria, recolhidos da natureza (Davenport, 2018). A complexidade do ciclo
de vida e dificuldade de replicacdo de certas condicdes necessarias para a producdo em
cativeiro destes organismos (Callan et al., 2018; DiMaggio et al., 2017; Olivotto et al., 2017),
torna esta vertente mais dependente das capturas na natureza, o que leva a que muitas
das espécies sejam comercializadas em baixas quantidades, em comparagdo com 0s
organismos de &agua doce. No entanto, devido a maior escassez, complexidade de
manutencéo e forma de obtencdo destes organismos, entre outros fatores, estes tendem
a ter um valor de mercado bastante superior aos de agua doce. Assim, apesar de serem
comercializados em menores quantidades, os valores de venda sdo bastante superiores.
Ainda assim, é de salientar que ja existem algumas espécies de organismos de agua
salgada amplamente produzidos em cativeiro, sendo o exemplo mais comum o peixe-
palhaco (Amphiprion ocellaris), existindo atualmente varios fendtipos distintos do
encontrado em ambiente natural, obtidos por selecédo artificial através de cruzamentos em

cativeiro.

Ao contrério do sucedido em agua doce, a aquariofilia de 4gua salgada traduz-se
num tépico mais complexo, pelo que, € necessario realizar um maior esfor¢co, de modo a
alcancar uma maior sustentabilidade, bem como, uma consisténcia de fornecimento

responsavel.

Infelizmente, no comércio dos ornamentais marinhos ndo se verifica a mesma
tendéncia que em agua doce, ou seja, a grande maioria dos organismos ornamentais
marinhos comercializados ainda sédo capturados da natureza (Davenport, 2018). Este
poderia ndo ser um aspeto negativo, caso houvesse um maior controlo sobre estas
capturas. No entanto, nem sempre é possivel aferir dados téo simples, como por exemplo,
0 pais de origem do organismo em questdo (Biondo & Burki, 2020), o que, por sua vez,
conduz a que os estudos e tentativas de compreenséo sobre a sustentabilidade e impacto
ambiental desencadeado pela recolha dos mesmos, seja reduzida e imprecisa. Apesar de
toda a sensibilizacdo para a sustentabilidade, muitas vezes esta ndo € tida em conta, o que
pode originar sérios problemas como a destruicdo de habitats e a reducdo da
biodiversidade (Dammannagoda, 2007; Davenport, 2018). Um outro problema grave,
associado a captura destes animais do ambiente natural, consiste na utilizagdo de métodos
ilegais de captura, como a utilizacdo de cianeto. Este método de captura € altamente

destrutivo, pois ndo visa um organismo em especifico, pelo que todo o ambiente



circundante a area de utilizacéo € afetado, para além de que os animais capturados por
este método possuem taxas de sobrevivéncia bastante inferiores (Cohen et al., 2013;
Vagelli, 2011)

Um dos exemplos mais notorios do efeito da sobre-exploracdo de uma espécie
ornamental € o do cardinal banggai (Pterapogon kauderni) (Fig. 3). Esta € uma espécie
endémica das ilhas de Banggai, no entanto devido a sua popularidade no hobby da
aquariofilia, as populacdes deste animal foram amplamente exploradas, tendo sido
realizadas capturas em larga escala sem qualquer principio de sustentabilidade. Esta
captura desregrada levou a uma quebra nas popula¢gdes deste animal, tornando-se num
dos exemplos mais marcantes do efeito da sobre-exploracdo de uma espécie de peixe para
fins ornamentais (Conant, 2015; Rhyne et al., 2017; Talbot et al., 2013).

Figura 3- Cardinal de banggai (Pterapogon kauderni).

1.2. Aquacultura

1.2.1. Aquacultura de Ornamentais Marinhos

Apesar da grande maioria dos organismos marinhos comercializados estarem
classificados como abundantes e possuirem uma ampla distribuicdo geografica (Rhyne et
al., 2012), a sobre-exploracao destes organismos é uma possibilidade bem conhecida. Um
caminho alternativo e mais sustentavel a esta possibilidade passa pelo processo de criacao
em cativeiro destes organismos. Contudo, existem varios desafios e etapas cruciais para

0 sucesso do cultivo, sendo que um dos principais desafios deste processo centra-se,



muitas das vezes, na complexidade dos ciclos de vida destes organismos, em especial nas
suas fases larvares. A recriagdo das condicbes necessarias para 0 correto
desenvolvimento e sobrevivéncia das fases larvares consistem, atualmente, num dos
maiores obstaculos para o sucesso da aquacultura de ornamentais de agua salgada
(Conant, 2015; Olivotto et al., 2017; Rhyne et al., 2017; Talbot et al., 2013).

A quantidade de espécies ornamentais de dgua salgada produzidas em cativeiro
tem vindo a aumentar ao longo dos ultimos anos, ainda assim, as quantidades produzidas
estao longe de estar proximas da quantidade de espécies comercializadas dentro deste
mercado. Para além disto, ndo é suficiente fechar o ciclo de producéo, pois mesmo
algumas das espécies ja produzidas em cativeiro, continuam a apresentar problemas,
sobretudo de fornecimento continuo destes organismos, apresentando um fornecimento
irregular ou insuficiente para a procura existente no mercado. Isto causa, frequentemente,
periodos durante 0s quais nao é possivel obter estes organismos devido a falta de stock
por parte dos criadores, podendo também causar uma maior oscilagdo no seu valor
econémico no mercado, especialmente quando comparados com os exemplares selvagens

(Fotedar & Phillips, 2011; Green, 2003; Pouil et al., 2020).

Apesar do crescimento do hobby da Aquariofilia, existe ainda pouca informacao
sobre a criac@o destes animais, sendo que muitas vezes, a informacéo disponivel provéem
de empresas privadas ou simplesmente de praticantes mais aficionados (Pouil et al., 2020).
E imperativo preencher algumas lacunas no conhecimento de determinadas caracteristicas
e técnicas de criacao para determinadas espécies de interesse. Os principais motivos para
o desenvolvimento destes estudos estdo relacionados com o risco de sobre-exploracdo de
um dado organismo, como também, a falta de leis que visem proteger e conservar
determinado organismo, impondo restricbes e proibicbes de captura de exemplares
selvagens (Calado et al., 2017; Dee et al., 2014).

N&o obstante, alguns dos organismos produzidos atualmente em aquacultura séo
extremamente conhecidos e apreciados globalmente, como o caso do peixe-palhaco
(Amphiprion ocellaris) (Pouil et al., 2020). Atualmente, existem inUmeras variedades
fenotipicas deste animal que apenas sao encontradas nos exemplares de cativeiro, ndo
existindo no ambiente natural (Fig. 4). Estas estirpes acabam por possuir um valor de

mercado superior e continuam a ser bastante apreciadas pelo consumidor.
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Figura 4- Vérios fendétipos de peixe-palhaco (Amphiprion ocellaris) criados
em cativeiro (Oceans, Reefs & Aquariums, 2022).

Porém, ndo sao apenas produzidos peixes em cativeiro, sendo também produzidos
uma série de invertebrados. Alguns destes invertebrados podem, inclusive, apresentar um

valor econémico deveras superior ao dos peixes, especialmente no caso dos corais.

1.2.2. Corais

Os recifes de coral sdo um dos locais mais belos da natureza e por esse mesmo
motivo, um dos tipos de aquarismo mais apreciado. Assim, para que um aquario possa ser
considerado um aquario de recife € necessario a existéncia de corais no mesmo. No
entanto, apesar dos recifes de coral serem um local deslumbrante, ecologicamente
desempenham um papel fulcral na sobrevivéncia e reproducdo de varios organismos
marinhos, além de apresentarem uma grande biodiversidade e biomassa de organismos
(Emslie et al., 2014; Graham & Nash, 2013; Stella et al., 2011). Sendo locais ricos em vida
marinha, acabam por se traduzir em locais com grande interesse econémico, sobretudo
para a inddstria pesqueira, entre outras. Contudo, a sobre-exploracéo destes locais pode
conduzir a véarios problemas, desde a destrui¢cdo de habitat a influéncia na sobrevivéncia e
biomassa de determinadas espécies. A acrescentar, o proprio recife de coral atua como

uma barreira natural que protege a orla costeira contra um hidrodinamismo mais intenso.

Apesar da maioria dos corais possuir reproducao sexuada através da libertacéo de
gametas para a coluna de agua de forma sincronizada, mesmo entre col6nias distintas,
estes podem também reproduzir-se assexuadamente (Baird et al., 2009; Barton et al.,
2017). A reproducdo assexuada é um método que interessa sobretudo para o ramo da

aguacultura ornamental destes organismos.



Existem varios métodos de propagacdo de corais, porém existem métodos mais
indicados para determinadas espécies. Os métodos utilizados para propagacdo podem
representar processos simples, como o corte com uma lamina afiada ou, em alguns casos,
um alicate de corte, como também a utilizac&o de serras de banda com lamina de diamante
(Barton et al., 2017). A escolha do método utilizado, a precisdo de aplicacdo e a forma
como é aplicado, como por exemplo o tamanho do frag removido da colénia mae,
constituem fatores com um enorme impacto na sobrevivéncia do coral (Barton et al., 2017).
Deste modo, apesar do processo de fragging ser de simples execu¢do, € necessario
alguma atencdo e mindcia no método escolhido e na sua execuc¢édo, especialmente em
espécies mais sensiveis, uma vez que este cuidado pode ditar a sobrevivéncia do exemplar

eém uso.

Apés a propagacdo dos corais, estes podem ser colocados em tanques de
recuperacao, onde lhes sdo atribuidas as condicbes mais propicias a cicatrizacdo de
tecido, taxa de crescimento e sobrevivéncia (Epstein et al., 2001; Lirman et al., 2010;
Nakamura et al., 2011). Para além dos parametros quimicos da agua, como a dureza de
carbonato, concentracdo de calcio, concentracdo de magnésio, entre varios outros
elementos, existem ainda outros fatores presentes nos tanques que podem desempenar
um papel fundamental na sobrevivéncia do frag. Estes fatores podem variar e
complexificar, desde o modo de fixacdo do frag a uma superficie, o tipo de superficie

utilizada, até a iluminacéo e alimentagéo.

Uma vez mais, o modo de fixagcdo do frag a sua base pode ser realizado de varias
maneiras, tais como, colado a base com a utilizagdo de epoxi ou colas/gel de cianoacrilato,
preso com recurso a elasticos ou a abragadeiras plasticas com serrilha, presos a base com

um palito e elastico, entre outros métodos (Barton et al., 2017; Borneman & Lowrie, 2001)

O tipo de superficie a qual se prende os frags pode ser diversificado, no entanto o
mais comum consiste num frag plug, normalmente formado por aragonite, sendo esta
excelente para a fixacao dos frags, uma vez que algas incrustantes, como a alga coralina,
rapidamente proliferam nestas superficies, evitando o aparecimento de algas filamentosas
(Delbeek & Sprung, 1994). Ainda assim, ja foram utilizadas com sucesso diversas

superficies como tubos/superficies plasticas, ancoras entre outros (Barton et al., 2017).

A alimentacéo e iluminacao sao dois fatores que estao interligados, pois apesar dos
corais possuirem uma relacédo de simbiose com microalgas dos género Simbiodinium como

as zooxantelas (Barton et al., 2017), estes possuem ainda requisitos nutricionais que, por
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sua vez, se complementam com mecanismos heterotréficos (Osinga et al., 2011). Estes
organismos acabam, assim, por ser mixotroficos. Contudo, existem alguns corais,
denominados de NPS (Non-Photosyntetic Corals) que n&do possuem qualquer tipo de
capacidade de fotossintese, sendo entdo, designados de organismos heterotroficos
(Delbeek, 2002). Por outro lado, o fornecimento de alimento, especialmente em sistemas
de cultivo fechados, afeta fortemente a taxa de crescimento e sobrevivéncia dos corais
(Petersen et al., 2008). De modo a se conseguir corais saudaveis e com maiores taxas de
crescimento, é necessario conjugar os parametros de iluminacgéo e de alimentacao, a fim
de otimizar o bem-estar destes organismos. O espetro de luz mais utilizado pelos corais
encontra-se dento dos 400 a 700 nm (Osinga et al., 2011). A luz azul aparenta aumentar
as taxas de sobrevivéncia e de crescimento, enquanto que, em alguns casos, foi registado
gue a luz vermelha causou fotoinibicdo (Wijgerde et al., 2014). A intensidade luminosa é
outro fator que pode causar fotoinibicdo (Barton et al.,, 2017) e com isto impactar na
sobrevivéncia e velocidade de crescimento. Ainda assim, é importante salientar que as
condicdes ideias de intensidade luminosa, fluxo de agua, entre outros fatores, variam de
acordo com a espécie de coral, pelo que os mesmos devem ser sempre adaptados a
espécie em cultivo. Uma alimentag&o equilibrada com varios aminoacidos, acidos gordos
e vitaminas, proporciona uma melhoria substancial, quer na sobrevivéncia e crescimento
dos corais, como também na sua coloragdo, sistema imunitario e varios processos
fundamentais ao correto funcionamento do metabolismo destes organismos (RedSea,
2021).

O cultivo de corais pode ter varios propésitos, desde fins ornamentais (Fig. 5), tanto
para aguarismo como para joias, até fins ecolégicos como o repovoamento de recifes.
Independentemente da sua finalidade, a aquacultura de corais permite reduzir o impacto

antropogénico causado nestes ecossistemas complexos.

Figura 5- Corais cultivados para fins ornamentais na PFK.
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2. Estagio Curricular - Professional Fish Keepers

2.1. Histoéria

A Professional Fish Keepers (PFK) nasceu no ano de 2014 em Coral Springs,
Flérida, fundada por um apaixonado pela aquariofilia e biologia marinha. O seu fundador,
Daniel Nestorio, € licenciado em Biologia Marinha e Biotecnologia pelo Instituto Politécnico
de Leiria desde 2006. Antes do nascimento da PFK, o Daniel, integrou ainda o staff de
varias empresas do ramo, incluindo a conceituada All Fish Emporium. Apés esta jornada
em Coral Springs, o fundador da PFK retornou a Portugal, onde no ano de 2019 criou a
PFK Europe. Esta empresa, doravante designada apenas por PFK, vigora no municipio da
Golega, distrito de Santarém. Atualmente, a PFK encontra-se aberta ao publico e possui
uma vasta diversidade de organismos marinhos, bem como de dgua doce. Para além das
vendas ao publico, a PFK possui ainda servigos externos como servigos de consultadoria

e de manutencao de aquarios e lagos.

2.2. InstalacGes e conteudo

A PFK possui uma loja de venda aberta ao publico na vila da Golegd, mais
concretamente na Avenida Diogo Boitaca n°36. As suas instalacdes possuem uma area de
cerca de 350 m?(Fig. 6).

Figura 6- Entrada da PFK.

O principal foco da PFK é a vertente da aquariofilia, sobretudo na sua vertente
marinha, porém a loja possui, também, uma componente de PetShop, onde se pode

encontrar diversos tipos de racdes para cédes, gatos, aves, assim como, para outros
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animais. Para além das racfes, possui produtos relacionados com a saude e bem-estar

destes animais, bem como varios outros acessorios.

Na vertente da aquariofilia podemos dividir o contetdo da PFK em duas categorias,

dry goods e vivos.

2.2.1. Dry Goods

Nesta categoria encontra-se todo o tipo de material técnico utilizado no hobby, como
por exemplo filtros, sumps, luzes, reatores de media, entre outros equipamentos. Além do
material técnico, englobam-se ainda as racbes (granulado, flocos, congelada),
acondicionadores de agua, como 0s produtos para ajuste de pH, remocdo de cloro,
elementos vestigiais, sal, entre outros. Por fim, nesta categoria encontra-se, também,
tratamentos/medicacéo para problemas especificos, além de material de hardscape como
rochas, troncos e substratos. Em suma, tudo o que ndo seja um organismo vivo esta

englobado nesta categoria.

2.2.2. Vivos

Tal como o nome indica, nesta categoria estao incluidos todos os organismos vivos
presentes na loja. Assim sendo, 0s invertebrados, peixes, plantas e tartarugas estao

incluidos nesta categoria.

2.3. Sistemas e sua descricao

Na loja existe um total de sete sistemas distintos com organismas vivos. Dos sete,
dois sdo de agua salgada e os restantes cinco de agua doce. Os sistemas de agua doce
consistem no Sistema das Kois, Sistema |, Sistema Il, Sistema IV e, ainda, num sistema
de quarentena de 4gua doce de acesso restrito. Na agua salgada, encontra-se o Sistema

dos Corais e o Sistema lll.

Todos os sistemas da loja sdo sistemas de recirculacdo, sendo que possuem um
sistema de filtracdo independente do tipo sump, onde o material técnico e matérias
filtrantes pode variar de acordo com o sistema em questdo. Todos o0s sistemas, a excecdo
do sistema das Kois, encontram-se termicamente isolados, quer nas tubagens, através do
uso de mangas de polietileno expandido, quer nas préprias sumps e aquarios de exposi¢ao
com placas de Poliestireno extrudido (XPS), excluindo o acrilico frontal e a parte superior
do mesmo. As referidas sumps possuem ainda aquecedores com termostato, com a

finalidade de manter a temperatura da agua estavel.
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De forma a facilitar a descricdo da circulacéo hidraulica, esta sera referida sempre
do mesmo modo, ou seja, a linha de drenagem transporta a 4gua dos tanques para a sump

e a de retorno transporta a 4gua da sump para os tanques (Fig. 7).

Linha de Retorno

s N\

Tanques/Aquarios

- A

Linha de Drenagem

Figura 7- Esquema simplificado da circulacéo hidraulica dos sistemas da PFK.

2.3.1. Sistema das Kois

Este sistema é constituido por sete tanques de fibra de vidro de aproximadamente
1100 litros cada (Fig. 8). Na sua totalidade, o sistema possui cerca de 8500 litros, estando
7700 repartidos pelos tanques de exposicao, cerca de 500 litros ha sump do sistema e o

restante nas tubagens do sistema.

Figura 8- Tanques do Sistema das Kois.

Cada tanque possui um tubo de drenagem e uma valvula de controlo, o que permite
regular o fluxo de entrada de agua de acordo com as necessidades individuais de cada
tanque. Este controlo é particularmente importante, uma vez que, todos os tanques deste
sistema partilham a mesma linha hidraulica, isto €, apenas existe uma linha de tubagens
de retorno e uma de drenagem, a sair e entrar do sistema de filtragem, respetivamente,

sendo que estas linhas apenas se dividem junto dos tanques (Fig. 9).
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Tubo de drenagem
para a sump

Figura 9- A) Valvula de retorno (setas verdes) e tubos de drenagem
(setas vermelhas) do Sistema das Kois; B) Tubagem da linha
hidraulica do Sistema das Kaois.

A utilizacdo destas valvulas permite, ainda, desativar apenas um dos tanques,
retirando-o de recirculacdo e, caso necessario, esvaziar o mesmo sem afetar os restantes
tanques do sistema. Cada tubo de drenagem encontra-se protegido com uma estrutura em
rede, que pode variar no tamanho da sua malha, de acordo com o tamanho dos animais

em questéo, de forma a evitar que os mesmos possam entrar para as tubagens.

A agua drenada dos tanques, ao entrar na sump, passa por uma esponja filtrante
de poro largo (filtragdo mecénica) que, por sua vez, entra no reservatério comum onde se
encontram sacos de biobolas e de ceramicas, onde estd estabelecida a comunidade
bacteriana responsavel pela filtrag&o bioldgica do sistema. Por fim, a 4gua presente na
sump €é captada por uma bomba de poténcia controlavel que encaminha a mesma para a

linha de retorno e permite o regresso aos tanques (Fig. 10).

Figura 10- A) Sump Sistema das Kois; B) Controlador da bomba de
retorno do Sistema das Kaois.
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Por ultimo, este sistema nh&o possui qualquer tipo de iluminacéo dedicada, pelo que,

apenas é utilizada a luz ambiente do interior da loja.

2.3.2. Sistemall

Este sistema é composto por um total de nove baterias de aquérios em acrilico, trés
com 16 divisorias, trés com 24 divisorias e as Ultimas trés, com 32 divisorias. Assim, na
sua totalidade, este sistema possui cerca de 3300 litros de &agua doce, estando
aproximadamente 2500 litros distribuidos pelos aquérios, 500 litros na sump e cerca de

300 litros repartidos pelas tubagens entre as baterias e a sump (Fig. 11).

Figura 11- Baterias de aquarios em acrilico que constituem o Sistema I.

As baterias deste sistema possuem uma separagdo central em acrilico azul,
podendo ser virtualmente divididas em duas partes, uma vez que, € possivel dividir cada
bateria em quatro filas, sendo que a dita separacéo € realizada entre a fila dois e trés (Fig.
12A). As divisérias dos cubiculos entres as filas um e dois e as filas trés e quatro séo feitas
em acrilico transparente, tornando possivel observar os animais das duas filas quando
observados no plano frontal. Por outro lado, a separacéo lateral entre cubiculos é feita com
acrilico azul, de modo a evitar o contacto visual entre os animais dos cubiculos anexos
(Fig. 12B).

Divl&éna entre fila 2
oy & Dlv-wnas Inlerms

B entre (anquas

Figura 12- A) Numero das filas por bateria e valvula de retorno (setas a verde) e coluna
seca com linha de tubo de drenagem (setas a vermelho); B) Acrilicos de separacéo.
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Os cubiculos possuem uma abertura lateral junto ao fundo, com cerca de 5 mm,
que permite a criacdo de um fluxo de agua que causa o arrastamento de dejetos e da
sujidade acumulada no fundo dos mesmos. Os dejetos e sujidade sdo assim conduzidos
até a coluna seca. Esta coluna seca consiste numa divisoria em acrilico composta por dois
locais de entrada de &gua, especificamente, duas aberturas em forma de “pente”, uma
junto ao fundo e outra ligeiramente abaixo da altura maxima de agua na bateria, realizando
esta Ultima, um skimming de superficie. Apesar de cada bateria possuir a sua linha de
drenagem propria, esta desagua numa tubagem comum a todo o sistema, transportando a
&gua drenada até a respetiva sump. A semelhanca da drenagem, o retorno também parte
de uma linha comum a todo o sistema, sendo depois dividida em linhas de retorno
individuais para as baterias. Cada bateria possui duas linhas de retorno, cada uma delas

equipada com uma valvula de controlo (Fig. 13).

Drenagem
| das baterias

Figura 13- Linha hidraulicas do Sistema |.

A 4gua que é captada das baterias é conduzida para a sump pela linha de drenagem
desaguando diretamente numa filter sock, onde é realizada a filtragdo mecénica. Para além
da filter sock, a sump possui sacos com ceramicas e um filtro de areia fluidizada, para o
estabelecimento da comunidade bacteriana. A linha que provém da bomba de retorno
divide-se em duas. A primeira linha forca a entrada de 4gua no filtro de areia fluidizada,
fazendo com que esta esteja em constante movimento no interior do filtro, 0 que permite
uma boa oxigenacdo no interior do mesmo. E de salientar a importancia deste processo,
uma vez que é nesta areia que se estabelece grande parte da comunidade bacteriana

responsavel pela filtracdo biolodgica do sistema. A segunda linha é a linha de retorno do
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sistema. No interior da sump, esta ainda colocado um saco de midias com carvéao ativado

para realizar também filtragdo quimica (Fig. 14).

s G A
Figura 14- Vista exterior e interior da sump do Sistema |.

Cada nivel de baterias do sistema possui iluminacdo propria, sendo utilizadas
lampadas led ligadas em série. Porém, ndo séo utilizadas lampadas com comprimento de
onda especifico, pelo que sao utilizadas lampadas com uma tonalidade branco neutro
(4500 K).

2.3.3. Sistemalll

O sistema Il é composto por 18 baterias de acrilico, sendo que 16 das baterias
possuem duas divisérias cada e as restantes baterias contém 40 divisoérias. No total, o
sistema possui cerca de 3150 litros de agua doce, estando aproximadamente 2400 litros
distribuidos pelos aquérios de exposigéo, 500 litros na sump e aproximadamente 250 litros

nas linhas hidraulicas (Fig. 15).

Figura 15- Baterias de aquarios em acrilico que constituem o Sistema |l.

A parte traseira e lateral das baterias sdo de acrilico azul, a semelhanca da placa
que faz a separacéo central dos dois cubiculos da bateria. A semelhanca do Sistema |, a
drenagem da bateria é realizada com recurso a uma coluna seca em acrilico. Apesar dos

cubiculos ndo possuirem uma comunicacao direta entre si, relativamente as massas de
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agua, estes comunicam através da coluna seca, pois esta possui duas estruturas em forma
de “pente” (junto ao fundo e junto da superficie) em cada um dos cubiculos. Uma vez mais,
a agua drenada pela coluna seca desagua numa linha comum a este sistema (linha de
drenagem do sistema), que encaminha esta agua até a sump. A linha de retorno comeca
por ser partilhada por todo o sistema, no entanto, posteriormente esta é repartida para cada
bateria, terminando cada uma delas com duas linhas de retorno, uma para cada cubiculo.
Junto a entrada de agua em cada cubiculo, existe uma valvula de controlo. Nas baterias
de 40 divisoérias, a circulacdo hidraulica é igual a que acontece nas baterias do Sistema I,
sendo estas também constituidas por quatro filas de cubiculos. Contudo, a separa¢ao entre

filas, frontal e posterior, € sempre feita em acrilico transparente e as laterais em acrilico
azul (Fig. 16).

Drenagem
~4 das
baterias

ol A

Figura 16- A) Tubagem da linha hidraulica do Sistem
de retorno do Sistema Il.

a ll; B) e C) Valvula da linha

A agua drenada chega a sump, sendo a filtracdo mecéanica realizada através de
uma filter sock. Apos esta etapa, a 4gua € captada por uma bomba de retorno que a envia
para dois locais distintos. Esta podera ser conduzida para um filtro de areia fluidizada
(filtracdo bioldgica), a semelhanga do que acontece no sistema |. Na segunda via, a &gua
€ encaminhada para um filtro de luz ultravioleta (UV), que posteriormente, conduz a mesma
para a linha de retorno do sistema. No interior da sump existem, ainda, mais dois sacos
com midias, sendo que um possui mais ceramicas para filtracdo biolégica e o segundo
contém carvéao ativado para filtracdo quimica (Fig. 17).

i
Figura 17- Equipamentos presentes na sump do Sistema Il.
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A iluminacéo utilizada neste sistema € igual a utilizada pelo Sistema I.

2.3.4. Sistema IV

Este € um sistema constituido por trés divisérias verticais. As duas divisorias
superiores possuem um nivel de 4gua mais baixo com um volume de cerca de 43 litros e
0 ultimo nivel possui cerca de 140 litros. Deste modo, em conjunto com a sump e as

tubagens, o sistema possui aproximadamente 330 litros (Fig. 18).

Figura 18- Expositor Sistema IV.

Nos dois niveis superiores encontram-se as plantas de agua doce, tendo sido
construida uma estrutura base, a fim de que as mesmas possam ficar somente com as
raizes em contacto com a coluna de agua. No entanto, de forma a manter a humidade nos

seus caules e folhas, foi montado um sistema de mist (Fig. 19).

&y | ,@l A rﬁ,‘ m.w('\*;N Gy
Figura 19- Estrutura elevatdria e modo de fixacdo das
plantas no expositor.
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No nivel inferior encontra-se hardscape, que funciona como plataforma para as

tartarugas que estdo colocadas neste ultimo nivel (Fig. 20).

Figura 20- Patamar médio e inferior do Sistema IV.

A circulag&o hidraulica do sistema consiste num processo simples. A drenagem do
mesmo € realizada em forma de cascata, sendo que, com a utilizagdo de um passa-muros
de policloreto de vinilo (PVC), a 4gua quando atinge a altura méaximo do nivel em questao,
€ drenada para o nivel inferior e assim sucessivamente, até que, no Ultimo nivel, esta é
drenada para a sump. No que diz respeito a linha de retorno, esta é repartida em cada um

dos niveis e possui também uma valvula de controlo de fluxo em cada um deles (Fig. 21).

Figura 21- Drenagem (setas a vermelho)
e retorno (setas a verde) do Sistema IV.
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A sump do sistema possui uma filter sock e um saco de midias com ceramicas, bem
como, uma bomba responsavel pelo retorno de agua para o sistema. Anexo ao sistema,
estd montada uma bomba de membrana com um filtro de cartucho para sedimentos. Esta
bomba é responsavel por bombear 4gua para o sistema de mist e, apesar da agua utilizada
por este mecanismo ser recolhida da sump apos a filtragdo mecénica, este segundo filtro

de sedimentos ajuda a prevenir a colmatac¢éao do bocal dos dispersores (Fig. 22).

<

Figura 22- Equipamentos técnicos do Sistema IV. A)
Sump; B) Bomba de diafragma com filtro de
sedimentos do sistema de mist; C) Dispersores do
sistema de mist.

A iluminacdo deste sistema é feita através de luz proprias, pelo que, para as
tartarugas séo utilizadas lampadas especiais de UVA e UVB, bem como, uma lampada de
halogénio com refletor de forma a fornecer mais luz e calor. Por outro lado, nas plantas sdo
utlizadas luzes da EHEIM powerLed+ fresh plants, possuindo estas um espetro entre 0s
372 e 0s 540 nm, com uma cor de 10000 K.

Para além deste sistema, existe ainda uma vitrine frigorifica onde sdo mantidas as
plantas in vitro (Fig. 23).
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Figura 23- Vitrine frigorifica para plantas
in vitro.

2.3.5. Sistemallll

As baterias deste sistema séo iguais as do Sistema |, tal como, a montagem e a
circulacao hidraulica do mesmo. Apesar disso, 0 volume total do sistema € ligeiramente
inferior, uma vez que este encontra-se mais proximo das sumps e, consequentemente,
possui menor volume de agua nas linhas hidraulicas. O sistema possui cerca de 3150 litros

na sua totalidade (Fig. 24).

Figura 24- Baterias de aquarios em acrilico que constituem o Sistema Ill.

Uma vez mais, a entrada da sump, a agua drenada passa por uma filter sock para
filtracdo mecénica, entrando posteriormente para o interior da sump. No interior desta

encontra-se um saco com carvao ativado para filtracdo quimica e uma bomba de retorno
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que envia a agua para duas vias distintas. Uma das vias € para um reator com biobolas
(filtracdo biologica), forcando a entrada de agua pela parte superior do mesmo. Apos
entrada no reator, a agua desce por gravidade ao longo da camara do mesmo, entrando
em contacto com as biobolas do reator. Este movimento aumenta a oxigenagdo das
massas de agua, que posteriormente, voltam a reentrar para sump através da parte inferior

do reator. A segunda via corresponde a linha de retorno do sistema (Fig. 25).

Figura 25- Vista exterior e interior da sump do Sistema lll.

A iluminacéo utilizada neste sistema é igual a utilizada pelo Sistema | e Il.

2.3.6. Sistema dos Corais

O sistema dos corais consiste em seis tanques de fibra de vidro com cerca de 1000
litros cada, perfazendo um total de 7950 litros. Do total, 6000 litros pertencem aos tanques
de exposicao dos corais, 1000 litros & sump do sistema de filtragdo, cerca de 550 litros as
linhas hidraulicas do sistema e 400 litros aos rack de exposi¢cdo dos crustaceos. Este ultimo
€ formado por trés baterias com duas divisdrias e uma bateria de 40 divisorias, tal como as

descritas nos Sistema Il (Fig. 26).
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Figura 26- Tanques que constituem o Sistema dos Corais, assim como conjunto de baterias do
rack dos crustéceos.

No interior dos tanques dos corais existem mesas gerais (Fig. 27A), que consistem
em mesas de PVC que servem de base para se colocar as mesas especificas (Fig. 27B),
onde por sua vez, sdo colocados os frags.
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Figura 27- A) Mesa geral; B) Mesas especificas.

Cada um dos tanques possui ainda um aquecedor com termostato € uma bomba
de circulagéo, de forma a manter a temperatura e melhorar a circulacdo de agua no interior
do tanque. Inicialmente este sistema encontrava-se dividido em dois e, ao efetuar-se a sua
juncéo, o sistema passou a possuir duas linhas de drenagem, bem como duas de retorno,
em que que cada linha alimenta trés tanques. Tal como nos sistemas anteriores, 0s tanques
possuem, tanto drenagem como retorno individual, que por sua vez, se interligam com uma

linha geral de drenagem e de retorno do sistema, respetivamente. N&o obstante, cada linha

Figura 28- Tubo de drenagem (setas a vermelho) e tubos de retorno com valvula de
controlo (seta verde) para o Sistema dos Corais.

As baterias dos crustaceos possuem um sistema de circulacéo igual ao descrito nos

Sistemas |, Il e Ill.

A semelhanca dos restantes sistemas, a agua drenada entra na sump, passando
por duas filter socks, devido a existéncia de duas linhas de drenagem no sistema. No
interior da sump, existe ainda uma elevada quantidade de cerdmicas responsaveis por criar
uma superficie para o estabelecimento das bactérias responséveis pela filtracdo bioldgica,
um saco de midias com carvédo ativado e duas bombas de retorno. Ambas as bombas do
sistema possuem duas vias. Cada uma das bombas (Fig. 29B) possui uma linha de retorno
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para trés dos tanques e uma segunda linha. Essa segunda linha na Bomba 1 direciona a
agua para um reator de midias com carvao ativado (Fig. 29A), desaguando novamente
para a sump, enquanto a Bomba 2 canaliza agua para a tubagem de retorno do sistema

dos crustaceos (Fig. 29C).

\,
[ Bomba 1 S

Figura 29- Sump do Sistema dos corais; A) Sump com reator de midias com carvéo ativado para
filtragdo quimica; B) Interior da sump com a bomba 1 e a bomba 2 visiveis; C) Sump com linha de
retorno para o rack dos crustaceos e bomba doseadora.

Para além destes equipamentos, nesta sump esta ainda montada uma bomba
doseadora (Fig. 29C), através do qual é aplicado o método de Balling (método este
abordado na seccgdo 2.5). No que diz respeito a iluminagdo, no sistema dos crustaceos,
recorre-se as EHEIM powerLed+ marine hybrid com comprimento de onde entre os 372 e
0s 540 nm. Nos tanques dos corais sao utilizadas varias marcas de calhas de iluminacéo,
no entanto o espetro de radiacéo alvo encontra-se sobretudo entre os 400-500 nm (Fig.
30).
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Flgura 30- Sistema de iluminacéo do Sistema dos Corais.

2.3.7. Quarentena Agua Doce

A quarentena de 4gua doce corresponde a um sistema elementar, composto por
trés baterias, duas dessas com nove cubiculos e uma com 40 cubiculos. Deste modo, o
sistema possui um total de 330 litros, sendo que 315 estdo divididos nas baterias e cerca
de 15 litros na sump (Fig. 31).
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Figura 31- Baterias de aquérios em acrilico que constituem o Sistema de
Quarentena de agua doce.

A semelhanca das baterias do Sistema |, estes cubiculos est&o interligados e a
drenagem é feita através de uma coluna seca comum. Uma vez que 0s sistemas se
encontram verticalmente distribuidos, a coluna seca de cada um drena diretamente a agua
de cada bateria para a coluna seca da bateria do nivel inferior. Por fim, a Gltima bateria
realiza a drenagem para a sump. O retorno consiste numa Unica linha, que se divide junto
das baterias, cada uma delas com uma valvula de controlo junto da entrada de agua (Fig.
32).

Figura 32- Esquema de circulacéo hidraulica do Sistema de
Quarentena de agua doce com a linha de retorno (seta a
verde) com respetivas valvulas de controlo os tubos de
drenagem (setas a vermelho).
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A sump do sistema apenas possui um saco de medias com ceramicas e a bomba
de retorno (Fig. 33).

Borr

Figura 33- Sump do Sistema de
Quarentena de agua doce.

Para finalizar, ndo é utilizada nenhuma iluminagéo adicional neste sistema, para

além da luz ambiente.

2.3.8. Outros Sistemas

Para além dos sistemas acima descritos, ha PFK existem ainda alguns aquérios de
exposicdo que podem servir, tanto para demonstragdo, como para venda do aquario
completo ja maturado e com o respetivo contetido e equipamento. A data de elaboracéo
deste relatorio encontram-se expostos trés aquarios, dois de agua salgada e um de agua

doce.

Ambos os aquérios de agua salgada apresentam como finalidade demonstrar
exemplos de montagem de um aquario de recife bastante simples e low tech. Os modelos
expostos consistem no modelo SPEC de 60L da Fluval ® (Fig. 34A) e no modelo Max® E-
260 da RedSea (Fig. 34B).

O Modelo de agua doce exposto corresponde ao modelo EHEIM incpiria 330 (Fig.
34C), que ndo possui nenhum tipo de aquascape, servindo apenas para exposi¢do de
Discus (Symphysodon aequifasciatus). Relativamente ao equipamento técnico, este
modelo apresenta duas calhas de iluminacdo, um termostato e um filtro externo. No
entanto, devido a grande carga organica que o sistema suporta foi posteriormente

adicionado um sistema de UV.
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Figura 34- Aquarios de exposi¢do da PFK. A) Modelo SPEC de 60L da Fluval ®, agua
salgada, com layout do estilo recife; B) Modelo Max® E-260 da RedSea, agua salgada,
com layout do estilo recife; C) Modelo EHEIM incpiria 330, agua doce, sem qualquer tipo
de layout, sendo apenas para exposi¢cdo de Discus (Symphysodon aequifasciatus).

2.4. Parametros Fisicos e Quimicos

A qualidade da agua € um dos aspetos mais importantes de uma aquacultura, uma
vez que é através do controlo da qualidade da mesma que, juntamente com outros fatores,
ird permitir um correto desenvolvimento e manutencdo dos organismos vivos, assim como,
assegurar o seu bem-estar. Assim, existem alguns parametros de especial relevo no que
diz respeito a qualidade da agua. De forma geral, estes podem ser divididos em duas
categorias, especificamente, parametros fisicos e parametros quimicos, sendo que apenas

alguns destes parametros sdo analisados na loja.

Os parametros fisicos avaliados na PFK consistem na temperatura e na salinidade.
Relativamente aos parametros quimicos analisam-se 0s compostos azotados (amonia,
nitritos e nitratos), fosfatos, dureza de carbonato (KH), concentragdo de calcio (Ca),

magnésio (Mg) e ainda alguns elementos vestigiais.

~

Na descricdo dos parametros referentes a salinidade, KH, Ca, Mg e elementos

vestigiais, estes serdo apenas abordados para os sistemas marinhos.

2.4.1. Temperatura

Este pardmetro afeta os organismos aquéticos de variadas formas, podendo as
suas oscilagdes influenciar outros parametros, tanto fisicos como quimicos. A temperatura
Otima varia de acordo com as caracteristicas dos organismos em questéo, pelo que nem
todos os sistemas se encontram a mesma temperatura. Tendo em consideragdo que,
mesmo dentro de um sistema existem varias espécies, por vezes podera ser necessario
atingir um compromisso, em que apesar de ndo ser praticada a temperatura 6tima, é
utilizada uma temperatura que seja confortavel para as espécies em questdo (Poértner &
Peck, 2010).
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As temperaturas praticadas nos sistemas encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1- Valores de temperatura (°C) utilizados na PFK, de acordo com os diferentes sistemas.

Sistema Kois Corais  Quarentena
T(°C) Tambiente 23°C  24°C  24°C  24°C 25°C T"’_‘?giﬂ’te

2.4.2. Salinidade

A salinidade apenas é controlada nos sistemas de 4gua salgada, nomeadamente
no Sistema Il e no Sistema dos frags. A salinidade é medida através do Refratdmetro
Digital HI96822 da HANNA Instruments®. A leitura dos valores é realizada em Specific
Gravity (S.G.), uma vez que este parametro leva em conta o fator temperatura. Na Tabela

2 encontram-se os valores utilizados nos sistemas da PFK.

Tabela 2- Valores de salinidade (S.G.) utilizados na PFK, de acordo com os sistemas de 4gua
salgada.

Sistema ] Corais
Salinidade (S.G) 1.020 1 1.025

Oscilagdes constantes nos valores de salinidade podem induzir stress, sobretudo
em invertebrados e inclusive microrganismos, como no caso das bactérias. Torna-se
importante manter estes valores estaveis, quer através da adicdo de agua salgada com o
mesmo valor de salinidade, quer por meio da reposicdo de agua de osmose para

compensar a agua perdida por evaporacao (Delbeek & Sprung, 2005).

2.4.3. pH

Este parametro é medido através da concentracdo de ides de hidrogénio (H*), pelo
que gquanto maior a concentracdo deste ido, maior a acidez. Os valores de pH séo
classificados de acordo com uma escala numérica de 0 a 14. pH igual a 7 significa que a
amostra possui um pH neutro, valores inferiores a 7 representam pHs &cidos e superiores

a 7 representam pHs alcalinos ou basicos (Delbeek & Sprung, 2005).

Os espécimes de agua doce apresentam uma maior diversidade de tolerancia a
estes valores, existindo espécimes capazes de suportar um pH de 5, enquanto outras
conseguem suportar um pH de 8.5 (Froese & Pauly, 2022). Esta amplitude de valores torna
importante entender as condi¢cdes 6timas para um dado organismo, para que se possa
estabelecer condicdes de pH o mais proximo possivel de um valor 6timo para o0s

organismos de um dado sistema.
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Os valores de pH da agua salgada, ao invés dos de agua doce, sdo mais estaveis
devido a elevada capacidade de tampé&o da agua salgada. O valor mais recorrente para
agua salgada é um pH de 8.2, ou seja, um pH basico. Apesar de existirem organismos com
capacidade para suportar pH entre 7.6 a 9 em sistemas de agua salgada, o valor ideal de

pH para 4gua salgada sera entre 8.2 a 8.5. (Delbeek & Sprung, 2005).
Os valores alvo para os sistemas da PFK sdo os seguintes (Tabela 3):

Tabela 3- Valores de pH utilizados na PFK, de acordo com os diferentes sistemas.

pH 7.5 7-7.5 7-7.5 7-7.5 8.2 8.2 7-7.5

As variac@es nos valores de pH podem originar um impacto severo na salde e bem-
estar dos organismos aquaticos, uma vez que esta grandeza pode influenciar a toxicidade
de determinados compostos como a amoénia, bem como, afetar a criacao de estruturas de
carbonato de calcio em organismos marinhos, entre outras consequéncias (Marion et al.,
2011).

2.4.4. Compostos Azotados

A presencga de compostos azotados, como a amonia, nitritos e nitratos ocorre de
forma natural nos ecossistemas aquaticos, no entanto as suas concentracées aumentam
rapidamente em sistemas de cultivo fechado, causando uma deterioragéo da qualidade da
agua mais acelerada (Camargo et al., 2005; Kim et al., 2017; Yang et al., 2010). Para além
da deterioracdo da qualidade da &agua, estes compostos possuem, também, efeitos
toxicolégicos para os organismos aquaticos, embora que, em diferentes graus de acordo
com a forma azotada (Barbieri & Bondioli, 2015). Uma das principais consequéncias por
intoxicacdo destes compostos relaciona-se com a falha do sistema respiratério dos
organismos aquaticos, podendo conduzir & asfixia e posterior morte (Camargo et al., 2005;
Kuhn et al., 2010; Lin & Chen, 2003; Yang et al., 2010).

> Amonia

As excrecdes libertadas, assim como, a decomposicdo de matéria organica origina
um composto azoto denominado de amonia (NH3). No entanto, devido as caracteristicas
fisico-quimicas deste composto, 0 mesmo é encontrado sobretudo na forma de Aménio
(NH}), sendo este menos toxico que a amdnia (Khodami et al., 2011; Robles-Porchas et
al., 2020). Num ambiente bem estabelecido e equilibrado, as concentragcdes de amdnio

deverdo ser superiores as concentragbes de amoédnia. Ainda assim, o amonio esta
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suscetivel a alteracdes fisicas e quimicas de acordo com as oscilacbes dos parametros da
agua. Por esta razdo, apesar de ser menos toxico, € igualmente importante ter-se em
consideracédo, pelo que se utiliza na PFK, o calculo de Total Ammonia Nitrogen (TAN)

(Robles-Porchas et al., 2020), sendo este obtido através da seguinte formula:
TAN = NH; + NH}

Um TAN seguro e aceitavel encontra-se abaixo de 1 mg/L, no entanto, dependendo
das caracteristicas fisicas e quimicas do corpo de agua em questéo, valores superiores de
TAN poderédo ser seguros. Em condi¢des normais, a amonia devera ser rapidamente
oxidado dando origem a um novo composto azotado, os nitritos (Hu et al., 2013; Robles-
Porchas et al., 2020).

A exposicdo a valores elevados de amonia reduz as taxas de crescimento e
enfraquece o sistema imunitario, podendo originar varias outras consequéncias, inclusive
morte (Yilmaz, 2019).

A concentracdo de amonia devera ser 0 mg/L, pelo que esta é a concentracdo
utilizada na PFK.

> Nitritos

Este € o composto intermediério do ciclo do azoto, porém o mais toxico dos trés
compostos (Robles-Porchas et al., 2020). A exposi¢cédo prolongada a nitritos afeta alguns
mecanismos de trocas idnicas no metabolismo, assim como, a capacidade respiratdria dos
organismos expostos (Huertas et al., 2002; Jensen, 2003; Robles-Porchas et al., 2020;
Roumieh et al., 2013).

A concentracgdo de nitritos devera ser 0 mg/L, de modo que a PFK utiliza este valor

de concentragéo.
» Nitratos

Os nitratos sdo o produto final do ciclo do azoto e resultam da oxidagéo dos nitritos,
sendo as concentragdes deste composto bastante superiores as dos restantes dois
compostos do ciclo do azoto, a amonia e os nitritos (Camargo et al., 2005; Hamlin, 2006).
Todavia, apesar de existir em maiores quantidades, este € o composto menos toxico dos
trés (Van Bussel et al., 2012). Por outro lado, concentracdes elevadas de nitratos
continuam a ser prejudiciais para 0s organismos expostos a este composto (Furtado et al.,
2015; Romano & Zeng, 2009), no entanto, essas mesmas concentracdes sado mais

toleraveis para 0s organismos, comparativamente com os restantes compostos azotados.
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Algumas espécies suportam inclusive concentracfes elevadas deste composto sem serem
afetadas, como o caso da carpa comum (Cyprinus carpio), gue suporta concentractes de
125 mg/L sem que ocorram altera¢des significativas na sua condicao fisioldgica (Camargo
et al., 2005; Cheng & Chen, 2002).

A concentracao de nitratos devera ser o0 mais baixa possivel, por conseguinte, na

PFK, procura-se manter as concentracdes entre 0os 0 e 0s 5 mg/L.

2.4.5. Fosfatos

Embora os fosfatos sejam importantes para varios organismos, quantidades
excessivas deste nutriente sdo um dos principais causadores do processo de eutrofizacéo.
Quantidades elevadas deste nutriente podem levar ao colapso das comunidades de
plancton e inibir o crescimento de corais. Estes sdo apenas alguns dos problemas
causados pelo excesso de fosfatos, contudo, um défice do mesmo também pode ser
problematico (Cai et al., 2013; Kumararaja et al., 2019; Lirling et al., 2016). Tendo em
consideracdo estes fatores, € necessario manter controlado os valores de fosfatos, quer
através da realizacdo de Trocas Parciais de Agua (TPA), quer através da utilizacio de

produtos especificos que visem reduzir ou eliminar as concentra¢des de fosfatos.

Os valores alvo utilizados na PFK estdo representados na Tabela 4, de acordo com

0 sistema em questao.

Tabela 4- Concentracdes de referéncia de fosfato (P0,") utilizadas na PFK, de acordo com os
diferentes sistemas.

PO,

0 0 0 0 0.03 0.03 0
(ppm)

2.4.6. Durezade Carbonato (KH)

Também referido como Alcalinidade, esta grandeza representa a capacidade de
tampao de uma amostra de agua salgada. Valores de KH estaveis e corretos permitem
evitar oscilagbes bruscas de pH, ajudando a manter a estabilidade do mesmo mais
facilmente. Consequentemente, os valores de KH abaixo do recomendado podem causar
uma descida brusca nos valores de pH, sobretudo durante o periodo noturno, ao invés,
valores muito altos podem conduzir a precipitacdo de carbonato de calcio. Deste modo,
torna-se fundamental estabelecer um intervalo de seguranca nos valores de KH, estando
este compreendido entre 7-10 dKH. O KH € uma das grandezas mais testadas na PFK,

sendo imperativo a manutencéo estavel deste valor, quer por seguranca dos organismos
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dos sistemas, quer para permitir um correto crescimento dos corais (Delbeek & Sprung,
2005).

Desta forma, os valores de referéncia ha PFK estao representados na Tabela 5.

Tabela 5- Concentracdes alvo da dureza de carbonato (KH) para os sistemas de agua salgada da
PFK.

Sistema 1 Corais

KH (dKH) 8 8

2.4.7. Calcio (Ca)

O calcio é um dos elementos primarios mais importantes para o desenvolvimento
dos corais e criagdo do seu esqueleto. Sem uma correta manutencdo deste valor,
organismos, tais como 0s corais e algas como a coralina, bem como, outros organismos

dependentes deste elemento, poderdo acabar por sucumbir (Delbeek & Sprung, 2005).

E fundamental manter valores corretos de Ca nos sistemas, de modo que na PFK

séo adotados os valores da seguinte tabela (Tabela 6):
Tabela 6- Concentragdes alvo de Calcio (Ca) para os sistemas de agua salgada da PFK.

Sistema 1 Corais

Ca (mg/L) - 420

As concentracdes de Ca no Sistema Il ndo sdo consideradas preocupantes devido

a baixa deple¢éo deste elemento.

2.4.8. Magnésio (Mg)

O magnésio, a semelhanca do célcio, representa um elemento fulcral para o
desenvolvimento de determinados organismos, como por exemplo, os corais. Valores
desequilibrados deste elemento podem dificultar a manutencao dos valores de calcio e, no

caso, de défice de magnésio pode levar a valores de pH mais baixos (Aquaforest, 2020a).

Uma vez que o Mg é um elemento fundamental, os valores deste devem
permanecer estaveis, neste sentido a PFK procura utilizar as seguintes concentragdes
(Tabela 7):
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Tabela 7- Concentracdes alvo de Magnésio (Mg) para os sistemas de agua salgada da PFK.
Sistema Il Corais

Mg (mg/L) - 1420

As concentragdes de Mg no Sistema Ill ndo sdo consideradas preocupantes devido

a baixa deplecao deste elemento.

2.4.9. Elementos Vestigiais

Alguns dos elementos presentes na agua salgada encontram-se em quantidades
minimas, sendo por isso denominados de elementos vestigiais. Existe uma grande
variedade destes elementos e, apesar de ndo se perceber ao certo como alguns destes
elementos sao utilizados pelos organismos marinhos, a sua presenca na coluna de agua é
de extrema importancia para uma correta manutencdo e desenvolvimento destes
organismos. Ainda que grande parte destes elementos possam ser repostos através de
TPA, é também possivel proceder-se a adicdo dos mesmos de forma independente através
de suplementacgéo, a fim de manter as suas concentracdes estaveis (Delbeek & Sprung,
2005).

Dentro dos elementos vest, alguns dos mais testados em agua salgada séo o ferro,

o iodo e o potéssio.
» Ferro

Este elemento quimico torna-se fundamental para os corais e algas, entre outros
organismos, Vvisto que o ferro melhora o processo de fotossintese, a coloragéo de corais
sobretudo os tons de verde e, ainda, melhora o crescimento dos mesmos (Aquaforest,
2020b; Delbeek & Sprung, 2005).

> lodo

O lodo representa um elemento crucial para o correto funcionamento celular dos
organismos aquaticos, de modo que é rapidamente consumido da coluna de agua. Este
elemento, para além de realcar a coloracéo roxa e azul-escura, nos corais duros, protege,
também, o tecido fragilizado contra a radiacdo UV e participa na produgéo de pigmentos
gue permitem uma melhor adaptag&o dos corais as variagoes de luminosidade (Aquaforest,
2020c).
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> Potassio

O potassio € de extrema importdncia para um funcionamento adequado das
fungbes neuroldgicas e, no caso dos corais é, ainda, responsavel por salientar a coloracdo

cor de rosa e vermelha (Aquaforest, 2020d).

Para além destes elementos vestigiais, existem muitos outros que desempenham,
de certo modo, um papel de interesse nos sistemas de agua salgada, principalmente nos
corais. Muitos destes elementos possuem valores tdo baixos, que se torna necessario
recorrer a testes de espectrometria de emisséo 6tica de plasma indutivamente acoplado,
designado por teste de ICP-OES (Inductively coupled plasma - optical emission
spectrometry), para ser possivel obter valores dos mesmos. No Anexo | é possivel observar

um destes testes realizado para o sistema de corais da PFK.

2.5. Método de Balling

Certos elementos e iBes presentes na agua salgada representam um papel de
relevancia para o desenvolvimento apropriado de determinados organismos. No entanto,
num sistema fechado como o caso da PFK, o Unico input destes elementos seria através
de TPA, pelo que, adicionalmente, recorre-se ao método de Balling para possibilitar

concentragdes mais estaveis dos mesmos.

Este método foi desenvolvido por Hans-Werner Balling e consiste na adicdo de
elementos/misturas que permitam manter as concentracdes de célcio e alcalinidade
estaveis, sendo atualmente utilizadas derivacdes deste método, com alteracdes apenas na
guantidade e no tipo de suplementagéo fornecida ao sistema (Tropic Marin, 2022). Este
método pode ser aplicado através de um doseamento manual no sistema ou através da

utilizacdo de bombas doseadoras.

Atualmente, existem varias opc¢des de suplementacdo no mercado e facilmente
encontradas em lojas da especialidade. Alguns dos modelos mais adquiridos na PFK séo
o Componet 1+2+3+ da Aquaforest®, Reef Foundation Elementes (A, B, C) da RedSea®,

ATI Essencials Pro e o All for Reef da Tropic Marin®.

2.6. Listade vivos

Os vivos estdo distribuidos pelos sistemas de acordo com as caracteristicas inatas
a cada espécie, tais como parametros de qualidade de 4gua, comportamento social,

dimensao corporal, entre outros fatores.
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O Sistema das Kois, tal como o nome indica, € o sistema onde se encontram as
carpas koi (Cyprinus carpio koi), bem como, outras espécies da familia Cyprinidae,
nomeadamente, Carassius auratus, comumente conhecido como peixe-dourado, apesar
de possuir bastantes variacdes fenotipicas e consequentemente uma designagéo
diferente. Neste sistema encontram-se as variedades designadas por cometas e shubunkin
azul. Quanto a invertebrados, neste sistema apenas sao mantidos caracdbis,

nomeadamente Planorbarius corneus (Fig.35).

Figura 35- Alguns dos vivos encontrados no Sistema das Kois. A) Carpa koi (Cyprinus carpio koi);
B) 1-Oranda calico fantail (Carassius auratus), 2- Carpa koi (Cyprinus carpio koi), 3- Cometa
(Carassius auratus); C) 4- Cometa (Carassius auratus), 5- Shunbunkin azul (Carassius auratus).

No Sistema | encontram-se ainda algumas variedades da espécie C. auratus, tais
como, oranda comum, oranda cabeca de ledo, oranda cappuccino, telescopio, ranchu,
entre outros. Apesar destes animais poderem suportar temperaturas mais baixas, a sua
tolerancia aos parametros da qualidade da agua permite manté-los no mesmo sistema em
conjunto com outras espécies, apesar de fisicamente separados. Para além destes
animais, encontram-se neste sistema, a grande maioria dos membros da familia Cichlidae,
sobretudo dos géneros Aulonocara, Pseudotropheus, Labidochromis, Melanochromis,
entre outros (Fig. 36). Ja os invertebrados deste sistema representam, uma vez mais,

Planorbarius corneus, repartidos pelos cubiculos de forma a ajudar na limpeza, como

também, vérias espécies de camarfes dos géneros Neocaridina e Caridina.

Figura 36- Alguns dos vivos encontrados no Sistema |. A) Brichardi (Neolamprologus brichardi); B) Labidocromis
lim&o (Labidochromis caeruleus); C) Ranchu (Carassius auratus); D) Auratus (Melanochromis auratus).
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O Sistema Il possui, na sua grande maioria, peixes compativeis com aquarios
comunitarios, como por exemplo os tetras, sendo este 0 nome comum atribuido a vérias
espécies da familia Characidae, em que alguns dos mais conhecidos séo o tetra cardinal
(Paracheirodon axelrodi), tetra néon (Paracheirodon innesi) e o tetra nariz de bébado
(Hemigrammus rhodostomus). A acrescentar, existem ainda varias espécies do género
Rasbora, Danio, Poecilia e Betta splendens. Neste sistema, encontram-se ainda duas
espécies de ciclideos, os Pterophyllum scalare e o Mikrogeophagus ramirezi. Para além
disso, é possivel encontrar algumas espécies de tubardes de agua doce e varias espécies
do género Corydoras, Hipostomus, Ancistrus, entre outras (Fig. 37). Por fim, no que diz
respeito aos invertebrados, a semelhanca dos sistemas anteriores, existem Planorbarius

corneus, assim como outras espécies de caracdis do género Neritina.

Figura 37- Alguns dos vivos encontrados no Sistema Il. A) Danio zebra colorido (Brachidanio
rerio); B) Coridora panda (Corydoras panda); C) Beta cauda dupla (Betta Splendens); D) Tetra
néon (Paracheirodon innesi).

A grande maioria dos peixes marinhos encontram-se no Sistema Ill. Neste sistema
existe uma grande diversidade de espécies, sendo possivel encontrar varios tipos de peixe-
palhago (Amphiprion sp.) e peixes cirurgifes, sendo que dentro destes Ultimos, 0os géneros
mais comuns sdo o Acanthurus, Parachanturus e Zebrassoma. Para além destes, é
possivel encontrar varias espécies de anjos andes do género Centropyge. Adicionalmente,
existem varias outras espécies de menores dimensdes, como os blennies (nome comum
atribuido no hobby da aquariofilia), em que os géneros mais comuns nas instalacdes da
PFK sao os Ecsenius, Salarias e Opistognanthus, gobies (home comum atribuido no hobby

da aquariofilia), englobando géneros como Valenciennea, Nemateleotris, Gobidion, entre

outras espécies (Fig. 38).

Figura 38- Algus dos vivos encontrados no Sistema Ill. A) Powderblue surgeonfléh (Acanthurus
leucosternon); B) Frosthite clownfish (Amphiprion ocellaris); C) Twinspot wrasse (Coris aygula);
D) Brown tang (Zebrasoma scopas).
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O Sistema IV é um sistema misto, possuindo tanto fauna como flora. Aqui
encontram-se duas espécies de tartarugas, as Ocadia sinensis e as Sternotherus odoratus,
bem como, vérias espécies de plantas. Estas Ultimas possuem maior diversidade, existindo
varias espécies dos géneros Anubias, Cryptocoryne, Hygrophila, Microsorum,

Echinodorus, entre outras (Fig. 39).

AAN
Figura 39- Alguns dos vivos en notherus

odoratus); B) Anubia coffeifolia (Anubias barteri var. coffeefolia); C) Bucephalandra wavy
green (Bucephalandra pygmaea var. wavy green).

2.7. Corais

Os corais da PFK encontram-se num sistema de cultivo Gnico, com seis tanques de
cultivo fisicamente distintos. Apesar de separados fisicamente, partilham o mesmo corpo
de 4gua. Devido as bombas de circulacdo e de retorno do sistema, os parametros dos seis
tanques deverdo ser semelhantes. Deste modo, torna-se mais facil proceder a limpeza dos
tanques, permitindo transferir corais de um tanque para outro sem ser necessario
aclimatacdo dos mesmos, embora alguns parametros necessitem de ser tidos em
consideracgdo durante este processo, como sera especificado mais adiante, de acordo com

as necessidades do coral em questéo.

No interior dos tanques de cultivo, estdo colocadas mesas de propagacao, existindo
dois tipos diferentes, nomeadamente mesas gerais e mesas especificas. As mesas gerais
(Fig. 27A) consistem em mesas de maiores dimensdes, existindo geralmente trés por
tanque de cultivo. Estas mesas apresentam como fungéo servir de suporte para as mesas
especificas, bem como, controlar a profundidade dos corais na coluna de 4gua nos tanques
de cultivo, permitindo deste modo controlar a intensidade luminosa e o fluxo de agua, sem
gue seja necessario configurar os equipamentos eletronicos. Por fim, as mesas especificas
(Fig. 27B) consistem em mesas de menores dimensdes, nas quais sao colocados os frags,
de acordo com espécie e fenoétipo, tornando a identificagdo e o manuseamento mais pratico

e rapido. Estas mesas permitem, também, uma maior fluidez do processo de desinfecao
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(Dip) dos frags quando necessério, possibilitando facilmente a sua remocéo do tanque de
cultivo e realizacdo do tratamento em recipientes de menores dimensdes. Desta forma,
ndo € necessario retirar o frag um a um das mesas de cultivo, a excec¢do de quando a
mesma é substituida apds o tratamento. A utilizacdo das mesas especificas permite, ainda,
a elevacdo dos frags na coluna de agua, criando menor resisténcia ao fluxo de agua e
oferecendo, simultaneamente, abrigo e espaco de natacdo para moluscos, peixes e

crustaceos presentes nestes sistemas.

2.7.1. Pragas

Apesar de toda a atencdo na rececdo e manutencdo no Sistema dos Corais,
infelizmente existe a probabilidade de algum organismo ndo desejado passar despercebido
e, assim, entrar e, possivelmente, proliferar no sistema, tornando-se uma praga, o que pode
inclusive, afetar o crescimento e sobrevivéncia dos corais. O equilibrio natural entre
invertebrados potencialmente perigosos para 0s corais e a existéncia de predadores
naturais, € muitas vezes, desajustada em sistemas fechados, tornando as condicbes
favoraveis ao desenvolvimento e proliferacdo destes organismos (Barton et al., 2020). A
possibilidade de tal acontecer, torna importante o estabelecimento de rotinas de
manutencdo e de inspecdes perioddicas, de forma a evitar o aparecimento e, posterior,
proliferacéo destes organismos. A principal fonte de entrada destes organismos no sistema
provém da rececdo de novos corais. Apesar dos cuidados de inspecdo e desinfecéo
durante a sua recec¢do, a probabilidade de algum cisto passar despercebido ndo € nula,
podendo este se encontrar em zonas de dificil acesso, em especial nas rochas com

Zoanthus sp. ou em colénias mée de maiores dimensfes e com varios polipos.

Durante o estagio na PFK, foram combatidos alguns surtos de pragas, quer no
sistema de cultivo da loja, quer em aquarios de clientes. Algumas destas encontram-se

descritas de seguida nos pontos 2.7.1.1 e 2.7.1.2.
2.7.1.1. Invertebrados

> Planarias

Uma das pragas mais perigosas e por vezes dificeis de identificar consiste nas
planérias. Estes organismos da ordem Acoela sdo alguns dos mais comumente
encontrados. Muitos destes organismos vivem associados a sedimentos, no entanto alguns
sdo considerados epizéicos. Uma das planarias mais comum pertence ao género
Waminoa. Estes organismos possuem capacidade de infetar mais de vinte géneros de

corais (Barneah et al., 2007; Hoeksema & Farenzena, 2012). Além disso, podem possuir
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um impacto prejudicial no coral hospedeiro, caso este se alimente do muco do mesmo,
inibindo, por exemplo, o processo de fotossintese, podendo também alimentar-se do
fitoplancton capturado pelos pélipos do coral hospedeiro (Barneah et al., 2007; Hoeksema
& Farenzena, 2012; Naumann et al., 2010; Wijgerde et al., 2013). Todas estas a¢bes, em
especial o consumo de muco, faz com que o coral hospedeiro apresente um sistema
imunitario mais debilitado, o que pode comprometer a sobrevivéncia do mesmo. Este tipo
de comportamento, por parte de organismos do género Waminoa, faz com que estes sejam
considerados parasitas (Naumann et al., 2010; Wijgerde et al., 2013). A ordem Polycladida,
apresenta também alguns dos organismos mais nefastos para os corais, como o Acropora-
eating flatworm (Prosthiostomum acroporae) e o0 Montipora-eating flatworm
(Prosthiostomum montioporae). Estes dois Ultimos, apesar de nao terem sido observados
nos sistemas de cultivo da PFK, séo dois tipos de planarias a que se deve prestar especial
atencdo, devido ao impacto fortemente negativo que possuem nos seus hospedeiros,
respetivamente, nos corais do género Acropora e Montipora. Estas planarias, possuem
uma elevada afinidade especifica de hospedeiros, pelo que apenas infetam corais do
género em questdo (Poulter, 1975; Rawlinson et al., 2011). Ndo obstante deste facto, a sua
capacidade de se alimentarem do tecido do coral hospedeiro, formando por norma uma
espécie de mancha branca junto ao local afetado, conduz a que o sistema imunitario do
hospedeiro sofra graves quebras, o que, em conjunto com outros fatores, pode levar ao

colapso de coldnias inteiras (Nosratpour, 2008).

O controlo desta praga pode ser realizado através de Dips ou pela introducéo de
predadores naturais como bodibes e invertebrados como camardes, nomeadamente
Peppermint Shrimp (Lysmata vittata) e ainda gastrépodes cefalaspideos como a

Chelidonura varians.

» Nudibranquios

Moluscos, mais concretamente nudibranquios, sdo outro dos organismos
encontrados no sistema de cultivo. Os nudibranquios tendem a apresentar dietas
especificas, sendo que estes podem ser coralivoros, isto é, alimentarem-se de corais.
Individuos do género Phestilla e Pinufius séo conhecidos devido a sua estratégia alimentar,
uma vez que ao alimentarem-se dos corais, afetam gravemente a saude dos mesmos
(Barton et al., 2020; Dalton & Godwin, 2006). Muitos dos nudibranquios com dietas
especializadas em corais padecem de identificacdo, apesar de serem comumente
encontrados em sistemas de producao fechados, assim como em aquarios particulares. A
sua extraordinaria capacidade de afetar a saude e sobrevivéncia dos seus hospedeiros,

pode originar o colapso de uma colénia, sem que seja possivel aperceber-se da sua
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presenca, até jA ser demasiado tarde. A identificacdo destes organismos torna-se
particularmente dificil, pois muitas vezes incorporam nas suas ceratas zooxantelas do coral
predado, imitando a coloracéo e dificultando a sua detecao visual (Barton et al., 2020; Carl,
2008). Dois dos nudibranquios observados durante o estagio na PFK traduzem-se nos mais
comuns ho hobby, nomeadamente o Montipora-eating nudibranch (Phestilla subodiosus) e
0 Zoanthus-eating nudibranch. Estes organismos alimentam-se exclusivamente de corais

do respetivo género.

O controlo destas pragas pode ser realizado através de Dips, remo¢do manual ou

introdugéo de predadores naturais.

» Aiptasia sp.

Aiptasia sp., ou anémonas vidro, sdo uma das pragas mais comuns e que quase
todos os envolvidos no ramo da aquariofilia marinha ja enfrentaram ou irdo, muito
provavelmente, enfrentar no futuro. As Aiptasia sdo das pragas mais comuns e podem
causar um impacto significativo nos corais ao seu redor. A proliferacdo destes organismos
pode ser bastante rapida, pois basta apenas a entrada de uma Unica célula no sistema de
producao, passando rapidamente a pdlipo que, por sua vez, facilmente pode dar origem a
varios novos polipos. A proliferagédo destes organismos num sistema fechado pode ainda
ser amplificado, pois para além de estes possuirem, tanto reproducdo sexuada, como
assexuada, quando sob ataque, as Aiptasia podem libertar gdmetas ou planulas, causando
um bloom de Aiptasia, mesmo quando se tenta erradicd-las. A acrescentar as
caracteristicas referidas, estes organismos possuem nematocistos fortes o suficiente para

matar outros corais e, inclusive, bivalves (Chewy Editorial, 2013).

Uma vez mais, a forma de controlo destes organismos pode ser realizada através
da remocéo fisica dos mesmos, no entanto a probabilidade de sucesso é relativamente
reduzida. Tratamentos quimicos sdo uma outra solugcdo, no entanto se mal-executados
podem ser mais prejudiciais que benéficos, levando a um bloom de Aiptasia. Uma Ultima
opcao podera ser através de controlo biolégico com a introducao de predadores naturais,
podendo estes ser peixes como 0 Acreicthys tomentosus e Chelmon rostratus,
invertebrados como o camardo Lysmata seticaudata ou um dos mais eficazes, Berghia

stephanieae, sendo este ultimo um nudibranquio

» Asterina sp.

Por fim, foram eliminadas pragas de individuos do género Asterina. Estes animais

possuem dimenséo reduzida, quando comparadas com outras estrelas-do-mar e sdo mais
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ativas durante o periodo noturno. Contudo, o principal problema associado a estes animais
prende-se com o facto de serem omnivoros nédo seletivos, isto €, alimentam-se de tudo,
inclusive corais. Estes organismos possuem tendéncia a stressar com facilidade e
fragmentar os seus bracos dando origem a novos organismos colonizando com facilidade
todo o sistema (Woods, 2021).

A remocdo destes animais pode facilmente ser realizada de forma manual ou
através da introdugéo de predadores naturais como os camardes harlequim (Hymenocera

picta).
2.7.1.2. Algas

» Alga bolha (Valonia sp.)

Uma das pragas mais facilmente identificAveis e uma das mais recorrentes,
consistiu no aparecimento de Valonia ventricosa, ou alga bolha, como é comumente
conhecida. Esta alga é na verdade constituida por uma Unica célula, geralmente de aspeto
esférico ou cilindrico. A capacidade de regenerar novas células através de um processo de
divisdo celular segregativa modificada, sempre que a célula é perfurada ou rompida, faz
com que esta apresente um elevado potencial de proliferacédo, especialmente em sistemas
fechados, incluindo aquando a tentativa de remocdo fisica no interior do sistema,
resultando na libertacdo do citoplasma para o meio exterior (neste caso para o sistema de
cultivo) (Figueiredo et al., 2007; Shepherd et al., 2004). Para além da sua capacidade de
propagacdo, a capacidade de fixacdo as rochas, substratos e corais, conduz ao
sombreamento ou ao bloqueio de luz para os corais, impedindo a atividade fotossintética

das zooxantelas, podendo causar a morte do coral.

O controlo desta praga pode ser realizado de forma mecénica através da remogao
manual, sendo aconselhavel a realizacdo deste processo fora de 4gua de modo a evitar a
proliferacéo caso alguma célula rebente durante a sua remog¢&o. Uma outra solugdo centra-
se na utilizacdo de predadores naturais como o caranguejo esmeralda (Mithraculus

sculptus), e peixes do género Siganus ou mesmo do género Naso.

» Derbesia sp.

As algas verdes filamentosas, como a Derbesia sp., podem funcionar como um
indicador da qualidade da agua, uma vez que estas proliferam em ambientes tipicamente
enriquecidos em compostos azotados. Para além de indicar a degradacédo do estado da

quimica da agua, esta alga pode ainda afetar o crescimento e sobrevivéncia dos corais,
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visto que o seu crescimento pode cobrir 0s corais bloqueando a luz para as zooxantelas
ou stressar os corais fazendo com que estes fechem os seus polipos, e uma vez mais
figuem privados de luz (Zubia et al., 2018) Esta alga pode ao mesmo tempo induzir em erro
nos testes da quimica da agua, devido ao facto de possuir a capacidade de remover nitratos
e fosfatos da agua, podendo levar a leituras que apresentem valores baixos ou inexistentes

destes compostos.

Uma vez mais, a remocgao pode ser realizada manualmente ou através do controlo
com predadores naturais, sendo que os mais utilizados sdo ourigcos, peixes cirurgides, ou

caracois como as Astraea tectum, entre outros.
2.7.1.3. Dip

Uma das agbes mais eficazes no combate a erradicagdo de pragas, consiste na
prevencgdo das mesmas. Sempre que exista a entrada de um coral, ou mesmo colénias de
corais no sistema de cultivo, deverdo de ser adotadas medidas de seguranga, de forma a
prevenir possiveis entradas de pragas e parasitas no mesmo. Para tal, na erradica¢éo de
algas, a simples observagéo e limpeza, com o auxilio de uma escova e uma lamina poderao
ser suficientes para erradicar estas algas e impedir a sua entrada no sistema. Ja nos
invertebrados, a sua identificacdo e remog&o pode ser um pouco mais complicada, como
descrito anteriormente. Deste modo, a forma mais simples e eficaz de prevencéo seria
sujeitar o coral a um processo de desinfe¢do (Dip) e posterior colocacdo em quarentena.
No entanto, a PFK n&o possui sistema de quarentena para corais, pelo que se torna ainda
mais importante a realizacdo de Dips durante o processo de rececdo de novos corais. O
Dip corresponde a utilizacdo de uma solucédo de desinfecdo, sendo que uma das mais
utilizadas durante o estagio foi 0o REEF-PRIMER da Polyplab, que consiste numa solucéo
a base de sais de potassio. O Dip foi realizado de acordo com as indicacdes do fabricante,

isto €, 45 g de sais de potassio por cada 4 L de agua.

Na figura 40, pode-se ver a disposicdo e materiais utilizados, quer para os Dips

aquando da rececdao de corais, quer para desinfecdes periédicas.
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Figura 40- Tinas e equipamento utilizado durante o processo de Dip dos corais.

O Dip é realizado numa tina branca de 4 L, utilizando-se uma mistura de agua do
sistema de cultivo com os sais de potassio. O Dip tem uma duracao de cerca de 5 minutos,
durante os quais os frags/coldnias estdo submersos nesta solucao. Apds este periodo, 0
frag ou colonia é agitado ou sujeito a esguichos de agua desta solugcao por meio de uma
pipeta, de modo a soltar algum parasita que ainda esteja sobre o mesmo. Posteriormente,
€ transferido para uma outra tina que possui adgua dos tanques de cultivo para ser
novamente agitado no interior desta, sendo transferido para o tanque de cultivo, passados

alguns segundos.

Durante o Dip é também verificada a existéncia de outras pragas (Fig. 41) e

procede-se a sua eliminagédo quando detetadas.

Figura 41- Colénia de Zoanthus sp. com Valonia sp., detetada durante
a realizacéo de Dip a coldnia.
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2.7.2. Classificagdo de corais segundo o hobby

No hobby e, consequentemente, na industria associada ao mesmo, 0s corais sao
frequentemente agrupados em trés categorias nhdo taxonémicas, mas que permitem, tanto
ao consumidor, como ao criador comunicar em sintonia. As trés categorias séo: Corais
Moles, Corais Esclaratinios de Pélipo Pequeno e Corais Escleratinios de Polipo Grande,
sendo estes dois ultimos também conhecidos como SPS e LPS, nomeadamente, devido a
sua designacdo original de Small Polyp Scleratinian Corals (SPS) e Large Polyp
Scleratinian Corals (LPS). As classificacdes, LPS e SPS, referem-se, no fundo, a corais da
ordem Scleractinia, o que corresponde a corais duros, ou seja, corais que apresentam um
esqueleto rigido de carbonato de calcio e pdélipos geralmente carnudos. A distingdo entre
SPS e LPS, tal como o nome sugere, baseia-se na dimenséo dos seus polipos. Os SPS
possuem polipos de menores dimensdes, por outro lado, os LPS apresentam pélipos de
maiores dimensdes, sendo estas caracteristicas sdo facilmente identificaveis. Por outro
lado, os corais Moles tal como o nome indica, ao contrario dos dois anteriores, nao

possuem esqueleto rigido.

Tendo em consideracdo o facto destas classificagbes terem como base algumas
caracteristicas morfolégicas idénticas, algumas das caracteristicas de cultivo e
manutencdo, nomeadamente, fluxo de agua, intensidade luminosa entre outros, podem ser
relativamente semelhantes. Contudo estas classificagcbes possuem uma grande
diversidade interespecifica, devido ao grande nimero de espécies que se enquadram em

cada uma.

2.7.3. Manutencéo e propagacao de corais

Na PFK, existe uma grande variedade de espécies de corais, desde corais moles a
LPS e também, embora em menor quantidade SPS. Neste capitulo irdo ser abordados trés
exemplos de cada uma destas classificac6es, referindo o método de propagacédo e modo

de manutencéo.

Existem determinados materiais comuns durante a propagacédo de qualquer tipo de
coral. Estes materiais consistem numa escova, seringa e pipeta, que servem para criar um
esguicho de agua para remover a sujidade e para limpeza do frag ou rocha mée atravées
de escovagem. Posteriormente, recorre-se a um conjunto de tinas com agua do sistema
de cultivo: a primeira tina possui cerca de 9 L de 4gua e serve para limpeza e remocao de
detritos; a segundatina tem cerca de 4 L de agua do sistema de cultivo, onde séo colocados
0S corais e as colbénias apos limpos; a terceira tina possui 4 L de agua do sistema de cultivo

e uma solucéo de iodo, utilizada para submerséo dos corais apds o corte; na ultima tina de
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2 L, encontram-se as mesas especificas no seu interior, juntamente com com frag plugs.
Por fim, existem ainda equipamentos como laminas, tesouras de corte e pingas. Este
conjunto de material ira ser designado como Equipamento Bésico para Propagacéo (EBP)

(Fig. 42), de modo a facilitar a sua referéncia ao longo deste capitulo.

Figura 42- Exemplos de alguns dos materiais que constituem o equipamento basico para
propagacéo (EBP).

2.7.3.1. Corais Moles

» Zoanthus sp.

Esta espécie de corais € uma das mais procuradas, sobretudo por iniciantes, devido
a sua resiliéncia e ao seu custo acessivel. Os Zoanthus sp., de nome comum, zoas, Sao
também procurados por aquaristas mais avangados, pelos seus padrdes e cores variaveis
(Fig. 43), de modo que existem padrées mais raros que aumentam o valor econémico do

coral, possuindo um valor por pélipo superior aos fenétipos mais comuns.

Figura 43- Dois fen6tipos distintos de Zoanthus sp., pelo que o fenétipo da direita é
mais raro que o da esquerda, possuindo assim maior valor econémico.
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As variacOes fenotipicas com as cores garridas e a sua resiliéncia tornam-no num
coral bastante apetecivel e de baixa manutencédo. Os Zoanthus sp. toleram intensidades
luminosas bastante varidveis, suportando intensidade luminosa, tanto alta, como baixa
(entre 30- 150 PAR). O fluxo de 4gua devera ser entre médio a forte, visto que estes corais
tém tendéncia a acumular detritos na sua base, especialmente no caso de col6nias. Um
fluxo mais elevado permite a remocédo dos detritos da base destes organismos, permitindo
um melhor crescimento da colénia ou do pdlipo em questdo. A maioria da sua energia é
obtida através da sua simbiose com as zooxantelas, ainda que estes corais aceitem
comida, especialmente fito e zooplancton (Thein, 2021). As condi¢cbes de -cultivo
encontram-se sintetizadas na Tabela 8.

Tabela 8- Condi¢Bes e acdes favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencéo de
Zoanthus sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimentacao Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

30-150 PAR Médio-Forte . ; .
Alimento comercial em pé

Apesar destes corais serem bastante resilientes, o que faz deles um coral ideal para
iniciantes, € necessario ter em especial atencdo algumas caracteristicas desta espécie
durante o0 manuseamento e sobretudo durante o processo de propagacdo, uma vez que
estes podem conter toxinas, designadamente, palitoxina. Esta toxina € mais comum nas
Palytoas, porém pode estar presente também em alguns Zoanthus sp.. Esta toxina é
extremamente forte e pode inclusive ser letal. A palitoxina possui a capacidade de se ligar
as bombas de potassio presentes nas membranas celulares, tornando-se por isso tao
perigosa. Por esta razdo, devem ser adotadas medidas preventivas, antes, durante e apds
da propagacéao de zoas (Thein, 2021). Devem ser utilizados equipamentos de seguranca,
tais como, luvas, mascara e viseira durante todo o processo de manuseamento destes
corais (Fig. 44). A acrescentar, deve-se evitar utilizar a serra de banda para propagar a
colénia, bem como manter, sempre que possivel, os Zoanthus dentro de agua e, apés

terminar o processo de propagacéo, deve-se também lavar as maos em 4gua corrente.
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Figura 44- Equipamento de protegéo utilizado durante a
propagacédo de Zoanthus sp..

O processo de propagacgdo destes corais € bastante simples, pelo que na PFK é
realizado maioritariamente com o auxilio de uma tesoura e uma lamina do conjunto EBP.
Inicia-se o processo de propagacdo através de uma limpeza da rocha-mée na tina com
agua do sistema, recorrendo-se a uma escova ou pipeta e com a pinga, se necessario, de
forma a remover o maximo de detritos e sujidade acumulada, bem como, para eliminar

algum organismo néo desejado (Fig. 45).

Figura 45- Limpeza de detritos e sujidade de uma
colénia mée de Zoanthus sp., através de uma pipeta.

Apés este processo, a rocha-mae € transferida para uma tina com agua limpa,
novamente do sistema de cultivo e, com o auxilio de uma lamina ou com uma tesoura,
removem-se 0s polipos da rocha-méde. As tesouras podem ser utilizadas, quer para

raspagem da rocha-méae, quer para fraturar a mesma em locais especificos, de modo a
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facilitar o acesso aos polipos, ou até para isolar os mesmos. A lamina serve para raspagem

da rocha-mée para isolar os polipos de Zoanthus sp. pretendidos (Fig. 46).

Figura 46- Raspagem de uma colonia
mée de Zoanthus sp..

Posteriormente, os polipos recolhidos sdo mergulhados numa solugéo de 4gua dos
tanques de cultivo com tintura de iodo diluida. Apos breves minutos, sdo recolhidos do
interior da tina e sdo colados com uma cola a base de cianoacrilato em frag plugs ja

colocados em mesas especificas (Fig. 47).

r’, [
oI '

!
s

Figura 47- Na figura a esquerda € possivel observar a colocacdo de
cola a base de cianoacrilato no frag plug, enquanto que, na figura da
direita encontram-se os polipos da colénia mae de Zoanthus sp. colado
no respetivo plug.
Por fim, a mesa especifica é recolhida da Gltima tina e € introduzida no tanque de
propagacao, sendo realizada uma observacdo mais atenta do estado dos frags ao longo

dos dias seguintes.
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> Sarcophyton sp.

Os Sarcophyton sp. sdo, sem duvida, um dos corais moles mais conhecidos no
hobby (Fig. 48). O seu formato caracteristico e a sua resiliéncia tornam-no num coral
bastante apelativo, sobretudo para quem se inicia no hobby. Para além da sua resisténcia,
se as condic¢des fornecidas forem as indicadas, estes corais podem atingir um tamanho
bastante consideravel. Apesar disto, estes corais podem também apresentar um desafio,
sobretudo na manutencdo de outros corais. Os Sarcophyton sp. estdo englobados numa
classificagdo ndo taxondmica denominada de corais couro, devido & sua rugosidade
caracteristica que, de certo modo, se assemelha a rugosidade de pele curtida. Apesar de
nao ser dos mais toxicos dentro dos corais couro, 0s Sarcophyton, possuem toxinas fortes

o suficiente para inibir o crescimento de alguns corais (Tidal Gardens, 2022a).

Figura 48- Dois fenoétipos distintos de Sarcophyton sp..

Estes corais prosperam sobre condi¢gfes de intensidade de luz moderada (50-150
PAR), pelo que em intensidades mais elevadas devera ser feita uma aclimatacao faseada.
Os mesmos requerem um fluxo de agua médio a elevado, de modo que, fluxos um pouco
mais elevados, séo favoraveis, em especial quando estes libertam a sua camada de muco
periodicamente. Devido a sua simbiose com zooxantelas, a alimentacdo deste coral
funciona como uma fonte de energia adicional. Os Sarcophyton podem ser alimentados
com fito e zooplancton (Tidal Gardens, 2022a). Na Tabela 9, encontram-se resumidas as
condicdes de cultivo e manutencado destes corais.

Tabela 9- Condicdes e agdes favoraveis para o correto desenvolvimento e manutengédo de
Sarcophyton sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimentacao Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

50-150 PAR Médio-Forte . ; .
Alimento comercial em p6
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Para a propagacéo, é utilizado o conjunto EBP, juntamente com uma tesoura ou
lamina afiada. Para este processo, o método mais recorrente na PFK, consiste na utilizacéo
de uma tesoura bem afiada que efetue um corte limpo e preciso. Uma outra alternativa
podera ser a utilizagdo de uma lamina como a de um x-ato, porém é necessario que esta
esteja limpa e bem afiada, para que possa efetuar um corte limpo com uma Unica
passagem. Na figura 49, encontra-se um exemplo de um perfil de corte utilizado para estes

corais.

Figura 49- Exemplo de um perfil de corte para
um Sarcophyton sp..

Apés o corte, os frags sdo mergulhados na tina com a solugédo de iodo durante
breves minutos, sendo bem enxaguados antes de removidos da mesma. Posteriormente a
sua remocao, os frags, sao colados nos respetivos plugs com a face que contém os poélipos
virada para cima. No entanto, esta podera nao ser a melhor forma de fixacdo devido ao
muco segregado por estes organismos, pelo que por vezes o método de fixacao ideal
consiste na utilizacdo de elasticos, que acomodem o frag contra o plug, sem estrangular o
mesmo, permitindo a sua fixacdo de forma natural. Caso necessario podera ser feito um
enxaguamento extra para remover alguma toxina que tenha sido libertada devido ao corte
do coral. Apés estes passos, os frags, estdo prontos para ser reintroduzidos no tanque de

cultivo.
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> Discosoma sp.

Estes organismos sdo um dos corais moles mais conhecidos no hobby, devido a
sua elevada resisténcia, tornando-o o coral ideal para quem se esta a iniciar no mesmo. A
acrescentar, estes organismos apresentam uma elevada paleta de cores e padrées que
servem todos 0s gostos e conseguem detalhar com bastante eficacia qualquer aquério (Fig.
50). Para além disto, as condi¢des exigidas para a sua correta manutengdo sao bastante
simples (Thein, 2020Db).

Figura 50- Discosoma sp., fenétipo
denominado de jawbreaker.

Estes organismos preferem zonas de intensidade luminosa média-baixa (30-100
PAR), contudo, estes podem possuir cores mais vivas se expostos a luz mais forte. Por
sua vez, o fluxo de agua devera ser baixo, visto que os Discosoma sp. apresentam alguma
dificuldade na fixacdo ao substrato. No caso destes se soltarem, o mais provavel é que o
frag acabe por morrer devido a falta de capacidade de fixagdo com fluxos mais elevados.
Alimentacdo complementar pode ser realizada com recurso a fito e zooplancton (Thein,
2020b). Esta informacgéo encontra-se resumida na Tabela 10.

Tabela 10- Condicbes e ac¢des favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencao de
Discosoma sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimentagcdo Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

30-100 PAR Médio-Baixo . ; .
Alimento comercial em p6
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Para a propagacéo é utilizado o conjunto EBP, adicionando-se uma lamina afiada.
O método mais recorrente na PFK consiste na utilizacdo de uma de uma lamina, como a
de um x-ato, sendo necessario que esta esteja limpa e bem afiada a fim de se efetuar um
corte limpo com uma Unica passagem. O corte é feito transversalmente ao corpo do
organismo, procurando gque o perfil de corte apanhe a boca do organismo (Fig. 51). Tendo
em consideragdo que este devera estar fixo a uma base rigida, esta é posteriormente

cortada com o auxilio de uma tesoura de corte ou com a serra de banda.

Figura 51- Exemplo de um perfil de corte para um
Discosoma sp..

Apos o corte, o frag € mergulhado numa solucdo de iodo durante breves minutos,
sendo posteriormente colado num plug, através da estrutura rigida do plug anterior. Caso
o frag obtido ndo possua nenhuma estrutura rigida, o método mais facil de fixacéo
corresponde a colocacao do mesmo numa tina com substrato de aragonite (3-5 mm) numa
zona de baixo fluxo de agua, permitindo que o frag se fixe naturalmente ao substrato,

podendo posteriormente ser colado num frag plug.

2.7.3.2. SPS

» Montipora sp.

Estes corais sdo um dos mais reconhecidos no hobby e apresentam uma diversa
variedade de cores e formas (Fig. 52), sendo especialmente apreciados em aquéarios com
dominancia em SPSs ou em recifes mistos, por outras palavras, aquarios com corais

Moles, SPS e LPS. Apesar de apreciados e da sua beleza caracteristica, estes corais
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podem ser bastante sensiveis a alteracdes nos parametros quimicos da agua. Por esta
razao, este género de corais necessita de um sistema estavel nos parametros, tanto fisicos,

como quimicos da dgua para que possa proliferar (Thein, 2019b).

Figura 52- Duas espécies diferentes de Montipora sp., sendo que a primeira (esquerda)
apresenta uma estrutura em forma de “prato”, enquanto que a segunda (direita) ja possui
uma morfologia mais irregular.

Para além da sua sensibilidade este é um coral que exige um fluxo de agua médio
a elevado, de forma a arrastar sujidade que se possa acumular ao seu redor e sobre o
mesmo, impedindo o0 seu crescimento. A intensidade luminosa representa outro requisito
fulcral para o correto bem-estar e desenvolvimento deste coral, pelo que a intensidade ideal
seré igual ou superior a 150 PAR. Os cumprimentos de todos estes requisitos sao fulcrais
para uma correta coloracdo e saude de individuos do género Montipora. Por fim, uma
alimentacdo complementar com fito e zooplancton permite completar os requisitos
energéticos destes organismos (Thein, 2019b). Esta informacao encontra-se resumida na
Tabela 11.

Tabela 11- Condicbes e ac¢des favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencao de
Montipora sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimentacdo Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

2150 PAR Médio-Forte . ; .
Alimento comercial em p6

Mais uma vez, para a sua propagacao, € utilizado o conjunto EBP e a tesoura de
corte ou a serra de banda. A preferéncia por serra de banda com lamina diamante ou
simplesmente a tesoura varia de acordo com a espécie de Montipora, devido a variedade
de formas que estas apresentam. Para espécies com crescimento vertical e mais robusto,
como € o caso da Montipora digitata, recorre-se a serra de banda, ao invés das espécies

que apresentem uma estrutura em forma de “prato”, em que se utiliza a tesoura de corte,
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pela facilidade com que estas quebram. A figura 53 demonstra um exemplo de um perfil de

corte para duas espécies diferentes de Montipora.

Lt sl 2 . .
Figura 53- Exemplo de um perfil de corte para uma Montipora sp. A) Morfologia em forma de
prato, ou seja, crescimento lateral; B) Exemplo de corte para uma espécie com crescimento
vertical (Tidal Gardens, 2022).

o

Ap6és o corte, os frags sdo mergulhados na solugéo de iodo durante breves minutos
e, posteriormente, colados nos frag plugs. A colagem do frag varia de acordo com o0 modo
de crescimento da espécie. No caso de o crescimento ser vertical, a face cortada é colada
ao plug, ja nas espécies em forma de “prato”, devido a sua forma de crescimento, a face

de baixo do frag é colada ao plug, mimetizando a posicao do mesmo na col6nia mae.

» Acropora sp.

As Acropora sp. (Fig. 54), sé@o o tipo de SPS mais desejado pelos amantes da
aquariofilia. Este género de corais é caracteristico pela sua extrema sensibilidade e
dificuldade de manutencdo. De todos os SPS, quando se fala das dificuldades de
manutencéo e das condi¢cdes extremamente estaveis para a manutencdo dos mesmos, na
grande maioria das vezes, referem-se a espécies do género Acropora. A sua sensibilidade
aos parametros fisicos e quimicos da agua e a estabilidade de todo o sistema no qual estéo
inseridas, representam um desafio que cativa 0os mais apaixonados pelo mundo da

aquariofilia marinha (Thein, 2019a).
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Figura 54- Exemplo de duas espécies diferentes de Acropora sp. (World Wide Corals, 2022).

A intensidade luminosa mais elevada (2150 PAR) € um ponto fundamental para o
bem-estar e, sobretudo, coloragédo das espécies de Acropora. Diferencas de intensidade
luminosa poder&o causar uma variagdo de cores do préprio coral, trocando, por exemplo,
de cor verde para vermelho, por esta razéo, a intensidade luminosa constante e de
qualidade devera de ser sempre mantida. Fluxo de agua elevado é um outro requerimento
para estes corais. Alimentacdo suplementar poderé ser feita com fito e zooplancton, bem
como, alimento comercial rico em acidos gordos altamente insaturados (HUFAS). Mesmo
com todos estes requisitos cumpridos, aquarios recentes, ou até mesmo, aquarios e/ou
sistemas com cerca de um ano, poderdo ndo suportar estes corais a longo prazo, visto que
a hipétese de sobrevivéncia deste género de corais é superior em aquarios e sistemas ja
bem maturados (Thein, 2019a). Esta informag&o encontra-se resumida na Tabela 12.

Tabela 12- Condi¢Bes e acdes favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencgéo de
Acropora sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimentacao Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

2150 PAR Forte : ; .
Alimento comercial em p6

Recorre-se ao conjunto EBP, juntamente com a tesoura de corte ou a serra de
banda, para o processo de propagacdo. Para este processo, na PFK utiliza-se
preferencialmente a serra de banda com lamina de diamante de modo a obter um corte
mais limpo e preciso. Com o auxilio de uma pinca, os “bragos” da col6nia mée séo
orientados em direcdo a lamina, realizando um corte perpendicular ao corpo do coral.
Porém, por vezes, devido ao formato da colénia mée, o braco que se pretende fragar,
podera estar inacessivel a serra de banda, optando-se nestas, por uma tesoura de corte.

A figura 55 demonstra um perfil de corte para um coral do género Acropora.
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Figura 55- xemplo de um perfil de corte para uma Acropora sp.
(World Wide Corals 2022).
Os fragmentos obtidos sé&o geralmente de dimensdo mais reduzida, cerca de 30 a
50 mm de comprimento. Posteriormente ao corte, sdo colocados na tina com a solucao de
iodo e, apds breves minutos, sdo colados no respetivo frag plug e reintroduzidos no tanque
de cultivo. No processo de colagem, podera ser utilizado um acelerante, de modo a facilitar
a fixacdo do frag no plug. O acelerador ajuda a garantir uma correta fixagdo do frag,

reduzindo a possibilidade do mesmo se descolar do plug, devido ao fluxo de agua.

> Seriatopora sp.

Representa algumas das espécies de SPS com crescimento mais rapido. A sua
coloracgéo pode ser variada (Fig. 56), bem como alguns dos seus requisitos, especialmente

em termos de iluminacao (Tidal Gardens, 2022b).

Figura 56- Rainbow Seriatopora (Seriatopora sp.).
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Seriatopora sp. apresenta necessidades semelhantes aos dois SPS descritos
anteriormente, embora um pouco menos exigente. Ainda assim, corais deste género
podem, também, representar um desafio, uma vez que algumas espécies preferem luz
mais intensa que outras, podendo inclusive existir duas colénias da mesma espécie com
necessidades diferentes de intensidade luminosa, dependendo do seu local de origem.
Contudo, este género de corais apresenta geralmente preferéncia por luz mais intensa e
um fluxo de agua elevado. A alimentacdo suplementar pode basear-se em fito e
zooplancton, pois a maioria da sua energia é obtida através da sua simbiose com as
zooxantelas (Tidal Gardens, 2022b). Esta informacdo encontra-se resumida na tabela
seguinte.

Tabela 13- CondicOes e acdes favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencao de
Seriatopora sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimentacao Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

2100 PAR Médio-Forte . ; .
Alimento comercial em pé

Para a propagacao, utiliza-se, novamente, o conjunto EBP, bem como, a tesoura
de corte ou a serra de banda. Na PFK, utiliza-se preferencialmente a serra de banda com
lamina de diamante, a fim de obter um corte mais limpo e preciso. Os “bragos” da col6nia
mée séo orientados em dire¢do a lamina, com o auxilio de uma pincga, realizando um corte

perpendicular ao corpo do coral (Fig. 57).

g B TSR e e :
Figura 57- Exemplo de propagacdo de uma Seriatopora sp.. A) Escolha do plano de corte; B)
Execucédo do plano de corte na serra de banda com lamina de diamante; C) Frags obtidos apds o
corte da coldnia mée.

Os fragmentos obtidos sdo geralmente de dimensdo mais reduzida, com cerca de
20 a 30 mm de comprimento. De seguida, sdo colocados na tina com a solucéo de iodo e,

posteriormente, colados no respetivo frag plug e reintroduzidos no tanque de cultivo. No
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processo de colagem poderda recorrer-se a um acelerador, de forma a facilitar a fixacao do
frag no plug, visto que a base de fixacado do frag, ou seja, a superficie cortada, é reduzida
tendo em conta a altura do frag. O acelerador ajuda a garantir uma correta fixacao do frag,

reduzindo a possibilidade do mesmo se descolar do plug devido ao fluxo de agua.

2.7.3.3. LPS

» (Goniopora sp.

As espécies de Goniopora, sdo um dos LPS mais apreciados no hobby, devido a
sua beleza. A exuberancia das suas cores, assim como, o formato das suas col6nias, que
de certo modo se assemelha a um bouquet de flores, em combina¢cdo com os seus longos
pélipos, fazem com estes que sejam um dos corais mais belos nos aquarios de recife (Fig.
58). Apesar de ser um coral bastante vistoso e que confere uma certa elegancia nos
aquarios de recife, a sua aparéncia € enganadora. Estes sdo um dos corais mais
complicados de manter a longo prazo, apresentando um declinio na sua qualidade e bem-
estar mesmo quando, aparentemente, tudo parece estar bem. Todavia, existem espécies

que parecem adaptar-se melhor em cativeiro que outras (Thein, 2020a).

Figura 58- Colénia méae e frag de Goniopora sp..

As condicBes, exigidas por este coral, baseiam-se na manutencao das propriedades
fisicas e quimicas da agua estaveis, bem como, luz moderada a intensa, sendo que a
adaptacgao a luz mais intensa (=150 PAR) devera ser realizada de forma gradual. Quanto
ao fluxo de agua, este devera ser moderado a forte. A alimentag&o torna-se uma mais valia,
embora complementar, e devera ser feita com recurso a fito ou zooplancton, ainda que

estes também aceitem alimento comercial com relativa facilidade, especialmente se formar
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uma espécie de pasta fina (Thein, 2020a). Esta informacdo encontra-se resumida na
Tabela 14.

Tabela 14- Condi¢cbes e acdes favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencao de
Goniopora sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de dgua Alimentacdo Complementar

Fitoplancton; Zooplancton,

2150 PAR Médio-Forte ; .
Alimento comercial

Para a propagacdo, é utilizado o conjunto EBP e a serra de banda com lamina de
diamante, a fim de se obter, um corte mais limpo e preciso. Com o auxilio de uma pinca, a
colénia mae é orientada em direcdo a lamina realizando um corte perpendicular ao corpo
do coral, ziguezagueando ligeiramente, de forma a evitar o corte de algum pélipo enquanto
se corta a estrutura de carbonato de calcio (Fig. 59). Caso tal ndo seja possivel, devera ser

realizado um corte em linha reta.

Figura 59- Exemplo de um perfil de corte, onde é possivel
observar secc¢fes nas quais é possivel evitar contacto com o
polipo, bem como exemplo de perfis de corte onde tal ndo é
possivel, optando-se por um corte mais reto.

Dependendo do tamanho da colénia mée, serdo realizados mais ou menos
fragmentos, no entanto € necessario ter em consideracao a sensibilidade deste género de
corais, procurando-se sempre um compromisso entre o nimero de frags, a sua dimensao

e a sua hipétese de sobrevivéncia. Apds o corte, sdo colocados na tina com a solucao de
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iodo durante breves minutos e de seguida, colados nos plugs. A colagem é feita com a
base do coral para baixo, ou seja, numa posicdo semelhante a apresentada na colonia
mae. Por ultimo, estes sdo transferidos para o sistema de cultivo, onde é feita uma

observacado do seu estado durante os dias seguintes.

» Micromussa sp.

Estes corais tém vindo a ganhar fama no hobby, em especial desde o aparecimento
de novas coldnias. Atualmente sdo comercializadas colGnias com cores e padrdes diversos
gue cativam o consumidor pela sua beleza e detalhe. Apés uma atualiza¢do taxondmica,
0os anteriormente conhecidos como Acanthastrea lordhowensis, foram reclassificados

como Micromussa lordhowensis (Fig. 60) (Thein, 2018a).

Figura 60- Premium rainbow micromussa (Micromussa
lordhowensis).

No que diz respeito a intensidade luminosa, estes corais sdo bastante simples,
preferindo uma baixa intensidade luminosa (30-50 PAR), por consequéncia, quando estéo
colocados sob intensidades superiores, a abertura dos pélipos e a saude do coral tendem
a reduzir. O fluxo de agua deve de ser moderado, de modo a evitar que se acumulem
detritos sob o0 mesmo. Desde que este requisito seja cumprido, esse fluxo devera ser o
indicado para o seu bem-estar. A alimentacéo serve como fonte complementar de energia
para estes corais, pelo que estes aceitam alimentos como Mysis sp. e, até mesmo, alimento
comercial como granulados (Thein, 2018a). Esta informacdo encontra-se resumida na

tabela abaixo.
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Tabela 15- Condi¢bes e ac¢des favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencao de
Micromussa sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de agua Alimenta¢do Complementar

Fitoplancton; Zooplancton, Mysis

30-50 PAR Médio . ;
sp., Alimento comercial

Recorre-se ao conjunto EBP, juntamente com a serra de banda, para o processo
de propagacdo. Por esta razdo, também, na PFK se utiliza a serra de banda, com lamina
de diamante, a fim de se conseguir um corte mais limpo e preciso. Com o auxilio de uma
pinca orienta-se a colonia mae em dire¢éo a lamina realizando-se um corte ao longo do
corpo do coral. Este corte ndo devera ser realizado em linha reta, mas sim contornando 0s
poélipos, de modo a evitar cortar 0s mesmos, procurando-se apenas cortar a estrutura de

carbonato de célcio (Fig.61).

Seear /) G A i SRR L
Figura 61- Exemplo de um perfil de corte de uma Micromussa
sp..

Apoés a realizacao do corte, os frags sao mergulhados na tina com a solugéo de iodo
durante breves minutos e, de seguida, colados no frag plug, como a face do pdlipo virada
para cima. E de salientar que, ao evitar-se cortar algum polipo durante o processo de
propagacao, a probabilidade de sobrevivéncia do frag aumenta. O nimero de pdlipos por
frag, pode ser influenciado pela proximidade e dimens&o dos mesmos, tornando dificil a
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sua separacdo, sendo nestes casos preferivel ndo realizar o corte. No fim destes passos,

podem entéo ser reintroduzidos no tanque de cultivo.

» Euphyllia sp.

As Euphyllia sp. (Fig. 62), sdo corais bem conhecidos no ramo da aquariofilia
marinha. Apresentam um formato de pélipos variavel e atraem de imediato a atenc¢éo visual
pelo movimento que os mesmos efetuam devido ao fluxo de dgua. Embora belos, estes
corais podem ser particularmente agressivos com 0s corais que o0s rodeiam. As espécies
deste género, possuem tentaculos de varrimento, que contém na sua extremidade varios
nematocistos, capazes de causar danos nos corais ao seu redor. Estes tentaculos sédo
utilizados como mecanismo de defesa, de modo a garantir espaco suficiente para o seu

crescimento, sem competicdo de outros corais adjacentes (Thein, 2018Db).

Figura 62- Green torch (Euphyllia
glabrescens).

Este género de corais nao é tdo exigente com a intensidade luminosa, adaptando-
se bem com a intensidade média (50-150 PAR), ainda que alguns apresentam melhor
extensdo dos tentaculos em zonas de menor intensidade luminosa. Quanto ao fluxo de
agua, este devera compreender-se entre moderado a forte, sendo importante salientar que
uma poténcia excessiva podera danificar mortalmente o coral, tornando-se, por isso,
necessario prestar atencédo a este parametro. Nao obstante, o fluxo acertado representa,
ndo s6 uma mais-valia para o bem-estar destes corais, como também causa 0 movimento
caracteristico que tanto chama a atencdo para os mesmos. Quanto a alimentagéo

complementar, este género aceita alimento de maiores dimensdes como mysis sp. e
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determinado tipo de granulados (Thein, 2018b). Esta informacao encontra-se resumida na
Tabela 16.

Tabela 16- Condi¢cbes e acdes favoraveis para o correto desenvolvimento e manutencao de
Euphyllia sp..

Intensidade Luminosa Fluxo de dgua Alimentacdo Complementar

Fitoplancton; Zooplancton, Mysis

50-150 PAR Médio-Forte . )
sp., Alimento comercial

No processo de propagacéo, utiliza-se o conjunto EBP e a serra de banda, sendo
estes materiais utilizados, também, pela PFK. Uma lamina de diamante possibilita a
obtencado de um corte limpo e preciso. Com o auxilio de uma pin¢a a col6nia mae é
orientados em direcdo a lamina realizando um corte perpendicular ao corpo do coral.
Quando pronto a propagar, a colénia mae apresenta uma divisdo distinta na sua estrutura

esquelética, sendo visivel a existéncia de dois pdlipos separados fisicamente (Fig. 63).

Figura 63- Exemplo de um perfil de corte para
propagacéo de Euphyllia sp..

O corte em zonas gque apresentem esta separacao distinta entre os dois polipos,
aumenta a capacidade de sobrevivéncia do frag, visto que a hip6tese de danificar o pdlipo
€ mais reduzida, especialmente se o corte for bem efetuado. Em seguida ao corte, sdo
mergulhados, por breves minutos, na tina com a solucdo de iodo e colados nos plugs,
posteriormente. A colagem é feita na estrutura rigida do coral, esqueleto de carbonato de
célcio, de modo que o polipo fique virado para cima. Uma vez que estes corais preferem

um fluxo moderado a elevado e a sua estrutura é volumosa, torna-se fundamental ter
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especial atencdo no processo de colagem, com a finalidade de que o frag ndo se descole

do plug, devido ao fluxo de agua, bem como, garantir a eficacia da mesma.
2.8. Rotinas

As tarefas realizadas na PFK podem ser agrupadas em rotinas com frequéncia de
realizacao distintas, o que permite dividi-las em rotinas diarias e rotinas semanais. Nao
obstante, existem ainda outras rotinas, como por exemplo, a producdo de agua de osmose
e agua salgada e a rececao de vivos. Estas Ultimas ndo possuem uma calendarizacao

especifica, pelo que séo realizadas conforme a necessidade.
2.8.1. Rotinas Diarias

Todos os dias, aquando da chegada a loja, mesmo antes da sua abertura, verifica-
se a mortalidade e realiza-se uma verificagéo visual do estado dos animais presentes nos
tanques. Este procedimento é realizado com a principal finalidade de detetar sinais de
doencas, agressédo intra ou interespecifica caso seja aplicavel, bem como, a correta

circulacdo de agua em cada bateria.

Apés a conclusao das etapas acima mencionadas, a loja ja se encontra aberta ao
publico, comecando-se, também, o processo de alimentacdo dos peixes e crustaceos.
Durante a alimentacdo, observa-se a forma como os animais reagem a comida. Caso seja
detetada alguma anomalia no comportamento alimentar do animal e esta ndo seja causada
por stress induzido pela limpeza dos tanques/baterias ou pelo transporte e manuseamento
dos mesmos, procede-se a uma observacdo mais atenta ao longo do dia, a fim de se
verificar o motivo pelo qual o animal ndo reage. Se este comportamento se repetir no dia

seguinte, ou dois dias seguintes, entdo o mesmo € transferido para a quarentena.

Com o processo de alimentagdo concluido, iniciam-se os testes a qualidade da
dgua dos sistemas. Estes testes visam varios parametros fisicos e quimicos, como
descritos na tabela seguinte, sendo que a frequéncia de realizagdo dos mesmos varia de

acordo com o sistema em questéo.
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Tabela 17- Frequéncia da realizacdo dos testes de qualidade da 4gua, de acordo com o sistema.

Amoénia Nitritos Nitratos Fosfatos KH :
Sistema | Diario - Semanal 2x Més 2x Més = Semanal 2xX Més - - - - -

SiStI?ma Diario - Semanal | 2xMés | 2xMés | Semanal 2x Més - - - - N
Sis:ﬁma Diario Diario Semanal 2xMés 2xMés Semanal  2x Més - - - - )
Sislt\e/ma Diario - Semanal 2xMés | 2xMés & Semanal 2x Més - - - - N
Ss},<it0(eirsna Semanal - Semanal 3xMés 2xMés Semanal 2x Més = - - - .
s(i;)trearinS a Diario Diario Se;’;na 2xMés | 2x Més St;;’:a St;;’:a Diario = Diario Se;’;na Semanal = Semanal

No caso de algum parametro se encontrar fora do intervalo pretendido, é realizado
um ajuste do mesmo e procede-se a analises extra, até se atingir os valores pretendidos.
Em situacdes de suspeita de que algum parametro esteja fora dos intervalos de referéncia,
sucede-se um teste de despiste, independentemente da frequéncia de realizagdo dos

mesmos.

Durante o dia, procede-se a observacdo do estado dos animais presentes na loja,
assim como, a possivel ocorréncia de mais mortalidade e remo¢do do animal, caso a

mesma tenha sucedido.

Antes de se fechar a loja, € observado o nivel de agua das sumps, a correta
circulacdo de agua nos sistemas, bem como, a correta colocacdo das tampas anti salto
nas baterias dos sistemas com peixes. Por ultimo, apagam-se as luzes dos respetivos
sistemas. E de referir que, durante o periodo de inverno é colocada, ainda, uma cobertura
em XPS por cima dos tanques, de forma a melhorar o isolamento térmico dos mesmos e

reduzir a probabilidade de oscilag6es de temperatura drasticas durante a noite.
2.8.2. Rotinas Semanais

Ao contrario dos peixes, 0s corais nao sdo alimentados diariamente, sendo por isso,

alimentados vérias vezes por semana, preferencialmente perto do final do dia/fecho da loja.

A limpeza e sifonagem dos sistemas sdo procedimentos realizados de forma
alternada, em que a limpeza dos mesmos vai sendo repartida ao longo da semana, assim
como, as respetivas TPA. Para além da limpeza semanal dos sistemas, € também
realizada uma troca das midias responsaveis pela filtracdo mecénica (filter sock) de todas

as sumps e procede-se a limpeza de qualquer equipamento técnico que necessite.
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2.8.3. Producdo de Agua de Osmose e Salgada

Uma vez que a PFK produz a sua propria agua de osmose, bem como agua
salgada, estes sistemas de producdo também necessitam de manutencao. Deste modo, a
producao de dgua salgada e de osmose, quer para venda ao publico, quer para uso interno

da loja, representa, também, uma das tarefas necessérias realizar.

Encontra-se montado um sistema de osmose inversa (Platinum Line Plus da
AquaMedic), com um racio de 1:1, sendo que a agua descartada pelo sistema de osmose
€ armazenada num outro reservatério, a fim de ser utilizada nos sistemas das Kois, Sistema
| e Il. Por seguranga, é adicionado Prime®, um acondicionador da marca Seachem®, que
remove o cloro e cloraminas da agua. A agua de osmose produzida pode dirigir-se para
dois locais distintos, nomeadamente o reservatério de armazenamento de agua de osmose
e 0 reservatdrio de mistura, onde é realizada a mistura da dgua de osmose com o sal

Instant Ocean® da Aquarium Systems.

No reservatério de mistura, existem duas valvulas de controlo, uma que impede a
entrada de agua provinda do sistema de osmose para o interior do reservatério de mistura
e uma segunda no proprio reservatorio, que impede qualquer saida de agua do mesmo.
Ambas as valvulas sdo de extrema importancia. No caso de a valvula de entrada estar
fechada, esta permite que o sistema de osmose continue em funcionamento sem afetar o
deposito de mistura, ndo havendo o risco de diluir a salinidade ao adicionar mais agua de
osmose, apds a mistura do sal estar concluida. A valvula de saida do reservatorio, por sua
vez, permite que o mesmo possa encher com 4gua de osmose e fazer a mistura do sal,
sem o risco de uso acidental de 4gua de osmose. Ao fechar esta valvula, quando se esta
a encher ou a misturar sal neste reservatdrio, impede-se o fluxo de agua do mesmo, quer
para o reservatorio de agua salgada (destinado a venda ao publico), quer para as
mangueiras que alimentam os sistemas da loja. No esquema abaixo encontra-se
representado o percurso hidraulico dentro deste sistema, assim como 0s respetivos pontos

de controlo (valvulas). O esquema de todo o sistema, encontra-se na figura abaixo.
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Reservatori| Reservatori

o Agua de |oAgua
Osmose

(Venda) .
Sistema de Osmose Inversa — 7" Reservatorio
Agua de

Osmose
N
Reservatorio
Agua
Reaproveitada
\
— Linha para entrada de agua de osmose e ™~
Linha para entrada de agua reaproveitada
— Linha de enchimento dos reservatérios para venda. L@+ Reservatorio
Valvulas para fecho da linha de entrada de agua de osmose. Agua Salgada
Vélvula para fechar abastecimento do reservatdrio

de agua salgada para venda.

Figura 64- Esquema exemplificativo do sistema de producao de 4gua de osmose e salgada
na PFK.

2.8.4. Rececdo de vivos

N&o existem datas especificas para a rece¢do de vivos, pelo que as rotinas sdo
adaptadas de acordo com as necessidades diarias. O processo de rececéo de vivos varia

de acordo com o organismo em questao.

Todos os vivos recebidos na PFK passam por um processo de aclimatacéo, ainda

que o método utilizado varie de acordo com a sensibilidade e valor do organismo.

Os organismos mais resilientes, sejam estes invertebrados ou peixes, sdo
aclimatados através de flutuacdo. Este método consiste na colocacdo do saco de
transporte dentro dos tanques/baterias do sistema final, deixando-o a flutuar na coluna de
agua durante um periodo de 15 a 30 minutos. ApOs este periodo, 0s organismos sao
removidos do saco de transporte e colocados no sistema, sendo descartada a agua
presente no saco de transporte. Este processo apenas permite a aclimatacdo a
temperatura da dgua dos sistemas, ndo possibilitando nenhuma aclimatagéo a qualquer

um dos outros parametros de qualidade da agua.

Os organismos mais sensiveis, ou de maior valor econémico, possuem uma
aclimatacdo mais cuidada, sendo realizada uma aclimatacao por gotejamento. Este método
permite uma aclimatacéo a todos os parametros de qualidade da dgua. Com os sacos de

transporte ainda dentro da caixa de envio, estes sédo abertos e presos a parte lateral da
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caixa. Apés este passo, com o auxilio de um kit de aclimatacdo por gotejamento (Fig. 65)

€ colocada a air line que realiza a introducao da 4gua do sistema nos sacos de envio.

Figura 65- Kit de aclimatacao por
gotejamento (Master Fish, 2022).

O fluxo de entrada de agua é controlado com o auxilio de valvulas reguladoras,
procurando-se manter um ritmo de cerca de duas a trés gotas por segundo. Este processo
prolonga-se por um periodo de 20 a 30 minutos. Quando terminado este tempo, os
organismos sao removidos dos sacos de transporte e colocados diretamente nos tanques
dos sistemas onde aclimataram. Uma vez mais, a 4gua que se encontra dentro dos sacos

de transporte é descartada.

Em qualquer um destes métodos, a luz dos sistemas € desligada durante o
processo de aclimatacao e ligada cerca de 30 minutos a 1 hora apos a libertacdo dos
organismos. Este passo permite reduzir o stress extra causado pela diferenca de
iluminag&o durante o transporte e aquando da rececao e abertura das caixas de transporte

na loja.

No caso dos organismos de agua doce, estes sdo colocados no sistema de
guarentena apdés a sua chegada a loja. Contudo, devido a falta de um sistema de
quarentena de agua salgada, que neste momento se encontra em montagem, 0s

organismos marinhos sédo colocados diretamente nos tanques de exposi¢ao.

Os corais, como anteriormente referido, passam primeiramente por um dos

métodos de aclimatacéo e posteriormente por um Dip antes da sua colocacgéo no sistema.
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3. Andélise Critica e Consideracfes Finais

A Professional Fish Keepers Europe é uma empresa que, apesar de ter sido criada
em 2019, a sua abertura ao publico apenas aconteceu em 2020, momentos antes de ser
decretado o estado de emergéncia em Portugal devido ao SARS-Cov-2. No entanto, este
contratempo ndo impediu a empresa de continuar com o seu trabalho e, com pouco mais

de dois anos de funcionamento esta encontra-se num constante processo de evolugéo.

Como qualquer empresa, desde o seu inicio foram feitas melhorias, nomeadamente
nos sistemas, equipamentos, processos internos e até mesmo no display da propria loja.
Estas mudancgas derivadas da vontade da PFK em poder fazer mais, melhor e de um modo
mais eficaz, impulsionam a empresa a procurar novos métodos, testar novos produtos,
ainda que nem sempre possa resultar numa mais-valia. No entanto, em cada erro ha uma
licdo a ser aprendida e com estes é dado mais um passo no crescimento, assim como no

conhecimento da empresa.

Esta empresa ainda possui um elevado potencial de crescimento, tendo em conta
o seu tempo de funcionamento e as condic¢des ja adquiridas. Com a maturacao do sistema
de cultivo dos corais e com uma estabilidade cada vez mais constante, as taxas de
crescimento e sobrevivéncia deverdo ser cada vez mais positivas e, consequentemente,

atingir-se-do novas metas.

A nivel profissional, todo o conhecimento adquirido, bem como o aumento no
interesse pela aquacultura de corais, desempenharam um papel fundamental durante o
decorrer deste estagio, impulsionando uma procura de conhecimento extra para além do
transmitido. Esta € uma area com um enorme potencial, no entanto, como em qualquer
outra area, esta encontra-se em continuo desenvolvimento, aparecendo constantemente
novos metodos, novos produtos, novas técnicas, novas descobertas, fazendo com que a
aguacultura de corais seja um processo em constante evolucdo. Por este mesmo fator,
juntamente com o interesse cada vez maior por este hobby e pela sua vertente marinha,

este € um nicho de mercado que podera possuir uma boa capacidade de expansao.

Nao obstante do papel comercial da loja, a componente de atendimento ao publico
pode consistir numa mais-valia para a educacéo. O papel das Petshop, quer seja focada
em aquariofilia ou ndo, devera incluir uma abordagem educativa e informativa, ao invés de
se focar apenas na parte da venda de determinado animal ou produto. Na PFK, este papel
€ cumprido, principalmente, através do dialogo com os clientes, procurando-se explicar 0s
conceitos basicos necessarios para se manter um aquario e acima de tudo, para o fazer

de forma correta. Sensibilizar as pessoas para as caracteristicas dos organismos em
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gquestao, assim como as suas necessidades, € fundamental para tentar afastar percecdes
erradas sobre os mesmos, como por exemplo, a manutencdo de um aqudrio em globo com
um ou dois “peixes dourados”. Pelo observado, o cliente parece reagir muito positivamente
ao facto de ser sensibilizado para estas questdes, tornando nao sé a relacao cliente-loja,

como a atenc¢do do cliente para 0 seu aquario, ainda mais proxima e cuidada.

O alerta para os cuidados a ter com um aquério pode parecer algo simples, mas ao
fazé-lo estamos a sensibilizar para o quanto 0s ecossistemas aquaticos podem ser frageis
e facilmente prejudicados através das acdes humanas. No fim de contas, um aquario é
nada mais nada menos que um mini-ecossistema criado e mantido por nés, nas nossas

casas.

Assim, considero que estagiar na PFK foi uma mais-valia, pois para além de todo o
conhecimento adquirido, foi necessario aprofundar varias competéncias profissionais e
pessoais, tais como, a capacidade de resolucéo de problemas, quer internos quer externos
(clientes), a capacidade de comunicacéo e o papel educativo desempenhado, tornando-se

ferramentas essenciais em qualquer local de trabalho, bem como na vida quotidiana.
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Anexos



Anexo |

Teste de ICP realizado ao Sistema de Corais da PFK



$ Aquaforest® Test results: Salt water

LA
SAMPLE 766488 FINISH DATE 2022-02-10
TANK NAME PFK CORAL FARM LAB REMARKS -
TRACE ELEMENTS POLLUTANTS
0.0388 0.0010 - 0.0400 0-0.0100
Be 0 0-0.0050 As 0 0 - 0.0030
Co 0 0.0001 - 0.0006 cd 0 0 - 0.0002
Cr 0 0.0001 - 0.0004 Cu 0 0-0.0012
Fe 0.0046 0.0020 - 0.0060 Hg 0 0-0.0050
| 0.0927 0.0550 - 0.0700 La 0 0 - 0.0050
Li 0.1910 0.1500 - 0.2000 Pb 0 0
Mn 0.0008 0.0001 - 0.0022 Sb 0 0 - 0.0005
Mo 0.0083 0.0045 - 0.0120 Sc 0 0-0.0050
Ni 0.0014 0.0010 - 0.0100 Se 0 0-0.0015
Si 2.6400 0.0200 - 2.9000 Sn 0 0-0.0010
Vv 0.0041 0.0001 - 0.0025 Ti 0 0-0.0100
Zn 0.0058 0.0010 - 0.0070 w 0 0 - 0.0050
MAIN ELEMENTS NUTRIENTS

Element Result Recommended level Element Result Recommended level
mg/l (ppm) mg/l(ppm) mg/l (ppm) mg/l (ppm)

Ca 424 380 - 460

Element Result Recommended level
Mg 1332 1180 - 1460 mg/l (ppm) mg/l (ppm)

Salinity 33-38
K 422 360 - 420
KH 8.7 6.5- 8.5
Br 72.1 55.0 - 74.0
Sr 7.90 6.00 - 10.00 CLIENT REMARKS
S 910 740 - 990
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