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Resumo

O presente trabalho propds-se averiguar a existéncia de correlagio entre o nivel
de Raciocinio Matematico e o nivel de Pensamento Critico de alunos do ensino
basico. Pretendeu também verificar se o nivel de Raciocinio Matematico estd
correlacionado com o aspeto de Pensamento Critico: (i) indugdo; (ii) credibi-
lidade; (iii) observacéo; (iv) dedugdo e (v) assungdes. A investigacdo assentou

numa abordagem de natureza quantitativa, operacionalizada por um estudo do

tipo correlacional, sendo a amostra do estudo constituida por 107 alunos. Para
medir o nivel e os aspetos de Pensamento e o nivel de Raciocinio Matematico,
usou-se, respetivamente, o Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X)
e um Teste de Raciocinio Matemadtico desenvolvido para o efeito no 4mbito
do presente estudo. Os resultados obtidos sugerem que existe uma correlagéo
positiva, estatisticamente significativa, entre o nivel de Raciocinio Matematico
e (i) nivel de Pensamento Critico e o (ii) aspeto da dedugio.
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Critical thinking and
mathematical reasoning: a
correlational study

Abstract

This study is set out to investigate the correlation between Mathematical Rea-
soning and Critical Thinking levels of 6th grade students. It is also intended
to verify whether Mathematical Reasoning level is associated with Critical
Thinking aspects: (i) induction; (ii) credibility; (iii) observation; (iv) deduction
and (v) assumption. The research was based on a quantitative approach and
operationalized on a correlation study-type. It was made up of 107 students in
total. To measure students” Critical Thinking as well as its aspects and students’
Mathematical Reasoning level, was used, respectively the Critical Thinking
Cornell Test (level X) and a Mathematical Reasoning Test developed for the
purpose of this study. The results obtained, show a positive correlation statisti-
cally significant between the students’ Mathematical Reasoning level and (i)
the students” Critical Thinking level and (ii) the Critical Thinking aspect of
deduction.
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Education in mathematics; critical thinking; mathematical reasoning.
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Pensamiento criticoy
razonamiento matematico: un
estudio correlacional

Resumen

Este estudio se propone investigar la correlacion entre los niveles de razon-
amiento matemdtico y pensamiento critico de estudiantes de sexto grado.
También busca verificar si el nivel de razonamiento matematico se asocia con
los siguientes aspectos del pensamiento critico: (i) induccion; (ii) credibilidad;
(iii) observacidn; (iv) deduccion y (v) suposicion. La investigacion se bas6 en
un enfoque cuantitativo y se operacionalizé como un estudio de correlacion.
La muestra estuvo compuesta por 107 estudiantes. Para medir el pensamiento
critico de los estudiantes, asi como sus aspectos, y su nivel de razonamiento
matematico, se utilizo, respectivamente, el Test de Pensamiento Critico de
Cornell (nivel X) y un Test de Razonamiento Matematico desarrollado para
este estudio. Los resultados obtenidos muestran una correlacién positiva es-
tadisticamente significativa entre el nivel de razonamiento matematico de los
estudiantes y (i) su nivel de pensamiento critico y (ii) el aspecto de deduccion
del pensamiento critico.

Palabras clave:
Educacion en matemdticas; pensamiento critico; razonamiento matemdtico

Enquadramentodo Estudo
Educagdo em Matemdtica no Ensino Bdsico

As orientagOes curriculares para as aprendizagens matemdticas que os alu-
nos do Ensino Bésico devem desenvolver e o racional que as justifica, tém
enfatizado um ensino da matemdtica que contribua para a educagio global
e integral do aluno como pessoa e que promova a sua autorrealizacdo como
individuo e como cidadido (DGE, 2018, 2021; DGIDC, 2010; Ponte et al., 2007).
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Neste quadro, as finalidades e os objetivos do ensino da matematica, no en-
sino basico, contemplam, quer aspetos de natureza cognitiva, quer aspetos
de natureza afetiva e social, atribuindo especial relevo ao desenvolvimento
das capacidades de resolugdo de problemas, de raciocinio e de comunicagéo
matematica, bem como ao desenvolvimento de atitudes positivas e criticas face
a matemdtica e a sua utilizacdo para uma melhor compreensio do mundo. Na
esteira do defendido por organismos de referéncia, nacionais e internacionais,
ejapreconizado em documentos como Principios e Normas para a Matemdtica
Escolar (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2008, 2017) e 0
programa de matematica (Ponte, 2009), 0 documento “Aprendizagens Essenci-
ais” referente a disciplina de matematica (DGE, 2018, 2021), para os diferentes
anos de escolaridade do ensino basico, reforca a importincia e necessidade de,
ao longo da sua escolaridade, os alunos desenvolverem a sua capacidade de
Raciocinio Matematico (RM), de forma a compreenderem o porqué de relagdes
estabelecidas serem matematicamente validas. O RM é considerado central e
inclui a formulagdo de conjeturas, a justificagdo da sua validade ou refutacio
e a andlise critica de raciocinios produzidos por outros, construindo progres-
sivamente cadeias argumentativas, usando raciocinios abstratos e linguagem
matemética com a sofisticacio adequada. E, igualmente, enfatizado o desen-
volver da capacidade de comunicar matematicamente, de modo a os alunos
sejam capazes ndo s6 de produzir informagio, mas também de ouvir e interpre-
tar a informacéo que lhes é apresentada. No desenvolvimento da comunica¢do
matematica ¢ central o partilhar e discutir ideias matematicas, formulando e
respondendo a questdes diferenciadas, ouvindo os outros e fazendo-se ouvir,
negociando a construgio de ideias coletivas em colabora¢io, mobilizando sa-
beres e fazendo uso progressivo de linguagem matematica como estratégia de
comunicar com maior precisao.

O documento transversal, basilar da orientagido da educagao em Portugal,
Perfil do Aluno no Final da Escolaridade Obrigatéria (Martins et al.,, 2017),
explicita as dez dreas de competéncias a desenvolver por todos os alunos ao
longo da sua escolaridade bésica, sendo que, para tal, devem concorrer todas as
disciplinas. Uma das dez dreas de competéncia do PASEQ, as quais envolvem
conhecimentos atitudes e valores e capacidades, reporta ao raciocinio e reso-
lucéo de problemas

Outra prende-se com a informagio e comunicagio, sendo que as competén-
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cias nesta area estao relacionadas com a sele¢ao, analise, producéo e divulgagao
de produtos, de experiéncias e de conhecimento, em diferentes formatos. As
competéncias associadas a informagdo e comunica¢do implicam que os alu-
nos sejam capazes de: (i) utilizar e dominar instrumentos diversificados para
pesquisar, descrever, avaliar, validar e mobilizar informacéo, de forma critica e
auténoma, verificando a credibilidade de diferentes fontes de informacio; (ii)
transformar a informag¢do em conhecimento; e (iii) colaborar, em diferentes
contextos comunicativos, utilizando diferentes tipos de ferramentas.

Outra area de competéncia diz respeito ao pensamento critico e ao pen-
samento criativo (PCC). Conforme consta neste documento de orienta¢io
curricular, o desenvolvimento da drea de competéncia associada ao PCC
implica que os alunos sejam capazes de: (i) pensar de modo abrangente e em
profundidade, observando e analisando informagao, experiéncias ou ideias,
argumentando com recurso a critérios implicitos ou explicitos, com vista a
tomada de posi¢do fundamentada; (ii) convocar diferentes conhecimentos,
de matriz cientifica e humanistica, utilizando diferentes metodologias e fer-
ramentas para pensarem criticamente (iii) prever e avaliar o impacto das suas
decisoes e (iv) desenvolver ideias e solugdes, de forma imaginativa e inovadora,
como resultado da interagdo com outros e/ou da reflexdo pessoal, aplicando-as
a diferentes contextos e areas de aprendizagem.

Pensamento Critico

Um dos autores mais influentes no 4mbito do Pensamento Critico é Robert
Ennis. Na perspetiva deste autor, o Pensamento Critico (PC) é uma forma de
pensamento racional, reflexivo, focado naquilo em que se deve acreditar ou
fazer (Ennis, 1987). Ou seja, para este autor, o Pensamento Critico é uma ativi-
dade reflexiva que tem como meta uma cren¢a ou uma agao racional e sensata
que ocorre no contexto de resolu¢do de problemas e, muitas vezes, no contexto
da interacdo com outras pessoas. Segundo Ennis (1987, 2013), o Pensamento
Critico caracteriza-se pelo facto de ser um pensamento que implica sempre a
ideia de avaliacio. Para “decidir em que acreditar ou o que fazer, o individuo
deve, obrigatoriamente, avaliar as informagoes de que dispoe” (Tenreiro-Vieira
e Vieira, 2000, p. 26). Seguindo de perto o registo de Tenreiro-Vieira (2004), de

https://doi.org/10.25766/emgv-ed8o
Publicacdes de Investigagdo, Prdticas e Contextos em Educagdo



Revista de Investigagao, Praticas e Contextos em Educacéao

acordo com a perspetiva de Ennis, o PC resulta da intera¢io de um conjunto de
capacidades e disposi¢des. As capacidades referem-se aos aspetos mais cogni-
tivos e as disposi¢Oes aos aspetos mais afetivos. Capacidades e disposi¢oes do
PC encontram-se explicitas na taxonomia desenvolvida pelo autor, e segundo
0 mesmo, estdo envolvidas no pensar de forma critica. Estas capacidades estéo
organizadas em cinco dreas, que sdo: clarificagio elementar, suporte basico,
inferéncia, clarificacdo elaborada e ainda uma drea de estratégias e taticas. Ten-
reiro-Vieira e Vieira sdo autores pioneiros no desenvolvimento de metodolo-
gias testadas com propositos como o desenvolvimento e validagao de recursos
didaticos, atividades de aprendizagem e estratégias de ensino para promover o
pensamento critico de professores em formacio, inicial e continuada, e de alu-
nos de diferentes niveis e anos de escolaridade, bem como no desenvolvimento
de investigagio para estabelecer referencias acerca do PCC (Tenreiro-Vieira e
Vieira, 2009, 2013, 2016, 2021).

Para estes autores, sdo varias as razdes explicativas para a importincia de
promover o Pensamento Critico dos alunos. Uma primeira razdo advém do
proprio significado de Pensamento Critico. Segundo Vieira (2003), cada pessoa
deve ser capaz de pensar de uma forma critica sobre as suas crengas “apontando
razdes racionais e ndo arbitrarias, que as justifiquem e as sustentem” (p. 5). Out-
rarazéo esta relacionada com o facto de o Pensamento Critico ser considerado
essencial para enfrentar, com éxito, a complexidade da vida moderna, cienti-
fica e tecnologicamente orientada (Vieira, 2003). Numa sociedade cientifica e
tecnologica, espera-se que os individuos, na qualidade de trabalhadores, sejam
capazes de pensar por si proprios, de executar uma enorme variedade de tare-
fas, de identificar e resolver problemas e de trabalhar em colaboragdo com os
colegas na procura de solugdes. Outra razio explicativa para a importincia do
Pensamento Critico na educagéo estd relacionada com o facto de este ser con-
siderado necessario para viver numa sociedade plural com competéncia civica,
permitindo a participagdo nas institui¢des democréticas, onde os cidadaos sao
confrontados com a necessidade de tomar decisdes (Tenreiro-Vieira e Vieira,
2005, 2009, 2016, 2021; Osborne, 2011; World Economic Forum, 2016; Saiz,
2017). Desta forma, o processo de escolaridade dos alunos deve facultar-lhes
uma formacao que lhes permita ser cidaddos auténomos e reflexivos, capazes
de participar, de uma forma ativa e esclarecida, na sociedade a que pertencem.

Além das razdes anteriormente apontadas para a importancia do desen-
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volvimento do Pensamento Critico, dentro da especificidade da educagao
em matemdtica podem encontrar-se outras. Segundo Santos (2010), é através
da matematica que os alunos compreendem melhor o mundo e as diversas
questdes que sdo levantadas pela sociedade. Esta compreensao, aliada a um
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, deve contribuir para o seu
desenvolvimento integral, de modo a prepara-los para que possam ter vidas
produtivas e gozar de qualidade de vida, dando o seu contributo para o desen-
volvimento sustentavel a nivel local, nacional e internacional (Tenreiro-Vieira,
2009, 2013). Nesta linha de pensamento, o ensino da matematica deve propor-
cionar conhecimentos e desenvolver capacidades e atitudes indispensaveis a
resolucio de problemas da vida didria dos cidadaos, integrados em sociedades
cientifica, matematica e tecnologicamente orientadas. O foco do processo de
ensino e de aprendizagem nio pode restringir-se a transmissdo de um corpo
de conhecimentos estabelecido; deve contemplar também o desenvolvimento
de capacidades de Pensamento Critico, tornando os alunos confiantes nas suas
capacidades matemdticas e capazes de aplicar o que sabem em novas situacoes e
até mesmo na resolucdo dos problemas didrios com que se deparam (Tenreiro-
Vieira e Vieira, 2009, 2013, 2016, 2021).

Outra razdo para o desenvolvimento do Pensamento Critico dos alunos na
matematica é a grande preocupacdo com a elevada taxa de insucesso escolar
nesta disciplina, em Portugal. Com efeito, os resultados de diferentes estu-
dos, como é o caso do Trends in International Mathematics and Science Study
(TIMSS), mostram que quanto menos os alunos gostam de aprender matemati-
ca, piores sdo os desempenhos alcangados (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement, 2019). E, pois, essencial que o processo
de ensino e de aprendizagem da matematica, incluindo a avaliagio, esteja ori-
entado para promover o gosto pela aprendizagem da matematica, almejando o
ativo envolvimento dos alunos e a melhoria dos resultados alcan¢ados. Nesse
sentido, os alunos devem ter oportunidade de desenvolver ferramentas que lhes
permitam entender e analisar matematicamente as situagdes didrias, de modo
que, muitos dos que se sentem excluidos e que sentem o insucesso ao longo da
escolaridade, possam alterar a sua relagdo com esta disciplina. Neste ambito,
devem ser propostas aos alunos situacdes de aprendizagem intelectualmente
desafiantes, que envolvam o autoquestionamento e o Pensamento Critico, para
que os alunos reflitam sobre as situagdes apresentadas, permitindo a validagao
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das suas aprendizagens, a medida que colocam, resolvem e interpretam prob-
lemas numa variedade de contextos e de situagdes (Tenreiro-Vieira, 2009, 2013,
2021). O processo educativo deve incluir o desenvolvimento de capacidades de
Pensamento Critico, as quais abrem novas perspetivas aos alunos, “uma vez que
os prepara para lidar com uma multitude de desafios que terdo de enfrentar nas
suas vidas, carreiras, deveres e responsabilidades pessoais” (Vieira, 2003, p. 6).
O apelo a capacidades de pensamento critico esta estreitamente ligado a utili-
zagdo eficaz e racional do conhecimento cientifico, tecnoldgico e matematico
em diferentes situagdes e contextos pessoais, profissionais e sociais em conju-
gacdo com o exercicio de uma cidadania responsavel, no quadro de praticas
democraticas, de forma a viabilizar o desenvolvimento de modos de vida mais
justos e democraticos (Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins, 2011).

Raciocinio Matemadtico

O Raciocinio Matematico ¢ um elemento-chave na construgio dos significados
matematicos (Janela, 2012). Segundo a autora, é necessario que seja o aluno a
“construir os significados para as ideias matematicas e que essa construgio seja
baseada no conhecimento do aluno e nas suas formas de raciocinio” (p. 30).
Deste modo, emerge que o Raciocinio Matematico ndo é visto na sua nogao
tradicional “como abstracto e etéreo’, mas antes, “‘como real, fisico e imagina-
tivo” (English, 1997, p.4).

A formulagio, o teste e a demonstragdo de conjeturas sdo aspetos impor-
tantes do Raciocinio Matematico, mencionados por diversos autores (Ponte
etal., 2007; NCTM, 2008, 2017; Oliveira, 2008), tipificando o trabalho de um
matematico. Tal como sublinhado em documentos de referéncia, internac-
ionais, como os publicados pelo NCTM, e nacionais, como o programa de
matematica (Ponte et al., 2007) e subsequentes metas de aprendizagens (DGE,
2010) e aprendizagens essenciais (DGE, 2018, 2021), raciocinar matematica-
mente envolve a formulagio e o teste de conjeturas. Na formulagio de con-
jeturas é utilizado um Raciocinio Matematico, essencialmente, indutivo, que se
pode basear na observagio direta e na manipulagdo dos dados ou até mesmo,
na analogia com outras conjeturas, entre outras formas. Apos a formulagao
de conjeturas pelos alunos é imprescindivel que estes as testem. O teste de
conjeturas formuladas pode ser realizado de diversas formas, entre as quais, a
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avaliagdo de casos selecionados de modo especifico ou aleatdrio, ou ainda na
procura de uma tentativa de prova (NCTM, 2008, 2017). Os testes de conjeturas
acabam, muitas vezes, por se associar com o prdprio processo indutivo, da
formulagdo de conjeturas, uma vez que “a manipulagio dos dados comega a
apontar no sentido de certa conjectura para, logo em seguida, ser refutada por
um caso em que ndo se verifica” (Ponte et al., 2007, p. 33).

Numa investigagdo matemitica, a tltima etapa é a demonstragio (Ponte et
al,, 2007). Segundo 0o NCTM (2008, 2017), uma demonstracio ¢ um argumento
que consiste “na dedugéo rigorosa e l6gica de conclusoes, a partir de hipdteses
iniciais” (p. 61). A este respeito, Oliveira (2008) refere que a demonstragio é
fundamental para o desenvolvimento do RM dos alunos, desempenhando um
papel preponderante na constru¢io da propria matematica, sendo um modo
formal de exprimir determinados tipos de raciocinio e justificagoes.

Para desenvolverem os diversos aspetos associados ao Raciocinio Matemati-
co os alunos devem, tal como é enunciado pelo NCTM (2008, p. 310), “ter uma
prética diversa e frequente com o raciocinio matematico” através da analise
de padrdes e estruturas na procura de regularidades, da formulagdo de gen-
eralizaghes e conjeturas a partir de regularidades observadas, da validagio de
conjeturas e da construgio e avaliagdo de argumentos matematicos. Para tal,
Boavida e seus colaboradores (2008) defendem que, desde os primeiros anos de
escolaridade e desde que sejam proporcionadas condigdes adequadas, os alunos
devem ser capazes de raciocinar matematicamente.

Para caminhar nesse sentido, é fundamental proporcionar aos alunos ex-
periéncias de aprendizagem em que estes tenham oportunidade de justificar e
explicar as suas ideias e resolugdes e de formular, testar e, eventualmente, provar
conjeturas. Raciocinar envolve a constru¢io de explicacbes matematicas, no-
meadamente, a explicagdo das proprias ideias para as tornar claras, ndo s6 para
si, mas também para os outros. Assim, para o desenvolvimento da capacidade
de Raciocinio Matematico é essencial estimular os alunos a fundamentarem,
matematicamente, as suas afirmacdes, no contexto de atividades matematicas
que realizem. A apresentagao de argumentos, tanto plausiveis como incon-
sistentes, por parte dos alunos aos seus colegas, proporciona momentos de
discussdo devendo “contribuir para alterar, consolidar ou fortalecer os seus
argumentos ou raciocinio” (NCTM, 2008, p. 64).

Nesta linha, em documentos curriculares nacionais, precedentes e atuais
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aprendizagens essenciais, é preconizado que as tarefas a realizar em sala de aula
devem incitar os alunos a expressar, explicar e justificar processos, resultados e
ideias matematicas, recorrendo a exemplos e contra-exemplos e a analise exaus-
tiva de casos; devem também ter oportunidade de formular e testar conjeturas
e generalizagdes e justifica-las fazendo dedugdes informais. Neste contexto,
assume particular relevincia a a¢do do professor, em particular no formular
questdes mobilizadoras do raciocinio dos alunos, que lhes permitam desmon-
tar mal-entendidos, completar e/ou aprofundar ideias, provar afirmacoes e
progredir na compreensao dos conceitos. O final da discussdao é um momento
de institucionaliza¢io das aprendizagens, em que toda a turma deve reconhecer
e partilhar ideias, na qual tanto podem surgir novos procedimentos e conceitos
como serem revistos e aperfeigoados conceitos e procedimentos ja conhecidos
e aplicados (Canavarro, 2011).

Ponte e Sousa (2010) destacam, também, a importancia da selecdo e cri-
acdo de tarefas adequadas as idades e aos interesses dos alunos, que exijam a
reflexdo, “com o intuito de os ajudar a valorizar e a usar o poder do Raciocinio
Matemitico” (Semana e Santos, 2004, p. 52). Nesse sentido, as tarefas devem ser
matematicamente ricas e incitar a participagio, justificacao e reflexdo. Neste
quadro, as tarefas de exploragio e de investigacio afiguram-se favoraveis e ap-
ropriadas para promover o desenvolvimento do Raciocinio Matematico, uma
vez que abarcam a formulagdo de conjeturas e, subsequentemente, a definigao
de uma estratégia de teste de uma conjectura.

Reconhecendo a importancia do Pensamento Critico e do Raciocinio
Matematico na formagdo dos alunos enquanto pessoas, profissionais e ci-
dadaos capazes de pensar e agir criticamente sobre questdes sociais de ambito
cientifico, matematico e tecnoldgico, afigurou-se relevante investigar a relacéo
existente entre 0 RM e o PC. Assim, o estudo desenvolveu-se em torno das
seguintes questdes de investigacao:

1- O nivel de desempenho dos alunos em Raciocinio Matematico esta
relacionado com o seu nivel de Pensamento Critico?

2 - O nivel de desempenho dos alunos em Raciocinio Matemético esta
relacionado com o aspeto de Pensamento Critico: (i) indugéo; (ii) credibi-
lidade; (iii) observacio; (iv) deducio; (v) assungdes?
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Afigurou-se relevante investigar a relacdo existente entre o Raciocinio
Matematico e o Pensamento Critico, pois, como refere Coutinho (2011), a
constatagdo da existéncia de correlagdes significativas entre duas varidveis
pode ser 1til para uma melhor compreensio “da complexidade do fenémeno
socioeducativo” (p. 268), facilitando, assim, eventuais decisdes em que essas
variaveis estejam envolvidas. Assim sendo, saber que relacdo existe entre o
Raciocinio Matemitico e o Pensamento Critico configura-se como um poten-
cial contributo para rentabilizar oportunidades criadas para o desenvolvimento
destas capacidades dos alunos. Tal podera, nomeadamente, ajudar a orientar
mudangas a operar nas estratégias de ensino e nas atividades de aprendizagem
no sentido de potenciar oportunidades de promover o nivel de desempenho em
Raciocinio Matematico e o nivel de Pensamento Critico dos alunos, na sala de
aula, e em particular nas aulas de matematica.

Metodologia
Natureza da Investigagdo

O presente estudo segue uma abordagem de natureza quantitativa, opera-
cionalizada por um estudo do tipo correlacional. Optamos por realizar um
estudo correlacional na medida em que se pretendia, decorrente das questdes
de investigacio formuladas, averiguar da existéncia de relagao entre variaveis,
concretamente: o Pensamento Critico e o Raciocinio Matematico. De facto, tal
como refere Coutinho (2011, p. 264), os estudos correlacionais “possibilitam que
o investigador estabeleca relagdes entre as variaveis, quantificando inclusive tais
relagdes’, situagdo que se verificou no presente estudo.

Sujeitos

A amostra do estudo é constituida por 107 alunos, que, no ano letivo de
2011/2012, frequentavam o sexto ano de escolaridade numa escola do distrito
de Aveiro, Portugal. Dos 107 alunos da amostra do estudo, 61 sdo do género
feminino e 46 sdo do género masculino. A idade média para os rapazes ¢ a
mesma que a obtida para as raparigas ( =11,61) sendo a moda e a mediana de 11
anos, em ambos 0s €asos.
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Instrumentos de Recolha de Dados

Tendo presente as questoes de investigacio, foi necessario recolher evidéncia
sobre o nivel de Pensamento Critico e sobre o nivel de desempenho em Raci-
ocinio Matematico dos alunos que constituem a amostra do estudo. Seguimos
como procedimento de recolha de dados uma abordagem de medicéo, recor-
rendo a testes selecionados ou construidos para o propdsito visado, conforme
a seguir se descreve.

Teste de Pensamento Critico de Cornell (nivel X)

Para medir o nivel e os aspetos de Pensamento Critico dos sujeitos envolvidos
no estudo, usamos o Teste de Pensamento Critico de Cornell (nivel X), cujo
nome original é “Cornell Critical Thinking Test, Level X”, da autoria de Rober
Ennis e Jason Millman (1985, citado por Tenreiro-Vieira, 2000). Este teste é
baseado na concegdo de Pensamento Critico de Ennis, que o define como o
processo de decidir racionalmente aquilo em que acreditar ou fazer (Tenreiro-
Vieira, 2000), permitindo avaliar as capacidades de Pensamento Critico de
um individuo ou grupo desde o quarto ano de escolaridade até aos primeiros
anos do ensino superior. Este ¢ também caracterizado pelos seus autores como
sendo um teste de tipo geral, pois cobre as capacidades de Pensamento Critico
como um todo. O teste é composto por 76 itens de escolha multipla. Cada item
inclui trés possibilidades de resposta em que, apenas uma é a correta. Os itens
estdo organizados em quatro partes. Os da primeira parte exigem que se ajuize
se um determinado facto sustenta ou nao uma hipétese. Os da segunda apelam
para o ajuizar da credibilidade das observagdes relatadas com base, quer na
origem, quer nas condi¢des em que foram obtidas. Os da terceira parte preten-
dem medir a capacidade de dedugio dos alunos, ao avaliarem se determinadas
hipéteses podem ser consequéncia das afirmagdes feitas. Por ultimo, os itens
da quarta parte apelam ao reconhecimento de assung¢des, na medida em que
pedem a identifica¢do do que se toma por certo num argumento e o que serve
de base a construgdo de raciocinios (Tenreiro-Vieira, 2004).

Este teste permite também medir os aspetos de Pensamento Critico: in-
dugio, observacio, credibilidade, deducéo e identificacdo de assuncoes. Estes
sdo, segundo os autores do teste, os aspetos que se podem encontrar num teste
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de Pensamento Critico do tipo geral, como é o caso do teste por si proposto.

A validagdo deste teste para o ensino basico portugués foi realizada por
Vieira em 1995, no &mbito da sua investigagdo de mestrado, uma vez que em
portugués, o teste apenas tinha sido validado por Oliveira (1992, citado por
Tenreiro-Vieira, 2000) para alunos do 11.° e 12.° ano de escolaridade e para
alunos dos primeiros anos do ensino superior. O trabalho realizado por Vieira
(1995) centrou-se, essencialmente, na adaptagio do teste as caracteristicas dos
alunos do 2° ciclo do ensino basico. Neste quadro, Vieira (1995) preocupou-se,
quer com a formula¢do dos itens, tentando assegurar um nivel de leitura ad-
equado ao ciclo mencionado, quer com a facilidade de compreenséo do texto.

Também Tenreiro-Vieira (2000), em complemento do trabalho efetuado
por Vieira (1995), procedeu a validagio e ao estudo das caracteristicas psico-
métricas do Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X), usando uma
amostra constituida por alunos do quarto, quinto e sextos anos de escolaridade.
No seguimento deste trabalho, Tenreiro-Vieira (2000) considerou, pelos resul-
tados obtidos, que o Teste de PC de Cornell (nivel X) era adequado para alunos
do 4°, 5° e 6° anos de escolaridade, tendo em conta as alteragdes realizadas por
Vieira (1995).

Como até a data da realizagio deste trabalho de investigagio, este era o ini-
co teste de PC que conhecfamos traduzido para lingua portuguesa e validado
para a realidade portuguesa, incluindo para alunos do 6° ano de escolaridade,
tornava-se vantajosa a sua utilizagdo em relagio a outros testes de PC existentes
anivel internacional, igualmente fidveis (Follman, 2003). Assim, dado tratar-se
de um teste que, segundo os autores, pode ser aplicado a alunos desde o0 4° ano
de escolaridade aos primeiros anos do ensino superior e validado para alunos
do 2° ciclo, consideramos ser de selecionar este teste para se aplicar aos sujeitos
deste estudo com o propdsito de medir o nivel de PC e os aspetos de PC. O teste
foi aplicado aos sujeitos da amostra em dois momentos letivos, um de 9o minu-
tos e outro de 45 minutos, seguindo as instru¢des de administra¢do a alunos de
niveis de escolaridade mais baixos, como é o caso do sexto ano de escolaridade
(Vieira, 1995).

Refira-se que a cotagdo do teste, para a qual nio se consideraram os itens
incluidos como exemplo, resultou da diferencga entre o nimero de respostas
corretas e metade do numero de respostas incorretas.
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Teste de Raciocinio Matemadtico

Tendo como objetivo medir o nivel de desempenho em Raciocinio Matemético
de alunos do sexto ano de escolaridade, optimos por construir, um teste para
o efeito, decorrente de, na sequéncia da pesquisa realizada, ndo ter sido en-
contrado nenhum que servisse o propdsito visado. Para a concecio deste teste
baseamo-nos nas provas de afericdo de matematica e nos relatorios dessas
provas desde 2008, ambos da responsabilidade do organismo do Ministério
da Educagdo (ME) portugués, responsavel pelas provas de avaliacdo externa
dos alunos. A escolha das provas de aferi¢do desde 2008 justifica-se pelo facto
de s6 a partir dessa data ter sido elaborado e divulgado pelo ME o relatério de
cada prova de afericdo do 2° ciclo do ensino basico (alunos dos 10 aos 11 anos),
onde sio identificados os aspetos da competéncia matematica avaliados em
cada item. Nestes relatdrios, encontram-se identificados todos os itens de cada
prova de aferigdo que avaliam a capacidade de Raciocinio Matematico. Assim,
fizemos um levantamento dos itens focados, exclusivamente em Raciocinio
Matematico. Com efeito, ao tomarmos a decisdo de usar itens das provas de
afericdo cujos relatdrios indicam avaliarem exclusivamente a capacidade de
Raciocinio Matemitico, procuramos criar condigdes que assegurassem a vali-
dade do teste, porquanto sdo utilizados apenas itens, ja devidamente validados,
que avaliam a capacidade de Raciocinio Matematico.

Para estabelecer o tempo estimado de resposta ao item, o conjunto de itens
compilados foi aplicado, a cinco alunos, escolhidos aleatoriamente, de uma tur-
ma de 6° ano de uma escola do distrito de Coimbra, decorrente de facilidades
de contato com a professora de matematica da turma. No contexto da adminis-
tracdo deste conjunto de itens a estes alunos, anotamos o tempo de realizagao de
cada item por cada aluno, bem como comentarios feitos pelos mesmos.

A selecdo dos itens a integrar no teste teve em conta aspetos como o tempo
de resposta e o indice de dificuldade estabelecidos para cada item em conju-
gagdo com outros aspetos como o tempo de realizagdo do teste e a percentagem
de itens a incluir por tema matematico (nimeros e operagdes, geometria, alge-
bra e organizagio e tratamento de dados).

Foi averiguado se até a data prevista para a aplicacdo do teste de Raciocinio
Matematico, algum dos itens selecionados previamente havia ja sido resolvido
por sujeitos envolvidos na investigagdo, na sequéncia de atividades de avaliagio,
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fichas de trabalho ou outras tarefas realizadas em sala de aula. Considerou-se
que esses itens nao deveriam ser selecionados para criar condi¢des de maior
equidade entre os alunos na realizagio do teste. Foi também averiguado se ha-
veria algum item relativamente ao qual os alunos envolvidos no estudo nao re-
uniriam condi¢des para lhe responder, decorrente de o contetido subjacente ao
mesmo ainda nio ter sido abordado nas aulas de matematica. Tendo em conta
a sequéncia dos procedimentos focados anteriormente, foram selecionados 22
itens para integrar o teste de Raciocinio Matematico, abrangendo os diferentes
temas matematicos supramencionados. Na sequéncia das decisdes tomadas, foi
composta uma versio do teste de Raciocinio Matematico, com esses 22 itens,
a qual foi sujeito a um processo de validagdo por um painel de peritos. De um
modo global, a apreciagio critica da equipa de peritos foi francamente posi-
tiva, considerando o teste de Raciocinio Matematico construido valido para o
proposito visado.

Assim sendo, a fim de averiguar da adequagio do tempo estabelecido paraa
realizacio do teste, de 75 minutos, em fungéo do publico-alvo, decidimos pela
sua aplicagdo a uma amostra piloto constituida por alunos de uma turma do 6°
ano de escolaridade de uma escola do distrito de Aveiro. A razao da escolha de
uma turma desta escola decorre de facilidade de contato e cooperagio com a
docente de matematica da turma que constituiu a amostra piloto, o que garan-
tiu a sua colaboracéo, anuindo na aplicagdo do TRM a sua turma. Decorrente
disso, constatamos que o tempo estabelecido era adequado para a realizagdo do
teste pelos alunos da amostra do estudo.

Do exposto, o teste de Raciocinio Matemadtico composto por 22 itens foca-
dos no Raciocinio Matematico, foi aplicado aos alunos do estudo, num tempo
letivo de 9o minutos, dos quais 75 minutos foram usados pelos sujeitos para
responderem aos itens do mesmo. Para efetuar a cotagdo do Teste de RM foi
elaborado um guido denominado Critérios Gerais de Correcio, indicando a
cota¢do adotada e o nivel de desempenho do aluno para cada item do teste. A
cotagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplica¢do dos critérios gerais de
classificagdo apresentados para cada item, previsto no guido Critérios Gerais
de Correcéo.
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Tratamento Estatistico

No quadro da andlise e tratamento dos dados compilados, come¢dmos por
realizar uma analise preliminar, recorrendo a procedimentos de estatistica de-
scritiva. Depois, procedemos ao estudo da normalidade das distribui¢des, para
as variaveis em estudo: RM, PC e para cada um dos aspetos de PC (indugio,
dedugdo, observacio, credibilidade e assungdes). Para tal, recorremos a coe-
ficientes estatisticos (coeficiente de assimetria e de achatamento) e ao teste de
aderéncia de Kolmogorov-Smirnov, com corregio de Lilliefors.

Mediante os valores obtidos no teste de Kolmogorov-Smirnov (p>0,05),
as distribui¢des para as variaveis PC e RM podem ser consideradas adequ-
adamente normais, pelo que optamos por uma analise paramétrica dos dados
referentes a0 PC e ao RM, recorrendo ao coeficiente de correlagio de Pearson
(Coutinho, 2011). No caso dos aspetos de PC, os valores obtidos indicam que
seguem uma distribui¢do muito diferente da normal (p<0,05). Assim sendo,
decidimos recorrer a um teste ndo parameétrico, concretamente ao coeficiente
de correlagdo de Spearman, para avaliar a relacdo entre as varidveis suprar-
referidas (Coutinho, 2011). A interpretagido dos testes estatisticos foi realizada
com base no nivel de significancia de a=0,05 com intervalo de confianca de
95% (Coutinho, 2011). Tanto o coeficiente de correlagdo de Pearson como o
coeficiente de correlagdo de Spearman, e a semelhanca do estabelecido para as
variaveis PC e RM, assumimos que um coeficiente menor que 0,20 indica uma
associacdo muito baixa; entre 0,20 e 0,39 baixa; entre 0,40 e 0,69 moderada;
entre 0,70 e 0,89 alta e, por fim, entre 0,90 e 1,00 (um) uma associa¢do muito
alta (Pestana e Gageiro, 2008; Coutinho, 2011). O tratamento estatistico foi re-
alizado usando o programa estatistico Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) versao 19.0.

Resultados
Raciocinio Matemadtico e Pensamento Critico

No quadro seguinte apresentamos o valor da média, moda, mediana, desvio
padrdo, maximo e minimo dos resultados obtidos pelos alunos nos dois testes
aplicados (Teste de PC de Cornell (nivel X) e Teste de RM). E também possivel
observar os valores o minimo e maximo das cotagdes obtidas para o PC e para
o RM, pelos alunos da amostra do estudo.
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Quadro 1. Estatisticas sumarias para as cotagdes obtidas no Teste de Pensamento

Critico e no Teste de Raciocinio Matematico.

Variaveis em Minimo Maximo
estudo Observado Observado
Pensamento
L. 17,47 8,93 18,50 18,00 - 4,00 39,50
Critico
Raciocinio
L. 65,53 | 16,13 55,75 66,00 21,00 98,00
Matematico

Para estudar a correlagdo entre as duas variaveis, optamos por comegar por
construir o grafico de dispersao relativo a essa relago. Este tipo de grafico, que
é uma representagao grafica da correlagdo entre as duas varidveis, pode ser uma
indicagio clara para perceber da existéncia ou ndo de uma relagio linear entre
elas.

Grafico 1. Representacgio grafica da correlagdo existente entre o nivel de desempenho
em Raciocinio Matematico e o nivel de Pensamento Critico.
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Através da representacio grafica é possivel constatar que a disposicido dos
pontos tende para cima e para a direita: cotagdes elevadas no Teste de RM cor-
respondem a cotacdes elevadas no teste de PC. Desta forma, a representacio
grafica leva-nos a supor que as varidveis sio positivamente correlacionadas,
dando-nos também a informagdo da débil correlagdo existente, dado que os
pontos encontram-se dispersos (Coutinho, 2011).

Para confirmar e avaliar a natureza da relacdo entre o nivel de desempenho
em RM e o nivel de PC dos sujeitos da amostra calculdmos o coeficiente de
correlagdo de Pearson, tendo-se obtido o valor de 0,290, conforme podemos
observar no quadro que se segue.

Quadro 2. Coeficiente de correlagdo de Pearson para o Pensamento Critico e para o
Raciocinio Matematico dos alunos da amostra.

Pensamento Critico R p-valor

Raciocinio Matematico 0,290 0,002

Como se pode constatar pela analise do quadro anterior, existe uma cor-
relacio positiva com significancia estatistica ao nivel 0,002 entre as duas capaci-
dades, ou seja, verificamos uma tendéncia para o nivel de desempenho em RM
dos alunos aumentar consoante aumenta o seu nivel de PC (Pestana e Gageiro,
2008). A correlagio existente entre o nivel de PC e o nivel de desempenho em
RM, embora significativa, é baixa (r=0,290) (Pestana e Gageiro, 2008). Assim,
o valor do coeficiente de correlagio de Pearson revela a existéncia de uma as-
sociagdo baixa entre o nivel de PC e o nivel de desempenho em RM dos sujeitos
da amostra.

Raciocinio Matemdtico e Aspetos de Pensamento Critico
Foi realizada uma andlise focada nos aspetos de PC: indu¢io, dedu¢io, ob-
servacio, credibilidade e assung¢des, enunciados por Ennis e Millman (198s,

citado por Tenreiro Vieira, 2000) no manual do Teste de PC de Cornell (nivel
X) utilizado neste estudo e testados pelos diferentes itens que o constituem
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(Tenreiro-Vieira, 2000).

O quadro seguinte apresenta, para cada um dos aspetos do PC, o valor da
média, desvio-padrio, moda, mediana, minimo e maximo das cotagdes obtidas
pelos sujeitos da amostra no Teste de PC de Cornell (nivel X).

Quadro 3. Estatisticas sumadrias para os aspetos de Pensamento Critico.

Minimo Maximo

Aspetode PC Observado  Observado

Indugao 8,24 5,82 8,50 8,50 - 6,50 20,50
Credibilidade 4,99 4,36 450 | 4,50 | -750 15,00
Observacao 4,99 4,36 4,50 | 4,50 | -750 15,00
Dedugao 4,56 4,23 4,50 4,50 | -6,00 14,00
Assuncoes 0,80 2,41 2,50 | 1,00 | -5,00 5,50

Da leitura do quadro anterior, verifica-se que o valor da média para o aspeto
de PC assungoes é o mais baixo, sendo que o valor da média para o aspeto de
PCindugéo é o mais elevado.

A fim de averiguar se existe uma relagao entre o nivel de desempenho
em RM dos alunos e cada um dos aspetos de PC: (i) indugao; (ii) credibilidade;
(iii) observacio; (iv) dedugio; e (v) assungdes, procedeu-se ao calculo do coe-
ficiente de correlagdo de Spearman. Os resultados obtidos sdo os apresentados
no quadro seguinte.
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Quadro 4. Coeficiente de correlagio de Spearman para o Raciocinio Matematico e
para os aspetos de Pensamento Critico dos alunos da amostra.

Raciocinio Matemadtico p p-valor
o Indugio 0,092 0,345
9
E Credibilidade 0,146 0,133
S
;:'; Observagio 0,146 0,133
g Dedugio 0,30 0,001
g ¢ »305 K
~
Assungoes 0,013 0,895

Pela leitura do quadro anterior, verifica-se que o nivel de desempenho dos
alunos em RM se correlaciona de forma positiva com cada um dos aspetos de
PC, concretamente: (i) indugdo, (ii) credibilidade, (iii) observacio, (iv) dedugio
e (v) assungdes. Podemos ainda observar que apenas existe uma correlagéo
estatisticamente significativa entre o nivel de desempenho em RM e o aspeto
de PC dedugao (a<0,05), sendo esta correlagio baixa (p=0,305). Além disso, a
correlaco existente entre o nivel de desempenho em RM e cada um dos aspetos
de PC: (i) indugéo; (ii) credibilidade; (iii) observacio; e (iv) assun¢des é muito
baixa. Como o valor de p observado para os aspetos indugdo, credibilidade, ob-
servagao e assungdes ¢ superior ao nivel de significAncia estabelecido (a=0,05),
a correlagdo encontrada néo é estatisticamente significativa.

Conclusoes e Implicacdes do Estudo

Com este estudo pretendemos dar resposta a duas questdes de investigacéo;
(i) o nivel de desempenho dos alunos em RM esta relacionado com o seu nivel
de PC? e (ii) o nivel de desempenho dos alunos em RM esta relacionado com
o aspeto de PC: (i) indugio; (ii) credibilidade; (iii) observagio; (iv) dedugéo;
(v) assungdes? Relativamente a primeira questao de investigagao, os resultados
obtidos suportam a concluséo que o nivel de Pensamento Critico dos alunos
esta relacionado de forma estatisticamente significativa com o seu nivel de
desempenho em Raciocinio Matematico, conforme tratamento dos dados ob-
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tidos a partir da aplicagdo do teste de Pensamento Critico de Cornell (nivel X)
e do teste de Raciocinio Matematico desenvolvido, no 4mbito do estudo, para o
efeito. De acordo com os resultados obtidos, alunos com nivel de Pensamento
Critico mais elevado tendem a ter um desempenho mais elevado no Raciocinio
Matematico, conforme medido pelo teste usado para tal. A relacio estatistica-
mente significativa entre o nivel de Pensamento Critico dos alunos e o seu nivel
de desempenho em Raciocinio Matematico ndo é uma relacio muito baixa,
porquanto o coeficiente de correlagdo obtido (0,29) esteja compreendido entre
0, 20 € 0,39 (Pestana e Gageiro, 2008; Coutinho, 2011).

A correlagdo positiva, estatisticamente significativa, existente entre o nivel
de Pensamento Critico e o nivel de desempenho em Raciocinio Matematico
dos sujeitos da amostra podera indiciar, e refletir, a interdependéncia e sobre-
posicio entre estas duas capacidades. De facto, autores como Halpern (2010)
sustentam que o Pensamento Critico é um processo de raciocinio metddico.
Tendo como referencial o trabalho desenvolvido por autores como Tenreiro-
Vieira e Vieira (2011, 2013, 2016), Santos (2011) e Cafnadas e Castro (2007), €
possivel identificar capacidades de pensamento envolvidas no Pensamento
Critico e no Raciocinio Matemdtico, tais como: formular e testar conjeturas;
tirar conclusdes; e fazer generalizagoes.

No que reporta a segunda questdo de investigagdo, os resultados obtidos
apontam no sentido de que o nivel de desempenho em Raciocinio Matematico
dos alunos da amostra correlaciona-se de forma estatisticamente significativa
com o aspeto de Pensamento Critico dedu¢io (a=0,001). O nivel de desem-
penho em Raciocinio Matematico dos alunos da amostra ndo se correlaciona
de forma significativa com qualquer um dos outros aspetos de Pensamento
Critico: (i) indugdo (p=0,345); (ii) credibilidade (p=0,133); (iii) observagio
(p=0,133); e (iv) assuncdes (p=0,895). Com efeito, o calculo do coeficiente de
correlagdo de Spearman permitiu evidenciar que apenas o aspeto da dedugio
esta relacionado de forma significativa com o desempenho em Raciocinio
Matematico dos alunos, sugerindo o valor obtido (p=0,305) a existéncia de uma
relagdo baixa (Pestana e Gageiro, 2008; Coutinho, 2011). Esta situa¢ao pode ter
aver com o facto de este aspeto do Pensamento Critico poder estar relacionado
com o Raciocinio Matematico, porquanto a dedugao corresponde a um tipo de
raciocinio em foco em muitas areas do saber, incluindo a matematica.

Os resultados obtidos, ao apontarem para uma correlagio positiva entre o
nivel de Pensamento Critico dos alunos e o seu nivel de desempenho em Raci-
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ocinio Matematico, reforcam a necessidade e importancia de desenvolver ref-
erenciais que evidenciem capacidades envolvidas quer no Pensamento Critico,
quer no Raciocinio Matematico. Tais referenciais poderio ser usados no de-
senvolvimento de recursos didaticos, de estratégias de ensino e de atividades de
aprendizagem no sentido de promover, de uma forma conjunta, o Pensamento
Critico e o Raciocinio Matematico dos alunos.

Em estreita relacdo com o dito anteriormente, aﬁgura—se ser fundamen-
tal que os professores desenvolvam praticas de sala de aula, que potenciem
relagdes entre o RM e o PC, utilizando recursos, atividades e estratégias pro-
motoras, simultanea e conjugadamente, do Pensamento Critico e do Raciocinio
Matemdtico dos alunos, contribuindo, assim, para a sua forma¢iao enquanto
cidaddos capazes de pensar reflexivamente e de decidir acerca de situagoes
complexas que se lhes deparem na vida real, presente ou futura. Na opera-
cionaliza¢do do processo de ensino e de aprendizagem da matematica, cada
professor deve, pois, selecionar estratégias e tarefas que permitam o desenvolvi-
mento em simultaneo de capacidades de Pensamento Critico e de Raciocinio
Matematico. Nesse contexto, é importante que as estratégias e tarefas usadas
pelo professor criem multiplas oportunidades para que os alunos expliquem
e defendam os seus modos de pensar através da argumentagdo, que analisem
criticamente contribui¢des dos colegas e que cheguem a consensos fundamen-
tados e matematicamente relevantes sobre o significado de ideias matematicas,
requerendo, deste modo, respeito, confianca e ajuda mutua. A explicitagio dos
raciocinios viabiliza o apelo a capacidades de Pensamento Critico. Desta forma,
os alunos estdo a desenvolver o Raciocinio Matematico e, simultaneamente,
estdo a desenvolver o seu Pensamento Critico.

O desenvolvimento de praticas de educagdo matematica promotoras do
Pensamento Critico e do Raciocinio Matematico dos alunos implica um in-
vestimento ao nivel da formacéo de professores. Desta forma, tendo em conta
a revisdo de literatura realizada, os professores devem ser sensibilizados no
sentido de reconhecerem a importincia de um ensino orientado para o de-
senvolvimento de capacidades, tais como o Pensamento Critico e o Raciocinio
Matematico dos alunos. Assim sendo, no seguimento deste estudo, consid-
eramos de extrema importancia, que na formagédo continua de professores,
enquanto contexto formal de formacio, se criem oportunidades de formagao
que permitam a cada professor desenvolver, de forma sustentada e fundamen-
tada, praticas promotoras do Pensamento Critico e do Raciocinio Matematico,
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garantindo, por conseguinte, a todas as criancas e jovens uma educagdo de
qualidade, capaz de os ajudar a realizarem-se enquanto pessoas e profissionais
e participando ativa e racionalmente na constru¢do de modos de vida mais
sustentaveis (Tenreiro-Vieira, 2010, 2023, 2016).

Em estreita articulagdo com tal investimento, importa também um inves-
timento na promocao das praticas docentes, orientada para uma énfase clara,
consistente e fundamentada na promogdo do PC e do RM dos alunos. Em
suporte do processo de ensino e de aprendizagem, incluindo a avaliagio, que
enfatue a promo¢io do PC e do RM dos alunos, é necessério que os professores
criem e/ou selecione, atividades e recursos didaticos relevantes e adequados
para tal, em conjuga¢do com a operacionalizacido de estratégicas orientadas
para o PC/RM. O ambiente de sala de aula afigura-se, igualmente, como um
aspeto fulcral no desocultar e criar multiplas oportunidades para os alunos pen-
sarem criticamente e para o desenvolver o raciocinar matematicamente. Neste
enquadramento, o questionamento do professor, nos diferentes momentos da
aula, com base em questdes provocativas do pensamento e que tém em atengdo
as ideias dos alunos sobre um assunto ou tdpico especifico podem potenciar
a atividade matematica do aluno, ajudando a clarificar, organizar e elaborar
0 seu pensamento e a encontrar respostas de um modo mais compreensivo.
Tanto mais que, os alunos aprendem nao sé a partir das atividades e tarefas que
realizam, mas sobretudo da discussio e reflexdo que efetuam sobre o trabalho
desenvolvido no contexto das mesmas.
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