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Resumo

A bacia hidrografica do rio Lis € conhecida comoaubacia com grande concentracao de
suiniculturas, industrias de producdo avicola, miouvituras, industrias metalomecanicas,
agricultura, as quais sao as principais responsdaai amostras com elevadas concentragdes em
diversos parametros, tais como 0s nitratos e aaatoniacal entre outros, resultando numa
classificacdo da agua nas classes de “ma” a “mudtbnos cursos de agua envolventes segundo os
critérios de classificacéo do Instituto Nacionalddmia, IP (INAG, 2012).

Pretende-se com este trabalho, focado na sub-higcagréfica da Ribeira dos Milagres, uma
avaliacdo da qualidade das aguas subterraneasirgmndo verificar até que ponto a qualidade das
aguas superficiais e as fontes poluentes existesffitm o0s recursos hidricos subterraneos
existentes, de forma a verificar se os valorespadn&metros definidos no Decreto-lei N°236/98 de 1
de Agosto na sua Seccdo Il relativa as “Aguas sidineas destinadas a producido de agua para

consumo humano”, se encontram dentro dos limitggdenos locais estudados.

Palavras-chave: Poluicéo, Nitratos, SuiniculturéSbeira dos Milagres
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Abstract

The Lis River hydrographic basin, is known as airba@th a large concentration of pig
farms, poultry production industries, bovine farmmetalworking industries and agricultural
production, which are the main drivers of samplé$ Wigh concentrations of various parameters
such as nitrates and ammonia nitrogen among othbts the Lis River water course, is classified
from “bad” to “very bad”, according to the standaldssification of “Instituto Nacional da Agua,
IP” (Water National Institute) (INAG,2012).

This work is focused in the sub- hydrographic basinthe Milagres riverside, and it's
expected to do an evaluation of the subterraneaisrvguality in this area. Seeking to verify to
what extent the quality of surface water and exgspollution sources, affect existing groundwater
resources, in order to verify that the parametéwesadefined in Decree-law 236/98 of 1 August in
its Section Il on the "Groundwater production oftevafor human consumption,” are within the

legal limits in the studied locations.

Keywords: Pollution, Nitrates, Pig farms, MilagrBsverside
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1. Introducao

1.1. Enquadramento

Sendo a dgua um elemento basico para a sustentagéda Nno Nosso planeta, em
gque apenas uma pequena parte é agua doce, estdeberd ser preservado para uma
sustentabilidade futura da vida na Terra.

A distribuicdo deste insubstituivel recurso abalustrado na figura 1, permite
compreender perfeitamente a reduzida percentageaguie disponivel para consumo,
sendo portanto vital a preservacdo da agua subeerrdpois de toda a agua doce

disponivel para consumo, 96% € proveniente desta.

Aguo Doce
|Geto + Lequido}

Figura 1 - Distribuicdo da agua na Terra (Adaptadode Auge, 2004)

Segundo os valores acima apresentados, € perfat@nmmpreensivel a
importancia da exploracdo da agua subterraneap gmrdvezes a opcao preferivel em
detrimento da superficial, devido a razbes de adstexploragéo.

Estes custos minimizados, assentam essencialmemximidade da origem da
captacao ao local de consumo, pois esta sera raemiaifazendo com que as obras de
engenharia envolvidas sejam minimas, comparativené&nenvolvidas no transporte e
armazenamento das aguas superficiais.

E portanto imperativo preservar a qualidade desigsias e as suas

potencialidades, sendo estas afetadas pelas d@mslaglimaticas e processos de



contaminacgao, obtendo uma qualidade fornecida petosessos naturais de filtragéo e
purificagao.

O processo de recarga das aguas subterraneagamaglassagem da agua atraves
do solo num processo de drenagem natural até ag®idesubterraneos, estando
portanto, consequentemente ligada a qualidade uka Sipterrdnea ao uso e ocupacao
do solo, as atividades nele exercidas, as press@stentes a superficie para além das

caracteristicas naturais do meio envolvente.

1.2. Objetivos

As aguas subterraneas sao um recurso da naturpe@saimdivel para a vida na
Terra, e em que cerca de 96% das reservas expbdwégua doce sao provenientes
desta fonte natural. Destas, dependem grandemeatév@lades agricolas, industriais e
de abastecimento publico de grande parte da pdmlagndial. Diversos ecossistemas
encontram-se ameacados pela sua poluicdo, sobl@apgo, e impactos diretos e
indiretos nas alterag@es climaticas.

E assim importante, que as politicas vigentes alegalmento e gest&o de recursos
hidricos obtenham acesso a uma coletanea de daaissconcretos que permitam
determinar o atual estado em que se encontramaggias subterraneas.

Havendo estudos e trabalhos realizados recentemenée permitem aferir a
gualidade do estado das aguas superficiais da dadrao Lis a data, havendo também
um controlo sistematico sobre a qualidade da agstednesmo rio, através das suas
diversas estagbes de monitorizagao, sentiu-se stiépgia de alguma falta de dados
relativamente as aguas subterraneas.

Sendo a Ribeira dos Milagres um curso de aguareatreente mediatico, em que
as imensas queixas relativas a descargas de effusminicolas no seu curso principal
ou nos cursos de agua a ela interligados, a adigidgricola assente na sua bacia, o tipo
de indulstria presente nesta area geografica, dmemasas questdes e poucas respostas
sobre a sua qualidade da agua subterranea, e déompie os agentes poluidores

entraram nos diversos ecossistemas adjacentes abesta.



De que forma estaria a ser a legislacao vertid®ewreto-lei N°236/98 de 1 de
Agosto na sua Seccao Il, relativa as “Aguas sulnteas destinadas a producédo de agua
para consumo humano”, em consonancia com a detsgdoneuropeia contida na
“Diretiva-Quadro da Agua”, e outras diretivas esfiegs (que integram principios e
acdes de politica comunitéria das aguas subtegérmatra a sua poluicdo e a sua
deterioracéo), afetada pelos fatores contaminatesentes na sub-bacia da Ribeira
dos Milagres?

E em busca de mais dados que possam aferir o edtmdaguas subterraneas

relacionadas com Ribeira dos Milagres, que se grap@alizacdo do presente trabalho.

1.3. Motivacoes

Apesar das aguas subterraneas estarem melhorigestetp que as superficiais
contra potenciais contaminacoes, tendo em congi@iera capacidade filtrante e as
caracteristicas autodepuradoras intrinsecas atemsais aquiferos, quando poluidas
estas 4guas poderdo ficar em situagBes praticameeiersiveis. O uso pouco
controlado e de forma intensiva de adubos, featilies, herbicidas, fungicidas e
pesticidas, a deposi¢do ou despejo de residuostiraisianimais solidos e liquidos em
terrenos ou cursos de agua, a incorreta constrdeafmssas sépticas, a exploracdo
pouco controlada dos sistemas aquiferos, entr@fdtores, podem de certa forma
causar danos por vezes dificeis de quantificarassas de agua subterraneas.

Tendo como principal motivacdo os fatores acimaregiciados, o impacto
mediatico que o tema merece no nosso dia-a-diageea opinido publica e as
consideragdes pessoais sobre o tema, se permitetararetacbes das mais variadas,
muitas delas possivelmente com pouca sustentagfdidedigna e validada.

Desta forma, procura este trabalho académico, ibaitipara que existam mais
dados uteis para uma analise sustentada do estdamealidade das massas de agua

subterraneas da zona em estudo.



1.4. Desenvolvimento do trabalho

A estrutura da tese estd organizada em diversosuloas) de acordo com a
fundamentacéo e respetiva aplicagado ao caso d#oestu

No capitulo introdutério, é feita uma abordagem n@gpartancia das aguas
subterraneas na sustentacdo da vida na Terra, igagdes e o0s objetivos deste
trabalho.

No segundo capitulo é realizada uma caracterizdg®acia Hidrografica do Rio
Lis. Primeiramente nas suas componentes natui@is,enfoque a sua caracterizagdo
geografica em que sao abordadas caracteristicasrafjstas da bacia, sendo
posteriormente analisados detalhadamente os dedivelevo, a sua hidrografia com
trés zonas distintas, a hidrogeologia, geomorfaleganalise climatica.

Numa parte caracterizada pela influéncia humananaisada a bacia na sua
componente da ocupacéo do solo, analise demograficalade econdmica assente na
bacia por sectores de atividade tradicionais, em spi aprofunda individualmente a
caracterizagdo em cada um destes sectores.

No terceiro capitulo é feita uma abordagem a gadéddas aguas subterraneas,
com uma analise aos riscos e fatores de poluicZ®an@ Hidrografica do Rio Lis. E
feita também uma analise a qualidade das aguasademptnesta bacia quer
quimicamente quer microbiologicamente. As fontescdataminacdo quanto a sua
espécie e origem, uma analise mais particulariaad@ntaminacdes por metais pesados
e por fontes pecuarias.

Neste mesmo capitulo é abordada também uma araligpealidade das aguas
superficiais, e também uma andlise ao abastecimentpopulacdes com aguas de
origem desta bacia hidrogréfica. Aborda-se també&msistemas de drenagem e
tratamento de aguas residuais na bacia, devida inuéncia na qualidade das aguas
nesta mesma bacia hidrografica.

E também feita uma andlise a legislacdo aplicasefiguas subterraneas. S&o
abordadas as propostas de acdo comunitaria europei@minio da protecdo as massas
de &gua existentes, dando relevo especial a diretivopeia “Quadro da Agua” e
também & “Diretiva das Aguas Subterraneas”. E faitsbém uma andlise a legislacéo

nacional, resultante na transcricdo nacional detativas europeias. E abordada a Lei



58/2005 de 29 de Dezembro, vulgo “Lei da Agua’graliém o Decreto-lei 306/2007 de
27 de Agosto, referente as normas de qualidadgua@ara consumo.

No quarto capitulo, é analisada de forma mais akrada, a area referente ao
caso de estudo desenvolvido neste presente trabpé#irocularizando a sub-bacia
hidrogréafica da Ribeira dos Milagres. E realizadaa caracterizacdo tendo em conta a
sua demografia, as linhas de agua afluentes ailesiaa, uma abordagem aos dados da
qualidade da agua superficial desta ribeira e giggnam uma classificacao recente de
“poluido” pelo INAG.

E realizada uma andlise mais intensiva a poluigéginada pelas suiniculturas
adjacentes a zona em estudo, especial relevo a camaeterizacdo dos efluentes
suinicolas e as consequéncias destes, atravésgistos em estudos aplicados no Plano
da Bacia Hidrogréafica do Lis, em que foram retisadpenas os dados paramétricos
caracterizadores da zona particular em analiseabalho.

E também realizada a componente pratica destelimgbeom a avaliagdo ao
estado das massas de agua subterraneas, atraa@baita de amostras de agua em 18
furos de captacdo. S&o apresentados os valorewmgias obtidos, e realizada uma
andlise aos resultados dos parametros fora dosesdégais.

No quinto capitulo, sdo apresentadas as conclusdésitas propostas para
trabalhos futuros, que possam dar continuidadeah® de dados que permitam avaliar

o estado qualitativo das aguas subterraneas nlagido-da Ribeira dos Milagres.
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2. Caraterizacao da Bacia Hidrografica do
Rio Lis

2.1. Introducao

A caraterizacao fisica de uma bacia hidrograficeyautilizacéo e a ocupacao do
solo, séo fatores de relevo para uma interpretdaddegradacdo ambiental a que esta
possa estar sujeita. O desenvolvimento industral,crescimento populacional
maioritariamente desordenado, 0 uso intensivo ecti®lado dos solos agricolas, e as
agressoOes poluidoras ao longo dos cursos de déguapssiderandos a ter em conta.

O primeiro estudo realizado sobre a bacia do rg) fadi realizado nos anos 40
baseado no aproveitamento hidroagricola, sendoaaperais tarde tido em conta
questdes interligadas com a preservagao do meieatalfCamparl989).

A bacia hidrografica do rio Lis situa-se geografiemte na regido centro de
Portugal (figura 2), nascendo este rio junto a pgéo de Fontes, a cerca de dois
quilometros e meio a Sul da freguesia de Cortesempeente ao concelho e distrito de
Leiria.

A parte inicial do seu percurso é feita no sen8db— Norte, acabando no oceano
Atlantico na Praia da Vieira, pertenca ao conceladMarinha Grande, e percorrendo
desde a nascente até a foz cerca de 40Km.

O ambito geografico da bacia hidrografica do ris, l& toda a bacia hidrogréafica a
gue respeita, incluindo as ribeiras dos concelh®sMérinha Grande e de Leiria,
excluindo a faixa litoral de 500m, objeto dos PEde Ordenamento da Orla Costeira
nos seus aspetos especificos de ordenamento @d. @z limites fisicos de bacia, ndo
séo coincidentes com os limites administrativogereendo-se a bacia do Lis sobre os
concelhos de Leiria, Pombal, Ourém, Batalha, Mari@nande e Porto de Mos. Todos
estes concelhos pertencem ao distrito de Leiria, &cecdo do concelho de Ourém que
pertence ao distrito de Santarém, abrangendo asta 40 Km deste concelho.

A bacia hidrogréfica do rio Lis inclui, para aléra Hacia do rio Lis, as ribeiras

dos concelhos de Marinha Grande e de Leiria, eagldd uma area total de 1125 Km
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Figura 2 - Bacia hidrografica do rio Lis (Fonte: PBH Rio Lis, 2001)

2.2. Declives e Relevo

Apresentando uma topografia pouco acidentada, enR(ida bacia se encontra
abaixo da cota 200 e em que aproximadamente 90%edtises séo inferiores a 15%, a
bacia do Lis forma uma unidade hidrolégica com migwniformizacdo morfolégica
(figura 3), apresentando alguma descontinuidadeaspeas zonas mais altas e com

maior declive da bacia na zona do Macico Calcasioehenho, com uma cota de 562m

na Pedra do Altar.
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Figura 3 — Cartas de relevo e declives (Fonte:PBHi®&Lis, 2001)



2.3. Hidrografia

A rede hidrografica da bacia do Lis pode dividirese trés zonas distintas.

* A zona localizada a jusante da costa até as prdames de Monte Redondo e
Amor, caracterizada por uma fraca drenagem, e aonpauco acentuado declive
dos cursos de agua, tornando dificil o escoamento.

* A zona central, em que a densidade de drenagemvédal com uma grande
dificuldade de infiltracdo, isto devido uma constifio maioritaria de arenitos e
calcarios margosos.

* A zona a montante, corresponde ao percurso no Mda&eidcario Estremenho,
apresentando uma extrema permeabilidade devidoaaelgwada drenagem atraves
de galerias. Consequentemente a isto, em caso @eameaminacao das aguas, estas
nao sofrem qualquer processo de filtragem, poiavessam interiormente o0s

calcérios.
O rio Lis e os seus afluentes sao cursos de agtipaltorrencial, registando forte

variacdo dos caudais ao longo do ano hidrologico.

Os principais afluentes que constituem a rede bidfeca do rio Lis (figura 4)

Na margem direita:

* Orrio de Fora;
* Avribeira dos Milagres;
* Avribeira da Caranguejeira ou do Sirol,

* Aribeira da Carreira.

Na margem esquerda:

¢ Orrio Lena;

¢ Orrio Alcaide.
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Figura 4 - Rede hidrogréfica da bacia do Lis com aprincipais sub-bacias (Adaptado de Judite
Vieira, 2007)

2.4. Hidrogeologia

Sendo a agua a Unica substancia em circunstarmiamis, a existir na natureza
nos trés estados da matéria, originando na suast®ecia, a uma transferéncia de agua
entre estes mesmos estados. Esta sequéncia feemadgye a agua passa do globo
terrestre para a atmosfera e regressa é desigoataipio Hidrologico”.

As aguas subterrédneas integram a parte ndo visinehis lenta deste ciclo. O
tempo que decorre entre a infiltracdo de uma getagilia da chuva no solo até a sua
aparicdo em galerias, pocos, furos ou nascentele gemorar entre alguns meses a
diversos anos, até mesmo entre centenas a mil@r@@sos no caso de aguas minerais e

termominerais (Fetter, 2001).
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Designam-se como aquiferos as formagfBes geolégipes armazenam e
transmitem agua em condi¢cdes de exploracdo ecoapmaitte viaveisNo caso
particular da bacia hidrografica do Lis, e segurdeseu PBH de 2001, esta é
caracterizada por sistemas aquiferos importantasisaados com formagdes calcérias
e detriticas.

Nestes seus aquiferos, a Bacia do Lis é carateradter dois tipos de sistemas
aquiferos, os carsicos e 0s porosos, de entreratugat de trés existentes (carsicos,
porosos e fissurados), (Fetter, 2001).

Nos aquiferos porosos, a sua permeabilidade-sie\ie porosidade intergranular,
devido a serem constituidos por cascalho, areiadest os materiais detriticos de
pequenas dimensdes em que a textura do meio &temssipor graos permite que a
agua se armazene e circule por entre eles. Corgadomaterial granular for muito fino
ou argiloso diminuem as caracteristicas do meia parmazenamento e transporte de
agua.

Estes aquiferos porosos, constituidos por formagfi#gticas mesozoicas e
algumas terciarias sao de tipo multicamada, podeasicsuas diversas formacdes
ocorrentes ser agrupadas em funcdo da sua prathdevi Esta produtividade pode
classificar-se como sendo de formac¢des muito pnakjtde produtividade média e
pouco produtivas.

No caso dos aquiferos carsicos, estes sdo de fgemsd pouco homogéneos,
sendo suportados por calcarios e dolomitos cirecitoscpor estruturas carsicas, estas
estruturas desenvolvem-se pela dissolugéo do ralatarbonatado provocado pela dgua
do préprio escoamento do sistema aquifero, dan@ssie a carsificacdo. Neste grupo
de aquiferos, podemos incluir os sistemas aquifdeodMaceira e Macico Calcério
Estremenho.

A infiltracdo e o escoamento rapido nas estrutoéasicas, tornam estes sistemas
aquiferos particularmente vulneraveis a poluicam muito baixo poder autodepurador

e com uma propagacao rapida das contaminacoes BRIk, 2001).
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2.5. Geomorfologia

As aguas do rio Lis tém tendéncia para percorteriormente as rochas calcarias,
muito comuns nesta zona, sendo 0s planaltos deo Samibnio e Sdo Mamede,

responsaveis pelos escoamentos verificados namaste Lis.
O relevo da bacia resulta de um conjunto de durmasi@ndas ou truncadas, é

pouco acidentado, baixo, e possui uma ligeira paedeara oec.
A bacia hidrografica do Lis desenvolve-se na swiplde sobre terrenos da

denominada Orla Mesocenozédica Ocidental A cabeceira da bacia inicia-se na
importante unidade geomorfoldgica, do Macico Cabc&istremenho, que alimenta as

principais nascentes do rio Lis (figura 5).
A zona seguinte € acentuadamente plana, constipildicipalmente por terrenos

cenozébicos de cobertura. Assim, as formacdes qupaat maior extensdo sao de
natureza detritica, com idades que vao desde adiretaté ao atual, seguindo-se as de

natureza carbonatada.

120000

Db

[T

LEGENDA

Limite do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Lis

4 N o Limite da Bacia Hidrografica do Rio Lis
[ Limites de Concelho
(O] Sedes de Concelio
0

VIANEYR B 4R
/\/ Rede Hidrogrifica de 12 ¢ 27 Ordem
/™/ Falhas

|

£ ; . e !
S
H
{®unzang
g

bavaLe

310000
Oceang|q tsngie,

DABG0E

—

Geologia
Quatermario
Creticico
7] Rechas magmdticas alpinas

0DANE

Jurdssico

[ Terciario

150000

Figura 5 - Carta geolégica (Fonte: PBH Rio Lis, 20D)



2.6. Ocupacao do Solo

As condicdes litoldgicas e hidricas, influencianocupacdo dos solos na bacia,

podendo esta ser dividida em quatro manchas emowrénsia com o dominio

abrangente dessas condi¢cbes (Campar, 1989).

De uma forma mais sintetizada, na bacia hidrogaaélo rio Lis, a ocupacao

predominante € a ocupacao agricola e florestalrdi®), representando cerca de 87%

na area Norte da bacia e 83% na area Sul da B@ei@a de 40% da area Sul é

composta por terrenos agricolas, e apenas 23%eda\arte é composta por este tipo

de ocupacao, sendo as categorias das culturasadéB as culturas anuais de sequeiro,

regadios, arrozais, pomares, mosaico de policglteimraosaico agro-florestal.
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Figura 6 - Cartografia com a ocupacéo do solo (Foat PBH Rio Lis, 2001)

Na ocupacado dos solos na bacia (tabela 1), veséicgue o pinheiro bravo é a

espécie dominante, atingindo os 53,7% de ocup#c&mha ocupa a segunda posicéo

com cerca de 14,3% sendo precedida da oliveirafGd#b.

Para melhor ilustracdo, € apresentada a tabelacabam os principais valores

percentuais de ocupacédo dos solos na bacia hificagdd Lis.
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Ocupacao Area (%) Litologia Topografia (declive)

Pinheiro 53,0 Areias Médio e fraco
Vinha 14,3 Areias Fraco
Oliveira 7,4 Calcérios Forte e médio
Culturas arvenses de sequeiro 8,2 Areias e Cascalhos Fraco
Culturas arvenses de regadio 8,2 Aluvibes Fraco
Eucalipto 1,0 Areias Fraco e médio
Carvalho 0,4 Calcérios Forte
Macieira 0,7 Margas e aluvides Fraco
Incultos 6,1 Calcérios Forte
Outros 0,7 - -

Tabela 1 - Ocupacao do solo na Bacia HidrograficaodLis (Adaptado de Campar,1989)

2.7. Climatologia

A bacia apresenta um clima mediterranico, fundaatEnem caracteristicas das
estacdes de Verdo e Inverno bem definidas, qu@odto de vista pluviométrico quer
do térmico.

Tem como principais caracteristicas hidroldgicasa precipitacdo média anual
de 956 mm, uma evapotranspiracdo real média aeu@8@ mm, um escoamento médio
anual de 275 mm, e uma afluéncia média anual deh@)de acordo com o Plano da
Bacia Hidrogréfica do Lis de 2001

Segundo a classificagdo climatica de Koppen (Usidade de Melbourne), pode
considerar-se que o clima da regido em analise,tpa “Csb” (figura 7).

e “C” — a temperatura média do ar dos 3 meses mais fencontra-se
compreendida entre - 3° C e 18° C e a temperatédiando més mais quente é
superior a 10° C;

e “s” —estacao seca ocorre no Verao

 “b” — Verdo temperado em que a temperatura nos gdesenais quentes é

superior a 10° C, mas no més mais quente é ini@i2af C.
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Figura 7 - Classificacao climatica de Koppen (FontdJniversidade de Melbourne)
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Para uma caracterizacdo dos ventos, e de acordoocBhano de Gestdo das
Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e d&vido a falta de existéncia de
estacdes no interior da bacia hidrografica em seddiegundo as normais climatoldgicas
do Instituto de Meteorologia com recurso a utilimacde SIG nas 9 estacdes
pertencentes ao plano de gestdo acima referidorgfi§), foram obtidos os dados de
velocidade do vento média mensal e anual ponderggi@esentados na tabela 2.

Brai Velocidade do vento média mensal e anual ponderada  (Km/h)

Parametro
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set  Anual
Min 6,2 6,7 7,3 6,7 7,3 7,6 8,0 7,9 7,6 7,9 7.4 6,4 7.2
do Max 12,8 136 148 144 154 148 159 149 12,7 114 105 10,6 13,5
Média 9,4 99 109 105 11,4 11,0 11,7 112 101 9,6 9,0 8,5 10,2
Desvi

Lis esv~|o 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,3 14 1,3 0,9 0,6 0,6 0,8 1,1

padrao

Tabela 2 - Velocidade média do vento mensal pondeta na Bacia do Lis (Fonte: PBH Vouga
Mondego e Lis, 2012)
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Figura 8 - Localizacdo das estacdes climatolégicasilizadas na caracterizacdo da velocidade do
vento (Fonte: PBH Vouga Mondego e Lis, 2012)

Para uma analise da direcdo dos ventos, segund@dos disponiveis constantes
no Plano Municipal da Defesa da Floresta contr&rdms do Concelho da Marinha
Grande, que recorre a dados das estacoes de §°deedioel, da Marinha Grande, e da
Base Aérea em Monte Real, constata-se que os vpregdeminantes sdo de Norte e
Noroeste dominando durante a maior parte do arsgnemlmente durante o periodo

estival.
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2.8. Demografia

A area territorial da bacia hidrogréafica do Listéemserida na NUTS Il Centro
(Nomenclatura das Unidades Territoriais para fstatésticos), mais especificamente na
NUTS Il Pinhal Litoral com os concelhos de Batalbeiria, Marinha Grande, Pombal,
e Porto de Més, e NUTS Il Médio Tejo com o concelte Ourém (Decreto Lei
N°244/2002, de 5 de Novembro) (figura 9).

ANEXO1

(e £ ey Unidades de nivel 1 da NUTS no continente
0 0 Km (Norte, Centro, Lisboa, Alentejo e Algarve)
=

NUTS 11

Figura 9 - Unidades Territoriais NUTS (Fonte: DecLei N°244/2002)

Administrativamente, a bacia hidrografica do Ligaslge na sua totalidade os
concelhos de Leiria e Batalha, abrange também naricede os de Marinha Grande
com 97%, e Porto de Mos com 70%, e apenas 11%otaelbos de Pombal e Ourém.

De acordo com os censos realizados em 2011, maaluttécada a regido centro
perdeu cerca de 1% de populacdo, tendo como situagérsa com um acréscimo de
guase 4% a zona do Pinhal Litoral, zona dominamtarea no presente trabalho.

Conclusivamente, em 2001 a populacéo residentacia hidrografica do Lis era
de 296 615 habitantes, sendo atualmente com damosemsos de 2011, de 305 874
habitantes, tendo-se registado um acréscimo déa3gEZhabitantes (tabela 3).
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Concelho Populacdo  Populagdo Populagéo Populacéo Densidade populacional em

em 1981 em 1991 em 2001 em 2011 2011 (hab/Km 2)
Batalha 12 588 13 329 14 995 15 805 152.6
Leiria 96 517 102 762 119 847 126 897 224.7
Marinha Grande 31 284 32234 35092 38 681 207.2
Ourém 41 376 40 185 46 156 45 932 110.3
Pombal 53 727 51 357 56 270 55217 88.1
Porto de Més 21 700 23 343 24 255 23 342 91.9

Tabela 3 - Populacao residente por concelhos (Font&lE, 2011)

2.9. Atividade Econdmica

Uma andlise sobre a incidéncia econOmica dos tegsores de atividade
tradicionais, tras algum relevo na caracteriza@catiedade abrangida e o seu modo
de vida. Esta analise, rege-se de acordo com aiftlagdo Portuguesa de Atividades
Econdmicas (CAE), elaborada pelo Instituto NaciatelEstatistica e promulgada em
lei, e harmonizado de acordo com o Regulamento dmu@idade Europeia N°
1893/2006 do Parlamento e do Conselho Europeuw) de Dezembro de 2006.

De acordo com os dados do INE em 2011 comparativienae2001, os concelhos
abrangidos pela bacia hidrogréafica do Lis registatem aumento de 8 754 elementos
ativos. Esta tendéncia registou-se em sentidosoveo concelho de Porto de Mdés com

um decréscimo de 0,35% na populacdo economicaratwe(tabela 4).

Populacdo economicamente ativa

Concelho
2001 2011 Variagédo
Batalha 7 041 7762 +10,24%
Leiria 58 173 63 470 +9,11%
Marinha Grande 17 446 18 419 +5,58%
Ourém 19 701 20 830 +5,73%
Pombal 22913 23 587 - 2,94%
Porto de Més 11 593 11 553 - 0,35%

Tabela 4 - Populacéo ativa por concelhos (Fonte: By 2011)
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Relativamente aos sectores de atividade econdnhicaye um decréscimo
generalizado de populacdo em todos os concelhostivitiade nos sectores primario e
secundario, com o0 consequente aumento do sectidrier(tabela 5). Estas variacdes,
originaram um ramo de atividade econdémica de ealmaiao regional (figura 10).

1981 1991 2001 2011 1981 1991 2001 2011 1981 1991 2001 2011

36,3 10,9 4,9 2,0 36,5 543 489 406 27,2 348 46,2 57,4
15,2 6,2 3,1 1,8 48,1 46,3 414 340 36,7 47,6 5506 64,2
19 0,9 0,7 0,5 71,1 632 565 472 270 359 427 52,3
40,7 134 3,1 1,4 31,8 420 424 355 275 446 545 63,1
47,8 47,8 6,7 3,2 304 304 46,2 389 21,8 218 471 57,9
228 109 5,2 2,6 51,6 565 52,6 42,7 257 326 421 54,7

Tabela 5 - Distribuicdo da populacéo ativa por seot de atividade e por concelho (%) (Fonte: INE,
2011)

5
:'I"'-. .ws'“
Construgdo .

Quiras Rividades e senvigos
TSI “aBBL 0N

Figura 10 - Ramo de atividade econdmica de espedialcdo regional (Fonte: INE 2011)
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2.9.1. Sector Agricola

Segundo os dados recolhidos no Recenseamento kgdeo2009, do Instituto
Nacional de Estatisticas, comparativamente aossdddo1999, foram evidentes os
principais aspetos de relevo a nivel nacional.

Uma em cada quatro exploracdes agricolas cessadaale, passando para um
total de 305.000 (menos 111.000 que em 1999). Apksso, ainda € ocupado cerca de
50% de superficie do territorio nacional com exgpddes agricolas (3.668 mil hectares,
contra os 3.473 mil hectares em 1999). Existe pnéuincia em numero de
exploracdes de pequena dimensdo apesar de cer@a3dea Superficie Agricola
Utilizada (SAU) ja ser gerida por exploragdes caomehsdo superior a 50 hectares.

Houve um incremento de sociedades agricolas ouesapragricolas em cerca de
23%, explorando ja cerca de 27% da SAU. Aproximadden metade da SAU foi
ocupada com pastagens permanentes, alterandoaggraisagricola para sistemas de
producao mais extensivos.

Um fator digno de relevo na regido centro, foi de ge assistiu a um decréscimo
de 35,3% nas exploragcfes agricolas, ou seja, apenda média de 5.728 exploracdes
por ano (tabela 6). A reducdo de exploracfes naarnfidormemente distribuida pela
regido tendo sido mais sentida nas regides daljterparticularmente no Pinhal Litoral
onde se constatou uma diminui¢cdo de 51,3%. Efetwden dos cinco municipios que
compdem esta regido, Batalha, Marinha Grande éali@igistaram variacdes acima de
53,9%.

Batalha Leiria Marinha Grande Ourém Pombal Porto de Més

1989 1510 7217 477 5 683 7 826 2 386
o
N ~ 1999 1064 4726 206 3563 4763 1530
Exploracoes
2009 474 2177 93 2211 2414 830
1999 30 906
SAU (ha)

2009 13 469

Tabela 6 - Utilizac&@o das terras (Fonte: INE, RGA Q09)
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Associados as atividades agricolas, temos os ristasonados com a utilizagdo
de pesticidas, e fertilizantes. Esta interacdo cameio ambiente, resulta na emisséo de
substancias poluentes para o solo, consequenterparde as aguas superficiais e
subterraneas, e para a atmosfera.

Nas figuras 11 e 12, apresentam-se as zonas nitiaisr caracterizadas pelos
principais poluidores resultantes da presséo dgréobre o meio ambiente envolvente.

Carga especifica de Azoto (kg/(ano.km2))

Massas de agua "Rio"
Massas de agua "Abufera”
I Massas de agua "Costeira”
) Massas de agua de “Transiclo”

“'@'Bumaopemdowm, Mondego e Lis
Bacias hidrograficas
[ ] Sub-bacias hidrograficas

NN ©) Sede de Concelho
§ N, . '7':l'm-‘l“:un:.mn

Figura 11 - Cargas especificas de Azoto proveniestéa agricultura (Fonte: PGBH Vouga
Mondego e Lis, 2012)

Carga especifica de Fésforo (kg/{ano.km2))

) Massas de agua de “Transigdo"

- 1{ i ) Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis.
-7 | Bacias hidrograficas
. S \ . ‘:]thm
>zl >/ © sededeConceino
' ' [ ILimite de concelho

Figura 12 - Cargas especificas de Fésforo provenims da agricultura (Fonte: PGBH Vouga
Mondego e Lis, 2012)
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2.9.2. Sector Pecuario

Segundo um estudo elaborado pela SIMLIS-Saneaméntegrado dos
Municipios do Lis (PDM de Leiria, 2014), as explgyas pecuarias tém um peso forte
na economia regional, ultrapassando o0 da agrieylttsendo esta atividade
representativa de 600 milhées de euros do volunmedécios, dando emprego direto a
cerca de 2 mil trabalhadores.

O sector pecuario, € um dos sectores presenteaaie Hidrografica do Lis com
uma enorme representatividade, e com elevada preds&ido aos problemas
ambientais a ele associado.

Este gera inevitavelmente uma enorme carga polueota os efluentes
produzidos. O passado recente mostra que de fosteangtica, descargas sao efetuadas
para os cursos de agua, contaminando-os diretameniefezes e urina, residuos de
alimentacdo animal, residuos resultantes das lasage limpeza das estacdes e
instalag6es, tendo sido inclusive encontrados d@simartos em cursos de agua.

Os principais constituintes destes efluentes, sdoateria organica, nutrientes
como o0 azoto e o fosforo, e contaminantes fecdisastorma de bactérias. Para uma
melhor caracterizagdo do sector, é utilizada aldabeque mostra a nivel nacional as
principais cargas ambientais graves.

Sector Equivaléncia em habitantes
CBO5 Azoto Fosforo
Bovinicultura 6.151.000 9.041.000 2.123.000
Suinicultura 3.167.000 3.327.000 3.680.000
Avicultura 2.000.000 3.157.000 3.680.000
Total 11.318.000 15.525.000 9.483.000

Tabela 7 - Carga por sector em Habitante-Equivalert (Fonte: ENEAPEI 2007)

No sector pecuério, e nos seus 3 polos mais repets®s na area em estudo,
podemos verificar individualmente a pressao ambiarglocada pelos efetivos animais
existentes. No caso da producéo avicola, isso pedeerificado pela forte presenca na

area, conforme ilustra a figura 13.
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[ Bacias Hidrograficas
It [ concelhos

Efective (LGP) por concelho
(milhares de animals)

=>10.000

5.000 a 10.000
1.000 a 5.000
500 a 1.000
100 a 500

=< 100

HHDIII

Figura 13 Dlstrlbuu;ao do efetivo aV|coIa por cocelho (Adaptado de ENEAPALI, 2007)

Referente a parte suinicola, pode-se também compeoforte presséo colocada,

devido ao elevado numero de suinos na zona emoe@igura 14).

Efectivo por concelho
(n.? e animais)

B -100.000

' I 50.000 2 100.000

s [0 5.000 2 25.000
- [ 2.000a5.000
[ 1 22000

Figura 14 - D|str|bU|<;ao do efetivo sumlcola por encelho (Adaptado de ENEAPAI, 2007)

No caso da producdo bovina, sendo as zonas nortpai¥o (Vila Nova de
Famalicdo, P6voa do Varzim, Barcelos e Vila do @néds de maior concentracdo de
efetivo animal de exploracéo intensiva, ndo dex&aver uma forte presenca do sector
produtivo bovino na area em estudo, conforme se pedficar na figura 15.

[ 1 concelhos
1 Bacias Hidrograficas

Efectivo por concelho
{n.° de animais)

[ >5000 a2 46000
10000 a 25000
[ so00 2 10000
[ 2500 a 5000
[ 1 <2500

Figura 15 - Distribuicéo do efetivo bovino por conelho (Adaptado de ENEAPAI, 2007)
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A atividade pecuaria tem um elevado peso na ecandotal (tabela 8),
ultrapassando largamente a agricultura. No entgeta grandes problemas no que
concerne a falta de mao-de-obra especializadanaa@@o dos produtores, as questdes
financeiras associadas a legalizacdo das expl@agdeos impactes ambientais

relacionados com o deficiente tratamento dos efseitPDM de Leiria, 2011).

Valores apurados

Concelho Suinicultura Bovinicultura Avicultura
Exploracdes Qtd % Exploracdes Qtd. % Exploracdes Qtd. %
Batalha 436 17 107 6,7 164 1349 6,1 1218 170 970 4,0
Leiria 2 800 161 430 63,0 1219 6 746 30,4 6 871 1 600 031 37,3
Matinha 130 3909 15 50 368 17 356 74173 1,7
Grande
Qurém 990 4737 1,8 389 1728 7,8 4 257 1615 089 37,7
Pombal 3624 40 704 15,9 1391 4 807 21,7 8 503 766 668 17,9
P°Jg:e 605 28341 11,1 446 7198 323 1704 60 762 1,4
Totais 8 585 256 228 3659 22 196 22 909 4 287 693

Tabela 8 - Total de animais por concelho na area genca a bacia hidrografica do Lis (Fonte:
ENEAPEI, 2007)

Analisando a tabela 8, verifica-se que € no comcdéhLeiria que existe a maior
concentracdo de producdo pecudria. E na bacia slgue esta concentrada a maior
percentagem de suinos com 63,0%, com um maior qiestpara as freguesias de

Milagres, Marrazes, Boavista, Bidoeira de Cima &@aas (figura 16).
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Figura 16 - Distribuicdo das unidades de suinicultta na bacia do Lis. Cargas especificas de CBO
provenientes das suiniculturas (Fonte: PGBH Vougaylondego e Lis, 2012)
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Estas freguesias com um elevado nimero de suimias|tdemonstrado na figura
17, tém na Ribeira dos Milagres a principal poludddos recursos hidricos, devido as
descargas ilegais de efluentes, causando-lhe unouatidade geral.

POMBAL

MAR]

Suiniculturas

« 0-100
100 - 200
200-500
500-1500
1000 - 1500
1500 - 3000
3000 - 16300

[] BadadolLis
Figura 17 - Distribui¢céo das suiniculturas por nimeo de animais nos concelhos da bacia

hidrografica do Lis (Adaptado de Judite Vieira, 20Q0)

Dados mais recentes apresentados num seminarimstituto Politécnico de
Leiria em 5 de Junho de 2015, subordinado ao te@estdo integrada dos recursos
hidricos na bacia do Lis - Contributo das entidddeais”, indicam um ligeiro aumento
dos efectivos suinicolas comparativamente aos demlastantes no ENEAPEI de 2007,
de 161.430 para 175.664 animais, estando cercd%eda producao assente na Bacia
Hidrogréfica do Lis (figura 18).

Exploragties Porcas Efetivo Total

Pombal 3 606 25 077

————‘--

Batalha 2108 22 134

| Marinha Grande 3 461

Porto de Mos

i

Figura 18 - Efetivos suinicolas na bacia hidrogradia do Lis (Adaptado: “Gestao integrada dos

recursos hidricos na bacia do Lis - Contributo dagntidades locais”)
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2.9.3. Sector Industrial

O sector industrial na area da bacia hidrogréaficaLid, € um sector com um
reconhecido impacto econdmico a nivel nacionaluseg dados do anuario estatistico
da regiao centro de 2011, a zona do Pinhal Lif@ahais industrializada em termos de
municipios em analise), contribui com 1.457,9 nmehde euros (valor anual bruto) para

a rigueza do pais, e empregando 52,2 milharessmae (tabela 9).

Portugal Pinhal Litoral Percentagem nacional
VAB
S 34 665 14579 4,2%
(milh&es de euros)
Empregos
1327,2 52,2 3,9%

(milhares de pessoas)

Tabela 9 - Representatividade do sector industriala economia nacional (Fonte: Anuario estatistico

da regido centro de 2011)

Esta forte presenca, essencialmente nos concethdgida, Marinha Grande e
Batalha, sdo uma fonte potencial de carga polwsastiee 0 meio hidrico. As atividades
como as metallrgicas, producédo de Oleos e gordegetais e animais, fabricacdo de
papel e cartdo, producéo de pasta de papel, fagbaade vidro, producéo de bebidas e
destilarias, e producdo de produtos quimicos, sha forte pressdo sobre o meio

ambiente e consequentemente o meio hidrico envelven
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Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco
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3. Qualidade das Aguas Subterraneas

3.1. Massas de Agua Subterraneas em

Portugal

Foi introduzido o conceito de “Massa de Agua Subtera”, pela Diretiva Quadro
de Agua (DQA, 2000), como sendo um meio de aguateséneas delimitado fazendo
parte de um ou mais aquiferos.

Adicionalmente definiu também “aquifero”, como sengma ou mais camadas
subterraneas de rocha ou de outros estratos gemqgdrosos e permeaveis, de forma a
permitirem um fluxo significativo de aguas subteeds, ou a captacdo de quantidades
significativas destas.

Devido a processos e fendmenos geologicos, a igiiadas massas de agua nédo
é uniforme e tem uma relagdo intrinseca com eflesta forma, sdo consideradas
quatro divisbes morfo-estruturais em Portugal CQamtial, dando consequéncia

segundo caracterizacdo do INAG em 2001, a quatidades hidrogeoldgicas (figura

19). ;

e —— 1
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R ———

Figura 19 - Unidades hidrogeoldgicas em Portugal @tinental (Fonte: INAG,2001)
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Em Portugal Continental, as aguas subterraneasnassise como a principal
origem para diversos fins. Segundo os Planos de&Btidrografica (INAG,2001) foi
possivel identificar e avaliar a importancia relatdas suas origens nas diversas bacias
hidrogréficas, tendo originalmente sido criadasbigias hidrograficas em Portugal

Continental, ilustradas na figura 2 W P ™

Figura 20 - Bacias Hidrograficas consideradas no Bho Nacional da Agua (Fonte: INAG, 2001).

Posteriormente e apos a criacdo da “Lei da Aguafinida pela Lei n.° 58/2005
de 29 de Dezembro, foram criadas 10 regides hidficgs através do Decreto-Lei n.°
347/2007, de 19 de Outubro (figura 21), entre assga Regido Hidrografica 4 (RH4)
gue inclui as bacias hidrograficas dos rios Voldandego e Lis, as ribeiras da costa

entre a Barrinha de Esmoriz e a foz do rio Lis.

Figura 21 - Mapa com a delimitacdo das regides hidgréaficas continentais (Fonte: Decreto-Lei n.°
347/2007 de 19 de Outubro, ANEXO 1)
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Dentro das bacias hidrogréaficas acima referida® @ordo com o Decreto-Lei n®

77/2006, de 30 de Marco, o INAG considerou e détimias massas de &gua

circundantes da zona centro (figura 22).
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Figura 22 - Delimitacdo das unidades hidrogeolégisa(Fonte: INAG, 2005)

Segundo dados do INAG de 2007, estima-se que emudabrContinental, as

reservas de agua subterrdneas superem grandensentesaavas superficiais das

albufeiras, com valores de cerca de 108knde 12 K respetivamente. Segundo esta

mesma fonte, a populacdo portuguesa é abastecidareende 44% por estas massas de

agua, sendo uma fonte importante também para ¢egbaento industrial e agricola.

Em termos comparativos, na Europa e na Russia der88% da agua potavel é

subterranea (Planet Earth, 2007), e em determinaaiess tendo exemplo a Dinamarca,

Malta e Arabia Saudita, os recursos hidricos stétepns perfazem cerca de 100% dos

recursos hidricos utilizados. De forma a ilustraraerealidade sdo apresentados o0s

consumos

de aguas subterraneas em alguns dos @aisgsus na tabela 10.

Extracdo de agua subterranea para consumo humano em alguns paises europeus

Km?3/ano %

Portugal ?? 44
Alemanha 6,24 67
Bélgica 0,57 76
Dinamarca 0,70 98
Franca 5,0 50
Holanda 1,15 63

Tabela 10 - Consumos de 4gua subterrédnea (Fonte:aRkt Earth, 2007)
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Dados recolhidos, revelam que a data, o nossoepaibastante dependente dos
recursos hidricos subterraneos, cifrando-se dedacoom o PNA (INAG, 2001) nos
valores para abastecimento publico em cerca de )(6B®#iistria (46%) e agricultura
(63%). De acordo com os valores referidos nessenméPlano Nacional da Agua”
cerca de 54% do consumo total de dgua em Portudel brigem subterrdnea num
valor de cerca de 4747 hiano, conforme representado na tabela 11.

Consumo de agua

Bacia Hidrografica Origem Superficial Origem Subterranea Total
(hm? (%) (hm? (%) (hm?
Minho 33 39 52 61 85
Lima 70 39 108 61 178
Céavado 88 35 165 65 253
Ave 84 28 218 72 302
Leca 42 59 29 41 71
Douro 477 32 991 68 1468
Vouga 112 27 304 73 416
Mondego 246 34 486 66 732
Lis 25 41 36 59 61
Rib. do Oeste 83 40 124 60 207
Tejo 899 38 1462 62 2 361
Sado 288 64 165 36 453
Mira 142 77 42 23 184
Guadiana 256 58 183 42 439
Rib. do Algarve 61 20 245 80 306

Tabela 11 - Consumo de agua por origem da sua badiarografica (Fonte: INAG, 2001)

Conforme se pode verificar, em 2001 a agua subsrdera a origem mais

importante para a pratica de regadio em quase tlascias, com excecdo das bacias

hidrogréaficas do Sado, Mira e Guadiana (tabela d&)ido a existéncia de perimetros

de rega publicos e associativos importantes, cogers superficiais de agua a partir de
albufeiras, (Eduardo Paralta, 2009).
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. Area de
_ Bacia regadio
Hidrografica
(ha)

Minho 16 175
Lima 32070
Céavado 41 680
Ave 54 770
Leca 5785
Douro 216 920
Vouga 58440
Mondego 102 700
Lis 6 520
Rib. do Oeste 19 740
Tejo 276 105
Sado 56 345
Mira 12 030
Guadiana 50 980
Rib. do Algarve 31175

Origem Superficial

(hm?3
30
60
75
65

5
405
75
160
25
45
715
280
110
245
45

(%)
38
38
32
24
17
30
21
26
45
29
36
66
85
58
17

Consumo de agua

Origem Subterranea Total
(hm?3 (%) (hm?3
50 62 80
100 62 160
160 68 235
210 76 275
25 83 30
940 70 1345
280 79 355
465 74 625
30 55 55
110 71 155
1280 64 1995
145 34 425
20 15 130
175 42 420
225 83 270

Tabela 12 - Areas de regadio e consumo, por origesie bacia hidrogréafica (Fonte: INAG, 2001)

Dados mais recentes, segundo a Agencia Portugwestecursos Hidricos em

2009, situavam os valores de consumo publico enaakr 44% provenientes de origem

subterranea, esta mesma origem fornecia o sectostimal em cerca de 50%, e o sector

agricola em 65%.

Esta mesma realidade, pode ser constatada paranisipios da bacia do rio Lis,

recorrendo a dados constantes no Anuario Estatistee 2013 (tabela 13). Pode

considerar-se que a principal fonte de captacaagie para consumo, tem origem

subterranea, logo a importancia de preservacgae dest natural.

Milhares

8
de m Total
Pinhal Litoral 19 658
Batalha 1368
Leiria 8 858
Marinha Grande 3754
Pombal 3638
Porto de Mds 2 040

Agua captada

Origem do caudal

Superficie

2 069
0
1821
0
248
0

Subterranea

17 589
1368
7037
3754
3389
2040

Agua tratada

Tipo de instalacéo de tratamento

Total Belzgene Posto de cloragem
tratamento de (PCL)
agua (ETA)
19 106 2323 16 782
1367 0 1367
8 856 1821 7 035
3016 0 3016
3712 502 3210
2154 0 2154

Tabela 13 - Principais origens de captacdo de agnas municipios da bacia do Lis (Fonte:INE, 2013)
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3.2. Poluicao das aguas subterraneas

Segundo (Bear e Verruijt, 1987), e de forma espacffara os aquiferos, poluente
pode ser considerada toda a substancia transpqrida aguas que se acumula nos
aquiferos, resultando na degradabilidade da quiidiestas, quer a sua concentracdo
tenha atingido ou nédo resultados nocivos para bwsaano, tornando-a poluida.

A agua poluida, define-se como toda aquela em sjwaracteristicas fisicas e/ou
quimicas e/ou bacteriolégicas sdo alteradas atdwes;do humana, de forma a que a
sua utilizacdo seja totalmente ou parcialmentaingsia nos usos que teria no seu
estado natural (Custédio e Llamas, 1983).

Quanto a forma de poluicdo, segundo a OrganizagaedMl de Saude (WHO,
1972), a poluigdo pode ser natural ou antropogenica

* Natural, quando resulta do equilibrio dindmico darrd, da atividade
geofisica e do ciclo natural de 4gua;

» Antropogénica, se resulta da presenca e/ou daatigihumana.

Quanto a origem da poluicdo, os poluentes podend@@ésticos, industriais,
agricolas e/ou agropecuarios (figura 23).

Figura 23 - Diversas origens causadoras de poluicd@ia agua subterranea (Fonte: INAG, 2005)
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As 4guas residuais domésticas normalmente contéa alevada quantidade e
variedade de compostos quimicos e microbioldgicesultando num conjunto de
grande complexidade, tendo também compostos ogdificilmente biodegradaveis
tais como detergentes, gorduras, etc.

As aguas residuais industriais normalmente contémsté&ncias quimicas toxicas,
elementos radiativos, etc.

As de origem agricola contém herbicidas, pesticifdatlizantes (azoto, fosfatos,

e potassio) e uma elevada carga associada de sélikia associacdo assenta
essencialmente na producado avicola, e na agrope@adn a criacdo de gado bovino e
suino, sendo este ultimo constituido por uma ekeeadga organica e bioldgica (Lépez,
1999).

Presente nos diversos efluentes, poderdo encaatrsubstancias com diferentes
composic¢des e concentracdes, podendo originar oing o das aguas. Segundo a sua
composicao, poderd classificar-se a poluicdo qaiméen biodegradavel e nao
biodegradavel. A biodegradavel podera ser metadmdizoelos organismos presentes
nos sistemas hidricos aguando da rececdo em cammdenas quantidades. Isto porque
0S microrganismos do ecossistema aquatico vao mawde capacidade de efetuar a
depuracdo completa durante o processo de satupmaopoluicdo. Os compostos
quimicos nao biodegradaveis, tais como os plasta®pesticidas, os metais pesados,
entre outros mais, resultam de compostos obtidossimbese quimica. Estes poderéo
acumular-se nos microrganismos existentes sendsntitidos através da sua cadeia
trofica, podendo originar contaminagdes muito dists do seu ponto de origem.

A poluicdo fisica pode ser também, de origem nhtoa antropogénica,
englobando a radioatividade e a contaminacgao térmio caso da radioatividade pode
ser natural quando originaria por exemplo, da degagao de rochas ou solo, enquanto
a antropogénica é resultado da producdo de matadalativo. No caso da polui¢do
térmica, poderdo ser provocadas alteracdes quinfisEss, biologicas e hidrogréficas.
Quando se eleva a temperatura natural num ecaosaistguatico, esta pode ser um fator
limitante para a sobrevivéncia de certas espéadszindo a velocidade de degradacéo
da matéria organica, o oxigénio dissolvido, e cléeado como consequéncia a
diminuicdo da eficiéncia de autodepuracdo, aumedotan acdo mecanica e pressao

sobre o plancton (Calvo, 1999).
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No caso poluicdo bioldgica, esta sera devida a@man@mos patogenicos
(bactérias, virus, protozoarios, etc.) que estésgmtes nas aguas residuais domeésticas e

agropecuarias, normalmente, com elevado conteaadbliemano e animal.

3.3. Riscos e fatores de poluicao

Podera desde ja ser referido a existéncia de wn dahdicionador da qualidade
dos recursos hidricos da bacia hidrografica dd_isp que é a elevada carga poluente
gerada proveniente das suiniculturas.

E ainda de adicionar, o facto de a orla costeirdepestar a sofrer alguma
influéncia da descarga do exutor submarino dassinds de pasta de papel da Figueira
da Foz, certamente como resultado deste efeitaugadp, € bem conhecida a fraca
gualidade das aguas balneares na orla maritimatefrana foz do rio Lis,
nomeadamente na praia de Vieira de Leiria.

Adicionalmente podem-se referir os riscos relaadlmsacom as atividades
agricolas, relacionados com a utilizacdo de agmoigos e pesticidas nas areas que
refletem a ocupacado dos regadios tradicionais igithdhis. Os fertilizantes e pesticidas
usados em maior ou menor quantidade na agriculiofétram-se nos terrenos e
poluem os cursos de agua.

A industria, para além de grande consumidora de,agtambém origem da sua
poluicéo, quer pela lavagem de equipamentos, disados, solucdes de metais pesados
como o crémio, chumbo, cadmio ferro e manganésndlistria de reparacao de
automoveis, produz residuos inflamaveis, oleosidues oleosos, baterias usadas,
solventes e desengordurantes. Na bacia hidrogréliicaio Lis existe uma Unica
industria de reciclagem de 0leos.

As graficas utilizam solugbes com metais pesadusstde impressao, solventes.
As lavandarias produzem lamas de solventes quect@mo destino a rede publica de
saneamento basico. Os laboratérios de analisesadiisdo produtores de pequenas

guantidades de residuos perigosos.
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Estas situagfes conduzem a um elevado risco deg@oldos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, sendo os efeitos p@siele todo o tipo de descargas mais
acentuados no Veréao pela falta de diluicdo e desnatps aguas.

Tendo sido atingido em 2013, um consumo de featiies de cerca de 206 mil
toneladas contra as 173 mil toneladas em 2012, m@nge-se de forma simples que
este aumento de 19,3% é um risco potencial dosoienfeéticos. Devido a
representatividade do azoto de 58,9% de entre asomarientes nos fertilizantes,
apresenta-se naturalmente como sendo o de mator dis presenca poluente, sendo
seguido pelo potassio com 21% e o fésforo com 20[éve tomar-se como registo
importante o aumento de cerca de 38,1% de consestesifertilizantes entre 2011 e
2013 (figura 24).

tsa
250 00D
200 DO -—
150 DO F H
100 DO | - -

5D CDo

2010 2011 2012 2013
BAzoto (M) mEFasforo (P205) B Potassio (K20)

Figura 24 - Consumo de fertilizantes inorganicos aados, fosfatados e potassicos na agricultura
(Fonte: INE-Estatisticas do Ambiente, 2013)

3.4. Poluicao por metais pesados

A poluicdo por metais pesados dos lencois fregtiédosum dos problemas
ambientais importantes da atualidade, tendo péatidmportancia de estudo para a
comunidade cientifica devido a sua toxicidade sig&ncia no solo (van Gestel, 2008).

S&o considerados metais pesados segundo o “Jadriregrated Coastal Zone
Management” (Seebaugh, 2005; Schmitt-Jansen, 2@fif)s os metais cuja densidade

relativa seja superior a 4 g/éwariando entre 63 e 200 unidades de massa atémica.
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Para além de uma contaminacdo natural resultanteratessos geoldgicos, a
poluicdo tem origem em diversas fontes antropogénidbas possiveis fontes destacam-
se os depositos de lixos industriais/domésticoscatgas de efluentes resultantes da
atividade industrial metallrgica, as exploracbesemas, e uma aplicacao direta de
compostos com elevadas concentragdes de metaiparticular destaque para as lamas
residuais e fertilizantes (Carrasco, 2005).

Diversas industrias metallrgicas, produzem residom® diferentes metais
pesados, entre elas podemos encontrar as industeagundicdo de metais, de
acabamentos de superficie destes metais, de méioeigaivanoplastia, entre outras.

Estas atividades industriais com sucessivas deszatgs seus residuos para o
meio ambiente, resultam numa elevada contaminagdosdlos e aguas por metais
pesados. Os seus efluentes industriais podem ograledes quantidades destes metais,
tais como o Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Chumbo (R®jquel (Ni), Zinco (Zn) e
Cobre (Cu), (Obbard, 1993).

Na zona geografica em estudo, as principais ati@sglandustriais identificadas
sdo as empresas metallrgicas, metalizacdes, acaosnseiperficiais, galvanizacao e
anodizagao.

Os residuos de origem animal, também apresentarcectvacfes de metais
pesados. Estas concentracdes variam com a espéui,aa idade do animal, o tipo de
racao, as condi¢cdes de alojamento, e do tratanuzato aos residuos e dejetos, sendo
gue essencialmente os metais pesados provém daess ragsuplementos alimentares
fornecidos.

Poderemos ter como exemplo, a adicdo de Cobre altGabdieta alimentar de
producdo de carne de porco e de leite de vaca, yraea producdo e crescimento
acelerado. Este estrume resultante tera entre4D0vazes mais de Cobre do que seria
normal (Silva, 2003).

Conforme j& também referido anteriormente, a afjticw da um enorme
contributo na poluicdo dos solos por metais pestémobém, e esta bem presente na
area geografica da bacia do rio Lis.

A aplicacdo de fertilizantes, pesticidas, lamasieleuracdo ou dgua de irrigacdo
para suprimir caréncias de micronutrientes dossseldorna-los mais produtivos e
rentaveis economicamente, adicionam metais pesamne os referidos anteriormente

mas incluindo um novo elemento, o Cromio (Cr),y&il2003).
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Por vezes estas aplicagBes trazem mais prejuizosieldeneficios, limitando a
valorizacdo da sua utilizagdo, chegando a limitdsemos que possam diminuir a
producao e degradar a qualidade dos alimentos picimhi(Silva, 2003).

Estas atividades agricolas, associadas a agua wea @scoando pelos solos,
arrastam consigo os poluentes, depositando-osuntsgcde agua superficiais, no solo e
indiretamente nas aguas subterraneas (Roseiro).2002

Em virtude disso, a anédlise de estudo ir4 inciantiém sobre estes elementos
quimicos anteriormente referidos, de forma a \e&ifise se encontram nas aguas

subterraneas da zona em estudo, cumprindo osdimif@stos nas normas legislativas.

3.5. Poluicao por efluentes suinicolas

Segundo os dados do Instituto Nacional de Estai$iNE, 2010), a suinicultura
€ a segunda maior atividade pecuaria nacionalnf@#bes de animais), sendo apenas
suplantada pela producgéo avicola, e a que tem me&d@ro na quantidade de producao
de carne (373 556 Ton/an@rordovil, 2010)

A producédo mundial suinicola tem vindo a aumentaival mundial desde 2000,
fruto da necessidade crescente de producdo alimemtadial. Portugal acompanhou
essa necessidade crescente apesar de estar eatictmttom a média europeia, 0 que
resulta consequentemente num aumento da quantidadeefluentes resultantes
(Macedo, 2006).

O sector suinicola, tem sido responsavel a paruti®® sectores de atividade,
como um dos principais poluidores quer pela quadedproduzida de efluente, quer
pelas suas caracteristicas, no que diz respeitpadmetros de quantidades de azoto,
fésforo, e caréncia de oxigeénio.

E um dos sectores com maiores problemas em tenmoigmtais, nomeadamente
na degradacdo da qualidade do meio, com especiaénctia ao nivel do solo, da
producdo de cheiros, da contaminacdo dos aquiferde eutrofizacdo das &aguas
superficiais (Cartaxo, 1992).

Consequentemente, os efluentes das suiniculturas efuentes cujas

caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicdees conferem uma elevada
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capacidade para provocar poluicdo dos meios rasstancluindo o solo (Ferreira,
2002).

Estes sdo constituidos por fezes, urina, despesdi® agua provenientes dos
bebedouros, restos de racdo, pelos, poeiras, miatejue provém dos processos
produtivos bem como da higieniza¢ao da unidadea#ugéao.

Devido a sua natureza, os residuos das exploragiisolas sdo habitualmente
conhecidos por chorumes, sendo constituidos podugas, hidratos de carbono,
proteinas, nitratos, fosfatos, microrganismos, Ql@oodutos veterinarios, desinfetantes
e 0s seus derivados e metais pesados (Wisemar), 1998

Este sector produz grandes quantidades de agudsaiss apresentando como
destinos mais comuns destes efluentes, a sua gasean cursos de agua (apés
tratamento), ou a sua deposicdo em solo agricpragdo também conhecida por
“espalhamento” (Ribeiro, 2010), claro que associadstes, existem também diversas
descargas em meios aquaticos sem qualquer tipatdeentos.

Conforme referido anteriormente, a grande maioos efluentes das exploracdes
suinicolas € “espalhado” em solos agricolas, sdedsalientar que o licenciamento e o
controlo associado, ndo permite identificar nem itoozar a quantidade de nutrientes
colocados nos solos nem nos recursos hid(ENEAPAIL, 2007).

Apesar destas lacunas de identificacdo e monitg@@aexiste legislacdo aplicavel
regulamentada pelo Decreto-Lei N° 276/2009 de 20déubro e pela Portaria N°
631/2009, abarcando a utilizagdo ou “espalhamesnto’solos, atendendo aos valores
limites de concentragcfes nos solos recetores deslads licengas ou autorizacdes para o
efeito, e as normas de aplicacdo, tentando conselaa poluicdo destes solos e
consequentemente dos lencdis de agua subterraneos.

Normalmente apenas sdo requeridas analises deoatrtlo de aguas residuais
de suiniculturas, de acordo com o presente narfon@a810/90 de 10 de Setembro, aos
parametros de oxigenacdo (CB@ de sdélidos suspensos totais (SST), constatsado-

gue raramente séo efetuadas analises aos parauhetmasto e fosforo.
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3.6. Poluicao das aguas subterraneas por

nitratos

O azoto é fundamental para a nutricdo humana smnaoém primordial para as
plantas e o0s animais. A organizacdo dos ecossisteasa dependente da
disponibilidade de azoto, tendo como consequéncie @ azoto libertado pelos
alimentos ou na producdo de energia, tem um elepatincial de impacto na saude
humana e nos ecossistemas naturais (Galloway &iGgwi002).

Tendo o corpo humano uma necessidade de cercaglel@ldzoto por ano, sao
produzidos cerca de 20Kg por ano por pessoa nosegsos de producdo de
alimentacdo. Claro estd que o0 excesso de azotouzidmd e ndo consumido na
alimentacdo humana, € distribuido pelos diversassststemas naturais (Eduardo
Paralta, 2009)

Este excesso de azoto nos ecossistemas e, consggerte N0s meios aquaticos,
€ um problema de dimensdo de escala global, comcypantes implicacdes
ambientais, sociais, saude publica e econémicas.

Os fertilizantes agricolas comerciais azotadosstitolem cerca de metade de todo
0 azoto utilizado em terrenos agricolas para aypé@o de alimentos. Prevé-se que a
populacdo aumente em 2 bilides nos proximos 20, astenando-se que pelo menos
60% da Humanidade dependa, para a sua sobreviydedertilizantes azotados.

Em funcdo do tipo de solo e da ocupacao agricotes parte consideravel dos
aquiferos europeus estdo afetados por excessmtte Bma avaliacdo conclui que em
24 aquiferos de 33 estudados, a média de pelo mendscal de amostragem excede
0s 50 mg/L de nitratos (50 mg/L NOEm 6 casos, o valor médio para todo o aquifero
excede o valor de referéncia (Galloway & Cowling02).

Estéo identificados em Portugal Continental 17 fago$ com niveis preocupantes
de poluicdo por nitratos, dos quais seis foram giesios “Zonas Vulneraveis”,

conforme mostra a figura 25.
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Figura 25 - Carta das Zonas Vulneraveis em PortugaContinental (Fonte: Portaria n°2100 de 2004,

de 3 de Setembro, e Portaria n°833 de 2005, de 16 Setembro).

Conforme anteriormente referido, o aumento de 19,886 utilizacdo de
fertilizantes de 2012 para 2013, num total agregadie 2011 e 2013 de 38,1%, coloca
em elevado risco de contaminagdo por nitratos amsagubterraneas, devido a

representatividade do azoto de 58,9% de entre osomarientes nos fertilizantes.

3.7. Poluicao nos concelhos da bacia do rio

Lis

As fontes pontuais de poluicdo podem ser clasdifis@m trés grandes grupos:
» Fontes domésticas

* Fontes industriais

* Fontes pecuarias.
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Fontes domésticas

A carga proveniente de origens domésticas foi estama partir da populacdo de
cada freguesia. Logicamente, os concelhos que ommibuem para a carga total
gerada sdo os mais populosos, nomeadamente lcpiegaegpresenta cerca de dois tergos
da populacdo da bacia e, em menor grau, Batallney Mds e Marinha Grande.

Estes 3 concelhos possuem, no seu conjunto, cer8@% da populagédo da bacia,
e por conseguinte estima-se que gerem a mesmadgarnerelacdo a carga total. Os
concelhos de Ourém e Pombal perfazem cerca de & populacdo da bacia (tabela
14).

Concelho Populagio CBO5 CQO SST Azoto Fésforo
Batalha 14 218 311 701 467 42 8
Leiria 109 364 2395 5389 3592 319 60
Marinha Grande 17 021 373 839 560 50 9
Pombal 5 396 118 266 177 16 3
Porto Mos 15 405 337 759 506 45 8
Ourém 2163 48 106 71 6 1
Total 163 567 3582 8060 5373 478 89

Tabela 14 - Carga total gerada (Ton/ano), com orige doméstica por concelho (Fonte: PBH Lis).

Fontes industriais

A carga proveniente das fontes industriais foinestia com base no inventario e
caracterizacao das unidades industriais existeatéscia a data.

As cargas poluentes com origem industrial, foratimeslas a partir do numero de
trabalhadores de cada empresa, e de coeficientemide&do propostos na bibliografia
da especialidade que séao funcdo da Comisséao deisladkes Economicas (CAE). A
tabela 15, apresenta as estimativas de cargas tiaais com origem industrial da
bacia do Lis, resultantes da agregagcdo da corgéibudas cargas geradas em cada
freguesia.

De acordo com estas estimativas, a data os corscdéhbeiria e Marinha Grande
eram responsaveis por cerca de 95 % da carga liadlusiluente a bacia do Lis,
restando 5% para os outros concelhos, dos quaiglhBase destaca com maior
contribuicao
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Concelho CBO5 CQO SSsT

Batalha 57 113 54
Leiria 847 1993 889
“é?;::: 434 1191 558

Porto Més 19 39 25
Ourém 0,4 0,9 0,7
Total 1357 3337 1526

Tabela 15 - Carga total gerada (Ton/ano), com orige industrial por concelho (Fonte: PBH Lis)

Fontes Pecuérias

As cargas provenientes da pecuaria (suiniculturabowiniculturas), foram
calculadas através de estimativas com base ndaetgslicenciamentos existentes da
Direcdo Regional da Agricultura do Centro a datantGdo, a existéncia de unidades
pecuarias nao licenciadas pode eventualmente raterapletamente os valores das
cargas apresentadas.

A analise da tabela 16, permite concluir que aipatubovina da bacia do Lis
provém exclusivamente do concelho de Leiria, queritui também com cerca de 70%

da carga orgénica gerada pelas suiniculturas edéb@arga de azoto e fosforo.

Concelho CBO5 CQO SST Azoto Fosforo
Sui Bov Sui Bov Sui Bov Sui Bov Sui Bov

Batalha 2434 - 6 083 - 3 650 - 365 - 121 -

Leiria 13074 81 32687 91 19612 1003 1962 12 655 4

Porto de Mos 2016 - 5 039 - 3023 - 302 - 100 -

Total 17524 81 43809 91 26285 1003 2629 12 876 4

Tabela 16 - Distribuicdo espacial das cargas anuageradas pela suinicultura e bovinicultura
(Fonte: PBH Lis).

A tabela 17, resume uma analise conjunta das dstasala carga total gerada na
bacia do rio Lis, em termos de CR@QO, SST, Azoto e Fosforo.
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Andlise conjunta

Fonte CBOs CQO SST Azoto Fosforo
(Ton/ano) (Ton/ano)  (Ton/ano)  (Ton/ano) (Ton/ano)
Domésticas 3582 8 060 5373 478 89
Industria 1357 3337 1526 = -

Suiniculturas 17 524 43 809 26 285 2629 876
Boviniculturas 81 92 1003 33 11
Poluicao difusa - - - 156 12
TOTAL 22544 55 298 34 187 3 296 988

Tabela 17 - Carga poluente total gerada na bacia dio Lis (Fonte: PBH Lis).

A andlise da tabela 17, revela que o sector que ouaitribui para a poluicdo em
matéria organica e em solidos suspensos é a dtim&guque € responsavel por
aproximadamente 80% da poluicao total.

Os afluentes domésticos contribuem com cerca de, 18%tando 5% que se
repartem pela industria e bovinicultura, em quea esssume uma contribuicao
relativamente insignificante.

Em relacdo ao azoto, a fonte que mais contrib@ng&€&m a suinicultura, com
aproximadamente 80% da carga total azotada, restaBélo a cargo da poluicdo
doméstica, e aproximadamente 5% proveniente de tbftsa.

A suinicultura assume um papel ainda mais signifioano que se refere a
poluicdo de fésforo, em que 95% da carga totabdymida por esta atividade.

Dados mais recentes (PGBH Vouga, Mondego e Lis2R204 que projetam
cenarios futuros até 2027, mostram um aumentofiigtivo global de aguas residuais
rejeitadas essencialmente por aumento de populAg@sar deste aumento das fontes
poluidoras domésticas, prevé-se uma generalizagameducdo das cargas de CQO,
CBOs e SST até 2021 (com excecdo num cenario maximagista o parametro de
CQO), com um aumento depois até 2027 essencialrpefdeaumento de populacéo,
podendo globalmente considerar-se que diminuindenimdo de 2010 a 2027 entre 45%
a 65%, conforme o cenario considerado e representdigura 26.

Em termos de poluicdo por fésforo e azoto, est@igio um aumento meédio de
cerca de 20% entre 2010 e 2015 em todos os cenanmastendo-se praticamente
constante até 2027, com excecdo do cendrio masimaljue projeta sempre um

aumento ao longo de todo o periodo temporal.
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Figura 26 - Evolucdo dos cenarios das cargas polues descarregadas na bacia do Lis entre 2010/2027
(Fonte: PGBH Vouga Mondego e Lis, 2012)

Relativamente aos efluentes agropecuarios (suasicbbvinicolas e avicolas), a
pressdo exercida na bacia do Lis € bastante el¢izmdals).

De acordo com a “Estratégia Nacional para os EtasgrAgropecuarios e
Agroindustriais” (ENEAPAI), e com dados da ARH Qentas rejeicbes de efluentes
suinicolas serdo a Unica variavel a considerag @eiacordo com a ARH Centro nao
existem descargas diretas para as linhas de aguenpentes das exploracbes de
bovinos, nem os efluentes liquidos gerados nagi¢éagadas instalacbes avicolas (duas a
trés vezes por ano), gerardo cargas poluentedisagivias e dignas de consideracéo.
(PGBH Mondego, Vouga e Lis, 2012).
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SST CBO5 CQO N P
(Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano)
Lis -- 20 011 9978 44 492 3977 1725

Bacia Sub-bacia

Tabela 18 - Cargas topicas associadas aos efluergamicolas na bacia hidrogréafica do Lis
(Adaptado do PGBH Vouga, Mondego e Lis, 2012)

3.8. Qualidade das aguas subterraneas

Estudos realizados pelo INAG em 2005, apresent@ratata como estando em
risco de ndo cumprimento dos objetivos ambientais6 massas de agua identificadas
na tabela 19. Destas 6 massas de agua, 5 sadiodelasts como estando em risco
resultantes de pressdes por fontes de poluicdsad{adubacao), e uma resultante por
pressao por captacdo de 4gua (recarga inferiqetagam).

CLASSIFICACAO

H|D§OECC;;;S&||E:?CAS Rsfz(t)i\?oao Situagéo duvidosa Em risco
N° de massas de agua
Minho / Lima 2 0 0
Céavado / Ave / Lega 3 0 1
Douro 3 0 0
Vouga / Mondego / Lis 12 7 1
Tejo / Ribeiras do Oeste 16 5 1
Sado / Mira 6 2 0
Guadiana 5 3 1
Ribeiras do Algarve 16 5 2

Tabela 19 - Massas de 4gua em risco de ndo cumpoiojetivos ambientais por bacia hidrogréafica
(Adaptado de INAG, 2005).

Com indicios de altera¢bes de qualidade/quantided&gua apresentavam-se 22
massas de agua (tabela 20), mas a data face &asctmmacao existente, nao foi
possivel identificar as tendéncias, impossibilitaadsua correta classificacdo de acordo

com as pressoes sujeitas.
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TIPO DE PRESSAO

REGIOES
HIDROGRAFICAS Difusa Captacdes

N° % N° %

Minho / Lima 0 0 0 0

Cavado / Ave / Leca 1 25 0 0

Douro 0 0 0 0

Vouga / Mondego / Lis 1 5 0 0

Tejo / Ribeiras do Oeste 1 4.55 0 0

Sado / Mira 0 0 0 0

Guadiana 1 11.5 0 0
Ribeiras do Algarve 1 4.35 1 4.35

Tabela 20 - Caracterizacao das massas de agua esta por bacia hidrografica (Fonte:INAG, 2005)

No que diz respeito as aguas subterraneas da daaia Lis, e recorrendo aos
dados constantes no Plano Hidrografico de 2001fjogr-se que na maioria dos casos
foram usadas/captadas aguas provenientes de aguifeetriticos, sendo de
mineralizacdo baixa a moderada, muitas vezes comdepkéndéncia &cida. As aguas
para abastecimento publico dos concelhos que fazeta da bacia, verificou-se que se
tratavam de aguas de boa qualidade, dado que orm(oeecasos de violacdo dos
limites estabelecidos pelo Decreto-Lei n° 236/9&&stante reduzido.

Sob o ponto de vista quimico, registou-se ocoreédei analises com pH abaixo
do valor minimo recomendavel (Leiria com 8,75% daalises), e casos isolados de
concentracdes excedendo o valor maximo admissinealetacdo ao Ferro (Leiria com
10% das andlises), Manganésio (Leiria, 1 caso)niiio (Leiria, 2 casos) e Mercurio
(Leiria, 1 caso).

Do ponto de vista microbiologico, a qualidade damiad subterraneas foi
considerada satisfatoria, pois o registo de valor@&smos admissiveis ficou abaixo dos
5%, excetuando o caso de Porto de Mds, onde deoaruma percentagem de 6,3% de
violag6es do valor maximo admissivel relativo astseptococos fecais.

A contaminacéo fecal, avaliada através dos coliésrtotais, coliformes fecais e
estreptococos fecais, constituem um conjunto dieaddres do grau de patogenicidade
da agua. A presenca isolada destas bactérias négeafa perigo para a saude humana,
no entanto, existe uma probabilidade bastantefgigtiva de se encontrarem agentes
patogénicos associados a estas bactérias, nome#dameSalmonella’; cuja acéo

nociva € de conhecimento geral.
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Dados mais recentes presentes na figura 27, moguama zona em estudo, das
analises realizadas existe uma percentagem de der€8,5%, indicadora de que os

parametros quimicos e microbiolégicos da agua esétro de valores legais.

Andlises Andlises - - . Indicador
. Andlises Andlises realizadas ,
regulamentares realizadas . de agua
. S em falta com valor parameétrico
obrigatorias obrigatorias segura

Milhares de m 3 .
Incumprindo o

Total valor
paramétrico
Batalha 710 712 0 560 8 98,57
Leiria 4097 4128 5 3178 10 99,56
Marinha Grande 1342 1844 0 1397 52 96,28
Pombal 2 863 3398 0 2 644 36 98,64
Porto de Mos 1395 1395 0 1091 4 99,63

Figura 27 - Indicador de “Agua segura” (Fonte: Anu&io Estatistico da Regi&io Centro, INE, 2011)

3.9. Qualidade das aguas superficiais

Segundo o Plano de Gestéo das Bacias Hidrografassios Vouga, Mondego e
Lis de 2012 da ARH Centro, verifica-se que o estilgualidade da agua na bacia do
rio Lis € fortemente condicionado por uma das fpeais atividades economicas da
regido, que € a suinicultura.

A suinicultura é responsavel por gerar cerca de 8@%natéria organica e de
compostos azotados, e cerca de 95% de compostizgattiss. Outra contribuicéo
importante € dada pelos efluentes domésticos eriauligra, com uma participacao
principalmente ao nivel de poluicdo por matérigdanrga e compostos azotados.

A classificacdo obtida para as aguas superficibi8@, 2012) inferior a “Bom”,
para a maior parte da area da bacia hidrogréaficaodbis, é fruto essencialmente da
geracdo das pressbes urbanas (figura 28), pecufigara 29) e industria

transformadora (figura 30).
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Figura 28 - Press8es urbanas nas bacias hidrogradis associadas as massas de agua de superficie
com estado inferior a “Bom” (Fonte: PGBH Vouga, Morlego e Lis, 2012)
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Figura 29 - Press@es industriais nas bacias hidrogficas associadas as massas de agua de superficie
com estado inferior a “Bom” (Fonte: PGBH Vouga, Morego e Lis, 2012)
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Figura 30 - Pressdes pecuarias nas bacias hidrogiéds associadas as massas de agua de superficie

com estado inferior a “Bom” (Fonte: PGBH Vouga, Mordego e Lis, 2012)

A qualidade do meio hidrico reflete obviamente ®stargas poluentes. Para
avaliar essa qualidade existem 8 estacOes de meagao da rede do INAG/DRA,
instaladas a partir de 1989 (figura 31). Estag;éstaestao localizadas em Fontes, Ponte
Arrabalde, Porto de Mos, Casais Mil Homens, Pomte Mestras, Milagres, Amor e

Monte Real.

Figura 31 - Localizacéo das estacdes de qualidada dacia do rio Lis e respetivas sub-bacias.
(Fonte: PBH do Lis, 2001)

49



As concentracdes dos indicadores de matéria o@aBiBO e CQO, verificaram
valores extremamente elevados, que colocavam gnaaide da rede hidrografica na
classe dos rios muito poluidos a extremamente gamduiO mesmo se passava com 0S
parametros relativos a contaminacéo fecal e aopasios azotados e fosfatados.

Em 2007, confirmou-se que as aguas superficialzada hidrografica do rio Lis
apresentavam problemas graves de poluicdo asseaadencialmente a contaminagao
organica (CQO, CB§), nutrientes (azoto amoniacal, azoto organicoitost e nitratos e
fosforo total) e contaminacéo fecal, nomeadamentéraco mais a jusante, apds as
afluéncias do rio Lena e ribeira dos Milagres (tutlieira, 2007).

Recorrendo aos dados constantes no PGBH Vouga, édond Lis de 2012,
verifica-se que o0 cenario geral mantem-se inalterath que as atividades pecuarias
(suiniculturas) sé@o responsaveis por grandes dgscde azoto e que em muitos casos,
coincidem com as massas de agua com estado irdetfsmm”, tendo como exemplo as
massas de agua da Ribeira de Agudim na bacia derigue ha uma relacéo evidente
entre as suiniculturas e as elevadas concentragdeargas organicas (CB® que se
traduz num estado inferior a “Bom”.

Também se verifica que esta sub-bacia do Lis sactaiza por ter cargas
elevadas de CBem consequéncia das pressdes urbanas, da peeudaiandustria
transformadora, tendo além disso, as atividadeleags e pecuarias a contribuirem
também significativamente com cargas especificasaat#o (azoto amoniacal e/ou
nitrato total). Por todos estes motivos hd umagagem muito significativa de
massas de dgua com estado inferior a “Bom” confalueado na figura 32.

Estade Final

# I E:colents

= Eom
Razodvel
Medicone
Blau

[ T, —— Massasde égus Rins"

. | Wassas de Agua Lagos”

[T Massas de Agua “Costeira"
[ Wassas de'agua de Transiaa"

] il s PABH els Mouga, Montepe & Lis
{8 ] Batlas hidrograficas
g VAASUUAD ™ 4 s bidogiafisas

st & -Bede de Cancelhe
1—'_ 7 ) o > [ Limnile de cangelnn
Figura 32 - Representacao geografica da distribuighida classificacdo do estado final para as

massas de agua "rio” das bacias hidrograficas (Foat PGBH Vouga, Mondego e Lis, 2012)
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3.10. Abastecimento as populacoes

Embora o nivel de atendimento em relagéo ao alia&et® de dgua seja elevado,
e a situacdo se possa considerar boa, j& 0 meswsemEde dizer das origens.

Nesta matéria a grande dispersdo de sistemasag6apt podem conduzir a uma
baixa fiabilidade, e em muitos casos, para alénfafta de garantia de qualidade,
acresce ainda a insuficiéncia das mesmas, em ansecd. Face a distribuicdo do n° de
sistemas pela bacia, bem como a propria distribuilghi populacéo, verifica-se ser na
zona do baixo Lis que se podem encontrar as psescoes, particularmente devido
aos elevados riscos de poluicéo existentes.

Muito embora as origens sejam constituidas mai@itente por captacdes
subterraneas (figura 33), muitas delas sdo efetuamta aquiferos de elevada
produtividade, mas com contacto facil com as agugerficiais, como é o caso dos
aquiferos de Maceira e do Macico Calcario Estremdjdibela 21), o que Ihes pode
conferir um elevado grau de vulnerabilidade a pdloj situacdo de risco efetivo, face
as elevadas cargas poluentes ainda descarregadaspaio recetor, seja para as aguas
superficiais seja para o solo (PBH, 2001).

Figura 33 - Localizagdo das principais captag6es plicas (Fonte: PBL, 2001)
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Principais captac6es domésticas

L . = Caudal Anual
ugar Designacgéo (Milhares de m 3)

Praia da Vieira Vieira 500

Vale Gracioso Paul 1207
Pinheiros C. Marra 879

Maceira AC16 3900

Rio Lis Vidigal ETA 2 267
Fonte do Oleiro Boavista 750

Tabela 21 - Valores de extracdo das maiores captagda bacia do Lis (Fonte: PBL, 2001)

Dados mais recentes e constantes no PGBH do Vougalddo e Lis de 2012,
permitem verificar que as captacfes subterraneasmoam a ser a atualmente a fonte
principal de fornecimento de agua para consumoeg#ao (figura 35), permitindo
também constatar que possivelmente até poder&idteirealizados novos furos para
captacdo, mas as zonas principais e predominaatestacao continuam a ser as ainda
referidas no PBH do Lis de 2001 (figura 34).

Captacies superficais
& Captacles sublormineas

Massas cn dgua *Rios”

Massas de agua “Lagos”
i Mascas de aguea "Caosteira”
[ Maseas de dgun do ~“Transicio™

"4 7B [ uimee do PGEH de Vouga, Mondaga e Lis
'-__' E Bsciis hudrogealicas
| | Sub-bacias hidrograbcas

M /4 B Sede de Concelho
do2 [ Lim#e de concalha

Figura 34 - Origens das aguas superficiais e subténea (Fonte: PGBH Vouga, Mondego e Lis
2012)
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Figura 35 - Distribuicdo dos volumes captados estmalos em funcdo da origem para 2010 (Fonte:

PGBH Vouga, Mondego e Lis 2012)

3.11. Sistemas de drenagem e tratamento de

aguas residuais

De acordo com dados recolhidos que datam de 2@dificava-se a data, que
apenas 40% da populacao teria os seus efluentaddsa

Analisando concelho a concelho, verificava-se queimlha Grande apresentava
um nivel de atendimento de 67%, sendo o Unico rpinioesta bacia que apresentava
um valor superior a 50%. Em situacao inversa, éigarna base da tabela Ourém e
Pombal, respetivamente com 9% e 20% (figura 36).

TRATAMENTO de AGUAS RESIDUALS MUNIZFPAIS

& O FOP_SERY.
Farte de Mos | FOP MAD SERV.
Marinha Grande
Leiria
Batalha 1D,
"l
O o P P P P P
S & § ,‘qﬁ?,{ﬁ?

Figura 36 - Niveis de atendimento das popula¢des @éarmos de tratamento de efluentes (Fonte:
PBH Lis, 2001)

Como se pode verificar, era manifestamente baiivel de tratamento existente.
Os casos de Leiria e Pombal eram bem represergatasia situacao (figura 37), sendo
um problema que deveria de ser rapidamente resoliéde aos riscos crescentes de

contaminacgdo das origens de 4gua, mediante as EXi&Rntes a data (figura 38).
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Figura 37 - Niveis de atendimento das populacdesdiite: PBH Lis, 2001)

Figura 38 - ETAR existentes na bacia; dimens®es do&culos proporcionais a populacao servida
(Fonte: PBH Lis, 2001)

Dados mais atuais contidos no caderno do sectsrstiemas urbanos do PGBH
do Vouga, Mondego e Lis de 2012, permitem verifiecana evolugcdo muito
significativa nos niveis de atendimento da drenagetratamento de aguas residuais,
tendo projecdes percentuais de atendimento mgiifisativas (tabela 22).

Concelho 2015
Marinha Grande 95%
Ourém 88%
Porto de Més 90%
Leiria 90%
Batalha 90%

Tabela 22 - Niveis de atendimento em drenagem deu&s residuais para 2015 (Fonte: PGBH
Vouga, Mondego e Lis, 2012)
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3.12. Legislacao aplicavel

3.12.1. Diretiva Quadro da Agua

A consequente deterioracdo das aguas subterrdeeas,a Comissdo Europeia
em 1997 a apresentar uma proposta de acao conmurdgidominio de protecdo das
massas de agua existentes.

Esta proposta designada por Diretiva-Quadro da Aigiegra principios e acdes
de politica comunitaria das aguas subterrdaneamgaedo a Diretiva 80/68/CEE,
relativa a protecdo das aguas subterrdneas conpaluicdo causada por certas
substéancias perigosas.

Essencialmente, esta nova diretiva determina orquael acdo e os objetivos a
atingir, para garantir o bom estado quimico e egotddas massas de agua superficiais
e subterraneas) até 2015 (Diretiva 2000/60/CE 2dée2Dezembro de 2000). Com esta
determinacao europeia, a sua transposicao paskaedip nacional € efetuada através da
Lei da Agua (Lei n® 58/2005, de 29 de Dezembro).

Uma das melhorias verificadas com esta diretivaafoentralizacao legislativa
gue se encontrava dispersa diversas diretivas.

Como principais objetivos desta Diretiva para todwss Estados membros,

podemos salientar:

* Prevencéo da deterioracdo do estado das massgsale a

* Protecdo, melhoramento e recuperacdo de todas ssasgnde agua se
superficie e artificiais, com o objetivo de alcanga bom estado no prazo
de 15 anos.

* Aplicacdo das medidas necessarias com o fim deziregtadualmente a
poluicdo e suprimir as emissdes, descargas e peateasubstancias
perigosas prioritarias.

* Adocéo das medidas necessérias a fim de evitainotad a descarga de
poluentes nas aguas subterraneas e de evitar riodgt@o do estado de

todas as massas de agua.
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» Protecdo, melhoria e reconstituicio das massasgda subterraneas,
garantindo o equilibrio entre as captacdes e aargas dessas aguas,
tentando alcancar um bom estado destas 4guas mamae 15 anos.

« Aplicagdo das medidas necessarias para a inversd@udhento da
concentracéo de poluentes que resulte do impactivdidade humana.

« Dar cumprimento a quaisquer normas e objetivos gambnas protegidas,

0 mais tardar 15 anos a contar da data de entnadéger da diretiva.

Outra determinacdo importante presente nesta areé a de que os Estados-
membros garantirdo programas de monitorizacdo thm@slas aguas, para que seja
permitida uma avaliacao fidedigna do estado daashgm cada regido hidrografica.

Define também o tipo de pardmetros a monitorizére@uéncia da monitorizacao
e a organizacao das redes de monitorizacdo. Esties deverdo existir de forma a
proporcionar dados corretos e fidedignos do estdimico das aguas subterraneas em
cada bacia hidrogréafica, bem como detetar a prasdectendéncias a longo prazo,
antropogenicamente induzidas, para o aumento daentracdo de poluentes. (Diretiva
2000/60/CE, de 22 de Dezembro de 2000).

3.12.2. Diretiva das Aguas Subterraneas

Sentindo uma necessidade de conhecimentos maiiagados sobre o estado
real das aguas subterraneas, surgiu a Diretiva/ PDBKCE de 12 de Dezembro, relativa
a protecao das aguas subterraneas contra a potug&na deterioracao, estabelecendo
medidas especificas, ja previstas na Diretiva BWQE.

Essas medidas incidem essencialmente sobre ososrip@ra a avaliagdo do bom
estado quimico das &guas subterrdneas, e osazifiia a identificacdo e inverséo de
tendéncias significativas e persistentes do aumeéasoconcentracdes de poluentes, e
para a definicdo dos pontos de partida para asfvettessas tendéncias.

Esta Diretiva 2006/118/CE do Parlamento Europew eCdnselho, de 12 de
Dezembro de 2006, é especialmente dedicada a @ootls aguas subterraneas contra
a poluicdo e a deterioracdo, e surge reforcandiretiv-Quadro da Agua (Diretiva
2000/60/CE).
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Determina critérios para avaliacdo do “bom estadomgo” das &guas
subterraneas, quais 0S mecanismos para identificalE eventuais tendéncias
significativas e persistentes para o aumento daertracdo de poluentes, e ainda a
definicdo do ponto de partida para inversao dessa€ncias.

Determina também a necessidade de evitar ou liragaflescargas indiretas de
poluentes nas aguas subterraneas.

Tem também uma abordagem com enfoque especial didaple da agua
subterranea devido a contaminagao por pesticidaar enitratos, com a definicdo de

normas especiais.

3.12.3. LeidaAgua

A Lei da Agua (LA) definida pela Lei n.° 58/2005 2%¢ de Dezembro, estabelece
as bases e o quadro institucional para uma gessiensavel das aguas a nivel nacional,
transpondo para a ordem juridica nacional a DiaeNy 2000/60/CE, do Parlamento
Europeu e do seu Conselho, de 23 de Outubro.

Este diploma legal procura para a gestao das &yyesficiais e subterraneas nos

seguintes pontos:

» A promocao de uma utilizacdo sustentavel, baseawha protecdo a longo
prazo.

* O melhoramento e protecado reforcada dos meios iagsatquer por
cessacao ou reducdo de emissdes poluentes.

e Cumprir os acordos e determinacfes internacionaispdiuicdo no
ambiente marinho.

* Assegurar a reducdo da poluicdo das aguas suldastan

» Melhorar os diversos ecossistemas dependentesgdaiams, de forma a
protege-los e evitar a sua degradacéao.

* Proteger as aguas marinhas.

» Assegurar o fornecimento em quantidade e qualidgdey da agua

superficial quer subterranea, de forma sustentéageilibrada e equitativa.
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Também se retira deste diploma legal que:

E uma atribuicdo do Estado, a promocédo de uma @eststentada das
aguas.

O INAG-Instituto da &gua, enquanto autoridade madioda agua,
representa o Estado como responsavel da polit@ans das aguas.

As AdministracBes de Regido Hidrografica (ARH),teéen uma gestado
das aguas, através do planeamento, licenciamermsoalifacdo e
monitorizagéo, ao nivel de cada regiao hidrografica

E assegurada uma representatividade dos sectoredivitade e dos
utilizadores dos recursos hidricos, através do €basNacional da Agua
(CNA, enquanto 6rgdo consultivo do Governo em mneatde recursos
hidricos), e os Conselhos de Regido Hidrografi®®HCenquanto érgaos
consultivos das administracdes de regido hidroza#fi

As ComissOes de Coordenacao e Desenvolvimento REg({@CDR),
asseguram uma articulacao instrumental do ordertanderterritério, com

as politicas da Lei da Agua e dos planos de agelas previstos.

3.12.4. Legislacao especifica sobre qualidade

da agua

A legislacéo reguladora da qualidade de agua parsumo humano, encontrava-

se vertida no Decreto-Lei n°® 243/2001, de 5 derSlate. Este determinava as normas
relativas a qualidade da agua destinada ao conBumano, transpondo para o direito
nacional a Diretiva n°® 98/83/CE, do Conselho, di3Novembro, relativa a qualidade

da agua destinada ao consumo humano.

Este Decreto-lei foi atualizado por substituicato g@ecreto-Lei n°® 306/2007, de

27 de Agosto, que define a necessidade da apre&erda um programa de controlo da
gualidade da agua para consumo humano, a frequémeimostragem de acordo com a
populacdo servida, a comunicacdo dos incumprimesheosalores parameétricos e de

outras situacdes que comportassem risco para a baathna.

58



Apresentou também uma modificacdo da lista dosnpetras a analisar, alterou
alguns valores destes parametros, estabeleceu quatmlo da qualidade da agua
passava a ser feito na torneira do consumidor, #nidea necessidade de
regulamentacdo das situacbes em que a gestdo epl@aefo de um sistema de
abastecimento publico de agua estdo sob a respliotesddy de duas ou mais entidades
gestoras.
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Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco
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4. Caso de estudo da Sub-Bacia

Hidrografica da Ribeira dos Milagres

4.1. Introducao

Sendo de capital interesse o conhecimento sobstadaedas aguas subterraneas
em Portugal, sentiu-se no caso particular destealtta, que este poderia ser um
contributo para trabalhos e estudos futuros.

Durante a pesquisa para o desenvolvimento de$talt@g os estudos e trabalhos
realizados a que se conseguiu aceder, e que péssaifguma relacdo zonal com este
trabalho, sdo essencialmente sobre a qualidadggdas superficiais existentes.

Estudos que permitam acesso a dados concretos castado das massas de
agua subterraneas, assentam essencialmente ens glanambito mais alargado e
generalizado, como sendo os estudos apresentatipdnpstuto da Agua sobre os
“Sistemas Aquiferos” em 2000, o “Plano da Baciaréfjgafica do Rio Lis”, em Julho
de 2001, e o “Plano de Gestdo das Bacias Hidregsafilos rios Vouga, Mondego e
Lis” em Junho 2012.

Utilizando estes planos como uma referéncia fulcraér pela origem, quer pelo
trabalho neles apresentado, e recorrendo a bibfiagque estes utilizam para o seu
desenvolvimento, facilmente se percebe que osltrabaxistentes deixam em aberto a
guestdo sobre o particular estado das aguas sn#es na zona em estudo neste
trabalho. E por isso um desafio de interesse, getr sua utilidade, quer pela sua
singularidade inovadora a apresentar da area emoest

Para a obtencdo de resultados que permitissem werwtual avaliacdo da
qualidade das aguas subterrdneas da area em estadecdeu-se a selecdo de zonas
consideradas como mais provaveis de uma potermigminacao.

Para o efeito, foi tido em consideracdo como peefgal a metade jusante da
Ribeira dos Milagres pela possivel maior carga ftieeetes existentes devido a sua
acumulacéo ao longo do curso de agua, e por sezangamais facil de aceder através

de contactos pessoais

61



J& no terreno, a principal dificuldade prendeua® @ autorizagdo de colheitas
para analise. Isto porque envolveu diversos carggoessoais de porta em porta com
pessoas desconhecidas com este pedido, mas erpenes a possibilidade de colheitas
permitiriam aferir resultados praticos reais e igtude forma a dar corpo e sentido a este
trabalho.

Apds uma exaustiva prospecao, em que de algumasakere tentativas porta a
porta, conseguiu-se obter alguns acordos paraheea# colheitas em furos que se
encontrassem o0 mais perto possivel do curso diaaribe

Durante esta procura, e com 0s contactos efetuemlms os proprietarios dos
furos, uma concluséo se pode tirar de imediato, graade percentagem dos furos de
captacdo de agua existentes, ndo se encontranadevite registados e legalizados.

Esta falta de registo e legalizacdo limitou um powste trabalho, pois a
permissdo de colheitas de 4gua nestes furos, éondicionada pela ndo identificacéo
do proprietario nem do local exato da colheita.t®é&sma serda mostrado e identificado
mais adiante, apenas uma area circundante quérinollocal da recolha sem o definir
exatamente.

Refira-se, que de todos os 18 furos analisadosi@®estavam registados segundo
informacao dos proprietarios, e havendo apenaspeti®o relatorio de captacdo de um
deles. Esta situacdo implica um desconhecimentergkrado sobre a posicdo dos
tubos ralos, as camadas aquiferas captadas, @yigahtravessada, a profundidade do
equipamento de bombagem e outros dados importagtes,inviabilizaram algum
comentario sobre eventuais zonas afetadas.

Mesmo a profundidade das captacbes e caudal bomk@axo 1), foram
facultados pelos proprietarios de memoria, naaberslo ao certo a veracidade desses
valores. Por tudo isto, vale este trabalho, esaknente, pelos dados recolhidos, ndo

tanto pela procura e analise de justificacfes parasultados.
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4.2.

Breve caracterizacao da Sub-bacia

A sub-bacia da Ribeira dos Milagres (figura 39)acteriza-se como pertencendo

cerca de 90% da sua area ao sistema aquifero dacdlple em cerca de 10% ao

sistema aquifero dos Pousos-Caranguejeira.
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Figura 39 - Sistemas Aquiferos do Lourical e Pousd3aranguejeira (Fonte: Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental, Centro de Geologia, Institutoda Agua, 2000)

A freguesia de Milagres, € uma das 29 freguesiascalicelho de Leiria

contribuindo com 3.071 habitantes, representandoacde 2,4% da totalidade da

populacao (Censos 2011, INE).

Com uma area de bacia de cerca de 76 Km2 (tabglaa2#cia da Ribeira dos

Milagres tem na area de confluéncia, uma grandentmizale de cursos de agua

representados na tabela 24, que poderao contcinpossiveis agressdes ambientais.

Areada  Perimetro  Comprimento da Declive Altitude da Bacia (m) Declives (%)
bacia da bacia linha de agua médio
(Km2) (Km) principal (Km) (%)
Min Max Média Max Médio
Ribeira dos 76 70.85 22.578 0.56 10 352 126 28 6

Milagres

Tabela 23 - Dados morfolégicos da sub-bacia hidrogfica da Ribeira dos Milagres (Adaptado de
PBH do Lis, 2001)
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NOME Afluente de Bacia Hidrog. Area da Bacia(ha) Extenséo (m)
Rib° do Pisédo Janardo Rib° Milagres 6 163
Rib° do Brejo Gancho Rib°® Milagres 75
Rib® do Vale do Cao Janardo Rib°® Milagres 17 371
Rib° Vale da Lagba Janardo Rib° Milagres 45 747
Ribeiro do Janardo Rib°® Milagres 385 3325
Rib° Vale das Pereiras Janardo Rib° Milagres 19 6 73
Rib° Vale dos Lobos Janardo Rib° Milagres 16 300
Rib® do Vale Escuro Janardo Rib°® Milagres 20
Rib° das Serradas Janardo Rib° Milagres 23 900
Rib° do Vale das Velgas Janardo Rib° Milagres 10 80 3
Rib° do Vale do Inferno Janardo Rib° Milagres 15 636
Rib° das Pousias Janardo Rib° Milagres 17 445
Rib° do Marco Amieira Rib° Milagres 4 253
Rib°® da Amieira Rib° Milagres 228
Rib° dos Matrtires Rib° Milagres 35 940
Rib° do Vale do Covo Rib° Milagres 40 725
Rib° da Lagoa Rib® Milagres 58 1437
Rib® do Vale do Jogo Janardo Rib°® Milagres 12
Rib® das Cerejeiras Rib° Milagres 85 396.5
Rib° do Passadouro Rib° Milagres 48 1006
Rib® do Outeiro das Barrocas Amieira Rib® Milagres 335 1010
Rib® do Vale da Charneca Amieira Rib°® Milagres 34 1210
Rib° da Ribalva Amieira Rib° Milagres 22.5 707
Rib° do Cérro Amieira Rib° Milagres 4
Rib° do Vale Ranhoso Amieira Rib° Milagres 24.5 491
Rib® das Barrocas do Cérro Amieira Rib° Milagres 5 305
Rib° das Barrocas Amieira Rib° Milagres 26.5 674
Rib° do Ravasco Rib° Milagres 338 3117
Rib° do Vale da Vergada Janardo Rib° Milagres 12
Rib° do Matoeiro Rib° Milagres 92.38 1740
Rib° da Azenha Bidoeira Rib° Milagres 25
Ribe do Titerreiro Bidoeira Rib° Milagres 14 509
Rib° da Cabeceira Bidoeira Rib° Milagres 29 889
Rib° das Barrocas do Forno Bidoeira Rib° Milagres 26 850
Rib° do Passadourinho Bidoeira Rib° Milagres 22 091
Rib° do Vale da M6 Bidoeira Rib° Milagres 47
Rib° do Vale do Forno Bidoeira Rib° Milagres 17 508

Tabela 24 - Cursos de 4gua com ligacao a RibeirasiMilagres (Adaptado de PBH Lis, 2001)
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4.3. Alguns dados sobre o estado das aguas

superficiais

Para uma monitorizagdo da qualidade deste curségde, foi instalada em
Outubro de 1994 uma estacdo de andlise de qualidadi&gua que monitoriza 44
parametros quimicos e biologicos dessa agua (PBH20D1).

Esta estacdo localizada a 900 metros da confluéomma o Rio Lis, € a
responséavel pelo registo e classificacdo de madaua das dguas superficiais da sub-
bacia hidrografica em estudo. Desde a implementalgita estacdo, nas analises
realizadas, nunca um grupo de parametros cumposavalores legais implementados.
Esses parametros incluiam o ferro, o azoto amdniaC8BOs, parametros
microbiolégicos, nitritos, fosfatos, fosforo totabs sélidos suspensos totais.

Segundo dados recentes, a principal carga polaeste curso de agua, serao 0s
dejetos de cerca de 400.000 suinos em toda a bhalnagrafica do Lis (350.000
estimados em 1999 segundo o Plano da bacia hificagrdo Lis), com particular
incidéncia em torno da ribeira dos Milagres e anpéo rio Lena.

A fabricacdo de produtos quimicos, esta tambénerfehte representada na zona
na bacia desta ribeira, em que 50% desta atividadiestrial a nivel distrital, se
encontra nas imedia¢Oes das ribeiras da Escourar Amdlilagres.

Outro tipo de industria com peso na poluicdo debtira, € a de fabricacdo de
produtos metalicos, e de utilizacdo destes prod@egundo dados do PBH do Lis, a
estacdo de qualidade nos Milagres observou corgdets elevadissimas de ferro, zinco
e aluminio, colocando este curso de agua na c¢tasgb atualmente como “poluido”
(figura 40).

Relativamente a metais nas aguas superficiais, @ esenca resulta
essencialmente da existéncia destes em racO0es;ap@dj desinfecdo de instalagbes e
equipamentos. Estas concentracfes de metais nélamegituacdes preocupantes de
poluicdo na bacia do rio Lis, com excecdo da rébeios Milagres (principalmente
devido a Cu, Zn e Fe). (Judite Vieira, 2007).
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Figura 40 - Caracterizacdo do estado das massasdtgua superficiais 2000-2012 (Fonte: PGBH
Vouga, Mondego e Lis, 2012)

Mas claro que a principal fonte poluidora séo asicuituras. Estas localizam-se
essencialmente na Ribeira dos Milagres, nas fregpiede Colmeias, Milagres e

Marrazes (figura 41).
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Figura 41 - Localizagdo geografica das suinicultus(Fonte: PGBH Vouga Mondego e Lis, 2012)

Esta fonte de poluicdo perfeitamente identificddaou a que na realizacado do
plano da bacia estivesse previsto uma ampliacabAREeXistente com capacidade para

45.000 animais, e a construgao de outras repreksenite figura 42.
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Figura 42 - Localizacéo das ETAR existentes e proptas para construcdo/alteracao (Fonte: PBH
do Lis, 2001)

4.4. Principais elementos poluidores da

bacia

Conforme referido anteriormente, o sector suini¢efa sido um forte poluidor
quer pela quantidade produzida de efluente, gues @ias caracteristicas, no que diz
respeito aos parametros de azoto, fosforo, solidegéria organica e caréncia de
oxigenio.

Conclusbes obtidas em trabalhos anteriores, levane daja um enfoque especial
neste trabalho, em determinados parametros quingécbacteriol6gicosiAs aguas
superficiais da bacia hidrogréfica do rio Lis apssgam problemas graves de poluicdo
associados essencialmente a contaminacdo orgadi€0( CB@), nutrientes (azoto
amoniacal, azoto organico, nitritos e nitratos esffiro total) e contaminacéo fecal,
nomeadamente no troco mais a jusante, apos asnafhg do rio Lena e ribeira dos
Milagres.”, (Judite Vieira, 2007).
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44.1. Oxigénio dissolvido

Segundo o PHB do Lis em 2001, existiam situacGamts nas diversas estacoes
de monitorizacdo. Uma conclusdo importante constarda de que eram consideraveis
os problemas na Ribeira dos Milagres, em que adecd0% das medicdes efetuadas
apresentavam valores abaixo de 50% de oxigénioldids.

Outra conclusdo importante a retirar, € a de querestantes estacdes nao se
detetaram valores desta grandeza, dando todosdlie®mde que a Ribeira dos Milagres
e também o Rio Lena, tém uma forte influéncia ralidade da agua.

Reforcando também estas consideragbes acerca destEametro;
R concluiu-se que existem nesta ribeira probecmnsideraveis de qualidade da
agua. Foram detetados reduzidos niveis de oxigéigsolvido, chegando a existir
situacOes de anoxia(Judite Vieira, 200y

Para uma melhor compreensé&o, pode verificar-seaomg@aracao entre diversas
fontes que influenciam o oxigénio presente na §figara 43), com um largo destaque
para as fontes suinicolas em Leiria, onde ha pdaticdestaque conforme referido

anteriormente, na zona da Ribeira dos Milagres.
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Figura 43 - Fontes poluidoras que afetam o oxigénjaresente na agua (Fonte: PBH Rio Lis)
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4.4.2. Matéria Organica

A presenca de matéria organica nas linhas de agdara ter como consequéncia
a transformacéo de residuos animais e vegetaisppipostos mais simples por acao de
bactérias com consequente consumo do oxigénio.

Para além de outros inconvenientes (cheiro, aspstal, etc.), a decomposi¢céo
da matéria organica provoca alteracdes, colocanelmraisco de uso para captacdes
superficiais ou recreio, por exemplo.

Para uma avaliacdo da matéria organica presenteunsss de agua da bacia, no
PBH do Lis de 2001 recorreu-se aos parametros dén€la Bioquimica de Oxigénio
aos 5 dias (CB€), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), e Oxidahili€.

Nestas avaliacOes, foram observadas em 3 situagi@®s acima de 200 mg/I,
cuja credibilidade poderia ser eventualmente pestacausa, mas que também podem
ter sido devidos a descargas pontuais extraordmarEstas obrigaram a uma
classificac@o de “extremamente poluido” da Ribéoa Milagres entre outros 2 trocos.

Dados mais recentes apontam para dados semelhamief®mrme se pode
verificar: “* O estado da qualidade da agua na bacia do Lis éimato por uma das
principais atividades econdmicas da regido: a suiftura. Esta atividade é
responsavel, em termos de carga gerada, por ceed8@b da contaminacdo em
matéria organica.”; “ Das estacfes monitorizadas, as que apresentam &weva
concentracdes em azoto, fésforo e matéria orgaséa as estacbes 9, 14 e 15. A
Ribeira dos Milagres (14) esté sujeita a fortesgas poluentes provenientes do sector
agropecuario, nomeadamente do sector suinitola. Os valores de CQO
observando-se os valores maximos na ribeira dosdvils (estacdo 14)7..(Judite
Vieira, 2007).

4.4.3. Soblidos suspensos totais

Nesta analise, € dada uma grande importancia aaiualidade da agua, devido a
que estes sdlidos constituem frequentemente elemedé transporte de varios

contaminantes, nomeadamente metais, nutrientastancimantes microbioldgicos.
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A andlise completa desta fase do escoamento, regel® na estacdo de Milagres
existiam graves problemas a nivel de contaminagg@&naa, registando-se dos valores
mais elevados durante mais tempo. Nesta estacda@esra de 50 % do tempo sdo
ultrapassados os 30 mg/l.

Para uma melhor compreensé&o, pode verificar-seaomgparacao entre diversas
fontes poluidoras que influenciam a quantidadedlidass na agua (figura 44), com um
largo destaque para as fontes suinicolas em Lednale ha particular destaque

conforme referido anteriormente, na zona da RilsaMilagres.
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Figura 44 - Fontes poluidoras que afetam os sélidgsesentes na agua (Fonte: PBH Rio Lis)

4.4.4. Azoto

O azoto é considerado um indicador da qualidadeas@ndas aguas. As aguas
com elevadas concentragdes de azoto organico eiasabfazoto total Kjeldahl), s&o
consideradas aguas “recentemente poluidas”, asinskit um grave problema de saude
publica. Ja as aguas contendo azoto sob a formdrds, consideram-se poluidas “ha
algum tempo” e o risco para a saude nao € tdo ddeea por fim, dguas com
guantidades apreciaveis de nitritos sao consideradano de “caracter duvidoso”
(Sawyeret al, 1994).

Os compostos de azoto (amonio e nitrato), sdo ptdsedas aguas superficiais,
estando associados a uma proliferacdo excessivalgas (eutrofizacdo). Estas para
além de terem forte influéncia no oxigénio dissidvie no pH, quando entram em
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decomposicdo levam ao aumento da quantidade dergacismos, com a consequente
deterioragcdo da qualidade das aguas.

Segundo o PBH do Lis de 2001, para a analise destgosto, foram feitas
avaliacdes baseadas nas séries temporais dos pagiamoto amoniacal (N nitrito
(NO2) e nitrato (NQ) (figura 45).

Foram detetados na estacdo de Milagres, 85% dosesabbtidos acima de 2

mg/l, o que conduziu a uma classificacdo de “exaraente poluido”.
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Figura 45 - Variagc&o temporal de azoto amoniacal readiversas esta¢cfes (Fonte: PBH Rio Lis)

Para uma melhor ilustracao, na figura 46 pode-s&cae que na zona da Ribeira

dos Milagres, foi determinada uma elevada concefdrde poluicéo difusa por azoto.
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Dados mais recentes confirmam esta tendéncia dec@o] conforme se pode
constatar:“...comportamento da concentracdo de azoto amoniadal.estacbes de
Milagres (14) e Amor (15) destacam-se das restamajg®sentando valores acima de 2
mg L-1, o que inviabiliza a agua para qualquer tig® uso...”; “No que se refere ao
azoto organico, verifica-se que as estagbes degvika (14), Amor (15) e Lena (12)
apresentam concentracdes elevadas, associadostesfda contaminacao pontuais.”;
“No que se refere ao nitrito, .... Destacam-se oona elevados observados nas
estacdes de Milagres (14) e, consequentementepom apos a confluéncia da ribeira

dos Milagres com o rio Lis (estagéo 5fJudite Vieira, 2007)

4.4.5. Fosforo

7

O fosforo €, geralmente um nutriente limitante mescimento das plantas
aquaticas, sendo a poluicdo associada ao fosfoeopaiuicdo proveniente de fontes
pontuais e difusas.

A agricultura é particularmente responsavel negtede contaminacéo devido ao
uso de fertilizantes fosfatados. O controlo daemizs fontes poluentes, é bastante
dificil principalmente para as fontes difusas corapjgamente ao das fontes pontuais,
pois envolve fendmenos complexos de transportensformacao através do ar, solos e
aguas.

Geralmente a pesquisa do fésforo em aguas, é afectpela determinagcédo do
fésforo total, nas suas diversas formas (organinasganicas, sollveis e ndo soluveis).

O fosforo organico € um constituinte dos organismagos, incluindo
microrganismos e plantas, e é também a forma derémaioritariamente presente em
efluentes domésticos e de exploracdes de animais.

Apesar do fésforo ndo ser toxico para a vida acaaindiretamente afeta o
sistema através do processo de eutrofizacao jaiomamo, e algumas espécies de algas
libertam toxinas, que impedem a utilizacdo da g@gua consumo humano.

Segundo a avaliagao deste parametro presente nad®Rk$ de 2001, verificou-
se que na estacdo dos Milagres existiam valorescppantes deste contaminante,

conforme se pode constatar na figura 47.
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Durante o periodo de recolha de dados, os valdrédos foram diversas vezes
acima dos valores permitidos por lei ou relativaragrerto (10 mg/l segundo o Decreto
lei 236/98).
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Figura 47 - Variacdo temporal de fésforo nas divess estacdes (Fonte: PBH Rio Lis)

Para uma melhor ilustracdo, na figura 48, podeeséicar que na zona da Ribeira

dos Milagres, foi determinada uma elevada concefdrde poluicdo difusa por fosforo.

LEGENDA

i /\/Limite do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Lis
; N f, Limite da B acia Hidrografica do Rio Lis

[ ] Limites de Concelho
s @ Sedes de Concelho

/\/ Rede Hidrogréfica de 17 e 2° Ordem

i Poluigio difusa por Fésforo kg'kn? /per ano
<20

[ ]20-60

B =60

Figura 48 - Polui¢éo difusa por fosforo (Adaptado d PBH Rio Lis)

Mais recentemente, estas constatacfes foram cafasifA qualidade agua na
bacia hidrografica do rio Lis apresenta problemasayes de poluicdo associados
essencialmente ...... e fosforo total, ........ nomeadamerttroco mais a jusante, apos

as entradas do rio Lena e ribeira dos MilagregJudite Vieira, 2007).
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4.5. Localizacao das colheitas

Conforme anteriormente referido, uma das principdifculdades tidas no
processo de selecdo dos locais para a realizacamldeitas, foi o facto de uma
percentagem muito grande dos furos existentes, sed@ncontrarem devidamente
legalizados.

Esta falta de registo e legalizacdo, condicionowoedicionara certamente
trabalhos a realizar futuramente, pois a permidsaoolheitas de agua nestes furos, tera
certamente condi¢Bes limitativas colocadas peladeéificacdo dos proprietarios nem
dos locais de colheita.

Tendo que trabalhar com esta condicionante, foradentificados
aproximadamente os locais onde existem os furosutijlisamos nas colheitas, em que
ha um circulo circundando uma éarea que incluirdaall da recolha sem o definir
exatamente.

No primeiro dia de colheitas, foram feitas recolltes aguas abrangendo as

localidades de Carreira, Corredoura, Pinheirosre&a dos Olivais (figura 49).

Figura 49 - Localizac&o aproximada dos furos do Idia de colheitas

No segundo dia de colheitas, foram feitas recoltiasaguas abrangendo as

localidades de Casal da Quinta, Vale Pereiro, Maxda¢ Figueiras (figura 50).
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Figura 50 - Localizag&do aproximada dos furos do 2fia de colheitas

No terceiro dia de colheitas, foram feitas recolldas dguas abrangendo as

localidades de Corredoura, Casal dos Maios e Rothfigura 51).

Figura 51 - Localizacédo aproximada dos furos do 3fia de colheitas

Para uma melhor caracterizacdo destes locais, Bétamanexada uma descri¢ao
algo detalhada sobre algumas caracteristicas dos, fa sua localizacdo Anexos | e ),

0 seu enquadramento local e caracterizacdo indil{dunexo III).

4.6. Metodologia

Para a analise dos parametros quimicos e micrgol® das colheitas,

recorreram-se a laboratorios acreditados para o efiicialmente colocou-se a
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hipétese da andlise de alguns parametros seraealizos laboratérios escolares, mas
fortes condicionantes existiram que levaram aisuabilidade.

A necessidade de uma inventariacdo bastante aatkiecgns produtos quimicos e
consumiveis a utilizar nas analises de forma @&aecado no orcamento escolar (caso
possivel), a necessidade de acompanhamento tatanddises e testes laboratoriais, a
impossibilidade de realizacdo de andlises a deatados parametros a nivel de
laboratorio escolar, e a fiabilidade nos resultgolmrsfalta de acreditacao, fizeram com
gue a opcao mais assertiva fosse recorrer a ld@msexternos e acreditados.

De forma a reduzir os custos envolventes, forartodediversos contactos e
diligéncias, conseguindo-se através dos Servicasidifiais de Aguas e Saneamento da
Camara Municipal de Leiria (SMAS), mediante um pcolo de colaboracao entre estes
servicos e o Instituto Politécnico de Leiria, quessem realizadas analises aos
parametros possiveis pretendidos de forma gratuita.

Com o objetivo inicial do trabalho, que era a mjao da analise completa a
todos 0s parametros quimicos e microbiolégicos ddaccolheita, conforme os
consignados no Decreto-lei N°236/98 de 1 de Agostutiu-se para o pedido de
orcamento a um laboratério acreditado, para andliselos os outros parametros ndo
realizados no SMAS de Leiria.

Este pedido de orcamento trouxe uma triste readidada impossivel de ser
realizado desta forma, pois para cada colheita itapa uma despesa elevada. Assim
sendo havia a necessidade de uma selecdo de pasrdetforma a reduzir custos, sem
fugir ao objetivo do presente trabalho.

Recorrendo a trabalhos anteriores, cruzando corpac@metros obrigatérios a
analisar resultantes das fontes poluentes existameterreno, conseguiu-se reduzir
substancialmente o custo por colheita, mas conticido a 18 colheitas.

Estando encontrados os pontos de recolha, os p@aodnee analisar, foi apenas
uma questdo de coordenar com 0s proprietariosuttos &€ com os laboratérios os dias
para as colheitas e entregas para analise.

Com a condicionante de alguns parametros micraicd@ das colheitas, terem
um prazo de 24 horas para serem analisados, foiidefque as colheitas seriam
realizadas no periodo da manha, sendo a entragadgb que terminadas para a sua

atempada analise.
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Ficou também estipulado que seriam feitas as rasolpor 3 vezes
preferencialmente as segundas-feiras, em que ¢haede todo o material necessério
para as colheitas, seria levantado nos laboratbassextas-feiras anteriores.

No processo de colheitas, estas foram realizadagéatde 3 series. Estas tiveram
a preocupacdo de serem realizadas apds os mesesafiuem virtude de ser nestes
meses que se ddo mais descargas ilegais de efumdeursos de agua, e em virtude
de ser nesta altura que a precipitacdo nos sot@®elevada, arrastando para 0s cursos
de agua todos os poluentes, e em que também sepdacigpal infiltracdo destes
poluentes e adubos/fertilizantes nos solos postar@m as aguas da chuva.

Na primeira série foram realizadas 7 colheitas erosf de captacdo de 4gua, na
segunda foram realizadas 6 colheitas, e na terdenan realizadas 5 colheitas,
perfazendo um total de 18 colheitas

Para que as colheitas se realizassem a uma sefpirsddravia a necessidade de
levantamento dos respetivos frascos de colheita dwis laboratorios (figura 52),
frascos estes devidamente preparados, esterilizadadentificados consoante o
parametro a analisar.

Figura 52 - Frascos necessarios para cada uma dasteitas

Estes frascos apos as colheitas, foram colocadwnédos em geleiras com gelo
(figura 53), para que se mantivesse um requisitcessrio das analises
microbiolégicas, que era que na altura da anaisemperatura fosse igual ou inferior a
temperatura na altura das colheitas.
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Figura 53 - Geleiras de transporte dos frascos da®lheitas e termémetro

Outra das condicBes necessarias para que se evidasmtaminacdo quer pelo
meio ambiente quer pelo bocal de saida da agudiwirsas colheitas, era a sua devida
esterilizagéo.

Para o efeito, procedeu-se a esterilizacdo reasreempre a uma limpeza com
papel da zona de saida, e posteriormente a suafef@®m com alcool. Nos locais
possiveis, apos a limpeza, em vez da desinfecacatmmul recorreu-se a utilizacéo de

um flamejador (figura 54) para a respetiva esagao.

Figura 54 - Flamejador tipo, utilizado para esterilzagdo nos pontos de recolha

Posteriormente a estes cuidados de esterilizagia, gue a colheita da agua
realizada fosse a mais fidedigna com a realidadiegda existente no subsolo aguando
da captacao, era colocada a agua a correr semeétprognto cerca de 2 minutos, para
gue houvesse uma limpeza das tubagens, e que sws @a que houvesse baldes de

pressdo, a agua nestes fosse totalmente renovada.
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Apenas em dois casos mais a frente referenciadoshouve a possibilidade de
uma renovacao total da agua, apenas pelo factoe@ara haver uma total renovacéo
da agua do depdésito, implicava um desaproveitantnterca de 10 m3 de agua.

Outros cuidados tidos nas colheitas realizadas,pgderiam causar adulteracéo
por contaminacdo microbioldgica, foi a de dessefarfrascos de recolha apenas no
momento exato da colheita, manter as tampas serapré&io com a parte interior virada

para baixo sem tocar nesse interior, e ser o rapida possivel na colheita.

4.7. Parametros analisados

De acordo com o definido no Decreto-lei N°236/98.ake Agosto na sua Seccao
Il relativa as “Aguas subterrneas destinadas a@lugém de agua para cConsumo
humano”, no seu artigo 14° sao consideradas as @guaqualidade igual ou superior a
da categoria Al constante no seu Anexo |. Para afleréacdo da sua qualidade, este
mesmo decreto-lei define no seu artigo 16°, a rgia anual minima das amostragens
e 0s grupos de parametros de qualidade existeosesens Anexos IV e V.

De acordo com o predisposto legal, tendo em ateagdcondicionantes dos
custos das andlises, mas mantendo o enfoque @imzEpeventual poluicdo das aguas
subterraneas, foram realizadas andlises aos segyiatametros dos seguintes grupos
(tabela 25).

Gl G2 G3
pH Ferro dissolvido Fluoretos
Cor Manganés Céadmio
Sdélidos suspensos totais Cobre Crémio total
Temperatura Zinco Chumbo
Condutividade elétrica Sulfatos Salmonelas
Cheiro Azoto de Kjeldahl
Nitratos
Cloretos
Fosfatos

Caréncia quimica de oxigénio (CQO)
Oxigénio dissolvido
Caréncia Bioquimica de oxigénio
(CBO5)

Azoto amoniacal
Coliformes totais
Coliformes fecais

Tabela 25 - Parametros analisados constantes no Dem-lei N°236/98 de 1 de Agosto
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De salientar, que apesar de o elemento quimiconiiio”, ndo constar no
Decreto-lei N°236/98 de 1 de Agosto como sendo amametro de analise, mas em
virtude de existirem empresas metallrgicas e maat@lies na area em estudo, de
pontualmente ser noticia como elemento quimicovoogiresente em aguas para
consumo, e de haver a possibilidade de andlisecssins, entendeu-se que seria um
parametro importante de verificar.

Para uma completa analise quimica e microbiologaa aguas, e segundo a
legislacdo, deveriam ser analisados todos os p&@remnstantes na tabela 26. S6 que
devido aos custos associados, e em virtude deetenger principalmente validar a
gualidade da &gua para consumo humano, apenas famatisados os parametros

constantes no grupo 1.

G1 G2 G3
Substancias tensioativas Boro
Fenobis Arsénio
Selénio
Mercurio
Bario
Cianetos
Hidrocarbonetos dissolvidos e
emulsionados
Hidrocarbonetos aromaticos
polinucleares
Pesticidas totais
Substancias extraiveis com cloroférmio

Tabela 26 - Parametros ndo analisados constantes Decreto-lei N°236/98 de 1 de Agosto

4.8. Discussao de resultados

Das andlises realizadas aos furos nos diversosmpaas quimicos e
microbiolégicos, foram construidas as tabelas ahamespeitantes a cada dia de

colheitas, conforme consta no Anexo 4.
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Colheitas realizadas dia 12 de Maio de 2014

Valores nas colheitas

Expressdo dos

Valor maximo

Valor maximo

Parametros resultados recomendado admissivel Ne1 Ne2 Ne3 Ne4 Ne5 N26 Ne7
pH Escala de Sorensen 6,5a8,5 --- 8,1 6,5 7,2 6,5 7,2 5,8 6,5
Cor apos filtragao simples mg/|, escala de Pt-Co 10 20 <5 <5 <5 17 <5 <5 <5
Solidos suspensos totais mg/| 25 --- <5 12 12 <5 <5 <5
Temperatura oC 22 25 19 19,5 17,3 17,4 21,5 17,5 17,7
Condutividade eléctrica uS/cm, 202C 1000 --- 250 290 118 400 220 400 260
Cheiro Factor de diluicdo a 252C 3,0 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1
Nitratos mg/| NOs 25 50 <3,0 <3,0 27 5,1 1355 I 2o
Cloretos mg/I Cl 200 53 19 26 16 38 48 37
Fosfatos mg/I P,0s 0,4 - 7,1 2,8 <0,75 1,5 0,9 <0,75 5,6
Caréncia quimica de oxigénio (CQO) mg/l O, <10 <10 <10 <10 <10 <10
Oxigénio dissolvido % de saturacdo de O, 70 - 82 82 102 68 70 82
Caréncia Bioquimica de oxigénio (CBO5) mg/1 O, 3,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Azoto amoniacal mg/I NH,4 0,05 -- <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Bactérias Coliformes totais /100 ml 50 0 0 0 25 0 173 0
Bactérias Coliformes fecais /100 ml 20 - 0 0 0 25 0 0 0
Ferro dissolvido mg/| Fe 0,1 0,3 <0,03 025 X o024 <0,03 0,10
Fluoretos mg/I F 0,7a1,0 1,5 1,0 0,22 <0,20 <0,20 0,9 <0,20 0,31
Manganés mg/l Mn 0,05 <0,004 <0,004
Cadmio mg/I Cd 0,001 0,005 <0,0005 <0,0005
Cobre mg/l Cu 0,02 0,05 <0,05 0,005
Alumino mg/I Al - o <0,02 <0,020
Cromio total mg/l Cr --- 0,05 0,0057 <0,002
Zinco mg/l Zn 0,5 3,0 <0,050 <0,050 | <0,050 <0.050 <0,050 <0,050
Chumbo mg/| Pb - 0,05 <0,0020 <0,0020
Sulfatos mg/l SO, 150 250 <10 <10 26 20 25 15 <10
Salmonelas /100 ml 20 0 0 0 0 0 0
Azoto de Kjeldahl mg/I N 1,0 - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Valores entre o VMR e 0 VMA - Valores acima do VMA

Tabela 27 - Valores paramétrios da 12 serie de c@itas
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Parametros

pH
Cor apos filtragdo simples
Solidos suspensos totais
Temperatura
Condutividade eléctrica
Cheiro
Nitratos
Cloretos
Fosfatos
Caréncia quimica de oxigénio (CQO)
Oxigénio dissolvido
Caréncia Bioquimica de oxigénio (CBO5)
Azoto amoniacal
Bactérias Coliformes totais
Bactérias Coliformes fecais
Ferro dissolvido
Fluoretos
Manganés
Cadmio
Cobre
Alumino
Cromio total
Zinco
Chumbo
Sulfatos
Salmonelas
Azoto de Kjeldahl
Valores entre o VMR e 0 VMA

Colheitas realizadas dia 26 de Maio de 2014

Expressao dos
resultados

Escala de Sorensen
mg/|, escala de Pt-Co
mg/|
oC
uS/cm, 20°C
Factor de diluigdo a 252C
mg/l NOs
mg/| Cl
mg/| P05
mg/1 0,

% de saturagdo de O,
mg/l O,
mg/I NH,

/100 ml
/100 ml
mg/| Fe
mg/| F
mg/l Mn
mg/|l Cd
mg/l Cu
mg/I Al
mg/| Cr
mg/l Zn
mg/| Pb
mg/| SO,

/100 ml
mg/IN

Valor maximo
recomendado

6,5a8,5
10
25
22
1000
3,0
25
200
0,4

70
3,0
0,05
50

20
1,0

- Valores acima do VMA

Tabela 28 - Valores paramétrios da 22 serie de c@itas

Valor maximo
admissivel

20

16,6
510
<1
160
42
<0,05
<10
103
<3
<0,04
0
0
<0,03
<0,20
0,072
<0,0005
0,009
0,057
<0,002
0,059
<0,0020
54
0
<0,5

16,2
160
<1
2,3
22
0,9
<10
94
<3
<0,04
180
0
0,03
<0,20
0,005
<0,0005
0,021
<0,020
<0,002
0,071
<0,0020
11
0
<0,5

Valores nas Colheitas

Ne3 Ne4
6,6 54
<5 <5
<5 <5

14,9 16
150 141
<1 <1

<2,0 19
21 31

0,38 <0,05
<10 <10
105 111
<3 <3

<0,04 <0,04
0 0
0 0
A oo
<0,20 <0,20
<0,004
<0,0005
0,006
<0,020
<0,002
0,11 <0,05
<0,0020
15 <10
0 0
<0,5 <0,5

Ne5 N26
5,6 5,7
<5 <5
<5 <5

16,5 16,4
113 410
<1 <1
68 NN
26 28

<0,05 0,07

<10 10
105 77
<3 <3

<0,04 <0,04
0 0
0 0
<0,03 0,11
<0,20 <0,20
<0,004
<0,0005
0,041
<0,020
<0,002
0,064 <0,050
<0,0020

<10 57

0 0
<0,5 <0,5



Parametros

pH
Cor apos filtragdao simples
Solidos suspensos totais
Temperatura
Condutividade eléctrica
Cheiro
Nitratos
Cloretos
Fosfatos
Caréncia quimica de oxigénio (CQO)
Oxigénio dissolvido
Caréncia Bioquimica de oxigénio (CBO5)
Azoto amoniacal
Bactérias Coliformes totais
Bactérias Coliformes fecais
Ferro dissolvido
Fluoretos
Manganés
Cadmio
Cobre
Alumino
Crémio total
Zinco
Chumbo
Sulfatos
Salmonelas
Azoto de Kjeldahl
Valores entre 0 VMR e 0 VMA

Expressdo dos
resultados

Escala de Sorensen
mg/|, escala de Pt-Co
mg/I
oC
uS/cm, 202C
Factor de diluicdo a 252C
mg/| NOs
mg/| Cl
mg/| P05
mg/l O,

% de saturagdo de O,
mg/l O,
mg/| NH,4
/100 ml
/100 ml
mg/| Fe
mg/| F
mg/l Mn
mg/l Cd
mg/l Cu
mg/I Al
mg/l Cr
mg/| Zn
mg/| Pb
mg/1 SOq
/100 ml
mg/I N

Valor maximo
recomendado

6,5a8,5
10
25
22
1000
3,0
25
200
0,4

70
3,0
0,05
50

20
1,0

B Valores acima do VMA

Tabela 29 - Valores paramétrios da 32 serie de c@itas

Valor maximo
admissivel

20

7,1
<5
<5
16,5
700
<1
4,2
30
0,20
<10
102
<3
<0,04

<0,03
0,29
<0,004
<0,0005
0,007
0,020
<0,002
<0,050
<0,0020
24
0
<0,5

Valores nas Colheitas

Ne2
6,8
<5
<5

17,4
169
<1
<2
24
3,0

<10

112
<3

0,04

0,11
0,24
<0,004
<0,0005
0,006
<0,020
<0,002
<0,050
<0,0020
<10

<0,5

Ne3
6,6
<5
<5
17

210
<1
3,7
33
1,7

<10

112
<3

<0,04

0,26
0,26
<0,004
<0,0005
<0,05
0,055
0,0029
<0,050
<0,0020
<10

<0,5

Ne4 Ne5
6,2 6,2
<5 <5
<5 <5

17,8 17,6
650 540
<1 <1

- 170 140
54 50
<0,05 0,07
<10 <10

102 105
<3 <3

<0,04 <0,04
31 7
0 0
0,07 0,08
<0,20 <0,20
<0,004 <0,004
<0,0005 <0,0005
<0,05 <0,05
<0,020 <0,020
<0,002 <0,002
<0,050 <0,050
<0,0020 <0,0020
60 51
0 0
<0,5 <0,5
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4.8.1. Fosfatos

Dos parametros analisados, um dos parametros aqsrdignos de realce e de ser
destacados pelos valores obtidos, € o dos fosfatos.

Estes apresentam valores preocupantes em 8 de#itagas, por estarem acima do
valor maximo recomendado por lei (VMR=0,4 mg4lCR), tendo o caso mais marcante
cerca de 1750 vezes mais do que esse valor. Bagta@tcupante, € também que cerca de

45% das colheitas efetuadas, apresentem resubiatna desses valores (tabela 30).

Fosfatos (mg/l P,0s)
D

1 * *

0 . Vg igiieie A

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
N2 de Colheita

@ Valores acima do VMR (0,4 mg/LB®s) ¢ Valores abaixo do VMR (0,4 mg/}®s) Valores

ndo determinados
Tabela 30 - Valores obtidos na analise aos fosfatos

4.8.2. Nitratos

Outro parametro digno de realce, € o caso dostostr&stes apresentam valores
preocupantes em 5 destas colheitas, por estarema @ad valor maximo admissivel por lei
(VMA=50 mg/l NG;), tendo dois casos com cerca do triplo deste valam que outra
colheita se situa entre o valor maximo recomendadvo valor maximo admissivel lei

(VMR=25 mg/l NG;). Estes dados obtidos sao preocupantes, pois cdercz8% das
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colheitas efetuadas apresentam valores nao leggisydo a legislagdo em vigor. (tabela
31)

180 l ‘

160
140 *

120

100

80

60

Nitratos (mg/I NOs)

40

20 & L

0 Hetts * * g ad { SEEESRERE S

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
N2 de Colheita

@ Valores acima do VMA (50 mg/I N & Valores abaixo do VMR (25 mg/l NO < Valores
acima do VMR e abaixo do VMA

Tabela 31 - Valores obtidos na analise aos nitratos

4.8.3. pH

Outro parametro com valores fora dos parametrosidedjgno de realce, € o pH.
Este parametro contraria os valores encontradosgues superficiais, que apesar de néo
apresentar variacfes significativas (6,7-8,3), @maior parte dos valores proximos de
pH 8.

Assim se comprova através das leituras, pois déeitas realizadas 44,5% delas
estdo fora dos parametros do valor maximo admissves,7% estdo em cima do valor
limite, ambos com tendéncias totalitariamente &cida

No entanto estes valores, vdo ao encontro dosegloormais encontrados nas
analises as aguas subterraneas constantes nos ghiabacia hidrogréafica do lis de 2001 e
2012;" Como na maioria dos casos sdo usadas aguas prouesiele aquiferos detriticos,
elas sdo de mineralizagdo baixa a moderada, muigaes com pH de tendéncia acida.”

Esta mesma constatacdo pode ser confirmada nagvancontrados nos furos de

captacdo dos SMAS de Leiria que servem a populdedbeiria, em que os valores se
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encontram nas diversas captacgdes realizadas en&neos de 2010 a 2014, entre 5,6 a 6,4
de pH, com tendéncias acidas como as recolhidasegse trabalho (tabela 32).

O FRLPr N W S Ul OO N 0L

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
N2 de Colheita

Ph (Escala de Sorensen)

& Valores acima do VMR ¢  Valores dentrovR (6,5 a 8,5) Valores no limite do VMR

Tabela 32 - Valores obtidos na analise ao pH

4.8.4. Ferro

No caso dos valores de ferro dissolvido obtidotgsepossivelmente devem-se as
caracteristicas geoldgicas do solo onde se enoondsafuros. Um solo rico em ferro
provocara certamente um contaminacdo da agua dxtcpie sem tratamento adequado
apresentara valores elevados de concentracaordessgtabela 33).

Estas mesmas conclusdes podem ser retiradas duss @aistentes referentes a bacia
hidrogréafica do Lis;'A presenca de intercalacfes de rochas ricas empastos organicos
pode ser responsavel pela ocorréncia de aguas anmoentracdes elevadas de Ferr(PBH
Lis, 2001); ‘Nos sistemas carsicos predominam &guas subterranea® baixas
condutividades elétricas e pH com valores de medidentro do intervalo para o consumo
humano... em relacdo aos elementos menores, o maisiatte é o ferro....”(PBH Vouga,
Mondego e Lis, 2012)
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4,5

3,5

2,5

1,5

Ferro dissolvido mg/I Fe

0,5 r

0 - sEEEFESET RS NEE S oLl L gllon 19 gl iy
1 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Numero de colheita

& Valores acima do VMA (0,3 mg/l Fe)e  Valordmi&o do VMR (0,1mg/l Fe) Valores
entre o VMR e 0 VMA

Tabela 33 - Valores obtidos na analise ao ferro dislvido

4.8.5. Outros parametros

Existem outros valores dignos de comentarios pansentrarem fora dos valores
recomendados, que sdo o0 caso das bactérias cagorotais, as bactérias coliformes
fecais e a cor apos filtragéo simples.

No caso das bactérias coliformes totais, as bastéoliformes fecais, o pH e a cor
apos filtracdo simples, ha colheitas com os valtwes dos parametros regulamentares,
mas com a incidéncia de serem nos mesmos locaslloeitas, neste caso as colheitas n°4
e n° da primeira série realizada.

Isto possivelmente dever-se-a no caso da colh&tade ser um furo com rara
utilizagdo que se encontrava sem funcionar a cgecam ano, e que apesar de se ter
desaproveitado a agua durante largos minutos at@lizacdo da colheita para que esta
clareasse quase totalmente, certamente ndo elim@tsolcontaminacbes quimicas e
microbiolégicas existentes na canalizacdo do feroaptacao.

No caso da colheita n°6 da primeira série, no a#@® valores elevados de
contaminagcdo por bactérias coliformes totais, ésipet que tenha acontecido uma

contaminacao indesejada na altura da colheita apesacuidados tidos, pois os valores
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totalmente opostos de contaminacéo (bactériasoowiés totais/coliformes fecais) assim o
sugerem Sendo este furo localizado numa moradi@mitiar, sem ter aparentemente
fontes contaminantes perto visiveis, tudo indica gadera ter havido uma contaminacao
indesejada durante a colheita, mas s6 uma novaseawgbodera comprovar.

No caso da colheita n°2 da segunda série, saooshtiglores muito elevados de
contaminagdo por bactérias coliformes totais senglalor de contaminagéo de bactérias
coliformes fecais nula, estes resultados possivakneéever-se-do ao facto desta colheita
ter sido realizada num furo localizado numa exgi@oasuinicola, em que o ambiente que
rodeava o local de colheita ser bastante agresgiver pelos odores que pelos
contaminantes existentes em redor, e em que agesados os cuidados tidos certamente
nao foram impeditivos de uma possivel contamingg@tual da colheita, mas também

neste caso apenas uma nova analise poderia asstdnipotese.
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5. Conclusoes

5.1. Conclusoes

Através de diversos estudos, esta amplamente prayael as aguas superficiais da
bacia hidrografica do rio Lis, e consequentementeswb-bacia da ribeira dos Milagres,
apresentam problemas graves de poluicdo, esserat@nde contaminacdo organica
(CBOs e CQO), nutrientes quimicos (azoto amoniacal,capoganico, nitritos, nitratos e
fosforo), e contaminagéo fecal.

Com uma area de bacia de 76Km2, esta sub-baciau@sita a inUmeras fontes de
poluicdo, quer pelos diversos tipos de producaostil na sua area geografica, quer pelo
aproveitamento das suas muitas linhas de aguadpsesas descargas de residuos dos
mais variados tipos, quer pela utilizagdo poucotrotada de fertilizantes nos terrenos
agricolas que a compdem.

Infelizmente, esta ribeira € noticia frequente pg@mres razdes, em que 0s agentes
noticiosos a destacam pelos diversos problemaségcok que a envolvem,
essencialmente através das descargas ilegais eesalvagentes poluidores no seu curso
de agua.

A aplicacdo de residuos organicos, agroindustrdgslamas urbanas, dos residuos
sélidos urbanos, ou dos produtos resultantes dgpastagem daqueles, pode ter efeitos
significativamente positivos para a sociedade, y& gs elementos nutritivos existentes
naqueles compostos podem ser utilizados de umafeustentavel na producéo agricola,
resolvendo o problema do seu destino final.

Esta aplicacdo racional, permitiria diminuir a qidede de adubos aplicados na
agricultura e, consequentemente, contribuir na rliméo da poluicdo das aguas
subterraneas.

Infelizmente, apesar de 0 Homem estar conscienfgaldema ambiental resultante
da aplicacao excessiva de fertilizantes e fitof@sadas descargas de efluentes animais

em cursos de agua, do espalhamento destes efluasteslos, e outras formas poluidoras,
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muitas agressdes ambientais persistem, algumasrda tleliberada, outras por descuido e
muitas mais por desconhecimento ou falta de utieale métodos avaliativos existentes.

A realizacdo deste trabalho, permitiu aferir casos que captacdes de agua em
terrenos de cultivo, em que os valores dos nitra®ncontravam bastante acima do
VMA, as sementeiras/plantacdes eram ainda adubesfasgando ainda mais os solos e
conseguente as aguas subterraneas com nutriestecdssarios.

De acordo com o0s objetivos delineados, o traballesemlvolveu-se com as
dificuldades inicialmente previstas, que eram allgacdo e consequente permissédo de
colheitas pelos proprietérios de furos de captacérimos da Ribeira dos Milagres, pois
sem estas o verdadeiro sentido e valor do tralpsidia-se.

Nesta busca, uma concluséao importante se podarretiediatamente, que € a de que
uma percentagem muito elevada de furos de capegate sem estarem devidamente
registados. Esta situacdo condicionou logo o trabateforcando a dificuldade de
agrupamento de colheitas, consoante as diversasbiidades e disponibilidades dos
proprietarios.

Apesar das varias condicionantes que limitarammoema de colheitas a realizar e os
parametros a analisar, e aceitando os resultadosamdises, uma vez que nao foram

efetuadas contraprovas, algumas conclusdes se petiesn

* Relativamente ao fésforo, poderemos consideraréqum caso preocupante,
pelos valores obtidos deste elemento quimico nbweitas. Os fosfatos, das
18 colheitas realizadas, 8 estavam acima do VMigndo uma certa
apreenséo por ter-mos 45% das colheitas com vagloeesupantes, inclusive
tendo obtido numa colheita um valor de 1750 vezd®iaa desse maximo

recomendavel;

* No que diz respeito aos nitratos, constatou-se 2@% das colheitas
efetuadas apresentaram valores que violam claramen¢MA, tendo 3
destas apresentado mais do triplo desse valor. |[Egabora nada se possa
concluir sobre a contaminacgéo geral das massagudecdm este ido, porque,
por um lado, existem andlises de captacdes conmegalmixos, por outro,
nado se obtiveram informacdes sobre os aquiferotadem Pode-se no
entanto verificar que existem niveis aquiferos pogem indiciar poluicéo,

pelo fato, de por exemplo, os furos 4 e 5 do segutd de colheitas
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mostrarem ambos valores acima do VMA, estando estesrca de 150

metros de distancia entre eles;

* Relativamente ao pH, outro parametro digno de eealelos 44,5% de
colheitas realizadas, que se encontram com vaforasdos VMR. Apesar
desta elevada percentagem de colheitas com valorasdos parametros
legais, estes valores podem considerar-se dentrmmiaalidade para o tipo
de aquiferos da bacia. Pois a tendéncia acidav@useem 8 das colheitas,
pode justificar-se pela origem em aquiferos deti$ti Inclusive, esta
tendéncia acida é encontrada nos furos de captgga@oabastecem a

populacao de Leiria, com valores os 5,6 e 6,4 cal@sle pH;

« Quanto ao ferro dissolvido, este apresenta valosignificativos
ultrapassando o VMR e inclusive o VMA, estes pasdsiente devem-se as
caracteristicas geologicas do solo onde foramzisddis as captacdes de agua.
O registo mais elevado apresenta resultados deeddsvo VMA, mas este
furo era raramente utilizado, no entanto nas caberalizadas verificou-se
gue 50% das colheitas apresentavam valores de dessolvido acima do
VMR, e em que 3 destas apresentam valores acimévtha Perante isto,
estes furos para serem utilizados como agua deummnsteriam de ter

tratamento de forma a retirar o ferro em excesso;

* No que diz respeito aos valores elevados de conégdd por bactérias
coliformes totais, nas duas colheitas com valocgsado VMR, em ambas
se devera colocar a hipotese de uma contaminaedwdriida na altura das
colheitas efetuadas. Uma validacdo deste pressupesta dada por uma

nova colheita nestes locais.

Para uma explicacdo dos elevados valores de festatmontrados, muito contribuira
possivelmente a agricultura, sendo um dos grandlegdpres através da utilizagdo pouco
controlada de fertilizantes fosfatados.

Outro fator que pesara eventualmente, sdo as sliuvas, estas sdo responsaveis

pela geracdo de 95% de compostos fosfatados, quitctmam a qualidade das aguas
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superficiais, deixando uma incerteza sobre a inflisédestas aguas nas aguas subterraneas
neste parametro quimico.

Sao também possivelmente as suiniculturas, em pesfgonsaveis pelos valores
encontrados, apesar de forma indireta, atravésjplalleamento dos chorumes pelos solos
cultivaveis, pois apesar de legislado, possivelmerdio sdo frequentemente realizadas
analises de controlo a este parametro quimico, qumdexceder aos valores legalmente
impostos de limite de concentragéo nos solos.

Quanto aos nitratos, sendo o azoto consideradamditaidor de qualidade das aguas,
e tendo como referéncia de aguas recentementedpslids que apresentem elevadas
concentracbes de azoto organico e amoniacal (ddaKijg concluiu-se que a Unica
poluicdo deste elemento quimico encontrada naitad) se baseava exclusivamente no
ido nitrato.

Com os fertilizantes agricolas comerciais azotaalagerem utilizados em grande
escala, e tendo nestes, uma representatividade zdto &m 58,9% de entre os
macronutrientes, € colocada a agricultura como atangial poluente responsavel pelos
valores determinados nas analises.

De entre as fontes poluidoras consideradas comoéstaras, industriais ou
pecuarias, estas Ultimas com particular incidénagsuiniculturas com grandezas de cerca
de 80%, sdo também potenciais responsaveis almainém com uma elevada carga total
azotada presente na bacia.

Considerando que as aguas contendo azoto sob a fmitratos, sdo consideradas
como aguas poluidas a algum tempo, situacbes pesntoano descargas de efluentes
suinicolas, ndo serdo responsaveis por valoresmadliato, mas terdo possivelmente
consequéncias futuras cumulativas.

No entanto, os resultados ndo sdo conclusivosvata¢nte a origem agricola do
nitrato nas aguas subterraneas. A mistura de fpolesntes pontuais e difusas, dificultam
a determinacao das suas origens.

Concluindo, as evidéncias obtidas indicam que assasade agua subterranea da
sub-bacia da ribeira dos Milagres e eventualmertéoda a bacia hidrogréafica do Lis,
podem estar em risco de contaminacao difusa p@twost e fosfatos de diversas origens, e

carecem de um acompanhamento e monitorizagao frieqque
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5.2. Trabalhos futuros

Aproveitando os dados recolhidos, seria importalge uma continuidade a este
trabalho, nesta zona considerada como problematica.

Nesse sentido sugere-se que:

* Sejam repetidas as colheitas e respetivas andjisiesicas das captacoes

constantes neste trabalho, para aferir os ressl@@® mesmas;

» Fazer colheitas noutras captacfes, onde fossevpbsshhecer as camadas

aquiferas captadas;

» Realizar um estudo sobre os solos na area em cdesaminar as suas
cargas quimicas de azoto e fosforo, e o efeitoddaagao/espalhamento nos
mesmos, permitindo possivelmente obter dados smbiargas adubadoras.
Nestes estudos, deveriam ser desenvolvidos modgles pudessem
quantificar a quantidade de azoto e fosforo queeail as massas de agua
superficiais e subterraneas provenientes da téahicaspalhamento dos

chorumes.
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Anexo 3 - Caracterizacao individual dos

furos

Colheitas do dia 12 de Maio

Furo N°1 — Furo numa moradia unifamiliar, situada numa Zuatzitacional de fraca
densidade, e a uma distancia da Ribeira dos Mgadgecerca de 200 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 120m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 100m.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguagxiste relatério técnico do furo.

Furo N°2 - Furo numa moradia unifamiliar, situada numa Ziomaitacional de fraca
densidade, rodeada por alguns terrenos baldiosingaadistancia da Ribeira dos Milagres
de cerca de 200 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 100m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 70m.

N&o sdo realizadas analises frequentes a qualidadiggua, nem existe relatério

técnico do furo.

Furo N°3- Furo numa moradia unifamiliar, situada numa zoabitacional de fraca
densidade, rodeada por alguns terrenos agricolas,uena distancia da Ribeira dos
Milagres de cerca de 400 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 1H3te furo tem como caracteristica
peculiar, em que a extracdo da agua para a supenfio é feita por qualquer tipo de
bomba, mas sim por injecdo de ar com um compresssistema de captacao do furo.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.
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Furo N°4- Furo numa moradia unifamiliar, situada numa zoahitacional de fraca
densidade, rodeada por alguns terrenos agricolas,uea distancia da Ribeira dos
Milagres de cerca de 400 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado ropgetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 104m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 90m.

E um furo com rara utilizac&o, e que se encontsava funcionar & cerca de um ano.
Devido a esta particularidade foi desaproveitadaaddurante largos minutos até a
realizagdo da colheita. Apesar disto e como ereli® olho nu alguma coloragdo da
agua, nao foram realizadas analises a todos os\ets, pois iriam haver custos pessoais
numa agua em que era visivel a sua degradabilidade.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguagxiste relatério técnico do furo.

Furo N°5- Furo numa moradia unifamiliar anexa a uma pequer@esa industrial,
situada numa zona habitacional de fraca densidadeada por alguns terrenos de cultivo,
e a uma distancia da Ribeira dos Milagres de a@00 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 90mm colocacdo da bomba
aproximadamente aos 70m.

N&o sdo realizadas analises frequentes a qualidadiggua, nem existe relatério

técnico do furo.

Furo N°6- Furo numa moradia unifamiliar, situada numa zorataeional de fraca
densidade, rodeada por alguns terrenos de culéiva, uma distancia da Ribeira dos
Milagres de cerca de 300 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 100m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 85m.

Tem como particularidade a utilizacdo da agua paga, e de ser utilizada raramente
para consumo humano. Apesar de esta utilizacdposgual, ndo sdo realizadas andlises
mas existe a “certeza” de que devera ser agua &@acpnsumo, devido ao seu aspeto
quase limpido.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguagxiste relatério técnico do furo.

105



Furo N°7- Furo localizado na Corporacdo de Bombeiros Volimdgéie Leiria sob a
licenca N° 2318-P/2005. Situado numa zona habitatide fraca densidade, rodeada por
alguns terrenos de mato e floresta e com algum@aszeultivo, distando da Ribeira dos
Milagres de cerca de 800 metros.

E um furo que tem como caracteristicas uma proflati de cerca de 120m com
colocacao da bomba aproximadamente aos 100m.

Tem como particularidade a utilizacdo da agua appaea abastecimento de agua a

viaturas da Corporacéao e utilizacdo ndo humana.

Colheitas do dia 26 de Maio

Furo N°1- Furo numa moradia unifamiliar, situada numa zorataeional de fraca
densidade, rodeada por alguns terrenos de culéiva, uma distancia da Ribeira dos
Milagres de cerca de 150 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificadoroppetario, sem tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 120m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 100m.

A agua captada tem essencialmente uso para rdgaagens, ndo sendo habitual a

realizacdo de andlises a qualidade da agua, e tamde existe relatorio técnico do furo.

Furo N°2- Furo localizado numa exploracdo suinicola, situadana zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 300 metros.

E um furo registado pelo proprietario mas que alugacomplexo a terceiros, néo
havendo acesso a relatério técnico do furo se &xjste.

Este furo tem como caracteristicas uma profundiddelecerca de 115m com
colocacao da bomba aproximadamente aos 100m.

Tem como particularidade a utilizacdo da agua appaea utilizacdo na exploracao
suinicola, quer nas lavagens quer como na alim&otdgs animais.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.
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Furo N°3- Furo localizado numa exploracdo suinicola, situadana zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 400 metros.

E um furo ndo registado, logo ndo é identificadproprietario, e sem relatorio
técnico. Este furo tem como caracteristicas umdupdidade de cerca de 80m com
colocacao da bomba aproximadamente aos 60m.

Tem como particularidade a utilizacdo da agua appaea utilizacdo na exploracao
suinicola, quer nas lavagens quer como na alim&ntgs animais.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.

Furo N°4- Furo localizado numa exploracdo suinicola, situadana zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 400 metros.

E um furo ndo registado, logo ndo ¢ identificadproprietario, e sem relatorio
técnico. Este furo tem como caracteristicas uméupdidade de cerca de 100m com
colocacao da bomba aproximadamente aos 80m.

Tem como particularidade a utilizacdo da agua appaea utilizagdo na exploracao
suinicola, quer nas lavagens quer como na alim&ntdgs animais.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguagxiste relatério técnico do furo.

Furo N°5 - Furo localizado numa moradia unifamiliar, situadama zona
habitacional de fraca densidade, rodeado de marilchiastais de pinhal e eucalipto, e a
uma distancia da Ribeira dos Milagres de cercaD@en@tros.

E um furo nio registado ndo sendo identificado opfetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 100m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 90m.

Tem como particularidade a sua utilizagdo em dogeifins humanos que ndo o
consumo, rega de jardins e pomares e abastecimerfgua a animais.

N&o sdo realizadas analises frequentes a qualidadiggua, nem existe relatério

técnico do furo.

Furo N°6- Furo localizado num terreno agricola, situada naoraa rural de fraca

densidade habitacional, e a uma distancia da Rildeis Milagres de cerca de 200 metros.
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E um furo ndo registado, logo ndo ¢ identificadproprietario, e sem relatorio
técnico. Este furo tem como caracteristicas umdupdidade de cerca de 60m com
colocacao da bomba aproximadamente aos 40m.

Tem como particularidade a utilizagdo da agua apeuaaa utilizacdo em rega
agricola.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.

Colheitas do dia 02 de Junho

Furo N°1- Furo localizado numa moradia unifamiliar, situadama zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 200 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 50mm o©wolocacdo da bomba
aproximadamente aos 35m.

Tem como caracteristicas de utilizagdo, apena® parsa rega de cultivo e de usos
pontuais de consumo nao humano.

N&o sédo realizadas analises frequentes a qualidadiggua, nem existe relatério

técnico do furo.

Furo N°2- Furo localizado numa moradia unifamiliar, situadama zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 200 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado ropgetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 100m colocacdo da bomba
aproximadamente aos 70m.

Tem como caracteristicas de utilizacdo, apena® @aa rega de cultivo e de usos
pontuais de consumo ndo humano.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.

Furo N°3- Furo localizado numa exploracdo suinicola, situadana zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia

da Ribeira dos Milagres de cerca de 200 metros.
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E um furo ndo registado, logo ndo ¢ identificadproprietario, e sem relatorio
técnico. Este furo tem como caracteristicas umdupdidade de cerca de 80m com
colocacao da bomba aproximadamente aos 70m.

Tem como particularidade a utilizacdo da agua appaea utilizacdo na exploracao
suinicola, quer nas lavagens quer como na alim@&ntdgs animais.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.

Furo N°4- Furo localizado numa moradia unifamiliar, situadama zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 200 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado ropgetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 60mm o©wolocacdo da bomba
aproximadamente aos 50m.

Tem como caracteristicas de utilizacdo, apenasoopag rega de cultivo, algum
consumo animal, e de usos pontuais de consumoumaarto.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguagxiste relatério técnico do furo.

Furo NO°- Furo localizado numa moradia unifamiliar, situadama zona
habitacional de fraca densidade, rodeada por algurenos de cultivo, e a uma distancia
da Ribeira dos Milagres de cerca de 200 metros.

E um furo ndo registado logo ndo é identificado roppetario, tem como
caracteristicas uma profundidade de cerca de 85mm @olocagcdo da bomba
aproximadamente aos 70m.

Tem como caracteristicas de utilizacdo, apena® @aa rega de cultivo e de usos
pontuais de consumo ndo humano.

N&o sao realizadas analises a qualidade da aguaexiste relatério técnico do furo.
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Anexo 4 - Relatorios de ensaio das colheitas

1° Dia de colheitas

Colheita N°1

SHAS Leivia
Laboratbrio de Controlo de Gualidade

acreditacdo
e A

Relatério de Ensaios

Referéncia: 1131/2014 Versao: 2.0 | Ref. cliente:

Requisitante: Vitor Manue! Nery da Graga Data de colheita: 12-05-2014
Enderaco: Rua da Fonte, n®. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgfio: 12-05-2014
Tipo de amestra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio andlise: 12-05-2014
Identificagdo da amostra: Aguas subterraneas Data de fim andlise: 19-06-2014
Local da colheita: Amostra 1 Data de emissio: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n? 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsavel pela colheita: Cliente

_Ensaio / Método  Resultado ~ Unidades V. Recomendado V. Paramétrico
Bactérias Cofiformes 1] Nuamero/100mi S0 —
PTMO1(MI) edigao 03
Bactérfas Coliformes fecails * 0 Nimero/100ml 20 e
PTMO1(M) edicho 03
Enterococos 0 Numero/ 100m! 20 -
1SQ 7899-2 (2000}
pH 8,1{19°C} Unidades de pH 65-85 -
PTFQ 01 {MI) edicdo 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 2 5e+2 uSlem a 20°C 1600 g
PTFQ 02 {MI) ndigao 08 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro * <1 Fator diluigao a = =
EN 1622:2006 250

<50 mgll. PtCa 10 20
NP - 627:1972
|Azoto amoniacal <004 mgl NH4 0.05 -
LAE 7.3.1
Nitratos <30 mgA NO3 25 50
PTFQ 27 (M} edigao 08
Fosfalos 71 mgh P205 04 -
PTFQ 27 (Mi} edigao 08
Sultatos <10 myil S04 150 250
PTFQ 27 (M1) ediio 08
Cloretos 53 mgfl Ci 200 -
PTFQ 27 (M)} edicdo U8
Fluoretos 1,0 mgil F 0,710 15
PTFQ 27 (M) edicdo 08
Farro = 0,03 mgltFe 01 03
PTFQ 13 (M} adigac 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B
Manganés * < 0,004 mg/l Mn 0.05 -
PTFQ30 (M1} axtigao 01
Cobre * <005 mght Gu 0.02 0.05
PTFQ30 (M1} udigao 01
Alumlnio * <0,020 mgl Al Lo =
PTFQ30 {MI) edigan 01
Cadmio * <0,0005 mg Cd Lot 0.0
PTFQ30 (M1} edigho 01
[Crémio * 0.0057 mg/ Cr - 0,05
PTFQ30 (M) cdigio 0F
Chumbo * <0,0020 mgl Pb - 0.05

PTFQI0 (M) wdicdo 01

Obs.:

A amostragen assinalada com (n Ac) ndo se enconlra no ambito da acreditacio.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estio no dmbito da acreditacao.

Us ensaios assinalados com {**) $30 8NSAINS SUDCONLIAILS B labuialliiu com método acreditado.

Os ensaios assinalados com (") s3o ensaios subx al orio sem método
Os resultados i i te @ amostra desi neste Boletim
Proibida a reprodugao, total ou parcial deste dc salvo izacs P do Laboratorio.
Rev. 07
MOD.G 36 Pagina: 1/2 ATI0B/2014
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I Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

acreditagdo QIODQIIQb, %

L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N°: 6172 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 12-05-2014 Vitor Manuel Nery da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 12-05-2014
INICIO ENSAIO: 12:05-2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 18-05-2014
EMISSAC RESULTADO: 18-05-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterréneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 1
RESULTADOS VMR VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg./1000 mL - Auséncia
IS0 19250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L O2
POQ 3 Edicao 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899-1:1998
Oxigénio dissalvide * 82 % Saturagio de C2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <05 mg/L N 1
POQ 12 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofenal - apés digestdo
Sélidos suspensos totais <5 mg/L 25
IT23 Edi¢do 8
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 31208

D\RECTO‘R TECNICO
Dr® Ana Ferraz

A amostragem efectuada ndo se encontra incluida no ambito da acreditagdo.
Os parametros assinalados com (*) ndo estfo incluidos no ambito da Acreditagéio do Glebalab. Os assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e ndo incluidos no ambito de acreditagio do Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nio

i Os ensaios i com (#) séo subcor ok i eil i no ambito da acreditagéc do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade, Estes Resultados s6 dizem respeito as k lisadas. As opinides ou p P neste
Relatério de Ensaio ndo estao incluidos no ambito da acreditagéo. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagao.
POQ ™ e "POM xx" e IT indica método interno de Laboratério. "SMEWVY” indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 21* Edig&o. “LAE" indica L' Analyse des Eaux”, Rodier. De acordo com as ificagbes de client islagéo aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maxime Admitido; VR - Valor Recomendado; VLE - Valor Limite de Emissdo; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 85%; LD - Limite de Detegdo; LQ - Limite de Quantificagdo.

ImpPG10.E8 (30/01/2014) Pagina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
Tel 244 567 001 Fax 244569015 info@globalab.pt www.globalab.pt
Capital Social 200.000€ NIF 506 920372 C.R.CM.G. N° 2509 i Ne° 268 da ¢8o de L i ditados de Portugal
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Colheita N°2

SMAS Leirla
Laboratério de Controlo de Qualidade
acreditacdo
ottt
R0
., .|
Relatério de Ensaios

Referéncia: 1132 /2014 Verssio: 1.0 | Ref. cliente:
Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 12-05-2014
Enderego; Rua da Fonte, n%. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgio: 12-05-2014
Tipo de amastra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio anéiise: 12-05-2014
Identifica¢do da amostra: Aguas subterraneas Data de fim anélise: 16-05-2014
Local da colhsita: Amostra 2 Data de emissio: 28-05-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande
Responsavel pela colheita: Cliente

Ensaio/Método =~ =~ . Resultado. ~  Unidades V. Recomendado V. Paramétrico
Bactérias Coliformes 0 Numero/160m! 50 -
PTMO1(MI) edicio 03
Bactérias Collformes fecals * 1] Namero/100m! 20 -
PTMO1(MI) edicio 03
1S 0 Namero? 100m! 20 -

ISC 7899-2 {2000)
pH 6.5 (19°C) Unidatas de pH 65-85 -—
PTFQ 01 (MI) ediciio 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 29e+2 HS/em a 200C 1000 .
PTFQ 02 (M} edigio D8 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro * <1 Fator diluigBo a - -
EN 1622:2006 e

<50 mg/L PtCo 10 2n
NP -627:1972
|Azoto amoniacal <0,04 mgH NH4 0,05 -
LAE 7.3.1
Nitratos <30 my/i NO3 25 50
PTEQ 27 (Mi) edigio 08
Fosfatos 2.8 mgfl PZO% 0.4 o
PTFQ 27 (M)) edigao 08
Sulfatos <10 my/l S04 150 250
PTFQ 27 (M) edigéo 08
Cloratos 19 mg/l Cl 200 2
PTFQ 27 (MI) edicho 08

0.22 mg1F 0.7-1,0 15

Fiuoretos

PTFQ 27 (MI) edigo 08
Fotro 0,46 mgit Fe 01 03
PTFQ 13 (MI) edigio 08 equivatenie SMEWW 3500-Fe B

Obs.:
A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no ambito da acreditagao,

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo no ambito da acreditagdo.
Us ensalos assinalados com (°7) $30 ensaios SuDCONIralados & iaboralofa com MU0 acreunado.

Os ensaios assinalados com (***) sdo ensaios jos a orio sem método ac
Os ltados ap dos ref exclusi a amostra i neste Boletim
Proibida a reprodugéo, total ou parcial deste documento, salve autorizagio expressa do Laboratorio.
Rev. 06
MOD.G 36 Pagina: 1/2 05/00/2013
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I m ‘ Ensaios Quimicas e Microbioldgicos \

acreditagdo QIODQIIQb

10362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N°: 6173 Versao: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 12-05-2014 Vitor Manuel Ne‘y da Gra(}a
ENTREGA AMOSTRAS: 12-05-2014
INICIO ENSAIO: 12.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 19-05-2014
EMISSAO RESULTADO: 19-05-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 2
ENSAIQ VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg./1000 mL - Auséncia
IS0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ3 Edigio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899-1:1998
Oxigénio dissalvido * 82 % Saturagio de O2 70
SMEVWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <05 mg/L N 1
POQ 13 - Fluo Continuo Segmentado / Azul Indofenal - apés digestao
Solidos suspensos totais 12 mgiL 25
1123 Ediggo 8
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 31208
D[RECTD‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada ndo se encontra incluida no ambito da acreditagao.
Os parametros assinalados com (*) ndo estfo incluidos no ambito da. ditagio do Globalab. Os assinalados com (**) sfo
subcontratados acreditados e n&o incluidos no ambito de acreditacio dc Globalab. Os ensaios assinalados com (***) s3o subcontratados e nio
i Os ensaios i com (#) séo subcor eil i no ambito da acreditagéic do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade, Estes Resultados s6 dizem respeito as b lisadas. As opinides ou p P neste
Relatério de Ensaio ndo estéo incluidos no ambito da acreditagéo. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagio.
POQ ™ e "POM xx" e IT indica método interno de Laboratério. "SMEWVV” indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 21* Edig&o. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acordo com as i de client islagéo aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Méximo Recomendado; VMA - Valor Maxime Admitido; VR - Valor Recomandado, VLE - Valor Limite de Emisséo; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detego; LQ - Limite de Quantificagdo.
ImpPG10.E8 (30/01/2014) Pagina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
Tel 244 567 001 Fax 244569015 info@globalab.pt www.globalab.pt
Capital Social 200.000€ NIF 506 920372 C.R.CM.G. N° 2509 i Ne° 268 da ¢8o de L L ditados de Portugal

113



Colheita N° 3

SMAS Leiria ”
Laboratério de Controlo de Qualidade

acreditacas
e

L0501
PO
Relatdrio de Ensaios

Referéncia; 1133 /2014 Verséo: 1.0 | Ref. cliente:
Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de coiheita: 12-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n® 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgac; 12-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio anélise: 12-05-2014
Identificacfio da amostra: Aguas subterrdneas Data de fim andlise: 16-05-2014
Local da colheita: Amostra 3 Data de emissio: 16-05-2014
Morada: Rua da fonte n? 28 - Engenho - Marinha Grande
Responsével pela colheita: Cliente

~Ensaic/ Método as V. Recomendado - - V. Paramétrico
Bactérias Coliformes o Namero/100ml 50 -
PTMO1(MI) edigao 03
Bactérias Coliformes fecals * 0 Numero/100ml 20 -
PTMO1(MI) edigao 03
Enterococos 0 Nimero/100m| 20 -
IS0 7839-2 (2000)
pH 7,2 {202C) Unidades de pH 6,5-85 -
PTEQ 01 (MI) edicdo 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 118 HS/cm & 209C 1000 —
PTFQ 02 (MI) edic3o 08 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro * 1 Fator diluigio a - ==
EN 1622:2006 25°C
Car <50 mg/L PICo 0 20
NP - 627:1972
{Azoto amoniacal < 0,04 mg/ NH4 0,05 L
LAE 7.3.1
Nitratos 27 my/l NO3 25 50
PTFQ 27 (M) edigho 08
Fosfatos <0,75 mg/! P205 0.4 -
PTFQ 27 (M) edicho 08
Sulfatos 26 mg/i S04 150 250
PTFQ 27 (M) edigho D8
Cioretos 26 mgfi Ci 200 —
PTFQ 27 (M) edicho 08
{Fluoretos <0,20 mgi F 0,710 15
PTFQ 27 (M) edigso 08
Ferro 0,27 mgH Fe 0.1 0.3

PTFQ 13 (MI) edigao 0B equivalente SMEWW 3500-Fe B

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se no ambito da ditagio.

Qs ensaios assinalados com (*) ndo estde no ambito da acreditacao.

s ensaios assinaladns com (**) sf0 ensains subcantratadns a lahnrattrin com métado acreditado
Os ensaios assinalados com () s30 ensaios subcontratados a laboratério sem métode acreditado.

Os resultados ap fos refi xclusi e a designada neste Boletim
Proibida a reprodugéo, total ou parcial deste documento, salvo autorizagéo expressa do Laboratorio.
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Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6174 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 12-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 12-05-2014
HICIo ENSATOS 12.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 19-05-2014
EMISSAQ RESULTADO: 19-05-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 3
VYMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 102 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sélidos suspensos totais 12 mg/lL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
i Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no 4mbito da acreditago do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta  Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
Tel 244 567 001 Fax 244569015 info@globalab.pt www.globalab.pt
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Colheita N° 4

e
SMAS Lelria %
Laboratério de Controlo de Dualidade £

acreditacdo
i

Run da Goope

MUNICIPIO DE LEIRIA am
Relatério de Ensaios

Referéncia: 1134/ 2014 Verséo: 1.0 | Ref, cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colhelta: 12-05-2014

Endereco: Rua da Fonte, n2, 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgic: 12-05-2014

Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inlcio andlise: 12-05-2014

identificagdo da amostra: Aguas subterréneas Data de fim andfise: 16-05-2014

Local da colhelta: Amostra 4 Data de emissao: 16-05-2014

Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsével pela colheita: Cliente

' Ensaio/ Método . . Resultado  Unidades V.Recomendado  V.Paramétrico
Bactérias Colformes 25 Nimerof 100mE 50 o
PTMO1{MI) edigao 03
Bactérias Coliformes fecals * 25 Numerof100mi 20 e
PTMO(MI) edigao 03
Enterococos 0 Namero/ 108mi 20 o
IS0 7899-2 (2000)
pH 6,5 (20°C) Unidades de pH 65-85 -
PTFQ 01 (M) edicdo 11 equivalente LAE 5.3.2
[Condutividade 4,0e+2 WSfem @ 20°C 1000 —
PTFQ 02 (MI) edigdo 08 equivatente SMEWW 2510 B
ICheiro ™ <1 Fator diluigo a - =
EN 1622:2006 25°C
[Cor A7 mg/l PICo 10 20
NP - 6271972
|Azoto ameniacal <0,04 mg/t NH4 0.05 -
LAE 7.3.1
Nitratos. 51 mg NG3 25 50
PTFQ 27 (Mi} edigao 08
Fosfatos 15 mgil P205 0.4 —
PTFQ 27 (M1} edigao 08
Sulfatos 20 mgh 804 150 250
PTFQ 27 (M) edigio 08
[Cloretos 16 mgf CI 200 Y
PTFQ 27 (M) edigho 08
Flucretos <0,20 mgll F 0,7-1,0 15
PTFQ 27 (MI) edigio 08
Fermo 4,3 mgfl Fe 0.1 0,3

FTFQ 13 (M) edigao 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no &mbilo da acredilagao.

Qs ensaios assinalados com (*) ndo estdo no ambito da acreditacao.

Os ensaivs assinaladus wum () 330 ensaios subcon dos a &ric com método ditad
Os ensaios assinalados com (**} 50 ensaios subcontratados a laboratdrio sem método acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente 4 amostra designada neste Boletim
Proibida a repredug&o, total ou parcial deste documento, salvo autorizagio expressa do Laboratorio.

Rev. 06
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Colheita N° 5

7
SMAS Laeiria E 9
Laboratdrio de Controlo de Qualidade |

acreditacao
T ———

Relatério de Ensaios

Referéneia: 1135/ 2014 Verséio: 1.0 | Ref®. cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de coihsita: 12-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n2, 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgdo: 12-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de Inicio andlise: 12-05-2014
Identificacfio da amostra: Aguas subterrdneas Data de fim andlise: 16-05-2014
Local da colheita: Amostra 5 Data de emisséo: 16-05-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsavel pela colheita: Cliente

** Ensaio / Método o . Resultado . 'Unidades . V.Recomendado V.Paramétrico
Bactérias Coliformes il imerod 100ml 50 -—
PTMO1{MI) edigao 03
Bactérias Coliformes fecals * 0 Numerof100mt 20 -~
PTMO1{MD) edicdo 03
Enterococos ] Numera/ 100mi 20 -
IS0 7889-2 (2000)
pH 7.2 (20°C) Unidades de pH 6,5-85 -
PTFQ 01 (MI) edicéo 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 2.2e+2 uSicm a 200G 100G o
PTFQ 02 (M1} edig3u 08 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro * <1 Fator diluigho a S —
EN 1622:2006 25°C
Cor <50 my/L PtCo 10 20
NP - 627:1972
|Azoto amoniacal < 0,04 mg/l Ni-id 0.05 -
LAE 7.3.1
Nitratos 185 mg/l NO3 25 50
PTFQ 27 (M1} edigho 08
Fosfatos 09 Mg/t P205 04 -
PTFQL27 (MI} edigao 08
Suifatos 25 mg/l S04 150 250
PTFQ 27 (MI) ediglo 08
Cloretos 38 mgit Ci 200 -
PTFQ 27 (MI) edicio U8
Fluoretos 0.9 mgll F 0,7-1,0 15
PTFQ 27 (MI) edigao 08
Fermo 0,24 mg/ Fe 61 0.3
BTEQ 13 (Mi) edigao 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no dmbito da acreditacao.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo no ambito da acreditagio.

06 ensaics assinalados com (**) sho ansaios subeontratadas A laBAAATIn rom matadn acraditada
Os ensaios assinalados com (**) sa0 ensaios subconlratados a laboratdrio sem método acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente 8 amostra designada neste Boletim
Proibida a reprodugao, total ou parcial deste documento, salvo aulorizagio expressa do Laboratdrio.

Rev. 06
MO se Pagina: 1/2 0510912013

117



IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos
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gereditagio 9|ODC’I||C\|D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6176 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 12-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 12-05-2014
HICIo ENSATOS 12.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 19-05-2014
EMISSAQ RESULTADO: 19-05-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 5
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 68 % Saturacio de 02 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta  Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
Tel 244 567 001 Fax 244569015 info@globalab.pt www.globalab.pt
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Colheita N° 6

SHIAS Leiria
Laboratério de Controle de Qualidads

acreditacdo
e

MUNICIPICO DE LEIRIA

Relatdrio de Ensaios

Referéncia: 1136 /2014 Verséo: 1.0 | Ref®. clients:

Redquisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 12-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n?. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgio: 12-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio analise: 12-05-2014
Identificagdo da amostra: Aguas subterréneas Data de fim andlise: 19-06-2014
Local da colheita: Amostra 6 Data de emissao: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n? 28 - Engenhio - Marinha Grande

Responsével pela colheita: Cliente

Ensaio / Método e Resultado nidades V. Recomendado - V. Paramétrico
Bactérias Coliformes 1,730e+2 Numero/100mi 50 -
PTMO1{MI) edicao 03
Bactérias Coliformes fecals * 4] Nomaro/ 1H0mE 20 —
PTMO (M) edicao 03
Enterococos 0 Nimero/ 100mi 20 e
IS0.7899-2 (2000)
pH 5.8 (20°C) Unidades de pH 85-85 -
PTFQ 01 (MI} edigfio 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 4,0e+2 uSfem a 20°C 1000 e
PTFQ 02 (M1} edig3o 08 equivalente SMEWW 2510 B
ICheiro * <1 Fator diluigho a - -
EN 1822:2006 25:C
Cor <50 myll PtCo 10 20
NP - 627:1972
IAzoto amoniacal < 0,04 myg/l NH4 0,05 s
LAE7.31
Nitratos 8,79+1 my/l NO3 25 50
PTFQ 27 (M) edicgo 08
Fosfatos <075 mg/l P205 04 e
PTFQ 27 (MI) adigio 08
Suifalos 15 mglt SO4 150 250
PTFQ 27 (M) edi¢ac 08
Cloretos 48 mg/l G 200 -
PYEQ 27 (M1} edicho 08
Fluoretos <0,20 mgh F 0,7-1,0 15
PTFQ 27 (MY edicio 08
Fammo <0,03 mg/l Fe o1 0.3
PTFQ 13 (M) edigao 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B
Mangands * < 0,004 mg/ Mn 0,05 -
PTFQ30 (M1} edighe 01
Cabre * 0,005 mgh Cu 0,02 0,05
PTFQ30 (M) cdigio 01
|Aluminio * < 0,020 mg/l Al - -
PTFQ30 (M) edigao 01
[Cadmio * <0,0005 mg/ Cd = 0,001
PTFQA0 (M) edigao 0
(Crémio * < 0,002 g Cr =2 0,05
PTFQ30 (M) tdigho 01
[Chumba * <0,0020 mg/ Pb - 6,05
PTFQ30 (M) edigao 01

Obs.:
A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no dmbito da acreditagdo.
Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo no ambito da acreditagéo.
Os eNsdius avsiikalauus cum () 580 ensaios subcontratados a laburatéria com método ocreditado.
Os ensaios assinalados com (***) s ensaios subcontratados a laboratdrio sem método acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente 4 amostra designada nesle Boletim
Proibida a reprodugao, total ou parcial deste documento, salvo autorizago expressa do Laboratério.
Rev. 07
MOD.G 36 Pagina: 1/2 17/06/2014
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Ensaios Quimicos e Microbioldgicos
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gereditagio 9|ODC’I||C\|D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6176 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 12-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 12-05-2014
HICIo ENSATOS 12.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 19-05-2014
EMISSAQ RESULTADO: 19-05-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 6
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 70 % Saturacio de 02 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta  Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
Tel 244 567 001 Fax 244569015 info@globalab.pt www.globalab.pt
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Colheita N° 7

%
SHIAS Leivia !
Laboratério do Controle de Gumiidade |

acreditacdo
it e

LO501
05

MUNICIPIO DE LEIRIA

Relatério de Ensaios

Referéncia: 1137/ 2014 Verséo: 1.0 | Ref. cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 12-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n2. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgéo: 12-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio anélise: 12-05-2014
Identificagfio da amostra: Aguas subterraneas Data de fim andlise: 16-05-2014
Local da cotheita: Amostra 7 Data de emiss&a: 16-05-2014
Mortada: Rua da fonte n2 28 -~ Engenho - Marinha Grande

Responsdvel pela colheita: Cliente

'~ Ensalo/Método - Resultado Unidades . V. Recomendado V. Paramétrico
Bactérias Coliformes 0 Nimero/ 100mi 50 .
PTMO1(MI} edigio 03
Bactérias Collformes fecals * 0 Namero! 100m! 20 -
FTMO(MY) edigio 03
Enterococos 0 Namero/ 1060mi 20 —
1SO 7899-Z (20003
pH 6.5 (20°C) Unigades de pH 55-85 -
PTFQ 01 (M) edigho 11 equivalente LAE 5.3.2
ICondutividade 2,6e+2 WSicm s 20°C 1000 ==
PTFQ 02 (MH) edigho 08 equivalente SMEWW 2516 B
Chelro * <1 Fator diluigho a - e
EN 1622:2006 25°C
Car <50 mgiL P1Co 10 20
NP - §27:1972
iAzoto amoniacal <0,04 mgH NHA 0,05 P
LAET.31
Nitratos 48 myfl NO3 25 50
PTFQ 27 (M) edigho 08
Fosfatos 56 mgh P205 04 -
PTFQ 27 (M) edigao 08
Sufatos <10 mg/ S04 150 250
PTFQ 27 (M) edi¢go 08
Ciloretos 37 mg/l CI 200 e
PTFQ 27 (M) edigio 08
Fluaretos 031 mgft F 0,7-1,0 15
PTFQ 27 (MI) edigda 08
Ferro 0,10 mg/l Fe 01 0.3

PTFQ 13 (Mi} edigae 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B

Obs..

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no &mbito da acredilagao.

Os ensaios assinalados com (") ndo estao no ambito da acreditagdo.

Q¢ oncaice ateinaladoe com (**) efo eneaios subcontratados a Iaboratério com métado acreditado.
Os ensaios assinalados com (") sdo ensaios subcontratados a laboratdrio sem método acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra designada neste Boletim
Proibida a reprodugao, total ou parcial deste do o, salvo izagao exp do Laboratdrio.
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Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\|D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6177 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 12-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 12-05-2014
HICIo ENSATOS 12.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 19-05-2014
EMISSAQ RESULTADO: 19-05-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 7
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 82 % Saturacio de 02 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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2° Dia de colheitas

Colheita N° 1

. .
SHAS Leiria
Laboratorio de Controle de Gualidade

acreditacdo
Eredduadek o

L0507 ¢
Ensaios;

Relatério de Ensaios

Referéncla: 1252/ 2014 Versdc: 1.0 | Ref. cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graca Data de colheita: 26-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n2. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgio: 26-05-2014
Tipe de amastra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio anélise: 26-05-2014
Identificagdo da amostra: Aguas subterraneas Data de fim andlise: 18-06-2014
Local da colheita: Amostra 1 Data de emissaa: 20-06-2014

Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Respons#vel pela colheita: Cliente

- Unidades V. Recomendado V. Paramétrico

" Ensaio/ Métod

Bactérias Coiiformes 0 Namero/ 160701 50 -
PTMO(MI) edigao 03
Bactérias Collformes fecals * 0 Numero/100mt 20
PTMO1{MI) edicdo 03

Enterococos 0 Nurmero/100mi 20 —

1S0 7898-2 (2000)

pH 5,0 (182C) Uniciades de pH §5-85 s

PTFQ 01 (M) edicgio 11 equivalente LAE 5.3.2

|Condutividade 5,1e+2 uSfcm a 20°C 1000

PTFQ 02 (M} edigo 08 equivalente SMEWW 2510 B

Cheiro * <1 Eator diluigio a - -
EN 1622:2000 25°C

Cor <50 mgft PiCo 10 20

NP - 627:1872

|Azoto amoniacal < 0,04 g/l NHA 0,05 -

LAE 7.3.1

Nitratos 1,60+2 my/L NO3 25 50

PTFQ 25 (MI) ediio 07 equivalente SMEWW 4500-NO3 B

IFosfatos * <0,05 mgh P205 0.4 =
PTFQ 21 (M) udigao 02

Sulfatos 54 mg/l S04 150 250
PTFQ 27 (MI) edicéo 08

Cloretos 42 mgil C} 200 —
PTFQ 27 (M) edigho 08

Fiuoretos <0,20 mg F 0,7-1.0 15
PTFQ 27 (M) adigho 08

Ferro =0,03 mg!l Fe 0.1 (%]
PTFQ 13 (M) edigho 08 equivalente SMEWW 3500-Fe 8

|Manganés * 0,072 mgil Mn 0,05 o
PTFQ30 (M) edicio 01 ¥

Cabre * 0,008 mglf Cu 0.02 0,08
PTFQ30 (M) edigho 01

Aluminio ™ 0,057 mg/t Al i a0
PTFQ30 (M) tdigao 01

Cadmio * <0,0005 Mg Cd - 0,001
PTFQ30 (M) edigdo 01

[Crémio * < 0,002 mg/l Cr — 0,08
PTFQ3D (M} udigao 01

Chumbo * < 0,0020 mgll Pb - 0,05
PTFQ30 (M} edigao 01

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no dmbito da acreditagdo.

Os ensaios assinalados com (") ndo estao no dmbito da acreditagao,

Os ensalos assinalauus cuin (*7) 380 Busaius subtunbialadus @ labuietdno com método acreditado.
Os ensaios assinalados com (™) s3o ensaios subcontralados a laboratorio sem método acreditado.
Os resultados apresentados referem-se ) e & amostra desi neste Bolelim
Proibida a reprodugéo, fotal ou parcial deste documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratério.
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6653 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 26-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 26-05-2014
HICIo ENSATOS 26.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 02-06-2014
EMISSAQ RESULTADO: 02-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 1
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 103 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco 0,059 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICD
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L' Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as de cliente/legislago aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Colheita N° 2

SMAS Lelria
Laberatdrio de Conwtrole de Qualidade

Relatério de Ensaios

acreditacdo
= o)

Referéneia: 1253/ 2014

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga

Endereco: Rua da Fonte, n®, 28 - 2430-130 Marinha Grande

Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt

Identificagio da amostra: Aguas sublerraneas

Local da colheita: Amostra 2

Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsével pela colheita: Cliente

Versdo: 1.0 | Ref. cliente:

Data de colheita:
Data de recepcio:
Data de Inlcio anélise:
Data de fim andlise:

Data de emisséo;

26-05-2014
26-05-2014
26-05-2014
19-06-2014

20-06-2014

Ensaio/ Método =

‘Resiltado - .. Unidades ' V.Recomendado V. Paramétrico

Bactérias Coliformes

PTMO1{MI) edigdo 063

Bactérias Collformes fecals *

PTMON(MI adigdo 03

Enterococos

IS0 7899-2 {2000)

pH

PTFQ 01 {M1) edigao 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade

PTFQ 02 (M) edigdo 08 equivalente SMEWW 2510 B
[Chelro *

EN 1622:2006

Cor

NP - 627:1972

iAzoto amoniacal

LAE7.34

Nitratos

PTFQ 25 (M) edighio 07 equivalente SMEWW 4500-NO3 B
Fosfatos *

PTFQ 21 (M) cdigao 02

Sulfatos

PTFQ 27 (M) edico 08

Cloretos

PTEQ 27 (MI) edicio 08

Fluoretos

PTFQ 27 (M) edi¢io 08

Femo

PTFQ 13 (M) edigao 0B equivalente SMEWW 3500-Fe B
Manganés *

PTFQA0 (M) edigo 01

Cobre *

PTFQ30 (M1) edigio 01

Aluminio *

PTFQ30 (MY edigdo 01

ICadmio *

PTFQ30 (M) edicdo 01

Crémio *

PTFQ30 (MI) edigio 01

Chumbo *

PTFQ30 (MI) edicao 01

1,800e+2 Numero/100mi
[} Nomero/100mi
4,950e+2 Numero/100mi
6,1{18°C) Unidades de pH
160 uSicm a 20°C
<1 Fator diluigéo o
25°C
<50 myiL PICo
<0,04 mgil NH4
23 mgf NO3
0.9 mgit P2O5
1 mgft S04
22 mgh CI
<0,20 mg/ F
0,03 mg/l Fe
0,005 mg/l M
0,021 mgil Cu
=0,020 g Al
<0,0005 mgil Cd
< 0,002 mg Cr

<0,0020 mg/l Pb

50

20

20

65-85

1000

04

150

200

2.7-1.0

0,05

0,02

0,001

0.05

0.05

Obs.:

A amostragem assinalada com (1 Ac) ndo se encontra no mbito da acreditagéo.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estao no dmbito da acreditagao.

s ensalos assINAIBA0S COM (*7) SA0 BHSANUS SULLONIAEALS 4 laboratirio com método acreditado.
Os ensaios assinalados com (**) so ensaios subcontralados a laboratdrio sem método acreditado.

& amostra desi neste Boletim

Os r s ap tados ref exch

Proibida a reproducio, total ou parcial deste documenio, salvo autorizagio expressa do Laboratorio.
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\|D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6554 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 26-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 26-05-2014
HICIo ENSATOS 26.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 02-06-2014
EMISSAQ RESULTADO: 02-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 2
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 94 % Saturacio de 02 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco 0,071 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Colheita N° 3

B r
SMAS Leivia % -
Labaratdrio de Controlo de Gualidade i3

MUNICIPIO DE LEIRIA

Relatério de Ensaios

Referéncia: 1254 / 2014 Versdo: 1.0 | Ref, cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graca Data de coiheita: 26-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n?. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgo: 26-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio andlise: 26-05-2014
Identificago da amostra: Aguas subterraneas Data de fim anélise: 17-06-2014
Local da colhsita: Amostra 3 Data de emisséo: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsavel pela colheita: Cliente

‘Ensaio/Métode .. ~© Resuitado  Unidades V.Recomendado V.Paramétrico

Bactérias Coliformes [} Ndmero/ 100mI 50 —
PTMO1{MI) edigdo 03
Bactérias Collformes fecals * 0 Numered 100m} 28 -
PTMO1(MI) edigdo 03

1 Nimero/ 100mi 20 -
IS0 7889-2 {2000}
pH 6,6 (18°C) Unidaties de pH 65-85 —_
PTFQ 01 (M) edigho 11 equivalente LAE 5.3.2
ICondutividade 150 uSicm a 20°C 1000 —
PTFQ 02 (M) edigBo 08 squivalente SMEWW 2510 B
[Chelro ™ <1 Fator diluigio a - —
EN 1622:2006 25°C
Car <50 mg/L PiCo 10 20
NP - 627:1972
|Azoto amoniacal < 0,04 mgi NH4 0,05 —-
LAE 7.3.1
INitratas <20 mgil NO3 25 50
PTFQ 25 (M) edigao 07 equivalenle SMEWW 4500-NO3 B
Fosfatos * 0,38 mgll P2OS 04 -
PTFQ 21 (M) edicao 02
Sulfatos 15 mg/l SO4 150 250
PTFQ 27 (M) edi¢zo 08
Cloretos 21 mgl CI 200 ==
PTFQ 27 (M) edicio 08
Fluoretos <0,20 mafi F 0.7-1.0 15
PTFQ 27 (M) edigaa 08
Fermo 1,7 mg/l Fe 0.1 0.3

PTFQ 13 (M1} edigdo 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se enconlra no ambito da acreditagio.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estio no ambito da acreditagio,

O ensalos assinaladus cutm (*7) 380 ensalus subtunbataiua o laburaldiu com método acreditado.
Qs ensaios assinalados com () 530 ensaios subcontratados a laboratérie sem meétode acreditado.

Os itados ap s referem-se lusivamente 4 amostra designada neste Baletim
Proibida a reprodugao, total ou parcial deste salvo i 0 eXp do Lab sJyle}

Rev. 07
MOD.G 38 Pagina: 1/2 171082014
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IKAC

Ensaios Quimicos e Microbiolgicos

N

acreditagdo 9|ObC’l||C\b
L0362
Ensaios |
RELATORIO DE ENSAIO N°: 6856 Versao: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 26-05-2014 Vitor Manuel New da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 26-05-2014
INICIO ENSAIO: 26052014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAOQ ENSAIO: 02-06-2014
EMISSAO RESULTADO: 02-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas.
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 3
Pesquisa de Salmonella spp * Neg./1000 mL - Auséncia
1S0 19250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899-1:1938
Oxigénio dissolvido * 105 % Saturagio de O2 70
SMEWW 4500-0 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mg/L N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indafencl - apds digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mg/L 25
1123 Edicho 6
Zinco 0,11 mg/L Zn 05 30
SMEVW 31208
D\RECTO‘R TECNICO
Dr? Ana Ferraz
A amostragem efectuada ndo se encontra incluida no ambito da acreditagao.
Os parametros assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sao
subcontratados acreditados e néo incluidos no ambito de acreditagdo do Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e ndo
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor o ditados e incluidos no ambito da acreditagdo do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio néo estéao incluidos no ambito da acreditagdo. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagéo.
POQ xx" e "POM xx" e IT indica método interno do Laboratoric. "SMEWW indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 21% Edigéo. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux", Rodier. De acordo com as especifi de cliente/legish aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomendado; VLE - Valor Limite de Emisséo; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza é expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervale de confianga de 95%; LD - Limite de Detecéo; LQ - Limite de Quantificagao.
ImpPG10.E8 (30/01/2014) Pégina: 11
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Colheita N° 4

SMAS Leiris
Laboratorio de Controlo de Gualidade

acreditacdo

s

Relatério de Ensaios

Referéncia: 1255/ 2014 Versdo: 1.0 ¥ Ref, clients:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 26-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n2, 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgéo: 26-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de infcio anélise: 26-05-2014
Identificagdo da amostra: Aguas subterraneas Data de fim analise: 19-06-2014
Local da colheita: Amostra 4 Data de emissao: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n? 28 ~ Engenho - Marinha Grande

Responsavel pela colheita: Cliente

© = Ensalo/Método . ©+ - Unidades  V.Recomendado V.Paramétrico
Bactérias Coliformes il Nomero/100mi 50 -
PTMO1(MI} edigao 03
Bactérias Coliformes fecais * 0 Nimero/100mt 20 2
PTMO1{MI) edi¢do 03

Enterococos 0 Numerai100mE 20 S
1S 7899-2 (2000)

pH 5.4 (19°C) Unidages de pH 685-85 s
PTFQ 01 (ME) ediglo 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 141 uSfcm a 209G 1000 =
PTFQ 02 (M) edicio 08 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro * <1 Falor diluicio a — -
EN 1622:2006 25°C
Cor <50 mgiL PtCo 10 20
NP - 627:1972
iAzoto amonlacal <0,04 mgil NH4 0,05 =
LAE 7.3.1
INitratos 19 my/L NO3 25 50
PTFQ 25 (M) edigho 07 equivalente SMEWW 4500-NO3 B

Fosfatos * < 0,05 mgil P205 0.4 e
PTFQ 21 (M) edicao 02

Suifatos <10 mg/l S04 150 250
PTFQ 27 (M) edicBo 08

Cioretos 31 mgh Ct 200 =
PTFQ 27 (M) edicho 08

Fluoretos <0,20 mglt F 0,7-10 15
PTFQ 27 (M)} edicio 08

Farro 0,09 mgi Fe 01 03
PTFQ 13 (M) edigio 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B

Manganés * < 0,004 mg/l Mn 0,05 -
PTFQ30 (M) edigio 01

Cobre * 0,006 mg Cu 0.02 0.05
PTFQA30 (M) edigio 01

lAluminio * <0,020 mgil Al i -
PTFQ30 (M) edigao 01

[Cadmio * < 0,0005 mg Cd s €001
PTFQ30 (M) edicao 01

Crémio * < 0,002 mgil Cr - 0,05
PTFQ30 (M) edicho 01

IChumba * < 10,0020 mgil Pb i 0,05

PTFQ30 (MI) edigio 01

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) nao se encontra no ambito da acreditagao.

Os ensaios assinalados com (%) ndo estde no ambito da acreditago.

Us ensaios assinalados com (77) 5ao ensaios SULCLTIAlEULS @ labuieldiio com método acreditado.
0Os ensaios assinalados com (**7) 530 ensaios subcontratados a laboratorio sem métode acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra designada neste Boletim

Proibida a reprodugao, total ou parcial desle documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratorio.
Rav. 07
MOD.G 36 Pagina: 1/2 1710812044
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ObC’l||C\b
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6656 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 26-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 26-05-2014
HICIo ENSATOS 26.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 02-06-2014
EMISSAQ RESULTADO: 02-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 4
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 111 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn a5 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICD
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Colheita N° 5

SMAS Leiria 2
Labaratdrio de Controlo de Qualidede §

acreditacdo
R

MAUNICIPIO DE LEIRIA

Relatorio de Ensaios

Referéncia: 1256 / 2014 Versdo: 1.0 | Reff. cliente:
Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 26-05-2014
Endearego; Rua da Fonte, n2. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgao: 26-05-2014
Tipo de amostra; Aguas naturais - C. Subt Data de inicio analise: 26-05-2014
Identificacao da amostra: Aguas subterraneas Data de fim anélise: 19-06-2014
Iocal da colheita: Amostra 5 Data de emisséo: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande
Responsével pela colheita: Cliente
. Ensalo/Método c i ' Resultado  Unidades  V.Recomendado V.Paramétrico

Bactérias Coliformes 0 Numero/100mt 50 =

PTMO (M) edicdo 03

Bactérias Coliformes fecais * 0 Numaro/100ml 20 s

PTMOHMI edicao 03

Enterococos 0 Numero/100mi 20 -

1SO 7899-2 {2000)

pH 5,6 (18°C) Unidades de pH 65-85 -

PTFQ 01 (MI} edigho 11 equivalente LAE 5.3.2

Condutividade 113 uSiem a 20°C 1000 -

PTFQ 02 (M) edigdo 08 equivalente SMEWW 25108

[Cheiro * <1 Fator diluigao a - sz

EN 1622:2006 25

Cor <50 mgfL. PtCo 10 20

NP - 627:1972

|Azoto amoniacal < 0,04 mg/d NHA 0,05 g

LAE7.3.1

Nitratos 638 mg/L NO3 25 50

PTFQ 25 (M) edigao 07 equivalenie SMEWW 4500-NO3 B

Fosfatos * <0,05 mgil PROS 0.4 -

PTFQ 21 (M) edigao 02

Sulfatos <10 mg/ S04 150 250

PTFQ 27 (M) edicdio D8

Cloretos 26 mg/l CI 200 ]

PTEQ 27 (M) edicio 08

Fluaretos < 0,20 mg/l F 0.7-1,0 15

PTFQ 27 (M) edigao 08

Ferro <0,03 mgit Fe 0.1 0.3

PTEQ 13 (M1) edigao 08 equivalents SMEWW 3500-Fe B

Manganés * < 0,004 mg/l Mn 0,05 —_

PTFQ30 (M) ¢dicio 01

Cabre * 0,041 Mg/ Cu 0.02 0.05

PTFQI0 (M) edigio 01

Aluminio * < 0,020 mga Al - o

PTFEQ30 (M) adigao 01

Cadmio * <0,0005 mg/l Cd - 0,001

PTFQA0 (M) edigao 01

Crémio * < 0,002 mgi Cr — 0.05

PTEQ30 (M) edigio 01

Chumbo * <0,0020 mgi P - 0,65

PTFQ30 (M) edigdo 01

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no dmbito da acreditagdo.

Os ensaios assinalados com () ndo estdo no dmbito da acreditagdo.

Os cnsaivs assinalades com (**) 380 enanios subcontrotados a laboratério com método ooroditado.
Os ensaios assinalados com (***) sio ensaios subcontratados a laboratério sem meétodo acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente & amostra de: ada neste Boletim
Proibida a reprodugdo, total ou parcial deste documento, salvo autorizagio expressa do Laboratorio.

Rev, D7
MOD.G 38 Pagina: 1/2 171062014
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6857 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 26-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 26-05-2014
HICIo ENSATOS 26.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 02-06-2014
EMISSAQ RESULTADO: 02-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 5
VYMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.f1000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 105 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco 0,064 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L' Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as de cliente/legislago aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta  Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
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Colheita N° 6

SHIAS Leiria -
L.abaratdrio de Controlo de Qualidade g
acreditacdo
[t 2
L0501
) .
Relatério de Ensaios
Referéneia: 1257 /2014 Versdo: 1.0} Ref. clients:
Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 26-05-2014
Enderego: Rua da Fonte, n2. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgio: 26-05-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio andlise: 26-05-2014
Identificagdo da amostra: Aguas subterraneas Data de fim analise: 17-06-2014
Local da colheita: Amostra & Data de emissdo: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande
Responsavel pela colheita: Cliente
. Ensaio/Método . " Resultado ' = Unidades V. Recomendada V. Paramétrico
Bactérias Coliformes 0 Namero/100m{ 58 -
PTMO1{MI) edigao 03
Bactérias Coffformes fecals * 0 Numero/100ml 20 —
PTMO1(MI) edigdo 03
Entemoeocos 0 Numera/100ml 20 —_
1SC 7899-2 (2000}
pH 5,7 {19°C) Unidades de pH 65-885 ==
PTFQ 01 (M) edigio 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade 4,1e+2 uSfem s 20°C 1000 o
PTFQ 02 (MI) edigio 08 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro * <1 Fator diluicae a - 4L
EN 1622:2006 25°C
<5,0 myl PiCo 10 20
NP - 627:1672
|Azoto amoniacal =< 0,04 mg/t NH4 0.05 —
LAE 7.3.1
Nitratos Fil mg/L NO3 25 50
PTFQ 25 (MI) edicio 07 equivalenls SMEWW 4500-NO3 B
Fosfatos * 0,07 mgil P205 04 -
PTFQ 21 (M) edigho 02
Sulfatos 57 mg/t S04 150 250
PTFQ 27 (M) edi¢sio 08
Cloretos 28 mgfl CI 200 e
PTFQ 27 (M) edigho 08
Fluaretos <020 mgh F 07-10 1.5
PTFQ 27 (M) edigho 08
Fermo 0,11 mg/ Fe 0.1 0.3
PTFQ 13 (M) edigao 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B
Obs.:
A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se enconlra no ambito da acreditagdo.
Os ensaios assinalados com (*) ndo estac no ambito da acreditagio.
Us ensalos assinalados Com (77} 5a0 ensalns SUDCOoNIratados a 1aporalona com meiogo acreuinado.
Os ensaios assinalados com (***) sa0 ensaios subcontratados a laboratério sem método acreditado.
Os resultados ap s ref lusi e & designada neste Bailetim
Proibida a reprodugéo, total ou parcial deste documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratério.
Rev. D7
MODIGE Pagina: 1/2 17/06/2014
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 6658 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 26-05-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 26-05-2014
HICIo ENSATOS 26.05.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 02-06-2014
EMISSAQ RESULTADO: 02-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 6
VYMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.f1000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio 10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 77 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1

Globalab - Ensaios Quimicos e Microbiolégicos SA Rua das Andorinhas, Lote 80 Loja Dt* Benta  Apartado 391, 2430-048 Marinha Grande
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3° Dia de colheitas

Colheita N° 1

SMAS Loiria
Laboratério de Controlo de Qualidade

i

ocreditagdo
L —— g
Lostn
Ensaios_‘
Relatério de Ensaios

Referéncia: 1301/2014 Versdo: 1.0 | Ref. cliente:
Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 02-06-2014
Enderego: Rua da Fonte, n®. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgao: 02-06-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio andlise: 02-06-2014
Identificagdo da amostra: Aguas subterraneas Data de fim andlise: 19-06-2014
Local da colheita: Amostra 1 Data de emissio: 20-06-2014

Morada: Rua da fonte n? 28 - Engenhio - Marinha Grande

Responsavel pela colheita: Cliente

|\ | Ensaio/Método

~ _Resultado .

-V.Recomendado V. Paramétrica.

Bactérias Culiformes
PTMO1{MI} edicao 03
Bactérias Coliformes fecals *
PTMO1(MI) edico 03
Enterococos

IS0 7899-2 (2000)

pH

PTFQO1 (MI} edigo 11 equivalente LAE 5.3.2
[Condutividade

PTFQ 02 (M) adigio 08 equivalente SMEWW 2510 B
Cheiro *

EN 1622:2006

Cor

NP - 627:1972

iAzoto amoniacal

LAE7.3.1

Sulfatos

PTFQ 27 (M1} edigao 08

Cloretos

PTEQ 27 (M1} edigao 08

Fluoretos

PTFQ 27 (M) edigho 0B

Ferro

PTFQ 13 (M) edigho U8 equivalente SMEWW 3500-Fe B
Manganés *

PTFQ30 (M) edicdo 01

Cobre *

PTFQ30 (M) edigio 01

Aluminio *

PTFQ30 (M) cdigao 01

[Cadmio *

PTFQ30 (M) cdigdo 01

[Crimio *

PTFQ30 {M1) ndigao 01

[Chumbo *

PTFQ30 (M1) edicao 01

Nitratos

PTFQ 25 (MI) edigéo 07 equivalente SMEWW 4500-NO3 B
Fosfatos *

PTFQ 21 (M1} ediclo 02

0
]

o
7.1(21°C)
70e+2
<1
<50
< 0,04
24
30
0,28
<003
< 0,004
0,007
< 0,020
<0,0005
< 0,002
<0,0020
a2

0.20

Namero/100mi
Namero/100mi
Numero/100mi
Unidades de pH
puSicm a 20°C
Fator diluicao a
25°C
mgiL PiCo
mgfl NH4
mg/l S04
mgh Cl
mgi F
mg/l Fe
mgfl Mr
mgl Cu
mgh Al
mgi Cd
mg/l Cr
mgfl Pb
mg/l NO3

mgl P205

50

20

20

B5-85

1000

150

200

0.7-1.0

0.05

002

25

0.4

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se encontra no ambito da acrediiagéo.

Os ensaios zssinalados com (*} ndo estdo no ambito da acreditagdo.

Q¢ ancaice seoinalados com (**) cHo oneoios cubcontrotodos a foborotério com métods ooroditads.
Os ensaios assinalados com (") sdo ensaios subcontratados a laboratdrio sem método acreditado.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente & amostra designada neste Boletim

Proibida a reprodugao, total ou parcial deste documento, salve autorizagdo expressa do Laboratorio.
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 7128 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 02-06-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 02-08-2014
HICIo ENSATOS 02.06.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 12-08-2014
EMISSAQ RESULTADO: 12-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 1
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 102 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn a5 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Colheita N° 2

SMAD Leivia
Laboraterio de Controlo de Qualidades

acreditocdo
et

L0501

Relatério de Ensaios

Referéncia: 1302 /2014 Verséo: 1.0 | Ref. cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 02-06-2014
Enderego: Rua da Fonte, n 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgao: 02-06-2014
Tipe de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de Infcio anélise: 02-06-2014
Identificagfio da amostra: Aguas subterrdneas Data de fim analise: 19-06-2014
Local da colhefta: Amostra 2 Data de emisséa: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responséavel pela coiheita: Cliente

- Ensaio / Método e Resultado -~ Unidades = V. Recomendado V. Paramético
Bactdrias Coliformes 0 Nimero/100m 50 —
PTMOT(MI) edigao 03
Bactérias Cofiformes fecais * 1} NimeroH00m} 20 o
PTMO1(M!) edigdo 03
Enterococos 0 Numerof100mi 20 —
1SO 7898-2 (2000}
pH 6,8 (21°C) Unidades de pH 65-85 -
PTFQ 01 (M) ediclio 11 equivalente LAE 5.3.2
Candutividade 169 uS/em a 200C 1000 e
PTFQ 02 (M) edigio 08 equivalente SMEWW 2510 B
[Chelro * <1 Fator diluiggo a n Joes
EN 1622:2006 25°C
Cor <50 mgi. PtCo 10 20
NP - 627:1972
|Azoto amoniacal < 0,04 mg/l NH4 0,05 e
LAE 7.3.1
Sulfatos <10 mgA S04 150 250
PTFQ 27 (M) edi¢io 08
Claretos 24 mgA Gl 200 —
PTFQ 27 (M1} edigao 08
Fluorelos 0,24 mgl F 0.7-1,0 15
PTFQ 27 (MJ) edi¢ao 08
Ferma .1 mgi Fe 0,1 0.3
PTFQ 13 (M} edigio DB equivalente SMEWW 3500-Fe B
Manganés * <0,004 mgl Mn 005 #
PTFQ30 (Mi) edigao 01
Cobre * 0,006 mgét Cu 002 0.05
PTFQ30 (Mi} edias 01
Alumninio * < 0,020 mg/l Al o -_
PTFQ30 (M) edigdo 01
Cédmio * < 0,0005 mg/i Cd - 0.001
RTFQ30 (M) edigéio 01
Crémio * < 0,002 mgil Cr - 0,05
PTFQ30 (M) edigdo 01
iChumbo * < 00,0020 mg/l Pb - 0.05
PTFQ30 (M) edigdo 01
Nitratos <20 mg/L NO3 25 50
PTFQ 25 (MI) odigsio 07 equivalente SMEWW 4500-NO3 B
Fosfatos * 3.0 mgll P2OS 0.4 -
PTFQ 21 (MI) edico 02

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) nao se encontra no dmbito da acreditaggo.

Os ensaios assinalados com (%) ndo estdo no Ambito da acreditagao.

Qs oncaioe aocinalodos com () 680 onsaios subcontratados a faboratdrio com métado acreditado
Qs ensaios assinalados com () sA0 ensaios subcontratados a laboratério sem métedo acreditado.
Os resultados ap jos ref i a amostra designada neste Boletim
Proibida a reprodugéo, total ou parcial deste documento, salvo autorizac8o expressa do Laboratorio.

Rev. 07
MOD.G 36 Pagina: 1/2 17/0812014
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 7129 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 02-06-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 02-08-2014
HICIo ENSATOS 02.06.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 12-08-2014
EMISSAQ RESULTADO: 12-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 2
VYMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.f1000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 112 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Colheita N° 3

SHMAS Leiria

Labeoratdrio de Controlo de Qualidade

Relatério de Ensaios

)

[ac
I

acredi!agig

LOS0r

Referéncia: 1303/2014

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga

Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt

Loca! da cothelta: Amostra 3

Responsével pela colheita: Cliente

Enderego: Rua da Fonte, n?. 28 - 2430-130 Marinha Grande

Identificacdo da amostra: Aguas subterraneas

Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Versdo: 1.0

Ref. cliente:
Data de colheita:

Data de recopgéo:

Data de inlcio andlise:

Data de fim andlise:

Data de emisséo:

02-06-2014
02-06-2014
02-06-2014
19-06-2014

20-06-2014

_Ensaio/Método

‘Unidades V. Recomendado = V. Parametrico

Bactérias Coliformes
PTMOT(MI} edigdo 03
Bactérias Coliformes fecalis *
PTMO1{MI} edi¢do 03
Enterococos

180 7899-2 (2000}

PTFQ 01 (M) edigio 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividade
PTFQ 02 (MI) edicio 0B equivalente SMEWW 2510 B

Cheiro ™
EN 1622:2008

Cor

NP - 627:1972

{Azoto amoniacal
LAE7.3.1

Sulfatos

PTFQ 27 (M) edigo 08
[Cloretos

PTFQ 27 (M) edigha 08
Fluoretos

PTFQ 27 (MI) edigéo 68
Ferro

PTFQ 13 (MI) adigio 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B
Manganés *

PTFQ30 (M) edigdo 01
Cobre *

PTFQ30 (M) edigao 01
Aluminio *

PTFQ30 (M) e:digo 01
Cadmio *

PTFQ30 (Mi} edigao 01
(Crémio *

PTFQI0 (M1} edigdo 01
Chumbo *

PTFQ30 (M1} ndicao 01
Nitratos

Fostatos *
PTFQ 21 (MI) edigio 02

PTEQ 25 (MI) edigo 07 equivaionte SMEWW 4500-NO3 B

Nomero/ 100m} S0

0 Ngmero/100mi 20

0 Numero/100mi 20

6,6 (21°C)

Unidades de pH 6,5-85

2.1e+2 uSicm a 200C 1000

<1 Fator diluigio a -

<50 my/lL PtCo
< 0,04 mgil NH4
<10 mg/l S04
33 mg/i Ci
0,26 mpl F
026 mgil Fe
< 0,004 mgA Mn
<0,05 mpil Cu
0,055 mgil Al
< 0,0005 mygfl Cd
0,0029 mp Cr
< 0,0020 mgil Po
37 mg/t. NO3

%y mg/l P205

150

200

07-1.0

Obs.:

A amostragem assinalada com (n Ac) ndo se enconlra no ambito da acreditagéo.
Os ensaios assinalados com (") ndo estdo no ambito da acreditagio.
O BusdIus a@ssialadus cuin (**) >80 snsaios subcontratados a labaratdrio com métedo acreditado.

Qs ensaios assinalados com (***) séo ensaios subcontra

f

tados a laboratério sem metodo acreditado.

neste Bolelim

Os resultados ap fo:

Proibida a reprodugao, total ou parcial deste documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratorio.
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 7130 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 02-06-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 02-08-2014
HICIo ENSATOS 02.06.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 12-08-2014
EMISSAQ RESULTADO: 12-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 3
VYMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.f1000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 112 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Colheita N° 4

MUNICIPIO DE LEIRTA

Relatério de Ensaios

SMAS Lelria
stovio de Conirole de Qualidatie

% m
acreditagdo
s

Reaferéncia: 1304 / 2014

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga

Endereco: Rua da Fonte, n®. 28 - 2430-130 Marinha Grande
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt

Identificagfo da amostra: Aguas subterraneas

Local da colheita: Amastra 4

Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsavel pela colheita: Clienla

Verséo: 1.0

Ref. cliente:

Data de colhelta:
Data de recepgiio:
Data de inicio anslise:
Data de fim andlise:
Data de emissao:

02-06-2014
02-06-2014
02-06-2014
15-06-2014

20-06-2014

Ensalo/ Método .

- Unidades = V. Recomendado = V. Paramétrico.

Bactérias Coliformes
PTMO1(MI} edigio 03
Bactérias Collformes fecais * 0
PTMO (M) edigdo 03
Enterococos 0
150 7899-2 (2000)
pH 6.2 (21°C)
PTFQ 01 (M0) edigdo 11 equivalente LAE 5.3.2
Condutividads 6.5e+2
PTFQ 02 (MI) edicho 08 equivaiente SMEWW 2510 B
Cheiro * <1
EN 1622:2006

<50
NP - 627:1972
|Azoto amoniacal <0.04
LAE 7.3.1
Sulfatos 60
PTFQ 27 (M) edigho 08
Ciaretos 54
PTFQ 27 (M) edicao 08
Fluonetos <020
PTFQ 27 (MI) edigéo 08
Ferro 0,07
PTFQ 13 (M1) edicio 08 equivalente SMEWW 3500-Fe 8
Manganés * <{0,004
PTFQ30 (M) adigso 01
Cobre * <0,05
PTEQ30 (M) edicdo 01
Aluminio * < 0,020
PTFQ30 (M1} edigao 01
[Cadmio * <0,0005
PTFQ3D (M) edigio 01
[Crémio * < 0,002
PTFQ30 (M) edigéo 01
[Chumbo * < 0,0020
PTFQ30 (M1} edigdo 01
Nitratos 17042
PTFQ 25 (M) edicfio 07 equivalente SMEWW 4500-NO3 B
Fosfatos * <0.05
PTFQ 21 (M} edicBo 02

Nimero/100ml 50

Numero/100mi 20

Nimero/ T00mi 20

Unidades de pH 65-85

uSiem 3 200C 1000

Fator diluigao a -
o

mg/L PiCo
mg/t NH4
my/l SO4
mgiCl
mgll F
mgll Fe
mg/l Mn
mgi Cu
mgfl Al
mg/l Cd
mg Cr
mg/l Pb
mgiL NO3

mgfl P205

0,05

150

200

0.7-1.0

0.08

0,02

0.001

0.05

Obs.:

A amoslragem assinalada com (n Ac) nao se encontra no ambilo da acreditagdo.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo no dmbito da acreditagdo.

©Os ensaios assinalados com (*') e80 eneaios subcontratados a laboratéric com métods acreditado.
Os ensaios assinalados com (***) 580 ensaios subcontratados a laboratério sem metodo acreditado.
Qs resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra designada neste Boletim
Proibida a reprodugao, fotal ou parcial deste documento, salvo aulorizagdo expressa do Laboratorio.

MOD.G 36 Pagina: 1/2

Rev. 07
17/06/2014

141



IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos

\

gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 7131 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 02-06-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 02-08-2014
HICIo ENSATOS 02.06.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 12-08-2014
EMISSAQ RESULTADO: 12-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 4
VMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.11000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 102 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn a5 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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Tel 244 567 001 Fax 244569015 info@globalab.pt www.globalab.pt
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Colheita N° 5

SHAS Lair

Laboratério de Controlo de Qualidade § m C

acreditagio
b e

L0501 |
Ensaios |

MUNICIPIO DE LEIRIA

Relatério de Ensaios

Raferéncia: 1305/2014 Versao: 1.0 | Ref. cliente:

Requisitante: Vitor Manuel Nery da Graga Data de colheita: 02-06-2014
Enderego: Rua da Fonte, n?. 28 - 2430-130 Marinha Grande Data de recepgio: 02-06-2014
Tipo de amostra: Aguas naturais - C. Subt Data de inicio analise: 02-06-2014
Identificag@o da amostra: Aguas subterraneas Data de fim andlise: 19-06-2014
Local da colheita: Amostra 5 Data de emissio: 20-06-2014
Morada: Rua da fonte n® 28 - Engenho - Marinha Grande

Responsavel peia colheita: Cliente

. . Ensaio/Mélodo - . Resultado Unidades . V.Recomendado V.Paramétrico-
[Bactérias Cofiformas 7 Numeso/ 100mi 50 -
PTMO1{MI) edigao 03

[Bactérias Coffformes fecals * 0 Numero/100m! 20 B
PTMO(MI) edigho 03

[Enterococos 0 Numero/100m! 20 -
1SO 7899-2 (2000}

pH 6,2 (21°C) Unidades de pH 65-8,5 —
PTFQ 01 (M1} edigBo 11 equivalente LAE 5.3.2

[Condutividade 5.4e+2 WSicm a 20°C 1000 -
PTFQ 02 (MI) edigao 08 equivalente SMEWW 2510 B

(Cheiro * <1 Fator diluigio a —_— -
EN 1622:2006 25°C

Cor <50 my/L PCo 10 20
NP -627:1972

[Azoto amoniacal <0,04 mg# NH4 0.05 -
LAE 7.3.1

Suffatos 51 mg/l SO4 150 250
PTFQ 27 (MI) edigéc 08

Cloretos 50 mgi Ct 260 -
PTFQ 27 (M) odigio 08

Fluoretos <0,20 mgi F 0.7-10 15
PTFQ 27 (MI) edigao 08

Ferro 0.08 mgfl Fea 0,1 03
PTFQ 13 (M) edigie 08 equivalente SMEWW 3500-Fe B

Manganés * < 0,004 mgl Mn 0,05 -
PTFQ30 (M) edigao 01

Cobre * <0,05 mg/t Cu 0,02 0,05
PTFQ30 (M) edigdo 01

Aluminio * < 0,020 mg/l Al . —
PTFQ30 (M1) edigho 01

(Cédmio * < 0,0008 mg/t Cd = 0,001
PTFQ30 (M) cdigao 01

Crémio * < 0,002 mgil Cr = 005
PTFQ30 {MI) edigdo 01

Chumbo * < 0,0020 mg Pb - 0,05
PTFQ30 (M) edicao 01

Nitratos 1.40+2 mg/l. NO3 5 50
PTFQ 25 (M} edicéo 07 cquivalente SMEWW 4500-NO3 B

Fosfatos * 0,07 mg/l P205 04 s
PTFQ 21 (MI) edi¢Bo 02

Obs.:

A amostragern assinalada com (n Ac) ndo se encontra no ambito da acreditagdo.

Os ensaios assinalados com (%) ndo estdo no &mbito da acreditago.

Os ensaios assinalados com (**) sdo0 ensaios subcontratados a laboratdric com método acreditado.
Os ensaios assinalados com (***) s&0 ensaios subcontratados a laboratério sem método acreditado.
Os ltados ap ds f se exclusi a desi da neste Boletim
Proibida a repredugéo, total ou parcial deste documento, salvo autorizagio expressa do Laboratorio.

. Rev. 07
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IRAC

Ensaios Quimicos e Microbioldgicos
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gereditagio 9|ODC’I||C\‘D
L0362
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO N2 7132 Versio: 1.0
RECOLHA AMOSTRAS: 02-06-2014 Vitor Manuel Nefy da Graga
ENTREGA AMOSTRAS: 02-08-2014
HICIo ENSATOS 02.06.2014 Rua da ponte, nr.28 - Engenho
CONCLUSAO ENSAIO: 12-08-2014
EMISSAQ RESULTADO: 12-06-2014
COLHIDO POR: Cliente TIPO DE AMOSTRA: Aguas subterraneas
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: Ponto 5
VYMA
Pesquisa de Salmonella spp * Neg.f1000 mL - Auséncia
1S0 18250:2010
Caréncia Quimica de Oxigénio <10 mg/L 02
POQ 3 Edicio 0
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (20°C}) <3 mg/L 02 3
EN 1899.1:1938
Oxigénio dissolvido * 105 % Saturagio de O2 70
SMEWW 45000 G
Azoto Kjeldhal * <0,5 mglL N 1
POQ 13 - Fluxo Continuo Segmentado / Azul Indofendl - apés digestao
Sdlidos suspensos totais <5 mgiL 25
IT23 Edigio 6
Zinco <0,050 mg/L Zn 05 30
SMEWW 21208
D!RECTO‘Q TECNICO
Dr* Ana Ferraz
A amostragem efectuada nio se encontra incluida no ambito da acreditaco.
Os parametros assinalados com (*) ndo estao incluidos no ambito da Acreditagao do Globalab. Os parametros assinalados com (**) sdo
subcontratados acreditados e nao incluidos no ambito de acreditagio da Globalab. Os ensaios assinalados com (***) sdo subcontratados e nao
acreditados. Os ensaios i com (#) sdo subcor eil i no ambito da do Globalab. Este boletim s6
pode ser reproduzido na totalidade. Estes Resultados s6 dizem respeito as amostras analisadas. As opinides ou pareceres expressos neste
Relatério de Ensaio n3o estao incluidos no ambito da acreditag@io. Nota: < xx - inferior ao limite de quantificagdo.
POQ xx™ ¢ "POM xx" ¢ IT indica método interno do Laboratério. "SMEWW" indica “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 212 Edigho. “LAE" indica "L’ Analyse des Eaux”, Rodier. De acorde com as especificagbes de cliente/legislagio aplicavel: VP - valor
paramétrico; VMR - Valor Maximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admitido; VR - Valor Recomandadu, VLE - Valor Limite de Emissio; UFC -
unidades formadoras de colénias; U(exp) - Incerteza - A medida da incerteza & expressa como incerteza expandida para um factor de K=2,
representando um intervalo de confianga de 95%; LD - Limite de Detegéio; LQ - Limite de Quantificagéo.
ImpPG10.E& (30/01/2014) Pégina: 1/1
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