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RESUMO

O aumento da producdo e consumo de plasticos tem levado a significativos desafios
ambientais. A gestdo sustentavel do plastico na economia circular se apresenta como uma
abordagem estratégica para mitigar impactes ambientais, promovendo a reutilizacdo e reciclagem
desses materiais.

Os oceanos sdo fundamentais para a vida na Terra, fornecendo uma vasta gama de
servigos ecossistémicos que sustentam a biodiversidade e o bem-estar humano. No entanto, a
crescente quantidade de plasticos nos oceanos representa uma ameaca significativa para esses
ecossistemas marinhos.

O objetivo especifico desta investigacdo é tracar um quadro da panorama atual da
poluicdo por plasticos nos oceanos incluindo acdes como da Ocean Cleaup para mitigar os
efeitos danosos desta poluicéo.

O pléstico chega aos oceanos tanto pelos dos paises que ndo fazem ou ndo qualquer
recolha e tratamento do plastico e sdo bem conhecidas as grandes concentracbes deste plastico
nos oceanos. Com este trabalho pretende-se compreender como é que o plastico chega aos
oceanos, e como € que se recolhe e trata esse plastico. Dai nasce a necessidade do estudo de caso
com a instituicdo escolhida.

A dissertacdo também trabalhard com a pauta da Economia Circular, seus conceitos e

seus beneficios para 0 meio ambiente.

Palavras-chave: meio ambiente, oceanos, economia circular, Ocean Cleanup.
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ABSTRACT

The increase in plastic production and consumption has led to significant
environmental challenges. Sustainable plastic management within the circular economy
emerges as a strategic approach to mitigate environmental impacts, promoting the reuse
and recycling of these materials.

Oceans are crucial for life on Earth, providing a wide range of ecosystem services that
sustain biodiversity and human well-being. However, the growing amount of plastic in the
oceans poses a significant threat to these marine ecosystems.

The specific goal of this research is to address plastic pollution in the oceans and
actions like those of Ocean Cleanup to mitigate the harmful effects of this pollution.

Plastic reaches the oceans through countries that do not engage in any collection or
treatment of this plastic. It is also known where the largest concentrations of plastic in the
oceans are found. It is essential to understand how plastic reaches the oceans, and how it is
collected and treated. This gives rise to the need for a case study with the selected
institution.

The dissertation will also explore the concept of Circular Economy, its principles, and

its environmental benefits.

Keywords: environment, oceans, circular economy, Ocean Cleanup.
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1. INTRODUCAO

Neste capitulo é enunciado o tema da dissertacdo “Estratégias para a Gestdo
Sustentavel dos Plasticos nos Oceanos: Um estudo de caso de implementacdo dos
principios da Economia Circular”. Além disso, incluem-se o objetivo geral e os
objetivos especificos, problematizacdo, objeto de estudo, metodologias utilizadas e a

estrutura da dissertagéo.

1.1. OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

Esta pesquisa tem como objetivo geral serd identificar estratégias para a gestdo
sustentavel dos pléasticos nos oceanos, através da analise da implementacdo dos principios da
Economia Circular, numa organizacdo. Para tanto:

a. Identificar estratégias para a gestao sustentavel dos plasticos nos oceanos

b. Explorar as oportunidades oferecidas pela economia circular para repensar e
redesenhar sistemas de producdo, consumo e descarte de plasticos marinhos;

c. ldentificar a Implementacdo dos principios da economia Circular na gestdo dos
oceanos

d. Identificar a poluicdo dos plasticos nos oceanos

1.2. PROBLEMATICA DO PLASTICO NOS OCEANOS

A problematica do plastico € uma questdo ambiental global. Segundo a Ellen MacArthur
Foundation (2016), o modelo linear de "produzir, usar e descartar" estd conduzindo a um
acumulo insustentavel de residuos plasticos no meio ambiente. A economia circular surge como
um modelo alternativo que enfatiza a importancia da recirculacéo de recursos.

A economia circular ¢ um modelo econébmico regenerativo e sustentavel que busca
aproveitar o desperdicio e promover o uso eficiente dos recursos. Nesse contexto, a gestdo
sustentavel do plastico desempenha um papel crucial, uma vez que o plastico € um dos materiais

mais utilizados na sociedade contemporanea, mas que também representa um grande desafio
2



ambiental devido a sua persisténcia no meio ambiente.

1.3. OBJETODEESTUDO

O objeto de estudo desta dissertacdo é identificar estratégias para a gestdo sustentavel dos
plésticos nos oceanos: a implementacdo dos principios da Economia Circular aplicado a um estudo de

Caso.

1.4. AMETODOLOGIAUTILIZADA

A fim de concretizar o estudo proposto foi escolhida a empresa The Ocean Cleanup.
Esta é uma organizacdo ambiental sem fins lucrativos dedicada ao desenvolvimento de
tecnologias inovadoras para remover o plastico do oceano, com foco especialmente nas
grandes areas de lixo marinho, como o Grande Pacifico de Lixo. Ela foi fundada por
Boyan Slat em 2013, e seu objetivo é combater a polui¢do plastica nos oceanos, utilizando
sistemas de coleta passiva que aproveitam as correntes oceanicas para capturar plasticos
flutuantes. Apesar de ser uma organizacdo sem fins lucrativos, a The Ocean Cleanup
colabora com diversas empresas, governos e outras entidades para financiar e implementar
seus projetos. Ela é conhecida por seus esforcos em desenvolver solugdes tecnoldgicas e

por ser uma das principais referéncias na luta contra a poluicéo plastica marinha.

A The Ocean Cleanup possui uma iniciativa de reducdo da poluicdo marinha, em sua

maioria por plasticos, alinhada as ideias da Economia Circular.

Também se seguiu uma linha de pesquisa de revisdo de literatura, na qual foram lidos

artigos e producdes escritas de diversos autores.

Para recolha de dados foram utilizados os seguintes métodos:

a) Recolha de informagdo secundéria, atraves da analise de outras iniciativas que
expdes suas informacdes em sitios na internet.
b) Recolha de informacdo secundaria em artigos académicos para explanar os

conceitos da Economia Circular e sua atualidade.



1.5. AESTRUTURA DA DISSERTACAO

A fim de cumprir os objetivos propostos, o trabalho em seu cerne se dividiu em
pontos explicativos sobre conceitos e sua utiliza¢do, culminando no estudo de caso, para
tanto assim foi dividido: Introducdo; Economia Circular: Conceitos BAasicos;
Importancia da Economia Circular na Sustentabilidade Ambiental. O Plastico Marinho e

seu Impacte nos Oceanos; Estudo de Caso; Revisdo da Literatura; Concluséo.

2. ECONOMIA CIRCULAR: CONCEITOS BASICOS

A economia circular € um conceito que tem ganhado cada vez mais destaque nas
discussbes sobre sustentabilidade e gestdo de recursos. Diferentemente do modelo linear
tradicional de producgdo e consumo, baseado na extracdo, producdo, utilizacdo e descarte de
recursos, a economia circular propde um ciclo continuo de reutilizacdo, reciclagem e
remanufatura de produtos, visando reduzir o desperdicio e minimizar o impacte ambiental Ellen
MacArthur Foundation (2013). Segundo a economia circular se baseia em doze principios
fundamentais, dos quais vale salientar trés: a) eliminar residuos e poluicdo; b) manter produtos
e materiais em uso; e ¢) regenerar sistemas naturais. Esses principios orientam a transicdo de
uma economia linear para um modelo mais sustentavel, onde os recursos sdo utilizados de

forma mais inteligente e responsavel (op. Cit.).

Walter Stahel é frequentemente creditado por cunhar o termo "economia circular”" na
década de 1970 (na sua obra “Cradle to Cradle”). A referéncia mais especifica, porém, nédo
mais antiga, remonta a 1982, quando Stahel publicou o relatdrio "The Potential for Substituting
Manpower for Energy,” no qual ele desenvolveu e promoveu o conceito. Portanto, o termo
comecou a ser popularizado a partir de 1982, e Peter Lacy e Jakob Rutgvist, em seu livro
"Waste to Wealth: The Circular Economy Advantage” (2015), destacam a importancia da
economia circular como uma abordagem inovadora para repensar a forma como produzimos,

consumimos e descartamos produtos.



Na economia circular, os residuos sdo vistos como recursos potenciais a serem
reintegrados no ciclo produtivo, incentivando a inovacdo em design de produtos, novos
modelos de negocios e parcerias colaborativas ao longo da cadeia de valor. A ideia de "lixo
zero" e a maximizacgéo da eficiéncia no uso de recursos sdo pilares essenciais para a transicao

rumo a uma economia mais sustentavel e resiliente.

Neste contexto, a gestdo sustentavel do plastico na economia circular se torna um desafio
e uma oportunidade para repensar a forma como produzimos, utilizamos e descartamos esse
material tdo onipresente em nossa sociedade. Estratégias como a reducdo do uso de plastico, a
reciclagem e a producdo de plasticos biodegradaveis sdo algumas das abordagens possiveis
para promover a circularidade desse material e mitigar os impactes ambientais associados a sua
producdo e descarte. Dessa forma, a compreensdo dos fundamentos da economia circular é
essencial para orientar a implementacdo de estratégias eficazes para a gestdo sustentavel do
plastico, promovendo a transi¢cdo para um modelo de producéo e consumo mais responsavel e
alinhado com os principios da sustentabilidade ambiental. A economia circular € um modelo
econdmico regenerativo e sustentdvel que busca minimizar o desperdicio e promover 0 uso
eficiente dos recursos. Nesse contexto, a gestdo sustentavel do plastico desempenha um papel
crucial, uma vez que o plastico é um dos materiais mais utilizados na sociedade
contemporanea, mas que também representa um grande desafio ambiental devido & sua

persisténcia no meio ambiente.

2.1. AIMPORTANCIA DA ECONOMIA CIRCULAR

A busca por solugdes sustentdveis para enfrentar os desafios ambientais globais tem sido
uma prioridade crescente nas Ultimas décadas. Nesse contexto, a economia circular tem se
destacado como uma abordagem fundamental para promover a sustentabilidade ambiental.

Uma das principais vantagens da economia circular é a reducdo do consumo de recursos
naturais finitos. De acordo a Ellen MacArthur Foundation (2015), a implementacdo de principios
circulares poderia reduzir até 70% a demanda por materiais virgens até 2030. Além disso, a
economia circular tem o potencial de gerar beneficios econdmicos significativos. Segundo o
Programa das NacGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) em 2018 estimou que a transicao

para a economia circular poderia adicionar até US$ 2 milhdes de milhdes a economia global até
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2030. As politicas governamentais desempenham um papel crucial na promocao da economia
circular. Em janeiro de 2020, a Unido Europeia adotou o Plano de Acdo para a Economia
Circular, estabelecendo metas ambiciosas para aumentar a eficiéncia dos recursos e promover a
reciclagem. Outros paises, como o Japdo e a China, também tém implementado medidas para
incentivar a adocao de praticas circulares.

No entanto, apesar dos progressos realizados, ainda ha desafios a serem superados na
transicdo para uma economia circular. A falta de infraestrutura adequada para reciclagem, a
resisténcia das industrias tradicionais e a falta de conscientizacdo publica sdo alguns dos
obstaculos enfrentados. No entanto, com 0 aumento da conscientizagdo sobre os impactes
ambientais das atividades humanas, espera-se que a demanda por solucdes circulares continue a

crescer.

3. OPLASTICO MARINHO E SEUS IMPACTES

A crise ambiental das ilhas* de plastico nos oceanos tem sua origem diretamente associada
a crescente producdo e ao descarte inadequado de residuos plasticos nas ultimas décadas. Desde
a invencdo do plastico no final do século XIX, seu uso tem aumentado exponencialmente,
especialmente apos a Segunda Guerra Mundial. Em 1950, a producdo mundial de plastico era de
apenas 2 milhdes de toneladas, mas em 2015 esse nimero saltou para 381 milhdes de toneladas
anuais, demonstrando o crescimento avassalador da industria do plastico (Geyer et al., 2017).
Atualmente se produz mais de 450 milhdes de toneladas®. Esse aumento na producdo trouxe
consigo um aumento proporcional na quantidade de residuos plasticos, muitos dos quais acabam
nos oceanos devido a ma gestdo de residuos e praticas inadequadas de descarte. Os residuos
plasticos chegam aos oceanos de diversas fontes. As atividades terrestres, como o descarte

inadequado de lixo em areas urbanas e a gestdo ineficaz de residuos em regides costeirassao

! Referirmo-nos a “ilhas de plastico” quando falamos das grandes concentra¢des de plastico no oceano é uma forma
desactualizada/errada de o fazermos. N&o se tratam de ilhas ou concentrac@es sdlidas que possamos pisar. Querendo
utilizar uma analogia, o0 melhor seria falar-se de uma “sopa de plastico”, ja que o meio onde se encontram 0s
plasticos é liquido e os objectos sdo de varias dimensdes, podendo ou ndo flutuar.

2 Disponivel em https://ourworldindata.org/plastic-pollution



responsaveis de forma majoritaria. Estima-se que entre 4,8 e 12,7 milhdes de toneladas de
plastico entrem nos oceanos a cada ano, sendo que a maior parte provéem de paises com sistemas
de gestdo de residuos insuficientes, como China, Indonésia, Filipinas, Vietnd e Tailandia
(Jambeck et al., 2015). Esses residuos séo levados pelas correntes oceanicas e se acumulam em
areas conhecidas como giros oceanicos, grandes sistemas de correntes marinhas circulares. A
Grande Mancha de Lixo do Pacifico € a mais notoria dessas acumulacfes e cobre uma area
estimada de 1,6 milhdo de quilémetros quadrados, uma area maior do que o estado do Texas
(Lebreton et al., 2018).

Ha também a parte que diz respeito aos rios, segundo estudo, do total de 100.887 saidas
de rios e cdrregos incluidas, constatou-se que 31.904 locais emitem residuos plasticos no
oceano, com vazamento de 1,0 (0,8 a 2,7) milhdo de toneladas métricas para 0 ambiente
marinho em 2015. Mais de 1000 rios sdo responsaveis por 80% das emissdes globais de

pléstico fluvial para o oceano®

O desenvolvimento das ilhas de plastico nos oceanos é facilitado pela durabilidade do
plastico. Este material é resistente a degradagdo natural e pode persistir no ambiente por centenas
de anos. A combinacdo da durabilidade do plastico com sua leveza faz com que ele flutue
facilmente, sendo transportado por grandes distancias pelas correntes marinhas. Assim, plasticos
descartados em um continente podem acabar em costas distantes ou em pleno oceano,
contribuindo para a formacdo dessas ilhas (Ryan, 2015). Estudos indicam que até 60% dos
plasticos nos oceanos provém de apenas cinco paises asiaticos, 0 que destaca a importancia de
sistemas eficazes de gestdo de residuos como uma solugdo parcial para este problema global
(Schmidt et al., 2017). A composicdo dessas ilhas de plastico € variada. Elas sdo formadas por
detritos de diversos tamanhos, desde grandes pedacos de redes de pesca abandonadas até
microplasticos, pequenas particulas resultantes da degradacdo de plasticos maiores. Esses
microplasticos, que representam uma fracdo significativa da poluicdo marinha, sao
particularmente preocupantes porque podem ser ingeridos por organismos marinhos em todos os
niveis da cadeia alimentar, causando danos a saude desses organismos e potencialmente
chegando aos seres humanos por meio do consumo de frutos do mar contaminados (Wright et
al., 2013).

Microplasticos podem bloquear a luz solar, afetando a fotossintese de fitoplanctons, que

sdo responsaveis por 50% da producdo de oxigénio da Terra, a presenca de microplasticos reduz

*Disponivel em https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aaz5803



a eficiéncia da fotossintese em até 40% (Rochman et al., 2016). A decomposicdo do plastico
libera nutrientes e quimicos que podem alterar os ciclos naturais. Indicando que a liberacdo de

aditivos plasticos interfere nos ciclos de nitrogénio e fosforo nos oceanos (Rochman et al., 2017)

Tacharod” introduz em seu trabalho sobre microplésticos e meio ambiente:

A producdo global de plasticos aumentou significativamente nas Gltimas décadas. As
particulas de microplésticos tém estado presentes no ambiente marinho desde o inicio da
década de 1970 (Carpenter et al., 1972; Carpenter e Smith Jr., 1972). Devido as suas
inimeras aplicagdes, 0 uso do pléastico tem crescido exponencialmente desde a década
de 1950 (Vaid et al., 2021). A maioria dos polimeros naturais outrora utilizados no
quotidiano foi substituida por plasticos, devido & sua elevada durabilidade, inércia
quimica e custo relativamente acessivel. Contudo, aquilo que outrora foi encarado como
uma béncdo para a humanidade estd a transformar-se numa maldi¢do, devido ao uso
excessivo deste polimero sintético e a enorme quantidade de residuos plasticos que tem
gerado. A situacdo agrava-se com a dificil degradacdo natural deste material, que leva a
sua acumulacdo em praticamente todos os ecossistemas (Mcnutt, 2017). Os pléasticos a
base de politereftalato de etileno (PET) apresentam um elevado grau de cristalinidade
(30-50%), o que constitui uma das principais razGes para a sua lenta degradacéo
microbiana. No ambiente natural, a sua degradacdo completa poderd demorar mais de
50 anos, e até centenas de anos se forem descartados nos oceanos, devido a menor
temperatura e auséncia de oxigénio (Mohanan et al., 2020). Os processos haturais de
biodegradacéo sdo altamente resistentes a polimeros derivados do petr6leo (petro-
polimeros), como o polietileno (PE), o PET, o poliuretano (PU), o poliestireno (PS), o
polipropileno (PP) e o policloreto de vinilo (PVC). As semividas ambientais dos
plasticos podem variar entre dias e séculos, dependendo do tipo de polimero e das
condicBes ambientais envolventes (Ward et al., 2019), sendo que a maioria ainda ndo foi
devidamente avaliada cientificamente. De acordo com Andrady (2017), a maioria da
fragmentagdo plastica ocorre em terra, devido as temperaturas mais elevadas, forcas de
friccdo e exposicdo a radiacdo UV. Os plésticos que atingem os ecossistemas marinhos
podem persistir durante anos e, eventualmente, fragmentam-se, originando
microplasticos (<5 mm) (Espinosa et al., 2016; Thacharodi et al., 2023a). Estudos
recentes avaliaram as taxas de degradacdo e semividas de diversos plasticos em
ambientes naturais, demonstrando que sacos de plastico de polietileno de baixa
densidade (com 100 pm de espessura) e garrafas de plastico de polietileno de alta
densidade (com 500 pm de espessura) possuem semividas de 3,4 e 58 anos,
respetivamente, em ambientes marinhos (Wei et al., 2021). Nos dltimos anos, 0s
microplasticos no ambiente tém suscitado uma crescente aten¢do, tornando-se um tema
de investigacdo recorrente (Wright et al., 2013b; Bhat et al., 2022b, 2023a). A variagdo
do pH no oceano pode alterar o equilibrio quimico dos microplasticos, aumentando ou
diminuindo a taxa de lixiviagdo de compostos quimicos da sua superficie, tornando o PE
— atualmente considerado inofensivo — potencialmente perigoso num futuro préximo
(Piccardo et al., 2020). Os microplasticos sdo um poluente marinho comum nos
ecossistemas aquaticos devido a sua persisténcia e flutuabilidade, funcionando como
veiculos para a transferéncia de contaminantes para os organismos aquaticos (Rodrigues
et al., 2019). Devido & sua reduzida dimenséo, os microplasticos sdo ingeridos por uma
vasta gama de organismos aquaticos, provocando altera¢@es fisioldgicas que, por via da
cadeia alimentar, acabam por afetar também os seres humanos. Existe, assim, um risco
substancial de transmissdo de particulas plasticas microscopicas aos seres humanos
(Saha et al., 2021; Eraslan et al., 2022, 2023). Estudos revelaram a presenca de
microplasticos em agua da torneira, sal marinho e &gua engarrafada (Selvam et al.,
2020; Tong et al., 2020). Microplasticos foram também identificados em fezes humanas

*Disponivel em
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479723022211#:~:text=The%20persistence%20and %20
accumulation%200f,0f%200rganisms%20to%20microplastic%20toxicity
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(Zhang et al., 2021a) e na placenta (Ragusa et al., 2021). Estes tém demonstrado efeitos
adversos significativos sobre os organismos aquaticos a nivel global (Marn et al., 2020;
Sumudumali e Jayawardana, 2021). Adicionalmente, a adsorcdo de diversos poluentes
perigosos, incluindo metais pesados e contaminantes organicos, intensifica os efeitos
toxicos dos microplasticos. Consequentemente, os microplasticos estdo associados nao
apenas a toxicidade fisica (devido a ingestdo e aos seus efeitos sobre drgéos vitais), mas
também a toxicidade quimica e por metais, aumentando de forma consideravel o seu
potencial nocivo. A libertagdo descontrolada de microplasticos nos habitats aquaticos
deve ser eficazmente gerida, dada a multiplicidade de problemas associados a poluicao
por microplasticos. Apesar de inimeros estudos ja terem abordado a sua quantificacéo,
é fundamental salientar que ndo existem métodos padronizados para a amostragem, pré-
tratamento, identificacdo ou quantificacdo dos microplasticos. Assim, torna-se
imperioso normalizar e harmonizar os métodos de amostragem e processamento, com
vista & comparacéo de dados entre estudos distintos, a0 monitoramento da poluicéo e a
salvaguarda da integridade biologica dos ecossistemas aquaticos (Adomat e Grischek,
2021; Sumudumali e Jayawardana, 2021).0 objetivo desta revisdo consiste em
sensibilizar a comunidade cientifica para o facto de que o impacte dos microplésticos no
nosso ecossistema é significativamente mais preocupante do que anteriormente se
julgava. Além disso, este trabalho de revisdo aborda detalhadamente o destino e a
toxicidade dos microplasticos nos organismos vivos. Foram também analisadas varias
estratégias de gestdo implementadas por diferentes paises, bem como o uso de
microrganismos inovadores para a remediacdo de microplésticos, com o intuito de
alcancar um certo consenso na minimizacao da polui¢éo por microplasticos.

Os microplasticos também chegam as terras agricolas por meio do lodo das estacdes de
tratamento de esgoto usado como fertilizante, sendo posteriormente levado para rios e cérregos
pelo escoamento superficial das aguas pluviais. Além disso, devido ao seu pequeno tamanho,
elas podem ser transportadas pelo vento. Essas particulas ja foram detectadas em alimentos como

mel, ch4 e aclcar, assim como em frutas e vegetais>.

A origem das ilhas de plastico nos oceanos também pode ser relacionada a praticas
industriais inadequadas, como o descarte de residuos plasticos durante o transporte maritimo e a
pesca. Redes de pesca perdidas ou descartadas, conhecidas como "redes fantasmas”, sdo uma das
principais fontes de plastico nos oceanos. Estas redes continuam a capturar peixes e outras
espécies marinhas de forma indiscriminada por anos, mesmo apds terem sido abandonadas. Um
relatério da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) estima
que 640 mil toneladas de equipamentos de pesca que sdo perdidas no mar anualmente,
contribuindo significativamente para a poluicéo plastica (Macfadyen et al., 2009).

As ilhas de plastico sdo um produto de praticas globais de consumo e descarte

insustentaveis. Elas ndo sdo apenas uma evidéncia visivel da nossa dependéncia excessiva de

> Disponivel em https://www.iberdrola.com/meio-ambiente/microplasticos-ameaca-a-
saudet:~:text=0s%20micropl%C3%A1sticos%20s%C3%A30%20part%C3%ADculas%20de%20pl%C3%Alstico
%?20com,fio%20de%20cabelo%20humano%2C%20a%20cinco%20mil%C3%ADmetros. &text=Esse%20ac%C3%B
Amulo%20de%20res%C3%ADduos%20cobre%20uma%20%C3%Alrea,em%20constante%20movimento%20com
%20as%20correntes%200ce%C3%A2nicas.



plasticos, mas também um simbolo das falhas dos sistemas de gestdo de residuos em escala
global. A crise se agrava devido a resisténcia do plastico a biodegradacao e a sua capacidade de
persistir no ambiente por longos periodos, acumulando-se em éareas onde as correntes oceanicas
convergem. Esta convergéncia cria as condi¢des ideais para a formacgdo dessas enormes massas
de residuos flutuantes, que tém efeitos devastadores sobre a vida marinha e 0s ecossistemas

oceanicos (Eriksen et al., 2014).

A questdo das ilhas de pléastico é um problema global que requer uma resposta
coordenada. Iniciativas internacionais, como a Convencdo MARPOL, que regulamenta a
poluicdo marinha por navios, sdo passos importantes, mas claramente insuficientes para resolver
0 problema por completo. A reciclagem de plasticos e o desenvolvimento de alternativas
biodegradaveis sdo essenciais para reduzir a quantidade de plastico que entra nos oceanos. Além
disso, € fundamental aumentar a conscientizacdo publica e a educacdo sobre os impactes
ambientais do plastico para promover mudancas de comportamento em escala global (Hopewell
et al., 2009). Apesar dos esforcos em andamento para mitigar a poluicdo plastica, a solugédo
definitiva para as ilhas de plastico exige uma mudanca radical nas praticas de consumo e gestao
de residuos. Os paises precisam adotar politicas mais rigorosas para reduzir a producdo e o
descarte de plasticos, e as industrias devem investir em inovacdo para desenvolver materiais mais
sustentaveis. A colaboracdo internacional € essencial, pois 0s oceanos nao reconhecem fronteiras
nacionais, e o plastico descartado em um pais pode facilmente se tornar o problema de outro
(UNEP, 2018). As ilhas de plastico sdo uma lembranca palpavel do impacte das atividades
humanas sobre 0 meio ambiente. Elas servem como um alerta urgente para a necessidade de
mudancas em nossas praticas de producdo, consumo e descarte. A menos que medidas drasticas
sejam tomadas, a quantidade de plastico nos oceanos continuara a crescer, com consequéncias

imprevisiveis para 0s ecossistemas marinhos e, em ultima analise, para a humanidade.

A resolugé06 “Acabar com a poluicdo plastica: rumo a um instrumento internacional
juridicamente vinculante”, ¢ um passo historico no qual Estados membros irdo negociar medidas
que deverdo abordar todo o ciclo de vida do pléstico, incluindo extracdo de matérias-primas, sua

producdo, transporte, uso, descarte e remediacdo. Em marco de 2022, a Assembleia das Nagoes

® Tratado Global sobre Plésticos, disponivel em https://residuozero.org.br/tratado-
plastico/#:~:text=0%20Tratado%20Global%20sobre%20P1%C3%Alsticos%20deve%20se%20concentrar%20na%
20redu%C3%A7%C3%A30,base%20biol%C3%B3gica%2C%20biodegrad%C3%Alvel%200u%20compost%C3%
Alvel.&text=0%20tratado%20global%20s0bre%20pl%C3%Alsticos%200ferece%20uma%20oportunidade%20im
portante%20para,r%C3%A1pida%20da%20produ%C3%A7%C3%A30%20de%20pl%C3%Alstico.&text=A%20tra
nsi%C3%A7%C3%A30%20de%20uma%20economia,coleta%20e%20reciclagem%20de%20res%C3%ADduos.
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Unidas para o0 Meio Ambiente (UNEA 5.2) aprovou o mandato para a criacdo do primeiro
tratado de plasticos para combate a poluicdo plastica, um acordo internacional que deve ser
negociado até o final de 2024. Para este proposito, foram definidos 5 Comités
Intergovernamentais de Negociacdo (em inglés, INCs) de consultas regionais dos Estados
membros da ONU para negociacdo e de partes interessadas para reunir contribui¢fes para a
construcdo de um texto final que contemple todos os pontos apresentados. A jornada inclui
féruns nos quais delegados nacionais, representantes da inddstria, ONGs, grupos de campanha e
cientistas se reunem para trocar conhecimentos e informacfes. Para garantir que o Tratado
Global de Plasticos possua uma ambicdo que seja proporcional a atual crise por plasticos, a

sociedade civil devera pressionar governos para garantir que:
v"Inclua metas de reducéo da producéo dos plasticos;
v" Elimine substancias tdxicas dispensaveis no ciclo de vida do plastico;
v Exclua falsas solu¢des, como a incineragdo e reciclagem quimica;
v" Amplie as solucdes residuo zero, como a reducdo e reutilizacéo;

v Garanta uma transicdo justa para os catadores de materiais reciclaveis.

3.1. IMPACTE DOS PLASTICOS NOS OCEANOS

Este texto examinara o impacte do plastico nos oceanos, incluindo suas consequéncias
ambientais, econémicas e sociais. O plastico nos oceanos tem uma série de consequéncias
ambientais adversas.

A decomposicao do plastico também é uma preocupagdo ambiental importante. Embora o
plastico seja tecnicamente "degradavel”, ele se decompde em microplasticos, que sdo particulas
extremamente pequenas que podem persistir no ambiente marinho por centenas de anos. Esses
microplasticos podem ser ingeridos por organismos marinhos e, eventualmente, entrar na cadeia
alimentar, representando uma ameacga tanto para a vida marinha quanto para os seres humanos
que consomem frutos do mar.

O impacte econdémico do plastico nos oceanos é significativo. Por um lado, a poluicéo
plastica pode afetar setores econémicos importantes, como o turismo costeiro e a pesca. Praias

contaminadas com lixo plastico podem afugentar turistas e prejudicar a industria do turismo em
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regides costeiras. A Surfrider Foundation, por meio de suas campanhas de limpeza de praias, € a
Ocean Conservancy, com o evento anual International Coastal Cleanup, tém coletado dados
cruciais sobre a polui¢do marinha em nivel global. Em 2025, mais de 29.000 mil voluntarios da
Surfrider participaram de 928 limpezas, removendo aproximadamente 13.500 kg de residuos,
como plasticos, garrafas, bitucas de cigarro e redes de pesca, nas praias de diversas regides.

No Brasil, em Angra dos Reis, mais de 1.200 kg de residuos foram retirados, destacando-
se a presenca de isopor, garrafas plasticas e latas de tinta. De forma semelhante, a Ocean
Conservancy, em 2020, removeu cerca de 50 milhdes de kg de residuos durante o International
Coastal Cleanup, representando um aumento significativo em relacdo aos 23 milhdes de kg
removidos em 2019. Em 2018, o evento retirou cerca de 20 milhdes de kg de lixo das praias.
Esses numeros evidenciam a magnitude e a persisténcia da poluicdo marinha, especialmente com
relacdo ao plastico descartavel, como garrafas, tampas e sacolas, além das redes de pesca, que
representam uma séria ameaca a fauna marinha. Além disso, redes de pesca e equipamentos de
pesca frequentemente ficam presos em detritos plasticos, resultando em perdas econémicas para
pescadores. Por outro lado, o custo de limpar e mitigar a poluicdo plastica também representa
uma carga economica significativa para os governos e as comunidades locais. Estima-se que "0s
custos associados a limpeza de praias e a remocao de plastico dos oceanos cheguem a bilhdes de
ddlares anualmente em todo 0 mundo" (Jambeck et al., 2015).

No entanto, entre as décadas de 1970 e 1990, a geracdo de residuos plasticos aumentou
drasticamente, refletindo um aumento na producdo. E no inicio dos anos 2000, a geracdo de
residuos plasticos disparou, ultrapassando a produc&o combinada dos 40 anos anteriores’.

Os impactes ambientais do plastico marinho sdo vastos e afetam diretamente a saude dos
ecossistemas oceanicos. O plastico nos oceanos prejudica a vida marinha, altera habitats e pode
causar a introducdo de substancias toxicas no ambiente. Cerca de 90% das aves marinhas tém
fragmentos de plastico em seus estbmagos. (Wilcox et al., 2015).

Os mamiferos marinhos, como golfinhos e baleias, frequentemente ingerem plastico,
resultando em bloqueios digestivos e morte. Em 2019, uma baleia cachalote foi encontrada morta
nas Filipinas com 40 kg de plastico em seu estomago. Os microplasticos foram encontrados em
100% dos planctons examinados em uma pesquisa de 2017 publicada na Environmental
Pollution, afetando a base da cadeia alimentar marinha. Um estudo de 2018 publicado na Science

descobriu que a probabilidade de doenca nos corais aumenta de 4% para 89% quando em contato

" Disponivel em https://www.green.earth/plastic-
pollution#:~:text=Custos%20econ%C3%B4micos,pesca%20e%20a0s%20ecossistemas¥%20marinhos.
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com plastico.

3.2. IMPACTES AMBIENTAIS DO PLASTICO
MARINHO

Plasticos marinhos adsorvem poluentes organicos persistentes (POPs) como PCB e DDT,
que sdo extremamente toxicos. Esses POPs sdo entdo liberados no ambiente marinho,
prejudicando organismos aquéticos. Plasticos com POPs tem 10 vezes mais chances de serem
ingeridos por animais marinhos do que os sem POPs (Rochman et al., 2013)

A continua acumulacao de plastico nos oceanos leva a formagao de “ilhas de lixo”, como
a Grande Mancha de Lixo do Pacifico, que possui uma area de 1,6 milhdo de quildmetros
quadrados. Plasticos flutuantes podem alterar as correntes oceénicas, influenciando o clima
global. O autor Geyer (2018) sugeriu que a acumulacdo de pléstico pode alterar a salinidade e a
temperatura da 4gua, impactando as correntes marinhas.

Plasticos levam centenas de anos para se decompor completamente. Estima-se que uma
garrafa plastica pode levar até 450 anos para se decompor no ambiente marinho®. Essa é a
estimativa da Administracdo Oceanica e Atmosférica Nacional (NOAA) dos EUA e do Woods
Hole Sea Grant, que compilaram dados mostrando o tempo que os detritos marinhos artificiais

levam para se biodegradar no mar.

8 Disponivel em https://www.weforum.org/stories/2018/11/chart-of-the-day-this-is-how-long-everyday-plastic-
items-last-in-the-ocean/#:~:text=Mas%200%200cean0%20leva%20450,para%20se%20biodegradar%20n0%20mar.
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4. ESTUDO DE CASO

4.]. A INCIATIVA DA THE OCEAN CLEANUP

A economia linear e a economia circular representam dois modelos distintos de
organizacdo da producdo e consumo de bens, cada um com implicacdes profundas para o meio
ambiente e, particularmente, para os problemas relacionados ao plastico marinho.

Na economia linear, o0 modelo tradicional que ainda predomina em grande parte das
industrias globais, os recursos naturais sdo extraidos, transformados em produtos, consumidos e,
finalmente, descartados como residuos. Esse ciclo de "extrair-produzir-descartar” é uma das
principais causas da crescente quantidade de lixo plastico nos oceanos. Estima-se que cerca de 8
milhdes de toneladas de plastico entram no mar a cada ano, impactando a vida marinha e 0s
ecossistemas oceanicos.

Ja na economia circular, a proposta é repensar esse ciclo. Em vez de simplesmente
descartar o produto ao fim de sua vida util, o modelo circular propde que ele seja reciclado,
reusado ou remanufaturado, prolongando seu ciclo de vida e minimizando o desperdicio. Ao
adotar esse modelo, a quantidade de residuos plasticos que chega aos oceanos poderia ser
drasticamente reduzida. Além disso, a economia circular incentiva a inovacdo na criacdo de
plasticos biodegradaveis ou reutilizaveis, que ndo comprometem os ecossistemas marinhos de
forma permanente.

O impacte ambiental do plastico marinho é devastador. As particulas plasticas sao
ingeridas por uma variedade de espécies marinhas, afetando sua salde e, por consequéncia, toda
a cadeia alimentar. Além disso, os plasticos fragmentam-se em microplasticos, que se dispersam
em grandes volumes, tornando a limpeza dos oceanos uma tarefa quase impossivel. Animais
marinhos, como tartarugas, aves e mamiferos, confundem o plastico com alimentos, levando a
problemas de obstrucdo e envenenamento, o que pode resultar em morte.

O desafio é grande, mas a transicdo de uma economia linear para uma economia circular
pode representar uma solucdo eficaz para mitigar esse problema. Ao adotar préaticas circulares,
empresas e consumidores podem reduzir a demanda por plastico virgem e fomentar a
reutilizacdo e reciclagem de plésticos, diminuindo assim os residuos que acabam nos oceanos.

Em resumo, enquanto a economia linear tem sido um dos principais motores da poluigéo
plastica marinha, a economia circular oferece um caminho promissor para reduzir o impacte
ambiental do plastico. A mudanca para modelos de produgdo e consumo mais sustentaveis é

essencial para garantir a salde dos oceanos e das espécies marinhas, além de promover a
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preservacdo dos recursos naturais para as geragoes futuras.

A economia linear e a economia circular representam dois modelos distintos de
organizacdo da producdo e consumo de bens, cada um com implicagbes profundas para 0 meio
ambiente e, particularmente, para os problemas relacionados ao plastico marinho.

Na economia linear, o0 modelo tradicional que ainda predomina em grande parte das
industrias globais, os recursos naturais sdo extraidos, transformados em produtos, consumidos e,
finalmente, descartados como residuos. Esse ciclo de “extrair-produzir-descartar" ¢ uma das
principais causas da crescente quantidade de lixo pléstico nos oceanos. Estima-se que cerca de 8
milhGes de toneladas de plastico entram no mar a cada ano, impactando a vida marinha e 0s
ecossistemas oceanicos (Jambeck et al., 2015).

J& na economia circular, a proposta é repensar esse ciclo. Em vez de simplesmente
descartar o produto ao fim de sua vida util, o modelo circular prope que ele seja reciclado,
reusado ou remanufaturado, prolongando seu ciclo de vida e minimizando o desperdicio. Ao
adotar esse modelo, a quantidade de residuos plasticos que chega aos oceanos poderia ser
drasticamente reduzida. Além disso, a economia circular incentiva a inovagdo na criacdo de
plasticos biodegradaveis ou reutilizaveis, que ndo comprometem os ecossistemas marinhos de
forma permanente (Geissdoerfer et al., 2017).

O impacte ambiental do plastico marinho é devastador. As particulas plasticas sdo
ingeridas por uma variedade de espécies marinhas, afetando sua salde e, por consequéncia, toda
a cadeia alimentar. Além disso, os plasticos fragmentam-se em microplasticos, que se dispersam
em grandes volumes, tornando a limpeza dos oceanos uma tarefa quase impossivel. Animais
marinhos, como tartarugas, aves e mamiferos, confundem o plastico com alimentos, levando a
problemas de obstrucdo e envenenamento, o que pode resultar em morte (Rochman et al., 2013).

O desafio é grande, mas a transicdo de uma economia linear para uma economia circular
pode representar uma solucéo eficaz para mitigar esse problema. Ao adotar préaticas circulares,
empresas e consumidores podem reduzir a demanda por plastico virgem e fomentar a
reutilizacéo e reciclagem de plasticos, diminuindo assim os residuos que acabam nos oceanos.

Em resumo, enquanto a economia linear tem sido um dos principais motores da polui¢édo
plastica marinha, a economia circular oferece um caminho promissor para reduzir o impacte
ambiental do plastico. A mudanca para modelos de produgdo e consumo mais sustentaveis é
essencial para garantir a salde dos oceanos e das espécies marinhas, além de promover a
preservacao dos recursos naturais para as geracoes futuras.

Pearce e Turner (1990) definem a economia circular como um sistema de recursos

fechados onde o valor dos produtos, materiais e recursos € mantido na economia pelo maximo
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tempo possivel.

Além disso, politicas publicas e campanhas de conscientizacdo tém ganhado forca para
incentivar a mudanga no comportamento do consumidor e das empresas. Em muitas cidades e
paises, foram implementadas restricbes ou até proibicdes ao uso de plésticos descartaveis,
estimulando a adoc¢do de alternativas mais ecoldgicas.

A reciclagem avancada € outra estratégia importante para a economia circular no combate
a poluicdo pléstica. As tecnologias de reciclagem tradicionais enfrentam limitacdes,
principalmente em relacdo a qualidade do pléstico reciclado e & complexidade dos diferentes
tipos de plasticos. No entanto, a inovacao tecnoldgica tem impulsionado o desenvolvimento de
processos mais eficientes, como a reciclagem quimica, que permite a decomposicdo do plastico
em seus componentes originais, tornando-o possivel de ser reutilizado em novos produtos com a
mesma qualidade do material virgem (Hopewell et al., 2009).

Outra inovacao relevante é o uso de bioplasticos, materiais que podem ser fabricados a
partir de recursos renovaveis e que possuem caracteristicas semelhantes aos plasticos
convencionais, mas com menor impacte ambiental. A combinagéo de reciclagem avangada com a
inovacdo em biopléasticos pode criar um ciclo de vida mais fechado para os pléasticos, reduzindo a
dependéncia de plasticos virgens e diminuindo a quantidade de residuos no meio ambiente.

Os modelos de logistica reversa sdo fundamentais para a economia circular no que diz
respeito a gestdo de residuos plasticos. A logistica reversa envolve a coleta e o reaproveitamento
de produtos no fim de sua vida util, promovendo o retorno desses produtos para 0 processo
produtivo. Esse modelo garante que materiais reciclaveis, como pléasticos, sejam recuperados e
reintegrados a cadeia de producéo, evitando que se tornem lixo.

Uma das iniciativas de logistica reversa de maior sucesso € a coleta seletiva e 0s sistemas
de pontos de retorno para embalagens plasticas, como garrafas PET (polyethylene terephthalate).
Exemplos de empresas que aplicam esse modelo incluem a Coca-Cola, que tem investido na
recuperacdo e reciclagem de suas embalagens, e a Unilever, que trabalha em parceria com outras
empresas para coletar e reaproveitar plasticos utilizados em seus produtos (Tomo, 2020). Essas
iniciativas, aliadas a politicas publicas que incentivam a reciclagem e o reaproveitamento de
materiais, podem aumentar significativamente as taxas de reciclagem e reduzir a quantidade de
residuos plasticos.

Por fim, o design sustentavel é uma estratégia essencial para garantir que os produtos
sejam mais facilmente reciclaveis e reutilizdveis. O design de produtos com foco na
sustentabilidade pode incluir a escolha de materiais reciclaveis, a minimizacdo de componentes

de dificil reciclagem e a criacdo de produtos com menor impacte ambiental durante seu ciclo de
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vida (McKinsey & Company, 2016). Além disso, 0 uso de materiais alternativos, como plasticos
biodegradaveis ou feitos de fontes renovaveis, pode reduzir a dependéncia de plasticos derivados
do petroleo.

A moda circular e o design de produtos com a intengdo de reutiliza-los ao longo de seu
ciclo de vida sdo exemplos de abordagens que podem contribuir para a reducdo de residuos
plasticos. Inddstrias como a téxtil, por exemplo, tém investido no uso de plasticos reciclados para
fabricar tecidos, criando um mercado de produtos mais sustentaveis (Bocken et al., 2016).

As estratégias da economia circular aplicadas a poluicdo plastica oferecem um caminho
promissor para mitigar o impacte ambiental desse material. A reducéo e substitui¢do de plasticos
descartaveis, a reciclagem avancada, a inovacao tecnoldgica, os modelos de logistica reversa e o
design sustentavel sdo componentes-chave para a criacdo de um ciclo fechado de producéo e
consumo. No entanto, é essencial que essas estratégias sejam implementadas de forma
coordenada e integrada, com a colaboracéo de governos, empresas e consumidores, para garantir
um futuro com menos plastico no meio ambiente e mais recursos reciclados e reutilizados.

A crescente poluicdo plastica nos oceanos tem levado a uma serie de iniciativas globais
para mitigar esse problema ambiental. As empresas, organizagdes e governos estdo se unindo em
esforcos para reduzir a quantidade de plastico marinho, promover a reciclagem e o
reaproveitamento, e criar solucdes para remover 0s plasticos ja dispersos nos ecossistemas
marinhos. Entre as iniciativas mais destacadas, estéo as agdes de organizagdes como o Parley for
the Oceans, projetos inovadores como o Seabin e The Ocean Cleanup, e as politicas publicas e
regulamentacges internacionais que estdo moldando a governanca do plastico marinho.

A Parley for the Oceans é uma iniciativa global que conecta criadores, pensadores e
lideres empresariais em uma missdo comum de reduzir a poluicdo marinha e proteger 0s
oceanos. Fundado em 2012, a Parley promove a "Parley AIR Strategy"”, que envolve quatro
acles principais: Avoid, Intercept, Recycle (Evitar, Interceptar e Reciclar). A organizacdo
trabalha com empresas, como a Adidas, para desenvolver produtos feitos de plasticos retirados
dos oceanos. O projeto "Parley Ocean Plastic” transforma residuos plasticos retirados do mar em
materiais de alta qualidade para a producdo de ténis, roupas e acessorios, promovendo a
economia circular e incentivando o design sustentivel. A colaboracdo entre a Parley e outras
empresas tem sido crucial para aumentar a conscientizagdo e gerar mudangas significativas no
setor da moda e esportes (Geyer et al., 2017).

Além disso, a Parley promove eventos de conscientizagdo e campanhas educacionais,
incentivando acOes diretas para combater a poluicdo plastica. A organizacdo também apoia

iniciativas locais para coletar e limpar residuos plasticos, oferecendo uma plataforma para
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sensibilizar a populacéo sobre a importancia de proteger 0s oceanos.

O Projeto Seabin é uma solucéo inovadora de remocéo de plasticos marinhos, que utiliza
"lixeiras flutuantes" instaladas em portos, marinas e areas costeiras. Essas lixeiras sdo projetadas
para capturar plasticos e outros detritos que flutuam na agua, sem afetar a vida marinha. A cada
més, um Seabin pode coletar até 1,5 tonelada de lixo plastico, e o projeto ja foi implantado em
diversas localizagc6es ao redor do mundo. A inovacao do Seabin reside na capacidade de atuar de
forma continua e em grande escala, sem a necessidade de intervencdo constante, tornando a
coleta de residuos mais eficiente em areas especificas (Seabin Project, 2020).

Por sua vez, The Ocean Cleanup é uma iniciativa global com o objetivo de remover
plasticos flutuantes dos oceanos de maneira automatizada. O projeto utiliza sistemas flutuantes
que capturam plasticos em grandes areas dos oceanos, especialmente na Grande Mancha de Lixo
do Pacifico. O projeto utiliza uma tecnologia de coleta de plasticos em larga escala, que pode ser
transportada por correntes oceanicas e coletar residuos plasticos sem a necessidade de barcos ou
manobras humanas intensivas (Slat, 2018). Embora o projeto tenha enfrentado desafios técnicos,
ele representa um esforcgo significativo para criar solugdes para a remocao de grandes volumes de
lixo pléstico ja presente nos oceanos.

Em resposta a crescente crise da poluicdo plastica, muitos governos e organizagdes
internacionais comecaram a implementar politicas publicas e regulamentacdes para controlar o
uso de plasticos e gerenciar sua poluicdo marinha. Um exemplo significativo é a Convencdo de
Basileia, que regula o comércio internacional de residuos perigosos, incluindo plasticos, e
estabelece normas para reduzir a exportacao de plasticos para paises em desenvolvimento, onde
o tratamento inadequado de residuos pode agravar a poluicdo ambiental.

Em 2019, a UNEP (United Nations Environment Programme) lancou uma resolucéo para
combater a poluicdo plastica, com o objetivo de reduzir a producdo e consumo de plasticos
descartaveis e promover a reciclagem e a inovacdo em materiais alternativos. A resolucdo
estabelece um compromisso entre paises para reduzir a producdo de plasticos de uso Unico e
aumentar a taxa de reciclagem global (UNEP, 2019).

A Unido Europeia também tem desempenhado um papel de lideranca na criacdo de
politicas regulatérias para o controle da poluigdo plastica. A partir de 2021, a Diretiva de
Plasticos de Uso Unico da Unido Europeia entrou em vigor, com o objetivo de proibir a venda de
plasticos de uso unico, como canudos, talheres e pratos descartaveis, e reduzir a quantidade de
plasticos ndo reciclaveis no mercado. As politicas da UE visam estimular a inovagdo em
plasticos alternativos e promover a economia circular, incentivando praticas mais sustentaveis

entre os consumidores e as industrias (European Commission, 2019).
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As iniciativas globais de gestdo de plastico marinho, como as da Parley for the Oceans,
Seabin e The Ocean Cleanup, estdo ajudando a enfrentar o problema da poluicdo plastica de
forma inovadora e eficaz. Essas acOes, aliadas a politicas publicas e regulamentacGes
internacionais, estdo promovendo uma mudanga significativa na forma como a sociedade lida
com os residuos plasticos, tanto no que diz respeito a reducdo e substituicdo de plasticos
descartaveis quanto a remocao dos plasticos ja presentes nos oceanos. No entanto, é fundamental
que essas iniciativas sejam apoiadas por politicas globais mais fortes e pela conscientizagdo de
todos os setores da sociedade, garantindo a protecdo a longo prazo dos ecossistemas marinhos e a
salde do planeta.

O modelo adotado pela The Ocean Cleanup reflete uma abordagem tecnolégica de
captura de residuos plasticos no oceano e nos rios, o que se alinha a estudos como o de Lebreton
et al. (2018), que analisam a eficicia dessas tecnologias para reduzir a presenca de
macroplasticos em ecossistemas marinhos. No entanto, criticos como Dauvergne (2018)
argumentam que a énfase excessiva em solucdes de limpeza pode desviar a aten¢do de medidas
mais efetivas na fonte, como regulamentacfes mais rigidas e incentivos para reduzir a produgao
e 0 uso de plasticos descartaveis. Dessa forma, a implementacdo dos principios da economia
circular pela The Ocean Cleanup mostra-se um avanco, mas sua efetividade a longo prazo
depende da integracdo com estratégias regulatérias e educacionais mais amplas.

A Ocean Cleanup é uma organizacdo ambiental de engenharia sem fins lucrativos com
sede na Holanda, que desenvolve tecnologia para extrair a poluicdo plastica dos oceanos e
intercepta-la nos rios antes que ela chegue ao oceano. Apoés testes iniciais e prototipagem no Mar
do Norte, eles implantaram seu primeiro prototipo em escala real na Grande Mancha de Lixo do
Pacifico®.

Na pégina oficial da instituicdo encontramos: Todos os anos, milhGes de toneladas de
plastico entram nos oceanos, principalmente através dos rios. E o plastico que flutua nos oceanos
ndo vai desaparecer por si s6. Para resolver efetivamente o problema, precisamos tanto parar o
fluxo de lixo dos rios, como remover os plasticos acumulados nos oceanos a0 mesmo tempo. A
Ocean Cleanup, uma organizacdo sem fins lucrativos, estd a desenvolver e a expandir
tecnologias para livrar os oceanos do plastico. O nosso objetivo € desaparecer enquanto
organizagdo assim que 0s oceanos estiverem limpos™®.

Diante de um cenério alarmante, surgem iniciativas inovadoras que buscam mitigar esse
problema de poluicdo dos oceanos, sendo a The Ocean Cleanup uma das mais proeminentes. A

organizacdo tem como missdo desenvolver e implementar tecnologias escalaveis para remover

*Disponivel em https://pt.wikipedia.org/wiki/The_Ocean_Cleanup
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plastico dos oceanos e prevenir sua entrada por meio da limpeza de rios (Slat et al., 2014). Seu
principal método de atuacdo envolve sistemas passivos de coleta, que utilizam as correntes
ocednicas para capturar residuos plasticos de forma eficiente (The Ocean Cleanup, 2023). Além
disso, em 2019, a organizagdo expandiu sua atuacdo para a limpeza de rios, com o langcamento do
Interceptor™, uma tecnologia autdonoma projetada para evitar que o lixo atinja os oceanos
(Lebreton et al., 2019).

A escolha da The Ocean Cleanup como objeto deste estudo de caso justifica-se pela sua
abordagem inovadora, pela escala global de suas operagdes e pelo impacte gerado na
conscientizacdo ambiental. Diferentemente de muitas iniciativas de limpeza marinha, a The
Ocean Cleanup utiliza tecnologia de ponta e solugdes baseadas em engenharia e modelagem
computacional para otimizar sua eficiéncia (Kooi et al., 2018). O estudo visa analisar suas
estratégias, desafios e resultados, contribuindo para a compreensdo da viabilidade e da
efetividade desse tipo de iniciativa na preservacdo ambiental.

Estima-se que mais de 171 trilhdes de particulas plasticas estejam atualmente flutuando
nos oceanos, totalizando um peso superior a 2,3 milhdes de toneladas (Bergmann et al., 2022).
Um dos exemplos mais alarmantes desse acumulo é a Grande Mancha de Lixo do Pacifico, uma
area de mais de 1,6 milhdo de km2 onde as correntes oceanicas concentram vastas quantidades de
residuos plasticos (Lebreton et al., 2018). Esse acimulo tem sérias consequéncias para a vida
marinha, pois organismos podem ingerir particulas plasticas, sofrer lesGes causadas por residuos
afiados ou se enredar em materiais descartados, resultando em mortes por sufocamento, inani¢ao
ou ferimentos graves (UNEP, 2021).

Além dos impactes ecoldgicos, a poluicdo plastica gera prejuizos econdmicos anuais
estimados entre US$ 6 e 19 bilhdes em setores como pesca, turismo e comércio maritimo, devido
a degradacdo de &reas costeiras e danos a equipamentos pesqueiros (Deloitte, 2020). O
microplastico, por sua vez, entra na cadeia alimentar e ja foi identificado na agua potavel e até na
corrente sanguinea humana, levantando preocupacfes sobre seus potenciais efeitos a saude
(Leslie et al., 2022).

Diante dessa crise ambiental, a remog¢do de residuos plasticos dos oceanos enfrenta
desafios significativos. A dispersdo dos plasticos ao longo de vastas areas maritimas torna sua
coleta extremamente dificil e custosa. Além disso, muitos plasticos se fragmentam em particulas
microscopicas, dificultando ainda mais sua remocao (Koelmans et al., 2017). Os meétodos
convencionais de limpeza, como redes de arrasto, sdo ineficientes para grandes superficies e
podem causar impactes negativos em organismos marinhos. Outro desafio critico é a prevencéo

da entrada de pléstico nos oceanos, ja que cerca de 80% da poluicdo pléstica tem origem em
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fontes terrestres e é transportada para o mar através dos rios (Meijer et al., 2021).

Nesse contexto, solucdes inovadoras sdo necessarias para enfrentar a crise do lixo
marinho de maneira eficaz e sustentavel. A The Ocean Cleanup surge como uma alternativa
promissora ao desenvolver tecnologias passivas para captura de pléstico oceénico e sistemas de
contencdo em rios, buscando reduzir a poluigéo plastica de forma escalavel e eficiente.

A The Ocean Cleanup adota uma abordagem inovadora e baseada em tecnologia para
combater a poluigdo pléstica nos oceanos e rios. Seu modelo de atuacdo combina sistemas
passivos de limpeza, estratégias de prevencao da poluicdo e parcerias estratégicas para viabilizar
suas operacgdes. Esta secdo analisa as principais soluces desenvolvidas pela organizacéo, sua
expansdo para a limpeza de rios e as formas de financiamento do projeto.

Desde sua fundagéo, a The Ocean Cleanup tem se concentrado no desenvolvimento de
sistemas passivos de coleta para remover plasticos dos oceanos. O conceito principal dessas
tecnologias € utilizar as correntes maritimas para concentrar e capturar residuos plasticos de
forma eficiente e com baixo impacte ambiental.

Os primeiros protétipos foram testados na Grande Mancha de Lixo do Pacifico, uma das
maiores areas de acumulo de plastico do mundo. Atualmente, a organizacdo opera sistemas de
limpeza de grande escala, como o System 002 ("Jenny"), que consiste em uma barreira flutuante
em forma de "U" equipada com uma rede de retencdo para capturar residuos plasticos sem
prejudicar a fauna marinha. A evolucdo desse sistema resultou no langamento do System 03, uma
versdo maior e mais eficiente, capaz de capturar até 10.000 kg de plastico por operacdo (The
Ocean Cleanup, 2023).

A tecnologia passiva utilizada pela organizacdo difere das abordagens convencionais,
como redes de arrasto, pois ndo exige combustivel para operar ativamente, tornando-se uma
solucdo mais sustentavel. Além disso, os residuos coletados sdo reciclados e utilizados na
fabricacdo de produtos sustentaveis, como dculos de sol feitos com plastico oceanico.

Embora a remocdo de plastico dos oceanos seja essencial, a The Ocean Cleanup
reconheceu que cerca de 80% da poluicdo plastica marinha tem origem nos rios (Meijer et al.,
2021). Para atacar o problema na fonte, a organizagdo desenvolveu o Interceptor™, um sistema
autbnomo projetado para capturar residuos plasticos antes que cheguem ao mar.

O Interceptor™ ¢ uma embarcacdo alimentada por energia solar, equipada com uma
barreira flutuante que direciona os residuos para um sistema de esteiras transportadoras. Os
plasticos coletados sdo armazenados em compartimentos internos e posteriormente reciclados ou
descartados de maneira adequada.

Até ao momento, a The Ocean Cleanup implementou o Interceptor™ em VArios paises,
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incluindo Indonésia, Malésia, Republica Dominicana e Jamaica, priorizando o0s rios que mais
contribuem para a polui¢do oceanica. O objetivo da organizacao é expandir essa tecnologia para
os mil rios mais poluidores do mundo, que representam a maior parte do problema global.

A The Ocean Cleanup depende de um modelo de financiamento diversificado, baseado
em doacdes, investimentos corporativos e parcerias estratégicas. Empresas como Coca-Cola,
Maersk e Kia Motors sdo algumas das grandes corporacGes que apoiam a iniciativa, fornecendo
financiamento, infraestrutura e apoio logistico. Além disso, a organizacdo arrecada fundos por
meio da venda de produtos feitos com plastico reciclado dos oceanos.

A colaboracdo com governos e instituicdes ambientais também desempenha um papel
fundamental na expansdo das operacdes. Em algumas regides, a The Ocean Cleanup trabalha em
conjunto com autoridades locais para implementar o Interceptor™ e criar politicas mais eficazes
para reduzir o descarte de plasticos em rios e mares.

Além do suporte financeiro, a organizacdo estabelece parcerias com instituicdes de
pesquisa para aprimorar suas tecnologias. Universidades e centros de inovagdo contribuem com
estudos sobre correntes oceanicas, comportamento do plastico no meio ambiente e impacte
ecoldgico das solucgdes desenvolvidas.

A estratégia da The Ocean Cleanup se destaca por sua abordagem inovadora e
abrangente, combinando remoc¢do de plastico nos oceanos, prevencdo da poluicdo nos rios e
colaboracBes estratégicas para garantir o sucesso do projeto. O desenvolvimento continuo de
tecnologias, aliado a um modelo de financiamento sustentavel, permite que a organizagéo avance
na missao de reduzir significativamente a poluicédo plastica global.

A The Ocean Cleanup tem demonstrado progresso significativo na remocao de plasticos
dos oceanos, com seus projetos concentrados no Sistema de Remocdo de Plastico no Grande
Pacifico. De acordo com os dados mais recentes, a empresa ja removeu centenas de toneladas de
residuos plasticos, com estimativas de que, com o uso continuo de suas tecnologias, seja possivel
remover até 90% do plastico nos oceanos até 2040 (The Ocean Cleanup, 2024). Esse impacte é
notavel, considerando que milhdes de toneladas de plastico continuam a ser despejadas nos
mares todos os anos (The Ocean Cleanup, 2023).

No entanto, a implementacdo da tecnologia enfrentou desafios consideraveis. A
complexidade do design e a necessidade de garantir que os sistemas de coleta operassem
eficientemente em condi¢fes de mar aberto com ventos e correntes imprevisiveis representaram
obstaculos tecnicos e logisticos significativos. Além disso, a adaptacdo do sistema as diferentes
espécies marinhas e sua interagdo com o0 ecossistema marinho exigiu ajustes constantes (The
Ocean Cleanup, 2023).
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Beneficios Ambientais, Sociais e Econdomicos: A iniciativa trouxe beneficios
significativos para 0 meio ambiente, como a redu¢do do impacte do plastico nos ecossistemas
marinhos e na vida selvagem, além da diminuicdo da quantidade de residuos plasticos nas praias
e &reas costeiras. Socialmente, a conscientizacdo sobre a polui¢do pléstica foi amplificada,
estimulando acGes comunitarias e mudancas de comportamento. Economicamente, a tecnologia
tem o potencial de criar mercados relacionados a reciclagem de plasticos recolhidos e aumentar
as oportunidades de empregos em areas de tecnologia ambiental (The Ocean Cleanup, 2024).

Efetividade das solugdes empregadas: A The Ocean Cleanup tem se mostrado eficaz em
termos de conceito, mas sua eficacia a longo prazo ainda esta sendo testada. A remoc¢édo de
grandes quantidades de plastico tem se mostrado desafiadora devido a dispersao dos residuos e a
fragilidade das condi¢Oes oceénicas, mas a empresa continua a ajustar e melhorar sua
abordagem, tornando-a mais eficiente (The Ocean Cleanup, 2023).

Sustentabilidade financeira do projeto: Embora o projeto tenha obtido investimentos de
grande porte e apoio de organizacdes globais, sua sustentabilidade financeira permanece um
ponto de discussdo. A manutencdo das operacOes em grande escala exige investimentos
continuos, e a empresa depende de doagdes, parcerias com governos e empresas privadas. Sua
viabilidade financeira a longo prazo dependerd da criacdo de modelos de negocios
autossustentaveis, como a transformacdo do plastico coletado em produtos reciclados de valor
agregado (The Ocean Cleanup, 2024).

Possiveis melhorias e desafios futuros: A principal melhoria seria a otimizacdo da
tecnologia para coleta em maior escala, aumentando a eficiéncia da remocdo de plastico. O
desafio futuro sera superar obstaculos em relagdo a manutencao e operacionalizacdo do sistema
em alto-mar e garantir a integracdo de outros processos tecnoldgicos, como a reciclagem do

plastico coletado, para criar um ciclo completo e sustentavel (The Ocean Cleanup, 2023).
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Reflexdo sobre o impacte da The Ocean Cleanup: A empresa tem desempenhado um
papel crucial na sensibilizacdo global sobre os danos causados pela poluicéo plastica. Ao mostrar
que é possivel remover plasticos em grande escala dos oceanos, oferece uma solugéo pratica para
um problema ambiental global. No entanto, é apenas uma parte da solucdo, sendo necesséria a
reducdo na origem do plastico e a conscientizacdo sobre a importancia da reciclagem (The Ocean
Cleanup, 2024).

5. CONCLUSOES

A pesquisa demonstrou que a implementacdo dos principios da Economia Circular na gestdo
sustentavel dos plasticos nos oceanos, exemplificada pelo estudo de caso da The Ocean Cleanup,
apresenta beneficios e desafios. A iniciativa é inovadora ao propor solugdes tecnoldgicas para a remogao
de residuos pléasticos, especialmente macroplasticos, contribuindo para a reducao da poluicdo marinha e a
recuperacao de ecossistemas. No entanto, a anélise comparativa da literatura evidencia que a remocéo de
plésticos dos oceanos deve ser complementada por agdes preventivas na cadeia produtiva, como a
reducdo na geragdo de residuos, a implementacdo de materiais alternativos e politicas publicas eficazes.
Assim, a The Ocean Cleanup representa uma peca importante no combate & poluigdo plastica, mas seu
impacte sera potencializado se associado a uma abordagem integrada que envolva governos, indastrias e
consumidores. O fortalecimento de politicas de reciclagem, incentivos para o design sustentavel e
educacdo ambiental sdo fundamentais para garantir que a gestdo dos plésticos ocorra de maneira
verdadeiramente circular e sustentavel a longo prazo.

Este estudo de caso sobre a The Ocean Cleanup mostra a importancia de abordagens
inovadoras para combater a crescente crise de poluicdo plastica nos oceanos. A empresa tem
mostrado avangos notdveis, mas enfrenta desafios técnicos e financeiros consideraveis. O
impacte ambiental j4 é evidente, mas é necessario que a solucdo se torne financeiramente
sustentavel para garantir um efeito duradouro (The Ocean Cleanup, 2023).

The Ocean Cleanup deve continuar a aprimorar suas tecnologias e explorar formas de
financiar seus projetos de maneira autossustentavel. Além disso, a colabora¢do com governos,
organizagBes ndo governamentais e o setor privado sera fundamental para aumentar o alcance do
projeto. Para o futuro, é crucial que a empresa expanda suas operacdes e desenvolva novas
estratégias que complementem a reducdo do plastico na fonte e melhorem a infraestrutura de

reciclagem globalmente (The Ocean Cleanup, 2023).

1 The Ocean Cleanup — cleaning up the oceans and capturing plastics in rivers
Posted on 29 June 2023 by Iwona Szyprowska-Gtodzik Disponivel em https://wodnesprawy.pl/en/the-ocean-
cleanup-cleaning-up-the-oceans-and-capturing-plastics-in-rivers/
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