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RESUMO

O presente relatorio de Pratica de Ensino Supervisionada surge no
ambito do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° CEB e encontra-se dividido em duas dimensoes: a

dimensao reflexiva e dimensdo investigativa.

Na dimensao reflexiva sdo apresentados os momentos experienciados
nos diferentes contextos de Pratica Pedagogica, assumindo-se sempre
uma postura critica e reflexiva. Esta dimens@o encontra-se dividida
segundo os ciclos de ensino e conforme os referentes considerados

pertinentes pela futura professora.

A dimensdo investigativa apresenta um estudo realizado na Préatica
Pedagogica I do 2.° ciclo, numa turma do 5.° ano de escolaridade. Este
¢ um estudo qualitativo, na medida em que se pretende investigar o
contributo dos materiais manipulaveis na aprendizagem de contetidos
da Geometria. Para a recolha de dados privilegiou-se a analise
documental e a observagdo direta participante. Para o efeito foram
adaptadas quatro tarefas e concebido um jogo didatico, tendo sido
recolhidas informagdes nos momentos de implementagdo das tarefas,
bem como na analise de contetido das resolugdes escritas dos alunos.
Os resultados obtidos revelam que os materiais manipulaveis
contribuem para a aprendizagem dos alunos e que estes, ainda,
apresentam alguma dificuldade na comunicacdo e representagdo dos
seus raciocinios. Como sugestdes de melhoria, a professora-
investigadora destaca a importancia de se desenvolverem mais estudos
neste ambito, recorrendo a materiais manipulaveis e ao trabalho
colaborativo, bem como de modificar uma parte da sua pratica,

nomeadamente, na gestdo do tempo.
Palavras-chave

Ciclo Pedagogico, Reflexdo sobre a pratica, Materiais manipulaveis,

Ensino e aprendizagem da Geometria, Poliedros, Representagdes.
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ABSTRACT

This Supervised Teaching Practice report is part of the Master's Degree
in Teaching in the 1st Cycle and Mathematics and Natural Sciences in
the 2nd Cycle and is divided into two dimensions: the reflective

dimension and the investigative dimension.

The reflective dimension presents the moments experienced in the
different Pedagogical Practice contexts, always taking a critical and
reflective stance. This dimension is divided according to the teaching
cycles and according to the references considered relevant by the future

teacher.

The investigative dimension presents a study carried out in Pedagogical
Practice II of the 2nd Cycle, in a Sth-grade class. This is a qualitative
study, insofar as it aims to investigate the contribution of manipulatives
in learning geometry content. Documentary analysis and direct
participant observation were used to collect the data. For this purpose,
four tasks were designed and a didactic game was created, and
information was gathered during the implementation of tasks, as well
as from the content analysis of the students' written resolutions. The
results show that the manipulatives have an influence on the students'
learning and that they still have some difficulty in communicating and
representing their reasoning. As suggestions for improvement, the
teacher-researcher emphasises the importance of developing more
studies in this area, using manipulable materials and collaborative
work, as well as modifying part of her practice, namely time

management.
Key words

Pedagogical Cycle, Reflection on/in practice, Manipulative materials,

Geometry teaching and learning, Polyhedra, Representations.
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INTRODUCAO

O presente relatorio foi elaborado no ambito do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Bésico (CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB, da Escola Superior
de Educagao e Ciéncias Sociais do Instituto Politécnico de Leiria. Este documento tem
como objetivo refletir sobre as aprendizagens que desenvolvi ao longo das Préaticas
Pedagdgicas (PP) do 1.° CEB, no ano letivo 2022/2023, e do 2.° CEB, no ano letivo de
2023/2024. Para além disso, o relatdrio pretende apresentar um estudo, desenvolvido no
2.° CEB, sobre o contributo dos materiais manipulaveis no desenvolvimento de
aprendizagens sobre figuras no espago, particularmente prismas, pirdmides e bipiramides,

com alunos do 5.° ano de escolaridade.

Assim, este documento encontra-se dividido em duas partes principais, de forma a
proporcionar uma analise e compreensao mais facilitada, sendo elas a dimensao reflexiva
e a dimensdo investigativa. Na primeira sdo apresentadas, de forma reflexiva e
fundamentada, as aprendizagens desenvolvidas ao longo das diferentes PP. Esta parte
encontra-se dividida em trés capitulos: o primeiro respeitante as duas PP de 1.° CEB, o
segundo diz respeito & PP do 2.° CEB e o ultimo capitulo inclui uma reflexdo sobre a
avaliacdo das aprendizagens dos alunos em contexto de 1.° e 2.° CEB. Termina-se com
uma conclusdo, onde sao destacadas algumas aprendizagens mais significativas para a

minha formagdo pessoal e profissional.

Na dimensao investigativa ¢ apresentado um estudo de caso, realizado numa turma de 5.°
ano de escolaridade. Desta forma, encontra-se dividido em cinco capitulos: a introducao,
o enquadramento tedrico, a metodologia de investigagdo, a apresentagdo e discussao dos

dados e as conclusdes e limitagdes do estudo, bem como sugestdes para estudos futuros.

Por tultimo, ¢ apresentada uma conclusao final do relatorio, que reflete ambas as

dimensdes, as referéncias bibliograficas e os anexos referidos ao longo de todo o trabalho.



PARTE I - DIMENSAO REFLEXIVA

Nesta primeira parte do relatorio procura-se refletir sobre as aprendizagens desenvolvidas
ao longo das PP, nos dois anos de mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e
Ciéncias Naturais do 2.° CEB. A dimensdo reflexiva encontra-se dividida em trés
capitulos, sendo o primeiro relativo aos percursos realizados nos contextos de 1.° CEB, o
segundo ao percurso efetuado no contexto de 2.° CEB em Matematica e Ciéncias Naturais

e, por fim, o terceiro ¢ relativo a avaliacdo das aprendizagens dos alunos no 1.° ¢ 2.° CEB.

No inicio dos dois primeiros capitulos sdo apresentados os contextos educativos onde
foram realizadas as PP, para num segundo momento se refletir de forma fundamentada
sobre as aprendizagens desenvolvidas pela mestranda, bem como as dificuldades sentidas.
Ja o terceiro capitulo surge apds a reflexdo acerca dos dois ciclos, por ser uma das
componentes cruciais do ciclo pedagogico, e onde as aprendizagens e as dificuldades
sentidas pela mestranda justificam uma andlise conjunta para ambos os ciclos. De modo

a concluir esta dimensao, serd apresentada uma conclusio sobre a PP no 1.° ¢ 2. CEB.



1. REFLETINDO SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA NO 1.° CEB

Neste capitulo irei refletir sobre as PP realizadas em 1.° CEB, que decorreram durante o

primeiro e segundo semestres do 1.° ano de mestrado, no ano letivo de 2022/2023.

Numa primeira parte apresenta-se uma contextualiza¢ao dos contextos educativos e das
turmas onde foram realizadas as praticas de cada semestre. De seguida, surgem as
expetativas e receios sentidos durante o percurso nos contextos educativos, refletindo

sobre a influéncia desses aspetos na minha pratica.

Tendo como ponto de partida, por um lado, as expetativas e os receios e, por outro, as
aprendizagens e dificuldades que foram sendo vivenciadas, para esta dimensao reflexiva
selecionei alguns referentes que apresentaram destaque no decorrer da PP no 1.° CEB: j)
a triade observar-planificar-refletir, visto que ¢ um dos pontos fulcrais na pratica docente;
ii) a interdisciplinaridade, dado que foi uma pratica que se tentou promover no decorrer
das duas PP e apresenta diversos beneficios, mas também desafios, no processo de ensino
e aprendizagem,; iii) a influéncia da literatura infantil na aprendizagem, uma vez que, em
ambos os contextos, os alunos mostravam grande interesse por livros e estes pareciam
contribuir para os motivar para aprender; e iv) o ludico como estratégia de aprendizagem,
uma vez que, ao longo desta experiéncia, verifiquei que esta apresenta diversas
potencialidades para o desenvolvimento de competéncias de ordem diversa,

nomeadamente competéncias académicas e sociais.

1.1.  CARACTERIZACAO DOS CONTEXTOS EDUCATIVOS

A PP 1do 1.° CEB, que decorreu no primeiro semestre do primeiro ano do mestrado, foi
realizada numa turma do 1.° ano de escolaridade, numa escola basica, na freguesia e
concelho de Marinha Grande. Esta Escola Basica (EB) 1 localiza-se numa zona que tem
a sua disposi¢ao uma variedade de recursos de valéncias diversas como saude, educacao,

desporto, cultura e lazer.

A EB1 em questdo pertence a um agrupamento de escolas que engloba desde a Educacao
Pré-Escolar (EPE) ao Ensino Secundario e conta com um total de dezasseis
estabelecimentos: seis da EPE, nove do Ensino Basico e uma de Ensino Secundario. O
Agrupamento de Escolas apresenta diversos recursos que potenciam o sucesso da

aprendizagem dos alunos, dos quais se destacam os “servi¢os Educacdo Especial, os

3



servicos de Psicologia e Orientagdo, laboratorios destinados a lecionagao das Ciéncias
Experimentais, salas de Informatica, salas de Clubes, sala de Musica, espacos
desportivos, patios de recreio e recintos polivalentes cobertos, zonas de convivio ...” (PE,
2020, p. 6). Para além disso, apresenta parcerias ¢ protocolos com outras entidades

externas, de modo a promover diversas experiéncias educativas aos seus alunos.

A EBI era constituida por cinco edificios, o bloco A, o bloco B, a sala de professores, na
qual se encontrava agregada a biblioteca escolar, o refeitorio e a Componente de Apoio a
Familia. Na escola estavam em funcionamento oito turmas do 1.° CEB — trés do primeiro
ano, duas de segundo ano, uma de terceiro ano e uma turma mista de terceiro e quarto
anos — e trés grupos de EPE. Pode-se ainda acrescentar que na biblioteca escolar se
podiam encontrar diversos recursos de apoio a aprendizagem, como livros, jogos

didaticos € um computador.

A turma onde foi realizada a PP I era constituida por vinte e quatro alunos, sendo catorze
do sexo masculino e dez do sexo feminino, com idades compreendidas entre os cinco e
oito anos, no inicio do ano letivo. Este aluno de oito anos pertencia ao grupo turma, pois
tinha chegado no fim do ano letivo anterior, da Ucrania, e os professores optaram por
manté-lo, novamente, no primeiro ano. A turma apresentava uma grande diversidade
cultural e de nacionalidades, entre as quais, para além da portuguesa, brasileira, ucraniana,
indiana, venezuelana, angolana e etnia cigana. Além disso, a turma apresentava ritmos de
trabalho muito diversificados, o que se mostrou um grande desafio, sobretudo numa fase
inicial da PP. Através de informacgdes fornecidas pela professora cooperante e de dados
recolhidos na observagao inicial e ao longo da pratica, pode-se afirmar que o grupo turma
era bastante participativo e demonstrava um grande interesse pela leitura de historias e
pelas artes, mas também apresentava algumas dificuldades ao nivel da consciéncia
fonologica, da resolucdo de problemas e do trabalho cooperativo. Ao longo da PP I foram
adotadas diversas estratégias de modo a combater estas dificuldades, como por exemplo,

com a criagao da “Oficina dos Sons”.

J& no segundo semestre do primeiro ano de mestrado lecionei numa turma de 3.° ano de
escolaridade do 1.° CEB, numa escola da Unido de freguesias de Marrazes e Barosa, do
concelho de Leiria. Tal como o contexto anterior de PP, esta escola localiza-se numa zona
calma, que apresenta a sua disposicdo alguns recursos ao nivel da saude, educagao,

desporto, cultura e lazer.



Esta EB pertence a um agrupamento de escolas do centro da cidade, que foi criado em
2003 e engloba desde a EPE ao 3.° CEB, contando com dez estabelecimentos: trés da
EPE, seis do 1.° CEB e um de 2.° ¢ 3.° ciclos. O agrupamento apresenta um plano de agdo
para potenciar o sucesso da aprendizagem dos alunos, através da promocgao de “um
ambiente educativo atrativo através de uma acao proativa que fomenta o bem-estar, o
controlo da disciplina e a preven¢ao de comportamentos de risco e de abandono escolar”

(PE, 2022, p. 10).

A EB era constituida apenas por um edificio, subdividido em duas areas, o lado Norte e
o lado Sul. Na escola estavam em funcionamento dois grupos da EPE e quatro turmas do
1.° ciclo, cada uma respeitante a cada ano de escolaridade. A EB também se encontra
envolvida em diversos projetos articulados com os contetidos programaticos, para que os
alunos possam experienciar diversas atividades e realizar novas aprendizagens de forma
mais dinamica, por exemplo Os Pequenos Deputados, o Concurso Nacional de Leitura,

O Mistério das Profissdes, entre outros.

A turma era constituida por vinte e cinco alunos, sendo dezoito do sexo masculino e sete
do sexo feminino. Esta turma apresentava apenas dois alunos de nacionalidade diferente,
nomeadamente ucraniana e usbequistanesa, considerados alunos de Lingua Portuguesa
Nao Materna (PLNM). Nesta turma sete dos alunos eram abrangidos pelo Decreto-Lei n.°
54/2018, de 6 de julho, usufruindo de Medidas Universais de Suporte a Aprendizagem e
a Inclusdo, no entanto, um deles beneficiava também de Medidas Seletivas,
nomeadamente, a) Percursos curriculares diferenciados; b) Adaptagdes curriculares nao
significativas; e c) Apoio psicopedagogico (Decreto-Lei n.° 54/2018, p. 2921). Todos os
alunos acima mencionados usufruiam de um apoio individualizado e personalizado na
sala, sendo que alguns, também, necessitam dele fora da sala de aula. De uma maneira
geral, a turma demonstrava uma grande vontade de aprender, bem como, contactar e
conhecer o mundo que os rodeava. Esta turma apresentava muita motivacao e vontade de
partilhar conhecimentos e experiéncias pessoais, relacionados com os contetidos
abordados em aula. Outro aspeto a salientar sobre este grupo de alunos era o seu interesse
particular pela Expressao Dramatica, uma vez que estavam sempre a dinamizar pequenos
teatros para apresentar aos colegas e construiam todos os aderecos e figurinos necessarios

para as suas pe¢as.



1.2.  APRENDIZAGENS REALIZADAS NO 1.° CICLO DO ENSINO BASICO

1.2.1. Expetativas e receios

O inicio da PP em 1.° CEB trouxe consigo algumas expetativas e receios, dado que seria
a primeira vez que estaria a assumir de forma mais complexa e completa uma turma. O
facto de iniciar a PP com uma turma do 1.° ano de escolaridade gerou algumas
inquietagdes, pois ¢ um dos anos (ou o ano) mais fulcrais para o desenvolvimento da
leitura e da escrita. Apesar de na licenciatura ter realizado PP, a diferenga que se verificava
em termos de trabalho e exigéncia era muito elevada, dado que passaria a assumir uma

turma trés dias por semana e antes era apenas um dia.

Mas as expectativas e receios nao se fizeram sentir apenas na PP I e, por isso, irei comegar
por apresentar as expetativas sentidas em ambos os contextos e, de seguida, os receios

iniciais das praticas.

Neste sentido, as expetativas que surgiram com o inicio desta nova etapa, foi a vontade
de querer aprender, evoluir e adquirir novos conhecimentos para o meu futuro
profissional, visto serem contextos que apresentavam uma grande diversidade cultural e
em que os alunos tinham grande vontade de aprender. Para além disso, tinha uma grande
vontade de fazer a diferenca na vida destes alunos, bem como na forma como
percecionavam algumas aprendizagens, ou seja, que a escola ndo ¢ sé ler, escrever e
memorizar, mas também um local onde se podem desenvolver diversas competéncias de
forma dindmica e apelativa. O facto de os alunos se mostrarem recetiveis a essa mudanca

nos seus habitos, tornou este processo mais facilitado.

Nao obstante, como referi anteriormente, surgiram alguns receios no inicio da PP I quando
comegamos a pensar na nossa atuacdo, o que me levou a questionar “Serei capaz de
promover um ambiente propicio a aprendizagem?” ou “Que estratégias posso usar se
verificar que algum aluno nao est4 a aprender?”. Estas questdes surgiram, pois, os alunos
estavam no inicio da aprendizagem da escrita e da leitura, sendo este ano crucial para

desenvolver estas aprendizagens.

Outro receio que posso salientar ¢ a comunicacao com os alunos de PLNM, visto que
eram necessarias estratégias diferentes para comunicar com eles e, por sua vez, para
promover a aquisicdo de novos conhecimentos e promover aprendizagens. Na perspetiva

de Gomes et al. (2019), um aluno de PLNM desenvolve conhecimentos sobre uma lingua



através da aprendizagem formal, em contexto escolar e, também, da exposi¢do a essa
lingua no dia a dia — processo de aquisi¢ao. Posto isto, ¢ importante que sejam promovidas
atividades linguisticas diversificadas e com um nivel de acesso mais simples, uma vez

que sera através destas que estes alunos irdo aprender a comunicar e a expressar-se.

1.2.2. Observaciao-Planificaciao/Atuacao-Reflexido

No decorrer, tanto da PP I como da PP II realizei diversas aprendizagens e percebi a
importancia de diversos aspetos para uma melhor pratica docente e, de entre esses aspetos,
quero destacar a observacao, a planificacao e a reflexao. No entanto, ¢ de salientar que a

observagao e a reflexdo sdo os pontos fulcrais para os restantes aspetos.

No inicio da PP I ¢ pedido aos estudantes-estagidrios que elaborem um plano de
observagao e os seus respetivos instrumentos, de forma a recolher informagdes para a
caracterizacao do contexto educativo. Contudo, ao longo de toda a PP, percebi que aquilo
que se podia pensar ser apenas uma tarefa inicial, revestia-se de grande importancia para
toda a pratica de docéncia, uma vez que a observacao apresenta um papel essencial “na
melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem” (Reis, 2011, p. 11). O processo de
observagao permite-nos recolher dados que, por sua vez, nos permitem ajustar a nossa

atuacdo e planificacao.

A observacao realizada pode ser classificada de diferentes formas, sendo aplicada nestes
contextos a observagédo participante, visto que permite uma melhor compreenséo dos
acontecimentos e a captagdo da situacdo no momento vivenciado permite ter completo
conhecimento deste (Sousa, 2009). Além disso, uma vez que o observador apresenta um
papel ativo e “atua como mais um membro do grupo que observa” permite uma perspetiva
de dentro do grupo (Coutinho, 2019, p.138). Deste modo, & necessario que 0S
instrumentos de observacgéo elaborados se adequem a sua finalidade, ou seja, no momento
da sua construcdo, o observador deve ter em consideracdo o que observar, para organizar

e definir os parametros.

As primeiras semanas da PP I permitiram-me perceber a grande importancia da
observacdo e da recolha de dados, uma vez que foi através destas que conseguimos
aperfeicoar as nossas planificagdes, tanto ao nivel da selecdo de atividades como da

estruturacao das mesmas. Ou seja, através da observagao percebemos que o grupo turma



era interessado, mas que apresentava diferentes ritmos de trabalho. Deste modo, ao
planificar as aulas era necessdrio considerar outras alternativas para os alunos com um
ritmo mais acelerado. Assim, os instrumentos de observacao utilizados nos momentos da
intervengdo foram muito 1teis, visto que as tabelas de verificagdo utilizadas no decorrer
das atividades possibilitaram a sua rapida e facil analise, pois cada coluna estava bem
definida e era possivel observar, em cada parametro, o desempenho de todos os alunos.
As notas de campo permitiram complementar as informacdes recolhidas na tabela, ou até

mesmo recolher novas informacdes que nao estavam contempladas nesta.

Como foi mencionado anteriormente, a observacao desempenhou um papel importante
para a planificagdo das atividades realizadas, processo este que deve ser realizado com
antecedéncia e de forma consciente. A planificacdao consiste num plano de aula, no qual
consta a descri¢ao das atividades e o que se pretende desenvolver com as mesmas, tendo
por base as Aprendizagens Essenciais (AE) definidas nos documentos orientadores. E de
salientar que este plano de aula é fundamental e que assume um carater flexivel, uma vez
que depende nao s6 do professor, mas também das a¢des dos alunos. Para além disso,
planificar ¢ um processo desafiante para o professor, dado que nao existe uma forma exata
de o fazer, pois depende de diversos fatores e nem todos os professores se identificam
com o mesmo modelo de planificacdo, bem como € necessario considerar o grupo turma
que tem a sua responsabilidade. Deste modo, ¢ essencial que o professor conhega os seus
alunos e interesses — sendo a observagao fundamental para esta fase —, para proporcionar
momentos nos quais os alunos realizem as suas aprendizagens de forma significativa

(Santos et al., 2016).

Ainda assim, a planificacdo ¢ vista como um modelo que permite ao professor gerir
melhor a sua aula, bem como contribuir para uma melhor contextualizagdo do processo
de ensino e aprendizagem. E importante que as planificacdes apresentem um carater
flexivel para que o professor, no decorrer da aula, a consiga ajustar caso surjam
imprevistos. No entanto, segundo Arends (1995), o ato de planificar ja reduz este tipo de
ocorréncias. Assim, € essencial que o professor compreenda que este ato ¢ um processo
complexo, exigente, e que requer trabalho, visto que deve ter em consideragdo diversos
parametros (Arends, 1995). Desta forma, encaro como normais as dificuldades iniciais
que senti na elaboragdo de planificagdes, que com o tempo foram sendo atenuadas devido

a experiéncia que fui adquirindo.



No inicio da PP I elaboramos um modelo de planificagao que consideravamos ser o mais
completo, no entanto, percebemos que este ndo era, de todo, o mais facil de ler e de
construir, uma vez que apresentava uma tabela, na qual constavam as aprendizagens a
desenvolver, os contetidos, os recursos € a organizacao da turma e s6 depois um longo

momento descritivo da atividade, como mostra o exemplo apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Excerto da 1.2 planificagéo elaborada.

Ap6s refletirmos com a nossa professora supervisora e percebermos que esta nio era a
melhor forma, para nos, de estruturar a nossa planificacdo procedemos a alguns ajustes a
mesma, optando por elaborar uma tabela de leitura vertical e horizontal e tornar a
descri¢do da atividade mais sucinta, como podemos observar na Figura 2. Com o decorrer
das semanas, fomos aperfeicoando este modelo, verificando-se uma evolucdo das
primeiras planificagdes para as Ultimas. Estas alteracdes efetuadas nas planificagdes
facilitaram o nosso trabalho, uma vez que se tornava mais facil de articular as
aprendizagens das diferentes areas curriculares. Para além disso, teve um impacto
positivo na atuagdo, pois sempre que era necessario consultar a planificacdo tornava-se
mais facil de identificar o que era necessario, mas também tornava mais agil as alteragdes

que pudessem decorrer durante a pratica.
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Figura 2 - Exemplo de uma planificagdo melhorada.



Outro aspeto que considero importante destacar deste processo de planificagdo ¢ a
diversificacdo de estratégias, atividades e recursos didaticos. Segundo Cosme et al.
(2021), a diversificagdo das estratégias e das atividades, permite ao professor atender as
especificidades dos diferentes alunos, pois cada um tem uma forma diferente de aprender.
Posso ainda destacar que esta diversificacao “deve ser acompanhada por um processo de
reflexdo em torno da sequéncia didatica e da intencionalidade do professor”, para que
proporcione diferentes oportunidades de aprendizagem a sua turma (Cosme et al., 2021,
p. 95). Também os recursos didaticos sao fundamentais para o processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que permitem aos alunos uma maior compreensdo sobre
determinado contetido. Segundo Ricoy e Couto (2012) sdo os recursos “que tornardo os
processos formativos mais apelativos, possivelmente mais rigorosos ¢ de melhor
compreensdo, estimulando os alunos, potenciando a extensdo das suas capacidades e,

consequentemente, contribuindo para o sucesso das suas aprendizagens” (p. 246).

A titulo de exemplo, na PP II foi realizado um trabalho de pesquisa sobre as consequéncias
das modificagdes ambientais, em que foi necessario ter em consideracao os aspetos
enumerados anteriormente, ou seja, pensar bem na sequéncia a desenvolver e em todos
0S recursos que seriam necessarios para a sua realizagao. Para tal, inicidmos este momento
com um didlogo sobre o método de trabalho a utilizar, bem como o tema que iria ser
desenvolvido. Na minha opinido foi muito importante apresentar varios exemplos aos
alunos do que se pretendia realizar, para que estes ndo se limitassem apenas a uma
estratégia unica. Também o facto de levarmos um exemplar fisico, auxiliou os alunos,
pois caso ndo se lembrassem de algum aspeto a incluir no trabalho podiam observa-lo e
organizar as suas ideias. E, ainda, a defini¢do prévia, com os alunos, dos objetivos do
trabalho permitiu que estes se focassem no essencial € no que se pretendia com a
realizagdo do mesmo. De modo a orientar os alunos no trabalho, apresentdmos uma
sugestdo de organizacdo, na qual comecavam por pesquisar a informacao nos livros
disponibilizados, de seguida selecionavam as informag¢des mais pertinentes, para depois
procederem as suas ilustragdes. SO no final de todos estes passos ¢ que decidiam, em
grupo, como organizar as diferentes partes na cartolina e, apds o término dos cartazes,

cada grupo procedeu a apresentacao do seu tema, a restante turma.

No que concerne ao processo reflexivo e ao professor enquanto agente reflexivo,
considero que ¢ importante, enquanto futura professora, refletir sobre a nossa pratica, uma

vez que estes momentos permitem melhorar e evoluir, bem como encontrar novas
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estratégias para aplicar nos contextos. Na perspetiva de Oliveira e Serrazina (2002), um
professor reflexivo tem a possibilidade de reformular e refletir sobre as suas praticas e
acdes e, ainda assim, “proporciona oportunidades para o seu desenvolvimento” (p.1). Sao
estes momentos de reflexdo antes, durante e apds a pratica que nos permitem evoluir e
adaptar a mesma ao momento em questdo, pois se durante uma aula se se verificar que
determinada estratégia ndo esta a resultar, ¢ necessario ajusta-la ou modifica-la. Por sua
vez, no fim do dia € necessario refletir sobre as decisdes tomadas, de forma a perceber

porque resultaram ou nao e podermos aperfeigoar a nossa pratica docente.

Nao obstante, este processo reflexivo ndo se deve restringir apenas ao professor, mas
também a restante comunidade educativa interveniente no processo de ensino e
aprendizagem, como por exemplo, os alunos. Como j4 foi referido, ¢ importante que o
professor seja reflexivo durante a sua acdo educativa, no entanto, ¢ importante que,
principalmente, o aluno reflita sobre a sua atividade (Alarcdo, 1996). E de salientar que
como os alunos ainda se encontram em processo de formagdo e de aquisicdo de
autonomia, necessitam de ser apoiados pelos professores nesta tarefa, “sendo, portanto, a
autonomia simultaneamente objectivo [Sic] e processo” (Alarcio, 1996, p.5). E também
através do momento reflexivo dos seus alunos que o professor consegue recolher
evidéncias sobre a aprendizagem dos mesmos, bem como das vantagens e desvantagens
das metodologias adotadas. Na PP, de modo a promover o momento reflexivo dos alunos,
no fim de cada atividade era realizado um didlogo com eles, no qual eram efetuadas
questdes que lhes permitissem refletir sobre as suas aprendizagens. Outra estratégia a que
recorriamos para recolher estas evidéncias, era através de pequenos questionarios, nos
quais os alunos podiam sugerir melhorias, nomeadamente o que correu bem e o que correu
menos bem e de que forma ¢ que a atividade realizada os ajudou no processo de

aprendizagem.

1.2.3. Interdisciplinaridade

Em ambos os contextos de PP do 1.° CEB foram desenvolvidas atividades de carater
interdisciplinar, como alternativa ao ensino expositivo que se verificava em cada um dos
contextos. Apesar de as professoras cooperantes privilegiarem, em termos gerais,
estratégias pedagogicas e formas de trabalho distintas, com a professora da PP II a

recorrer a estratégias mais dindmicas, a implementagdo de abordagens interdisciplinares
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revelou-se um pouco complexa, visto que os alunos estavam habituados a que o seu

ensino fosse compartimentado em disciplinas.

O termo interdisciplinaridade, na perspetiva de Thiesen (2008), pode ser definido como
uma colaborac¢ao entre duas ou varias disciplinas, apresentando cada uma os seus métodos
de investigacdo e os seus planos conceptuais. Este termo nao elimina a existéncia de
disciplinas, mas ajuda a quebrar as barreiras entre estas, ou seja, promove uma visao mais
interligada do mundo, uma vez que integra os conteudos das varias disciplinas. De acordo
com Delattre (2006), a interdisciplinaridade tem como objetivo elaborar uma linguagem
unica que permita expressar os conceitos de varias disciplinas que, por sua vez, possibilita
uma melhor integrac¢do de conceitos diferentes. Em consequéncia, estes aspetos refletem-
se no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que o ensino por disciplinas
compartimentadas pode conduzir a assimilagdo e reproducao de conhecimento e nao a
sua aprendizagem. Uma abordagem interdisciplinar leva os alunos a uma maior
apropriacdo dos conceitos, visto que existe uma aproximacao as suas realidades, o que
lhes permite atribuir um maior significado aos conteudos de aprendizagem (Thiesen,

2008).

Como referi anteriormente, em ambos os contextos, foram utilizadas abordagens
interdisciplinares, no entanto, quero destacar o desenvolvimento de uma atividade sobre
a tematica em torno da polui¢do, tanto em PP I como em PP II, visto ter sido uma das
mais desafiantes. Apesar de apresentarem o mesmo tema, a dindmica adotada em cada
contexto foi distinta, devido a abordagem que se pretendia com cada uma, bem como as

aprendizagens que se pretendiam desenvolver, de acordo como ano de escolaridade.

Na PP I pretendia-se que os alunos realizassem uma pequena dramatizagdo, com base
numa histéria que tinham escutado, ndo obstante, seriam os mesmos a criar a sua propria
narrativa. Foi na conce¢do do texto que se verificou uma maior dificuldade, visto que os
alunos ainda nao sabiam ler nem escrever e, por isso, o grupo turma partilhava as suas
ideias e simultaneamente estas eram registadas pelas professoras estagidrias.
Naturalmente, como os alunos ndo conseguiam ler, precisavam de memorizar as suas
frases, algo que se tornou mais complexo do que estava a espera. Nos primeiros ensaios
verificou-se que os alunos apresentavam uma grande dificuldade em memorizar as falas,
tendo sido necessario adaptar a dinamica da aula, contudo, devido a grande entreajuda

que os alunos demonstravam, rapidamente ultrapassamos esta dificuldade.
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Ja na PP II a dinamizacdo do projeto foi mais facilitada, contudo, a maior dificuldade
verificou-se ao nivel da planificacdo das atividades, dado que tinham de integrar alguns
conteudos especificos deste nivel de ensino e ndo estdvamos a perceber como o
poderiamos fazer. Nao obstante, apds algumas pesquisas ¢ do didlogo com a professora
cooperante ¢ com professores da Unidade Curricular (UC) de Didatica do 1.° CEB,
percebemos como poderiamos articular as diferentes areas curriculares e aprendizagens
esperadas, apesar de alguns momentos nao serem totalmente interdisciplinares. Na PP 11
foi visivel um maior envolvimento por parte dos alunos em todo o processo. A titulo de
exemplo, temos 0 momento da escrita da carta ficticia para Antonio Guterres, em que 0s
alunos, apesar de saberem que esta ndo tinha sido mesmo enviada, estavam sempre a

questionar se este ja lhes tinha respondido.

A dinamizagdo deste tipo de atividades em ambas as PP permitiram identificar alguns
beneficios que uma abordagem interdisciplinar apresenta para o processo de
aprendizagem dos alunos, uma vez que estes apresentam um papel mais ativo e estdo
envolvidos em todo o processo, bem como permite uma ligacao entre as aprendizagens
das diferentes areas. Deste modo, o uso de uma estratégia interdisciplinar em contexto de
ensino e aprendizagem promove a constru¢do de novos conhecimentos e competéncias,
melhora a qualidade de ensino e permite que haja uma compreensao entre as disciplinas,
levando os alunos a perceberem as relagdes que se estabelecem entre os conteudos

(Tavares, 2017).

1.2.4. Influéncia da literatura infantil na aprendizagem

Apesar de ser muitas vezes referido que a leitura de historias por parte dos alunos tem
vindo a diminuir, mas nos contextos de PP I e PP II verificou-se que os alunos gostavam
muito de escutar histdrias e apresentavam um interesse maior nestes momentos. Deste
modo, eu e 0 meu par pedagdgico pensdmos em aproveitar este interesse € motivagao e
recorrer a literatura infantil para desenvolver aprendizagens noutras areas. De acordo com
De Sabino (2008), a leitura apresenta um grande papel no que diz respeito ao
desenvolvimento das capacidades cognitivas e atitudinais dos alunos, dai ser muito
importante que ocorra promogao da leitura antes da entrada na escola. Ja na perspetiva de
Azevedo e Balga (2019), a leitura de historias assume um papel relevante que contribui

para “o desenvolvimento da linguagem, o desenvolvimento de mecanismos de sele¢ao da
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informacao e sua compreensao, assim como conhecimentos sobre a linguagem escrita e

atitudes positivas face a leitura e as atividades a ela ligadas” (p.10).

Assim, na leitura de historias, o livro torna-se um instrumento eficaz para que no futuro
as criangas sejam mais cultas, dado que dominam a palavra e as competéncias literarias
que derivam da leitura (Gomes, 2007). Ainda Algada (2021) defende que a leitura em voz
alta para os alunos e o didlogo no decorrer da histéria aumentam o gosto pelos livros, bem

como do assunto abordado.

Foram véarios os momentos em que os livros surgiram nas nossas aulas, tanto como forma
de iniciar um novo contetido, como para fomentar o interesse dos alunos para determinado
tema ou atividade. Desta forma, ¢ importante que o professor selecione o livro de forma
criteriosa e ndo s6 porque acha bonito. Segundo Santos (2013), ao selecionar um livro, o
professor deve ter em conta nao sé o conteudo, mas também a faixa etdria a que se destina,
pois, este ultimo aspeto influencia a quantidade de texto presente no livro. Nao obstante,
1sso ndo significa que nao se possa utilizar um determinado livro em anos de escolaridade
diferentes. Tudo depende também da exploragdo que se pretende fazer com o livro, bem
como o seu objetivo. A titulo de exemplo, o livro “A menina que plantava arvores” de
Caryl Hart e Anastasia Suvorova, foi utilizado em ambos os contextos, sendo que na PP
I foi usado para trabalhar o reconto oral e abordar a importancia das arvores para a vida
e na PP II como base de um momento de dramatizacdo. Em ambos os contextos, foi
evidente a grande atencdo que os alunos demonstraram na escuta da historia, visto que
conseguiram mobilizar aspetos da mesma no momento seguinte, sendo este aspeto
referido na 9. reflexdo da PP I (ver Anexo I):
No momento de reconto, os alunos conseguiram identificar as ideias principais da
historia. E, foi ainda notoria a aten¢do que a aluna M.C. demonstrou na escuta do livro,
pois no fim de recontarem a historia afirmou que me tinha esquecido de uma parte desta:
“Professora, esqueceste-te da parte das cem sementes que iam dar cem arvores”. O facto
de a aluna se lembrar deste aspeto tdo especifico da histéria, mostrou a grande atengéo
com que ela esteve e deixou-me bastante admirada, uma vez que era um pormenor que

ndo ia influenciar o decorrer da narrativa (Excerto retirado da 9.* reflexdo de PP I do
1.°CEB, dos dias 21, 22 ¢ 23 de novembro de 2022).

Efetivamente, a leitura de histérias também permite o desenvolvimento de competéncias
e o desenvolvimento de novas aprendizagens de outras areas curriculares, como facilitar
a compreensdo de problemas matematicos ou adquirir novos conhecimentos cientificos.

Ainda assim, percebe-se a importancia da narrativa literaria para os alunos, uma vez que
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esta se encontra presente no seu dia a dia e permite cativar os mesmos para a

aprendizagem (Balga, 2004).

No contexto de PP II foram utilizados dois livros, nomeadamente “Com o ciclo da vida
ndo se brinca”, de Masoud Mallekyari, ¢ “Nham, nham”, de Mick Manning, para
desenvolver conhecimentos ao nivel do desenvolvimento dos animais, das interacdes
entre os animais, assim como das cadeias alimentares. Apos a leitura dos livros, existiram
sempre momentos de didlogo com os alunos, de modo que estes identificassem o tema
referido, bem como pequenas atividades que remetessem para os contetidos em questao.
Com estas atividades compreendi as potencialidades que a literatura infantil apresenta
para a aprendizagem das Ciéncias que, “apesar das suas linguagens especificas e de
métodos proprios, ganham quando postas em interac¢do [Sic]”, ou seja, a leitura de
histérias permite que os alunos estabelecam relagdes com as Ciéncias, valorizando, assim,
o papel de cada uma (Galvao, 2006, p. 36). Portanto, ao recorrermos a literatura no ensino
das Ciéncias, permitimos que os alunos se envolvam mais nas atividades, uma vez que
s30 muito curiosos e interessados pela literatura infantil. Para além disso, como referi
anteriormente, “a literatura infantil permite relacionar e contextualizar os conceitos
cientificos, estimular a curiosidade e a motivacao dos alunos, permitindo que as criangas

observem a ciéncia como parte integrante da sua vida” (Filipe, 2012, p. 54).

Também de acordo com a opinido dos autores referidos inicialmente, conseguimos
perceber que existe uma relacdo positiva entre a literatura infantil e a Matematica, pois
esta possibilita a criagdo de contextos de aprendizagem mais significativos. A literatura
infantil pode surgir como um indutor para a resolu¢do de problemas, na medida em que
as narrativas literarias proporcionam um contexto para os problemas matematicos, isto ¢,
através dos acontecimentos relatados num livro podemos desenvolver um problema, no
qual o aluno consegue identificar as informac¢des (Martins, 2021). Deste modo, se os
alunos aprenderem a extrair informagdes dos textos lidos e/ou escutados e, por sua vez
interpreta-las, vao conseguir extrair os dados pertinentes dos problemas e relaciona-los,

de modo a chegar a uma solugao.

1.2.5. O lidico como estratégia de aprendizagem

Existem diversas estratégias pedagogicas que promovem a aprendizagem dos alunos e ¢

importante que estas sejam diversificadas, para que apresentem um maior impacto na
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aprendizagem dos alunos. Uma dessas estratégias € o recurso ao ludico, uma vez que este
pode ser utilizado como promotor da aprendizagem, servir como momento para a
sistematizacdo das aprendizagens ou até como momento de avaliagdo. Deste modo e,
como defende Luz (2016), os jogos ludicos assumem um papel crucial, visto que
estimulam o raciocinio dos alunos, bem como a sua motivacao para aprender. O ludico
pode ser, também, caracterizado como um instrumento fomentador e facilitador do

processo de aprendizagem.

Para além disso, o jogo enquanto recurso didatico permite aos alunos estabelecer uma
relacdo entre a teoria e a pratica o que, por sua vez, atribui um maior significado a
aprendizagem (Costa, 2011). Nao obstante, apesar de o jogo criar uma ligeira competicao
entre os alunos, este permite também desenvolver a capacidade de cooperagao, visto que
os alunos acabam sempre por ter de trabalhar em grupo para atingir os seus proprios
objetivos (Almeida et al., 2021). Outro aspeto que estas atividades ludicas permitem
desenvolver ¢ a criatividade e a capacidade intelectual dos alunos, uma vez que associam

a aprendizagem a algo divertido.

Para exemplificar o que referi anteriormente, irei apresentar algumas situagdes que
decorreram na PP II em que o carater ludico das atividades parece ter contribuido para a
aprendizagem. Um desses momentos foi uma atividade de sistematiza¢do das
aprendizagens, em que optdmos por realizar um jogo, em grande grupo, na plataforma
wordwall, de modo a tornar atividade mais ludica e dindmica. Para que a selecao dos
alunos a responder as perguntas fosse o mais aleatdria possivel, recorremos a uma roleta
online, o que por si s6, motivou mais os alunos para a realiza¢gao do mesmo. Depois, para
a selegdo da pergunta a responder, os alunos retiravam de um saco um cartdo com um
numero e, para além disso, foi criado um sistema de pontuagdo. O facto de os alunos
serem selecionados aleatoriamente, levava-os a estarem com bastante aten¢do, pois a
qualquer momento poderia ser a sua vez de responder a uma questdo. A realizagdo deste
jogo permitiu-nos perceber se os alunos estavam a compreender os contetidos que tinham
sido abordados nas duas ultimas semanas, ou se ainda existiam algumas dificuldades
relativamente a algum tema. Nao obstante, também permitiu aos alunos realizarem uma
sistematizagdo das aprendizagens, visto que quando alguém apresentava dificuldades
numa questdo, os restantes alunos ajudavam e explicavam o conteudo abordado na

pergunta.
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Na preparagao deste jogo consideramos importante incluir um sistema de pontuacao e
niveis de dificuldade variada, visto que estas caracteristicas tornam uma atividade
simples, numa mais ladica. Por sua vez e por se tratar de um jogo, os alunos apresentaram-
se mais motivados e participaram com mais entusiasmo € envolveram-se mais no
momento. Segundo Kapp (2012), o jogo proporciona um nivel de interesse maior,
promovendo a aprendizagem de quem o joga. Para além dos aspetos referidos
anteriormente, conforme Aratijo e Carvalho (2018), os alunos recebem o feedback no
momento e t€ém oportunidade de repensar as suas ideias, levando-os a perceber o porqué

de terem errado.

Outro exemplo foi a criacdo de um puzzle para trabalhar a formagao de palavras. No
momento de preparacdo da planificacdo, dialogdmos com a professora cooperante sobre
a forma como poderiamos abordar este conteido de uma forma mais dinamica e
chegamos a conclusdo que seria interessante criar um recurso diferente. Assim, eu e o
meu par pedagogico decidimos criar um puzzle, em que nas pecas estavam presentes
prefixos, sufixos e o radical das palavras. E de salientar as vantagens que o puzzle
apresentou para a compreensao e sistematizacao do conteudo dos prefixos e sufixos. No
momento de iniciacdo deste conteudo verifiquei que alguns alunos nao tinham
compreendido bem o que era um prefixo e sufixo, apresentando alguma dificuldade na
distingdo dos mesmos, ou seja, ao analisarem a palavra apresentada ndo conseguiam
perceber o que era a base da mesma e qual era o afixo associado. Contudo, ao realizarem
a atividade do puzzle para formar novas palavras (Figura 3), conseguiram compreender a
distingdo entre os dois devido ao encaixe das pegas, isto ¢, se juntassem a esquerda da

base era um prefixo, se juntassem a direita era um sufixo.

Figura 3 - Realizacéo do puzzle sobre formag&o de palavras.
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Na minha perspetiva, e através do didlogo com os alunos durante a realizagdo da
atividade, considero que o que facilitou esta compreensdo foi a manipulacdo das pegas e
a visualizagdo direta das mesmas na formagao de novas palavras. Deste modo, como referi
anteriormente, a manipulagdo de materiais concretos € o papel mais ativo dos alunos,

facilita o processo de aprendizagem.

Outra atividade que pretendo salientar ¢ o momento de realizagdo do puzzle de simetrias,
como forma de sistematizacdo das aprendizagens. As instru¢des de como jogar sdao
exatamente as mesmas de um domind normal, no entanto, aqui os alunos tinham de
encostar as pecas simétricas, ndo sendo contabilizada a cor das mesmas neste caso.

Devido a isso, este momento exigia uma grande concentragao dos alunos, bem como

—

resiliéncia, visto que algumas figuras diferiam apenas
num quadrado ou da sua posi¢do no espaco, logo ndo
eram simétricas. Para quem estivesse com dificuldades
em encontrar a figura simétrica, eram disponibilizadas
miras, de modo a facilitar a observagao dos alunos ¢ a
selecionarem a peca correta (Figura 4), contribuindo
também para a diferenciacdo pedagodgica. Alguns

grupos apresentaram alguma dificuldade na realizagao

desta tarefa, pois quando ndo conseguiam encontrar a
Figura 4 - Domin6 de simetrias.

peca necessaria desistiam de a procurar com mais

atencdo. Noutros casos, quando ndo tinham a peca no momento da sua jogada, alguns

alunos ficavam frustrados por nao conseguirem jogar e, nesses momentos, era necessario

voltar a explicar que nem sempre era possivel jogar na sua respetiva vez. Na minha

opinido, a realizacdo desta tarefa foi muito importante, pois exigia uma boa capacidade

de visualizagdo e concentragdo para identificar as figuras simétricas e os alunos

encontravam-se mais envolvidos.

Por fim, um outro momento que pretendo destacar foi a realizacdo de um mercado na sala
de aula, ou seja, um jogo do “faz-de-conta” como forma de introduzir conceitos e
contextualizar aprendizagens relacionadas com o dinheiro. Para este momento, os alunos
foram divididos em dois grupos — comerciantes e consumidores — para que a meio da
atividade pudessem trocar e todos assumissem os dois papéis. Antes de se dar inicio ao
mercado, foi distribuido a cada aluno um pregéario de todas as bancas e uma lista de

compras para que decidissem, previamente, que alimentos poderiam comprar tendo em
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conta o dinheiro que tinham. Neste momento era esperado que os alunos realizassem
estimativas através do calculo mental, de modo a perceber quanto iriam gastar nas suas
compras. Para que os alunos que representavam os comerciantes ndo gastassem do seu
dinheiro para efetuar os trocos, cada banca tinha um envelope com dinheiro para esse fim.
Durante o momento do mercado, os alunos assumiram os seus papé¢is de forma séria,
como por exemplo, quando ndo tinham ninguém na sua banca, os “comerciantes”
tentavam chamar a aten¢ao dos clientes “Olha o legume fresquinho!” e “Olha o bolo de
chocolate”, o que demonstra o envolvimento e entusiasmo dos alunos. Também na
realizagdo dos pagamentos, os alunos realizavam os célculos necessarios para pagar e
receber troco. Como tive oportunidade de referir no ponto 1.2.2, considero que os alunos
também devem ser envolvidos no processo reflexivo e, nesse sentido, no fim da atividade
foi realizado um momento de reflexdo conjunta sobre as atividades desenvolvidas, no
qual os alunos referiram que foi uma atividade muito divertida de realizar, pois

aprenderam a gerir o dinheiro e estiveram a trabalhar Matematica sem se aperceberem.

Na minha opinido foi uma atividade muito interessante de dinamizar, pois permitiu aos
alunos compreender que devemos ser conscientes quando vamos as compras, bem como
desenvolver o seu calculo mental. O facto de ser uma atividade concreta, baseada no real
e exigir a manipulacdo do dinheiro tornou estas aprendizagens, referidas anteriormente,
mais significativas, uma vez que os alunos tiveram um papel ativo no decorrer de toda a

atividade. Podemos observar na Figura 5 alguns dos momentos desta atividade.

Figura 5 - Momentos da atividade do mercado.

Para além desta recriagdo do real ter permitido o desenvolvimento destas aprendizagens,
também o uso de materiais manipulativos — neste caso o dinheiro ficticio — facilitou esta

aprendizagem, uma vez que estes permitem o desenvolvimento dos conceitos
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matematicos em estudo, bem como uma reflexao por parte dos alunos do significado que
estes apresentam para o desenvolvimento das suas aprendizagens (Dionisio, 2019).
Através do uso do dinheiro ficticio, os alunos puderam encenar uma ida ao mercado, o
que lhes permite desenvolver competéncias que os ajudarao na vida real, pois “manusear
dinheiro ¢ uma atividade inerente nas sociedades, pelo que deve ser praticada desde cedo
a fim de garantir a familiarizagdo deste recurso” (Dionisio, 2019). Além disso, a satisfagao
evidenciada pelos alunos foi, para mim, também muito significativa porque confirmou

que, mais uma vez, ¢ possivel aprender de forma ludica.

1.3.  META-REFLEXAO

No decorrer das PP no 1.° CEB foram diversas as aprendizagens que fui desenvolvendo,
como foi evidenciado ao longo desta reflexdo. Ser professora de alunos nos primeiros
anos de escolaridade exigiu uma reflexdo e compreensdao de como estes aprendem e se

desenvolvem.

Nesse sentido, foi necessario repensar nas abordagens adotadas em sala de aula, tendo a
interdisciplinaridade assumido um papel fundamental. Quando o professor integra as
diferentes areas numa atividade, permite que os seus alunos explorem diversos aspetos de
um mesmo tema, promovendo a compreensao € o interesse. Para além disso, também, a
literatura infantil assumiu um papel crucial nos contextos educativos onde estagiei, pois
permitiu o desenvolvimento de diversas capacidades, como a compreensdo de textos e a
aquisicdo de novo vocabulario. A incorporacdo de atividades ludicas promoveu o
desenvolvimento cognitivo e social, bem como estimulou a criatividade e a resolugao de

problemas.

Assim, durante este percurso compreendi como € importante que o professor valorize uma
abordagem interdisciplinar, a literatura infantil e o ludico, criando um ambiente rico e
propicio a aprendizagem, no qual os alunos adquirem e desenvolvem as aprendizagens de

forma natural e significativa.
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2. REFLETINDO SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA NO 2.° CEB

Neste capitulo irei refletir sobre as PP realizadas em 2.° CEB, particularmente em
Matematica e Ciéncias Naturais, que decorreram durante o primeiro e segundo semestre

do 2.° ano de mestrado, no ano letivo 2023/2024.

N

A semelhanga do efetuado no capitulo anterior, numa primeira parte apresenta-se uma
contextualizagdo do contexto educativo e da turma onde foi realizada a pratica nos dois
semestres. De seguida, surgem as expetativas e receios sentidos durante o percurso de
pratica no 2.° CEB, refletindo sobre a influéncia desses aspetos na minha pratica e no meu

desenvolvimento profissional.

Optei por organizar este capitulo da dimensdo reflexiva em dois subcapitulos,
nomeadamente um que incide na PP de Matematica (2.1) e outro na PP de Ciéncias
Naturais (2.2). Em cada um deles abordarei, de forma fundamentada, referentes que

apresentaram um maior impacto em cada uma das experiéncias formativas.

2.1.  CARACTERIZACAO DO CONTEXTO EDUCATIVO E DA TURMA

A PP no 2.° CEB decorreu no ano letivo 2023/2024 numa escola exclusivamente do 2.°
CEB situada no concelho da Marinha Grande, mais concretamente na freguesia de Vieira
de Leiria. Esta escola situa-se numa zona calma e residencial que tem a sua disposi¢ao

uma variedade de recursos ao nivel da educagdo, desporto, cultura e lazer.

A EB2 pertence a um agrupamento que engloba estabelecimentos desde a EPE ao Ensino
Secundério: um da EPE, dois do 1.° CEB, um do 2.° CEB (onde decorreu a PP) e um de
3.° CEB e Secundario.

De acordo com o projeto educativo, o agrupamento tem como principal objetivo assegurar
o sucesso escolar de todos os alunos, a aquisicdo e desenvolvimento de capacidades e
competéncias sociais, garantindo sempre a equidade o que, por sua vez, permite o
desenvolvimento de uma escola inclusiva. De modo a garantir o sucesso de aprendizagem
dos alunos, o agrupamento apresenta um plano de agdo, no qual se da destaque a
monitorizagdo das necessidades dos alunos, reajustando as estratégias de diferenciacao

pedagdgica para promover o sucesso escolar de todos.
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A EB2 ¢ constituida por dois bolcos, o bloco A destinado as aulas ¢ o C aos servigos.
Nesta escola, a cada turma do 2.° CEB foi atribuida uma sala especifica, s6 existindo troca
para as aulas de Educacdo Musical, Visual e Tecnoldgica. Na escola estavam em
funcionamento seis turmas do 2.° CEB, sendo trés do quinto ano e trés do sexto ano. No
bloco C pode-se encontrar a biblioteca escolar, que dispde de uma multiplicidade de
servigos e recursos para os alunos e professores. A escola tem ao dispor diversas
atividades de enriquecimento e apoio aos alunos, como por exemplo, o desporto escolar,

o clube de Ciéncias, o projeto Eco Escolas e o projeto Banco do Amigo.

A turma era constituida por dezanove alunos, seis do sexo masculino e treze do sexo
feminino, com idades compreendidas entre os nove e onze anos. Nesta turma existiam
dois alunos abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, de 6 de julho, beneficiando de
Medidas Universais e Seletivas, nomeadamente, b) Adaptacdes curriculares ndo
significativas; ¢) Apoio psicopedagogico; d) Antecipagdo e o reforco das aprendizagens.
A aplicagdo de medidas com estes alunos justifica-se devido as dificuldades que
comprometem de forma significativa aprendizagem, bem como falta de capacidade de

concentracdo em sala de aula.

De acordo com os proprios, os alunos apresentavam interesses diversificados, tais como,
jogar computador, brincar com os amigos e/ou animais, escrever, desenhar, ver televisao
e videos, dancar, estudar, fazer ginastica, futebol, ler, entre outros. Pode-se, ainda,
acrescentar que, de acordo com a observacdo e dados fornecidos pela professora
cooperante, os alunos apresentavam boas capacidades ao nivel da aquisi¢do, compreensao
e aplicacdo de conhecimentos. De uma maneira geral, a turma demonstrava uma grande
vontade de aprender, tanto a Matematica como a Ciéncias Naturais. Para além disso,
apresentavam motivagdo e vontade de partilhar conhecimentos e experiéncias,

relacionados com as aprendizagens desenvolvidas em aula.

2.2, APRENDIZAGENS REALIZADAS NO 2.° CICLO DO ENSINO BASICO

2.2.1. Expetativas e receios

Tal como no 1.° CEB, o inicio da PP em 2.° CEB trouxe consigo uma panoplia de
expetativas e receios, pois apesar de ja ter contactado com alunos destas idades em

contexto de voluntariado num centro de estudos, assumir a responsabilidade de ter uma
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turma deste ciclo de ensino ¢ diferente. Um dos aspetos que sinto que facilitou esta PP foi
o facto de estar a trabalhar com a mesma turma na disciplina de Matematica e Ciéncias
Naturais, visto que, por vezes, podia fazer um trabalho articulado com o meu par
pedagogico ao nivel do desenvolvimento de algumas aprendizagens, com carater

interdisciplinar.

Em relagdo as expetativas iniciais, esperava que fosse um semestre rico de aprendizagens,
que me permitissem evoluir a nivel profissional e pessoal, dado que, ndo ¢ s6 importante
um professor apresentar bons conhecimentos cientificos e didaticos, mas também que se
saiba relacionar de uma forma “mais emocional” com os seus alunos. No que diz respeito
aos receios, 0 que mais me causava alguma inquietagao era o facto de nao conseguir que
os alunos aprendessem, isto ¢, ndo ser capaz de proporcionar momentos ricos €
desafiantes que lhes permitissem construir o seu conhecimento ou ndo conseguir
encontrar estratégias que os ajudassem a superar as suas dificuldades. Para além disso, o
contexto de Ciéncias Naturais era o que me causava mais inquietagdes. Apesar de em
todas as areas ser necessaria uma preparacgao solida a nivel cientifico, aqui sentida que
teria que me preparar ainda melhor para proporcionar aos meus alunos momentos

significativos de aprendizagem.

Outro aspeto que considerei como receio foi a gestdo do tempo, pois ao contrario do que
se sucedia na PP do 1.° CEB, o tempo de aula era muito mais reduzido e em termos de
flexibilidade ndo seria possivel deixar para outro momento, devido ao horario. A gestao
do tempo ao longo da pratica foi um aspeto que necessitou de constante correcao, de
modo a agilizar o tempo das atividades, bem como de todas as aprendizagens expectaveis
para este ano de escolaridade. Nao obstante, ao longo da PP consegui otimizar esta gestao
do tempo, pois ja conheciamos melhor a turma e percebemos que nao podiamos planificar
muitas atividades para uma aula, visto que os alunos precisavam de algum tempo para as
realizar, premissa defendida por Casimiro (2019). Outro aspeto que facilitou esta gestao
foi o facto de as atividades apresentarem um carater mais flexivel, o que permitia adapta-
las caso surgisse algum imprevisto. Tal como defendido por Casimiro (2019), a gestao do
tempo ¢ uma condi¢ao para o sucesso da aprendizagem dos alunos, uma vez que ao gerir

bem o tempo estamos a contribuir para o desenvolvimento individual de cada um.
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2.2.2. O contexto de Matematica do 2.° CEB

O contexto de Matematica de 2.° CEB foi muito desafiante para mim, mas também muito
entusiasmante, na medida em que agora podia recorrer ao modelo de ensino exploratério
para proporcionar experiéncias ricas de aprendizagem aos meus alunos. Deste modo, era
importante selecionar tarefas adequadas ao desenvolvimento de aprendizagens
matematicas, tendo sempre em consideragdo as capacidades transversais. Assim, a triade
observagao-planificagdo-reflexao continuou a ser muito importante no decorrer da minha

acdo pedagdgica.

As aulas de Matematica podem ser influenciadas por diversos fatores e um deles ¢ a
tipologia de tarefas propostas. Assim, o papel do professor ¢ crucial, uma vez que deve
selecionar tarefas desafiantes, poderosas e potenciadoras de aprendizagem (Canavarro,
2011). Dependendo do grau de abertura e de complexidade, as tarefas podem ser
classificadas de quatro formas distintas: exercicio, exploracdo, problema e investigagao.
Ao longo da PP, procurei propor diferentes tipos de tarefas, privilegiando, sempre que
possivel, os problemas e as investigacdes. Nesse sentido, dada a relevancia que teve no
meu desenvolvimento profissional, em seguida, irei partilhar e refletir sobre a

implementag¢do de investigagdes em Matematica e do modelo de ensino exploratodrio.

As tarefas de investigacao apresentam um maior grau de complexidade e sao mais abertas,
ou seja, € uma atividade mais divergente, visto que se promove a curiosidade, a utilizagao

de diversas estratégias, entre outros (Pires, 2011; Ponte, 2003).

A grande diferenca entre uma investigagdo e um problema € que, no primeiro, o professor
poderé apresentar o ponto de partida, mas ¢ ao aluno que cabe a formulagdo de questoes
e as decisdes dos seguintes passos. Para além disso, as investigacdes caracterizam-se por
envolver varios processos matematicos que nao precisam de ser seguidos de uma maneira
direta e organizada. Nao obstante, este tipo de tarefas deve contemplar a recolha e
organizacao dos dados, a formulacdo de conjeturas e a confirmacgdo, que devem ser
percorridos de forma bidirecional para se conseguir analisar as ligagdes estabelecidas

entre cada momento (Santos et al., 2002).

Contudo, para que o desenvolvimento deste tipo de tarefas apresente sucesso para a
aprendizagem dos alunos, segundo Pires (2011), é necessario que o professor considere
as motivagdes dos alunos, a preparagdo/planificacio da aula, bem como o seu

desenvolvimento e, por fim, uma reflexao da aula.
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A titulo de exemplo, foi desenvolvida uma tarefa de investigacao, pelos alunos, no ambito
do tema dos Dados, mais especificamente, ao nivel das representagdes graficas e da
andlise critica de dados. Esta tarefa encontrou-se organizada em quatro momentos
essenciais: recolha dos dados, organizacdo dos dados, construgdo dos graficos e analise
critica. Desta forma, os alunos decidiram os temas a investigar, tendo em conta que se
pretendia estudar a “turma gémea”. Para a realizagao desta tarefa, os alunos encontravam-
se divididos em trés grupos de seis e sete elementos. Na primeira fase cada grupo
implementou o seu questionario em cada turma e, como os grupos eram grandes, foram
selecionados dois elementos de cada grupo para ir a sala da outra turma e outros dois para
implementar na propria turma. Foi muito interessante observar as interagdes entre os
alunos das diferentes turmas, pois foram eles que explicaram aos colegas o trabalho que
estavam a desenvolver ¢ o porqué de precisarem da sua participagdo, mostrando um
grande a vontade para se exporem a outros alunos. Este foi um indicador importante de
como as tarefas matematicas podem contribuir para o desenvolvimento de outras

competéncias, ndo s6 académicas como sociais.

De seguida, cada grupo procedeu a organizag¢do dos seus dados, adotando estratégias que
se adequassem aos dados recolhidos (Figura 6). Nesta fase, tal como em todas as outras,
foi visivel uma grande autonomia por parte dos alunos, visto que decidiram sozinhos a
melhor forma de se organizarem. Em todos os grupos, primeiro separaram os
questionarios por turma e, depois, dependendo da varidvel em estudo separaram os dados
conforme lhes era mais facil para depois procederem a construgdo das tabelas de

frequéncias.

De seguida, cada grupo definiu o tipo de grafico que achava mais adequado face aos dados
em estudo. Nesta fase, os alunos ndo apresentaram muitas dificuldades o que evidenciou

uma grande compreensao dos passos a seguir para a constru¢ao dos graficos. No entanto,
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o grupo que construiu o grafico de barras justapostas necessitou de consultar a “receita”

deste grafico, para confirmar a forma como as barras se posicionavam.

Nas resolugdes dos alunos ¢ visivel que a estruturagdo da tarefa em varias fases ¢
fundamental para que os mesmos apresentem uma maior autonomia na resolug¢do das
tarefas, bem como uma maior facilidade na construcao dos graficos. Ao contrario do que
¢ defendido por Martins et al. (2009), os alunos nao apresentaram qualquer dificuldade
na selecdo e construcao dos graficos, visto que existiu uma preparacao prévia noutras
aulas. Ou seja, a preparacao prévia da tarefa por parte das professoras estagiarias foi
fundamental para que existisse sucesso, por parte dos alunos, tal como defende Pires
(2011). Para além disso, o momento de antecipacdo das dificuldades também foi
fundamental para este sucesso (Martins & Ponte, 2011), visto que na preparacgao da tarefa,

jé tinham sido consideradas algumas dificuldades identificadas por autores de referéncia.

De seguida, iniciou-se a ultima etapa, andlise critica dos dados, sendo que para este
momento cada grupo tinha um guido de questdes orientadoras (Figura 7) que foram

elaboradas e direcionadas para os dados recolhidos por cada grupo de alunos.

GRAFICO DE
BARRAS JUSTAPOSTAS

1. Qual é a idade mais frequente em cada uma das lurmas?

2. Considerando o grupo de alunos que tem 11 anos, qual &
© 56x0 que apresenta mais alunos em cada uma das turmas?

3. Considerando a totalidade dos alunos da tuma do 5°A.
qual a percentagem que corresponde a0 nimero de alunos que
tem 10 anos? E no 5.°B7

4. Comenta afirmagao: “A percentagem de alunos da turma
do 5.2 A que tem 11 anos & superior & percentagem do nimero
de alunos do 5.° B que tem 11 anos.”

5. Se metade da turma tivesse 11 anos que quantidade de
alunos poderiam ser do sexo feminino e do sexo masculino?
Apresenta as possibiidades que encontrares.

6. Se na tuma do 5.° B existissem quatro raparigas e dois
rapazes com 12 anos, que quantidade de alunos existiria nas
outras idades? O nimero de rapazes e de raparigas deve

GRAFICO
CiRCULAR

1. Qual é o desporto preferido em cada uma das turmas?

2. Considerando a totalidade dos alunos da turma do 5.°A,
qual a percentagem que corresponde a0 nimero de alunos que
prefere futebol? E no 5.° B?

3. Comenta afimagao: "A percentagem de alunos da turma
do 5° A que prefere a modalidade da danca é superior &
percentagem do nimero de alunos do 5° B que prefere
patinagem.”

4. Sedaturma do 5.2 A preferisse o voleibol, que quantidade
de alunos terfamos de alterar nas outras preferéncias?
Nenhuma das preferéncias pode desaparecer € o total de alunos
deve manter-se. Apresenta as possibilidades que encontrares.

5. Se a percentagem de alunos do 5.° B que prefere voleibol

patinagem fosse a mesma, q a
de alterar nas outras preferéncias? Nenhuma das preferéncias
pod total de al Apresenta

manter-se. Apresenta as

as

GRAFICO DE
BARRAS

1. Q G imzos que ap: maior.

cada uma das turmas?

2. Considerando a lotalidade dos alunos da turma do 5°A, qual a
percentagem que corresponde 20 nimero de alunos que tém dois
irméos? E no 5.° B?

3. Na turma do 5.° A existem mais ou menos alunos com dois ou
menos imaos, ou seja, com zero, um e dois irmaos? E no 5.° B?

4. Comenta afirmagao: “A percentagem de alunos do 5.° A que tem
1 irmao & superior 4 percentagem do nimero de alunos do 5.2 B que
tem 2 irmaos.”

5. Se aquantidade de alunos do 5.° Aque tem um, dois, trés e qualro
irm3os fosse igual, que alteragdes teriamos de realizar para se verificar
esta condigao? Nenhum dos nimeros de irmdos pode desaparecer e
© total de alunos deve manter-se. Apresenta as possibilidades que
encontrares.

6. Se aturma do 5.° B tivesse 20 alunos, que quantidade de alunos
precisariam de ter dois e trés imdos para representar ; do total?

Nenhum dos numeros de imméos pode desaparecer. Apresenta as
possibilidades que encontrares,

Figura 7 - GuiBes de questdes orientadoras.

No momento da anélise dos dados verificou-se que os alunos se conseguiam apropriar
bem das informagdes, pois estiveram envolvidos e apresentaram um papel ativo desde o
momento inicial. Neste momento, verificaram-se dificuldades ao nivel da interpretacao
das questdes de andlise e ndo, propriamente, ao nivel da compreensdo dos dados como
referem Martins et al. (2009). No entanto, ap6s explorarmos e interpretarmos com 0s
alunos as questdes que ndo compreendiam tdo bem, percebemos que uma delas estava
mal formulada, sendo assim necessario simplificar a questdao no momento da aula. Foi,

também, neste momento que o grupo 2 identificou as incorre¢des nas suas representagoes
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graficas, dai ser fulcral o momento de anélise, pois os alunos tém de voltar ao inicio para
conseguirem responder as questdes, bem como retirar informagdes dos graficos. Assim,
como defende Santos et al. (2002), as tarefas de investigacdo devem apresentar um carater

bidirecional.

Para além disso, foi bastante visivel a perseveranga dos alunos na descoberta de todas as
possibilidades numa das questdes, apresentando diversas estratégias para la chegar e,
ainda, na compreensao dos seus dados, visto que foram eles que procederam a sua recolha
e organizagdo. A fase da analise critica ¢ uma das mais importantes, pois € aqui que se
percebe se os alunos compreenderam as informagdes analisadas e se se conseguem
posicionar criticamente, tendo em conta a questdo de partida. Para Santos (2015), os
alunos apresentam uma grande dificuldade em relacionar a questdo com as evidéncias,

contudo, para os nossos alunos esta relacdo foi muito facil de estabelecer.

Deste modo, verifica-se que a implementagao desta sequéncia didatica, baseada numa
investigacdo matematica, apresentou diversas potencialidades para a aprendizagem dos
alunos, ao nivel da organizagdo, do raciocinio estatistico ¢ na formulacdo de
generalizagdes. A implementacao deste tipo de atividades permite o desenvolvimento da
literacia estatistica, aspeto que, atualmente, apresenta uma grande importancia, visto que
na nossa sociedade somos rodeados de informagdes estatisticas e precisamos de saber
interpreta-las, para depois as mobilizarmos, e desenvolve, ainda, a capacidade de tomar
decisdes. Portanto, a literacia estatistica ¢ uma competéncia crucial que deve ser

desenvolvida nos alunos para os preparar para um mundo cada vez mais baseado em

dados (Santos et al., 2017).

J& numa perspetiva mais pessoal, ao refletir sobre a dinamizagdo desta tarefa de
investigagdo, consegui identificar aprendizagens que realizei enquanto professora. Ou
seja, compreendi melhor a importancia de diversificar o tipo de tarefas propostas aos
alunos, visto que os motiva e lhes permite desenvolver uma atitude mais positiva em
relagdo a Matematica. Permitiu-me, ainda, perceber que, apesar do grande trabalho prévio
que ¢ necessario realizar e de toda a logistica necessaria no decorrer da aula, as tarefas de
natureza investigativa apresentam muitos beneficios para os alunos, como
supramencionado. Para além disso, permitiu-me compreender a ligacdo que estas tarefas
apresentam com os conteudos lecionados, bem como com outros temas, dai considerar

fundamental a utilizagdo deste tipo de tarefas na aula de Matematica.
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O ensino exploratdrio da Matematica permite que os alunos aprendam a partir do trabalho
que realizam através de tarefas exploratorias bem como, nos momentos de sistematizagao
de ideias matematicas em discussao coletiva (Canavarro, 2011). Os alunos, ao realizarem
tarefas assentes no modelo de ensino exploratério, t€m oportunidade de desenvolver
aprendizagens com significado, isto ¢, os alunos ao terem um papel ativo no processo de
aprendizagem estdo a desenvolver, simultaneamente, capacidades matematicas como a
resolucdo de problemas, o raciocinio matemético e a comunica¢do matematica

(Canavarro, 2011).

Ao longo da PP foram desenvolvidas diferentes tarefas assentes no modelo de ensino
exploratorio que me permitiram verificar os aspetos mencionados anteriormente, como
foi exemplo a aula em que foi abordada a adicao e subtracao de fragdes. Para que estas
aprendizagens ocorressem, foi necessario ter um papel atento na fase de desenvolvimento
da tarefa, uma vez que era necessario monitorizar o trabalho dos alunos e, a0 mesmo
tempo, auxiliar no que estes necessitassem, sem condicionar a resolugdo da tarefa pelas
suas estratégias. Durante este momento, foi também necessario selecionar as resolucdes
que propiciassem a discussdo matematica na Ultima fase e que cumprissem o objetivo
especifico dessa aula. Foi no momento da discussdo que realmente se verificou o
desenvolvimento do raciocinio € comunica¢ao matematica, por parte dos alunos, uma vez
que na apresentacdo das suas resolucdes conseguiram explicar as conclusoes retiradas,

recorrendo a linguagem matematica.

2.2.3. O contexto de Ciéncias Naturais do 2. CEB

O contexto das Ciéncias Naturais era 0 que me causava mais nervosismo, visto que €
necessario um conhecimento cientifico robusto dos diferentes temas e tinha receio de nao
ser capaz de mobilizar os conhecimentos sobre os temas. No entanto, com uma grande
preparacdo cientifica da minha parte, este receio foi atenuado e consegui desenvolver
diversas atividades com os alunos, sem privilegiar exclusivamente ou sistematicamente o
ensino expositivo. Deste modo, no momento da planificagdo das aulas todos os aspetos
eram considerados com muita atencao, desde as agdes estratégicas, aos recursos, ao tipo

de atividades a desenvolver e a avaliacao.

Desta forma, ao longo deste subcapitulo procurarei refletir sobre a importancia dos

modelos didaticos na aprendizagem das Ciéncias, uma vez que foi um recurso ao qual se
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recorreu durante a PP e que, na minha perspetiva, apresentaram beneficios para a
aprendizagem dos alunos. Selecionei também como referente as tipologias de trabalho no
ensino das Ciéncias, visto ter sido uma opg¢ao pedagogica adotada ao longo de varios
momentos na PP. Assim, procurarei refletir sobre a sua importincia para o
desenvolvimento das aprendizagens dos alunos, bem como para as minhas aprendizagens

enquanto professora.

As Ciéncias Naturais € uma area que reune diversos conceitos que podem ser dificeis de
explicar aos alunos ou de estes os compreenderem e ¢ nesse sentido que os modelos
cientificos e didaticos assumem um papel importante na aprendizagem dos alunos.
Contudo, ¢ importante compreender que estes nao sdo uma substitui¢do da realidade, mas

sim uma forma de tornar o conceito mais proximo.

Os modelos cientificos e didaticos sdo uma estrutura que permite concretizar uma ideia,
num objeto concreto, tornando-as assimildveis, o que constitui uma potencialidade ao
nivel do ensino e aprendizagem das Ciéncias (Gongalves & Almeida, 2017). Apesar de
apresentarem varias potencialidades, ¢ importante referir que podem criar algumas
concegdes, dai o professor ter um papel fundamental no momento de utilizacdo destes
modelos. Desta forma, os modelos permitem uma relag@o entre a teoria e o fendmeno em

estudo, bem como observar e analisar um aspeto que nao ¢ diretamente visivel.

Os modelos podem ser utilizados de duas maneiras distintas, “the exploratory mode and
the expressive mode”. No primeiro, os alunos apenas manipulam e exploram o modelo
sem efetuar modificagdes; ja no segundo, sdo os alunos que identificam o fendémeno e
depois procedem a construgdo do modelo (Brigas, 2019, p. 4). E de referir que na PP os
modelos foram apenas utilizados através do “exploratory mode”, como se descreve a

seguir.

Partindo destes pressupostos, foram criados alguns modelos cientificos e didaticos
manualmente, recorrendo a materiais diversificados, bem como numa impressora 3D,
para representar alguns conceitos. Por exemplo, no que diz respeito as metamorfoses e ao
desenvolvimento dos animais, optdmos por recorrer a trés modelos fisicos e didaticos, de
autoria propria. Para isso, construimos um modelo da metamorfose da borboleta (Figura
8), metamorfose da ra (Figura 9) e do desenvolvimento do galo (Figura 10), de modo que

os alunos os pudessem explorar, bem como facilitar a sua compreensao.
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Figura 10 - Modelo didatico do
desenvolvimento do galo.

E de salientar que os modelos das metamorfoses apresentam uma estrutura rotativa, para
que pudessem ser manipulados facilmente. Estes modelos das metamorfoses permitiram
aos alunos observar, de forma ciclica, as diferentes etapas da metamorfose da ra e da
borboleta e facilitaram a compreensao de cada etapa da metamorfose da ra e da borboleta
e como estes evoluem. Nao obstante, refleti sobre algumas desvantagens nos mesmos,
tais como, a utilizacdo do desenho em oposi¢do a imagens reais e a falta de legendas
explicativas de cada etapa da metamorfose da ra e da borboleta, caso a exploracio
ocorresse de forma autonoma. A primeira desvantagem foi identificada por nds no
momento da sua construgdo e, por isso, optdmos por explorar estes recursos em
simultdneo com uma apresentacdo em powerpoint, no qual constavam imagens reais de

cada fase da metamorfose destes animais. A utilizagdo de imagens ilustradas, pode criar
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algum tipo de concegdes alternativas nos alunos, como foi referido anteriormente, dai ter

sido uma das limitagdes identificadas no recurso.

A utilizagcdo destes recursos motivou os alunos para a aula, uma vez que podiam
manipular os modelos, e permitiu que estes desenvolvessem um modelo mental de como
ocorre este processo, visto que apresentava apenas as fases € ndo todo o processo. De
acordo com Brigas (2019), os modelos sdo representacdes de determinados fenomenos,

dos quais certas partes sao suprimidas intencionalmente para facilitar a compreensao.

O outro contexto em que recorremos a utilizagdo de um modelo cientifico e didatico foi
na aprendizagem da célula animal e vegetal, em que optamos por levar um modelo 3D de
cada uma das células (Figura 11), para facilitar a observacao dos seus constituintes e a

identificacdo dos elementos comuns nestas células.

Figura 11 - Modelos tridimensionais das células animais e vegetais.

Estes modelos 3D foram primeiramente criados, por nos, na impressora 3D e, depois,
pintados & mao para tornar mais facil a identificagdo dos diferentes constituintes. No
entanto, algo que mereceu a minha reflexdo foi o facto de estes modelos poderem criar
algumas concecdes alternativas nos alunos, relativamente ao seu tamanho e cores, dai ser
importante explicar aos alunos que estes modelos sdo uma versdo muito ampliada das

células e que as cores nao correspondem a realidade.

Assim, os modelos “son instrumentos mediadores entre la realidad y la teoria porque son
autonomos con relacion a ambos”, mas ¢ importante que os alunos percebam o papel
destes na aprendizagem, para compreender os fenomenos representados (Justi, 2006, p.

175).

Algo que tive sempre em mente ¢ que aprender Ciéncias vai muito mais além do escutar
e assimilar, entdo € necessario que se repense a forma como se ensina Ciéncias aos nossos
alunos. Neste sentido, para que estes possam compreender melhor o mundo e como tudo

acontece, ¢ fulcral que estejam envolvidos de forma mais ativa no processo de
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aprendizagem. SO assim € que os alunos vao atribuir significado ao que aprendem e

compreender os fendmenos, de modo a realizarem aprendizagens significativas.

Para que estas aprendizagens sejam significativas, percebi ao longo da PP que ¢
importante que as metodologias aplicadas favorecam essa aprendizagem, dai ser fulcral
ter em consideracdo os quadros de referéncia e as abordagens tedricas a privilegiar no

ensino das Ciéncias.

O socioconstrutivismo parte do pressuposto que devemos assumir como ponto de partida
as concegoes prévias dos alunos e, identificando as concecdes alternativas, desconstrui-
las para que as ideias dos alunos progridam para ideias cientificamente mais corretas e
completas (Martins et al., 2007). Outra tipologia de trabalho sdo as atividades praticas,
laboratoriais e/ou experimentais, visto que permitem aos alunos um papel mais ativo na
sua aprendizagem, potenciando o desenvolvimento de competéncias de forma motivada
e um envolvimento mais natural do aluno com as Ciéncias (Martins et al., 2007). Para
além do desenvolvimento de novas aprendizagens, esta tipologia de trabalho permite o
desenvolvimento de competéncias que sdo esperadas e identificadas no Perfil dos Alunos
a Saida da Escolaridade Obrigatoria (PASEO), tais como, o pensamento critico e
pensamento criativo, do relacionamento interpessoal e do saber cientifico, técnico e
tecnologico. Relativamente ao pensamento critico e pensamento criativo, estas atividades
ajudam os alunos a prever, observar, pensar de forma l6gica e a desenvolver novas ideias.
Ja no que diz respeito ao relacionamento interpessoal, permite que os alunos aprendam a
trabalhar em equipa e a demonstrar responsabilidade no trabalho desenvolvido. Em
relacdo ao saber cientifico, técnico e tecnoldgico, permite que os alunos compreendam os
processos e fendémenos cientificos € manuseiem materiais diversificados (Martins et al.,
2017), aspetos que saem privilegiados quando se adotam metodologias ativas de
aprendizagem. Enquanto professora, ao privilegiar este tipo de atividades estou, ainda, a

contribuir para o desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos.

Para falarmos de literacia cientifica importa, primeiro, perceber o que se entende por
literacia, que diz respeito a capacidade que um individuo tem de adquirir conhecimento e
desenvolver capacidades, através da leitura e da escrita. Assim sendo, a literacia cientifica
¢ a capacidade de mobilizar conhecimento sobre Ciéncias e conseguir aplica-lo nos
diversos contextos da sociedade, permitindo ao individuo assumir um carater reflexivo

(Carvalho, 2009). Segundo a autora referida anteriormente, a literacia cientifica abrange
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cinco fatores que tém influéncia neste conceito: “grupos de interesse; as concegdes; 0s

niveis; os objetivos e beneficios e a avaliacao” (p.4).

Deste modo, ao proporcionarmos atividades aos alunos para desenvolverem a sua literacia
cientifica, como foi exemplo a atividade experimental sobre a influéncia dos fatores
abioticos no comportamento das minhocas, estamos a contribuir para um
desenvolvimento de competéncias que permitira ao aluno tomar decisdes de forma
consciente ¢ ponderada. Assim, a literacia cientifica assume um papel importante, pois
“(a) todos precisamos de utilizar informagao cientifica para fazer escolhas que se nos
apresentam a cada dia; (b) todos precisamos de ser capazes de nos envolver em discussdes

publicas ... que se relacionam com a Ciéncia e com a Tecnologia” (Martins et al., 2007,
p. 18).

Partindo deste pressuposto, no decorrer da PP em Ciéncias Naturais, foram desenvolvidas
diversas atividades que permitiam desenvolver as competéncias e capacidades referidas
anteriormente. E de salientar que existiu uma grande evolugio, ao longo do tempo, por
parte dos alunos no desenvolvimento deste tipo de atividades, uma vez que ndo estavam
habituados a realizar atividades desta tipologia. Nao obstante, a dinamizacdo destas
atividades também me permitiu realizar aprendizagens sobre o impacto destas atividades
nos alunos. Ao refletir sobre estas aulas, consigo identificar melhorias no meu papel
enquanto professora, na dinamizagdo destas atividades, nomeadamente, ao nivel da
gestdao do tempo, da organizagdo dos diferentes momentos das aulas e no apoio dado aos
alunos. Inicialmente apresentavam uma grande dificuldade em executé-las, visto que nao
liam o guido de trabalho durante a sua realizag@o e tentavam fazer “a sua maneira”. Para
além disso, também apresentavam alguma dificuldade em aceitar quando as suas
previsdes nao correspondiam ao resultado final, tendo sido necessario explicar aos alunos

que as previsoes nao € algo que esteja certo ou errado.

Relativamente a primeira atividade pratico-laboratorial
proposta, sobre a permeabilidade e porosidade do solo
(Figura 12), considero que esta permitiu aos alunos
estabelecer uma ligagdo entre a teoria e a pratica, uma vez

que puderam verificar por si mesmos a permeabilidade do

solo, relacionando-a com a porosidade. Como referi

Figura 12 - Atividade pratico-

anteriormente, no inicio os alunos apresentaram algumas laboratorial sobre a
permeabilidade e porosidade do
dificuldades na execu¢do da atividade, apresentando pouco solo.
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rigor no trabalho desenvolvido. Apesar de em alguns casos terem ocorrido alguns erros,
como passar dgua em todos os tipos de solo (Figura 13), que ndo permitiam chegar aos
resultados, no momento das partilhas, todos os alunos conseguiram perceber o que

caracterizava cada solo relativamente a permeabilidade.

P74

Figura 13 - Erro verificado no
decorrer da atividade.

E de salientar que a implementagdo deste tipo de atividades para a aprendizagem das
Ciéncias, ndo s permite aos alunos compreenderem melhor o mundo que os rodeia, mas
também conseguirem aplicar no seu dia a dia essas aprendizagens (Martins et al., 2007).
Por outro lado, este tipo de atividades também promove a comunicagdo recorrendo a
termos cientificos, contribuindo, assim, para o desenvolvimento da literacia cientifica.
Segundo Pereira (2002), “a aquisicdo de uma literacia cientifica basica implica que os
alunos possam desenvolver destrezas comunicacionais falando uns para os outros durante

uma actividade [Sic] cientifica” (p. 55).

A segunda atividade préatica realizada foi relativa a observagao e classificagdo de rochas
e encontrou-se dividida em dois momentos essenciais: uma primeira fase os alunos, em
pequenos grupos, verificaram que caracteristicas permitem distinguir as rochas (Figura
14) e, numa segunda fase, em grande grupo, identificaram-nas recorrendo a uma chave

dicotomica.

Figura 14 - Momento de observacao e exploracdo de diferentes amostras
de rochas.

No entanto, este ultimo momento estava inicialmente planificado para ser realizado em

pequenos grupos de trabalho, mas devido a insuficiéncia do nimero de amostras de
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rochas, este teve de ser realizado em grande grupo. Apesar disso, foram sempre os alunos
a selecionar ¢ a analisar as amostras de rochas. Contudo, na utilizagdo da chave
dicotomica foi necessario realizar algum questionamento, pois em alguns casos os alunos
ndo compreendiam as caracteristicas a identificar. Na minha perspetiva, o primeiro
momento da atividade foi mais benéfico para os alunos, uma vez que tiveram a
oportunidade de manipular diferentes amostras de rochas, partilhar as suas ideias com os
colegas de grupo e, posteriormente, com os restantes grupos. Na identificacao de algumas
das caracteristicas, sempre que alguém apresentava diividas em identifica-las, os restantes
colegas de grupo procuravam explicar-lhes por outras palavras. Ja o segundo momento
permitiu aos alunos compreender como trabalhar com uma chave dicotdémica e identificar

as principais caracteristicas das rochas existentes em Portugal.

J& na terceira atividade, sobre as propriedades do ar, apesar de ter sido realizada passado
algum tempo, os alunos conseguiram realiza-la de forma auténoma, com excegdo de um
dos momentos. Esta atividade encontrava-se dividida em trés momentos distintos: na
primeira situagdo esperava-se que os alunos percebessem que o ar tem volume; na
segunda situacdo, que compreendessem que o ar tem massa; € na ultima que o ar ¢é
compressivel. Antes de qualquer um destes momentos, os alunos deviam apresentar as
suas previsoes, para que depois pudessem comparar com as suas observacoes. A grande
maioria dos alunos apresentou previsdes corretas relativamente as diferentes propriedades
do ar, a excecdo da propriedade da massa, em que referiram que o ar ndo apresentava
massa porque nao o “sentiam”. Na primeira e terceira situagdes, os alunos conseguiram
realizar as atividades de forma autonoma, retirar as suas conclusdes e explica-las por
palavras suas. Na primeira referiram que o ar ocupa espago e € por esse motivo que a dgua
subia quando colocavam o funil tapado dentro da taga com agua; ja na terceira, os alunos
referiram que ndo conseguiam empurrar o émbolo da seringa na totalidade, devido a
pressdao que o ar fazia. Apesar de ndo usarem os termos corretos, ¢ visivel uma
compreensdo dos alunos relativamente a estas propriedades. Através de algum
questionamento, conseguiram identificar os termos cientificos adequados, como volume,

massa € COIIlpI'GSSglO.

No que diz respeito a segunda situagdo, os alunos apresentaram algumas dificuldades na
sua realizagdo, dai precisarem de um maior apoio. Para realizarem a tarefa, os alunos
tinham de prender os fios ao pau de espetada e prender um baldo em cada uma das

extremidades a mesma altura, no entanto, os alunos ndo conseguiam dar os nos para
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prender os fios. Também o facto de nao prenderem os baldes a mesma altura influenciava
os resultados da atividade. Deste modo, tanto eu como o meu par pedagogico tivemos de
ajudar cada grupo na realizacdo desta tarefa. Apds esta ajuda, os alunos conseguiram
retirar as suas conclusoes e referir que o baldo com o ar ¢ mais pesado que o vazio, logo
que o ar tinha “peso”. Com a dinamizacao desta atividade percebi a importancia de ter
outro plano, caso uma das estratégias nao corra como o esperado ou ndo funcione, e, neste
caso, existiam outras formas de os alunos verificarem esta propriedade do ar. Percebi,
também, a importancia da utilizagdo da linguagem cientifica para com os alunos, para que
estes quando comuniquem ou expressem os seus conhecimentos, possam utilizar a

terminologia adequada.

Mais uma vez pude verificar a importancia da dinamizagdo destas atividades para a
aprendizagem das Ciéncias, visto que, por um lado, os alunos apresentam um papel mais
ativo e, por outro, as atividades constituem um ponto de partida para a aquisi¢do de
conhecimentos e competéncias cientificas, devido as suas caracteristicas (Silva & Serra,
2013). Muitos estudos realizados comprovam a importancia das atividades praticas, visto
que potenciam, nos alunos, o “envolvimento fisico com o mundo exterior, aspecto [Sic]
crucial para o desenvolvimento do proprio pensamento” (Martins et al., 2007, p. 38). Para
além disso, os beneficios que estas atividades apresentam podem classificar-se em trés
dominios (cognitivo, afetivo e processual), sendo que o objetivo do primeiro ¢ auxiliar na
compreensdo de conceitos e no desenvolvimento do raciocinio l6gico; do segundo € a
motivagao dos alunos e o desenvolvimento de atitudes criticas; e, do terceiro, ¢ o
desenvolvimento e conhecimento dos processos da Ciéncia (Martins et al., 2007). Na
realizagdo das diferentes atividades na PP foi sendo verificado o desenvolvimento destes
trés dominios, contudo, nem todos os processos da Ciéncia foram desenvolvidos, sendo
assim necessario promover diferentes atividades que vao trabalhando os diferentes

Pprocessos.

Quando passamos ao tema da diversidade animal, considerdmos que também era
importante realizar uma atividade pratica experimental neste ambito. Assim, de modo a
estudar a influéncia da temperatura no comportamento das minhocas, optdmos por
desenvolver uma atividade experimental com os alunos, para que pudessem verificar, por
eles mesmos, o comportamento deste animal. Numa primeira fase, os alunos
identificavam o material e realizavam as suas previsdes, tendo por base os seus

conhecimentos prévios e, sO apos este momento, ¢ que procediam a realizacdo da
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atividade e dos respetivos registos e conclusdoes. De forma a analisar e refletir sobre a

pertinéncia desta atividade, irei apresentar o trabalho desenvolvido pelos alunos.

Em relacdo as previsoes, os alunos apresentaram trés previsoes distintas, sendo que alguns
destes conseguiram mobilizar conhecimentos ja adquiridos, bem como vivéncias suas
para justificar as suas respostas. A maioria dos alunos referiu que as minhocas se iriam
deslocar para a zona mais quente, outros para a zona menos quente € apenas um aluno

referiu que as minhocas iriam permanecer quietas.

Relativamente ao momento da observagao e respetiva comunicagao (Figura 15), os alunos
recorreram a dois tipos de representacdes, ou seja, uns optaram por recorrer ao desenho
com recurso a legendas e outros a linguagem escrita, ou seja, efetuaram uma descri¢ao
do comportamento das minhocas. Os alunos que recorreram ao desenho representaram
apenas a posic¢ao final das minhocas, ndo evidenciando registos sobre o comportamento
destas durante a atividade. Contudo, alguns alunos descreveram o comportamento das
minhocas em relacdo as variagdes de temperatura, bem como o trajeto efetuado pelas

mesmas.

AN\

Figura 15 - Momento de observagdo das minhocas na atividade experimental.

Por ultimo, nas questdes da conclusdo, através da andlise das respostas dos alunos,
podemos concluir que a grande maioria dos alunos da turma nao relacionou os contetudos
anteriormente aprendidos nas aulas com a realiza¢do da atividade, uma vez que era
esperado que os alunos relacionassem as suas respostas com os contetidos do solo. Nao
obstante, alguns alunos conseguiram realizar algumas conexdes com esses contetidos.
Apesar de ndo ter existido evidéncias da mobilizacdo dos contetidos referidos, no
momento da discussdo da atividade verificdmos que os alunos compreenderam o
fenomeno em estudo, pois conseguiram explicar a influéncia deste fator abidtico no

comportamento das minhocas.
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Segundo Sa (2002), as atividades experimentais sao consideradas um ponto fulcral no
desenvolvimento da comunicag@o oral e escrita, uma vez que os alunos tém de realizar
registos em todas as fases — previsdo, observagdo e reflexdo/ conclusdo, como ficou
evidente nesta atividade. J& numa perspetiva mais pessoal, o desenvolvimento desta
atividade permitiu-me confirmar alguns dos aspetos que tém sido referidos, como a
importancia destas atividades para uma melhor compreensdo do mundo que rodeia os
alunos, ou seja, permite uma visualizacdo pratica do que acontece na natureza. Para além
disso, verifiquei a importancia de os alunos terem um papel autonomo na realizagdo
destas atividades, pois assim vao desenvolvendo novas competéncias que lhes irdo

facilitar a realizagdo de novas atividades.

A ultima atividade pratica experimental realizada nesta PP foi a que apresentou mais
envolvimento e motiva¢do por parte dos alunos, bem como mais vantagens para a

aprendizagem dos alunos, e estava relacionada com a germinagdo de uma semente.

Para a realiza¢do da atividade experimental da germinacdo, os alunos encontravam-se
divididos em quatro grupos de 4/5 elementos, de modo que dois deles ficassem
responsaveis pelo estudo da influéncia do fator abidtico 4gua na germinagdo das sementes
e os outros dois pela influéncia da luz. Para tal, foi distribuido a cada grupo um protocolo
experimental A3 para que pudessem completar com as suas previsdes e identificar as
varidveis em estudo, o que iriam mudar, o que iriam manter e o que iriam controlar, bem
como o material necessario a realizagdo da atividade. De seguida, os alunos passaram ao
momento da experimentagdo e, dependendo da varidvel em estudo, apresentavam alguns
passos diferentes. Apos todos os grupos prepararem as sementeiras foi criado na sala de
aula um laboratorio da germinagao (Figura 16), para que os alunos pudessem acompanhar
aevolugdo das sementes e “cuidar” delas, ou seja, este trabalho
foi desenvolvido ao longo de trés semanas e os alunos ¢ que
eram responsaveis por regar as sementeiras e verificar se todas
as condi¢des necessarias estavam a ser respeitadas (Figura 17).
Para além disso, cada grupo tinha uma tabela de registo para
irem efetuando o registo das suas observagdes, de forma que
no final pudessem construir um grafico com a evolucdo

registada.

Figura 16 - Laboratorio de
germinagéo.
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Figura 17 - Momento de registo das observacdes realizadas
ao longo das semanas.

Tendo em conta a experiéncia que vivenciei nas aulas em que foram propostas atividades
praticas, laboratoriais e /ou experimentais, considero que, apesar dos desafios sentidos na
preparacdo dos recursos, na gestdo do tempo e do funcionamento dos grupos/turma, ¢
fundamental recorrer a esta estratégia para o ensino das Ciéncias, visto que permite aos
alunos um papel mais ativo na sua aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias

de forma motivada.

Outro aspeto importante no ensino e aprendizagem das Ciéncias sdo as visitas de estudo,
visto que permitem ao aluno contactar com a Natureza. Estas visitas de estudo podem ser
organizadas com outras entidades, pois o contacto com pessoas especializadas em
determinada area, permite aos alunos desenvolver um conjunto de competéncias mais
especifico. Neste sentido, quando nos foi proposto a dinamizacao de uma visita de estudo,
eu e o meu par pedagogico queriamos que esta fosse ao encontro das necessidades e
interesses dos alunos. Desta forma, sabendo a altura em que seria realizada a visita de
estudo, analisamos as AE e as nossas planificagdes a médio prazo, para percebermos que
conteudos estariamos a abordar na altura. Depois disso, fomos procurar que locais
poderiamos visitar para enriquecer as aprendizagens dos nossos alunos e, foi deste modo,

que elegemos o Centro de Ciéncia Viva do Alviela.

A visita de estudo ao Centro de Ciéncia Viva do Alviela foi um momento rico de
aprendizagens para os alunos, visto que puderam observar e aprender mais sobre os
morcegos, bem como a formacao rochosa daquela zona. Ao longo de toda a visita, os
alunos puderam esclarecer as suas diividas com os guias e realizar algumas atividades
presentes nas diferentes salas tematicas. Através da realizacdo desta visita percebemos a

importancia que a comunidade tem no processo educativo, bem como as vantagens que
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as visitas de estudo apresentam na aprendizagem dos alunos. Isto €, as visitas de estudo
funcionam como uma motivagdo para a aprendizagem, desenvolvem diversas
competéncias, permite um contacto direto com a realidade e permite estabelecer uma
ligacdo entre a teoria e a pratica, entre outras (Rato, 2016). A relagdo entre a comunidade
e a escola ¢ potenciadora de um funcionamento de qualidade a nivel do processo ensino
e aprendizagem dos alunos e, também, promove o sucesso escolar, uma vez que ao
contactarem com outras pessoas estdo a aprender (Silva & Silva, 2018). Aprender
Ciéncias vai muito mais além da sala de aula, pelo que ¢ fundamental que os alunos
contactem com a natureza ¢ com entidades que promovam o desenvolvimento de

competéncias cientificas.

Do meu ponto de vista pessoal e profissional, esta experiéncia foi também muito
enriquecedora porque me permitiu, pela primeira vez, gerir todo o processo de
planeamento de uma visita, desde os aspetos mais burocraticos e logisticos, aos de carater

pedagogico.
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3. AAVALIACAO DAS APRENDIZAGENS NO 1.° CEB E 2.° CEB

Ao refletir sobre todas as PP que vivenciei ao longo do mestrado, o aspeto que destaco
como mais desafiante foi avaliacdo das aprendizagens dos alunos. Por ser um aspeto
comum aos dois ciclos de ensino, optei por unificar a reflexdo num s6 capitulo, mesmo

tendo consciéncia que senti uma maior dificuldade em avaliar no segundo contexto.

A grande dificuldade prendia-se com “o que avaliar” e “como avaliar”, sem atribuir o

sentido pejorativo habitualmente associado a avaliagao.

A avaliacdo ¢ um dos momentos mais importantes da acdo pedagogica e apesar dos
diversos momentos que nos sdo proporcionados ao longo da nossa formagdo para
desenvolver competéncias nesse dominio, considero que continua a ser um parametro em
que preciso de um maior aprofundamento. E através da avaliagio formativa que o
professor modifica as suas estratégias e agdes, de modo que os seus alunos atinjam o
sucesso na sua aprendizagem. A utilizagdo da avaliagdo formativa é uma mais-valia para
o professor e para os alunos, dado que permite a ambos identificar as aprendizagens e

dificuldades, através do feedback.

No decorrer da PP I do 1.° CEB recorriamos muito a grelhas de observagao formativa,
que nos permitiam perceber como estavam os alunos no processo aprendizagem e, por
sua vez, adequar as planifica¢des as dificuldades que os alunos pudessem sentir. Ainda
assim, eram realizados alguns momentos de avaliagdo sumativa no fim de cada periodo
letivo e, por vezes, as evidéncias que os alunos nos davam sobre as suas aprendizagens
ndo se refletiam nestes momentos, visto que estavam sempre muito nervosos. Estes
momentos de avaliacdo sumativa tornavam-se muito complexos pois, como os alunos ndo
sabiam ler, era necessario efetuar a leitura de cada pergunta e esperar que os alunos

respondessem e, como ¢ natural, nem todos apresentavam o mesmo ritmo.

Jana PP II o processo de avaliagdo formativa tornou-se mais facilitado devido a ajuda da
professora cooperante, que sempre nos auxiliou e apresentava sugestoes diferentes de
realizarmos esta avaliagdo. Para além das grelhas de observagao formativa, recorremos a
outras estratégias, como jogos, para aferirmos mais informacdes sobre o desenvolvimento

dos alunos.

Conforme Fernandes (2006), a avaliacdo formativa “deve permitir conhecer bem os

saberes, as atitudes, as capacidades e o estaddio de desenvolvimento dos alunos, a0 mesmo
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tempo que deve proporcionar-lhes indicagdes claras acerca do que ¢ necessario fazer a
seguir” (p. 30). Deste modo, os descritores de desempenho a considerar nas grelhas de
observagao t€m de ser bem ponderados e objetivos, aspeto que se verificou dificil em
alguns momentos, pois ao preencher as tabelas sentia que o descritor era vago o que nao

me permitia tirar conclusdes (Silva & Lopes, 2015).

No contexto de 2.° CEB senti uma maior dificuldade em operacionalizar momentos de
avaliacdo formativa, visto que no decorrer das aulas era dificil estar a preencher tabelas
de observagdo, pois os alunos necessitavam de muito apoio. Contudo, optdmos por
realizar outras atividades que nos permitiam avaliar formativamente os alunos, como a
realizacdo de quizzes, bilhetes a saida, jogos, entre outros. Nao obstante, a certo momento
os alunos comecgaram a desvalorizar estes momentos, quando se apercebiam que estes nao
eram considerados no momento de avaliacao final, apesar de nao ser suposto. Na minha
opinido, o uso de grelhas de avaliagdo que s6 consideram os momentos de avaliagdo
sumativa dos alunos, ndo evidenciam as capacidades dos alunos, uma vez que estes

momentos podem ser condicionados por fatores externos.

Ao nivel da avaliagdo sumativa, foram realizados alguns momentos em ambas as
disciplinas. Considero que esta pratica ndo reflete todas as aprendizagens dos alunos,
visto que as fichas de avaliagdo eram documentos estruturados para alunos com
capacidade de memorizar. Este aspeto vai ao encontro do defendido por Cosme et al.
(2020) que afirma que “a atribui¢do de um valor numérico numa escala ndo traduz o que
o aluno aprendeu, as competéncias que desenvolveu, nem o que precisa de aprender” (p.

14).

Através da experiéncia em 1.° ¢ 2.° CEB compreendi que a avaliacdo assume um papel
fundamental na regulacdo das aprendizagens dos alunos e, tal como sugerido por Cosme
et al. (2020), “a avaliagdo deve ser utilizada para contribuir para a melhoria das
aprendizagens e para a garantia de que todos possam ser acompanhados neste processo”
(p. 13). Para que isso resulte ¢ importante que os alunos também estejam envolvidos
nestes momentos, tendo consciéncia do impacto que a avaliagdo tem no processo de

ensino e aprendizagem.
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4. CONCLUSAO DA DIMENSAO REFLEXIVA

As PP no contexto de 1.° CEB revelaram ser um momento de autodescoberta e um local
de progressiva aprendizagem pessoal e profissional. Apesar de distintos, ambos os
contextos contribuiram para crescer e desenvolver competéncias enquanto professora.
Permitiram-me perceber a professora que quero ser € aquela que ndo quero para 0os meus
futuros alunos. Com ambas as turmas e professoras cresci € aprendi muito e foi-me, ainda

possivel, desafiar em certos momentos.

Todos os momentos que vivi na PP I e na PP II permitiram-me chegar onde estou hoje e
descobrir as dificuldades que advém desta profissdo, por mais anos de experiéncia que se
tenha, ndo deixam de existir, como o ato de planificar e ser capaz de chegar a todos os
alunos da mesma forma. Assim, percebi a importancia de criar e proporcionar aos alunos
momentos ricos de aprendizagem e de saber adequa-los a turma pela qual somos

responsaveis.

O contexto de PP em 2.° CEB foi o local onde, pela primeira vez, me senti realmente
como professora, devido a confianca que a professora cooperante depositou em nos, bem
como a forma como fomos recebidas pela restante comunidade educativa. Este segundo
ano de mestrado foi muito desafiante e exigente, contudo, sinto que foi aqui que mais

evolui enquanto futura profissional da educacao.

Todas as aprendizagens realizadas ao longo das PP sao fundamentais para o meu futuro,
pois foi com elas que aprendi a ser a professora que sou hoje. Porém, sei que a minha
forma¢do ndo termina aqui, pois a carreira docente exige que se esteja em constante
aprendizagem, para proporcionarmos aos nossos alunos todas as aprendizagens que

necessitam.
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PARTE II —- DIMENSAO INVESTIGATIVA
1. INTRODUCAO

A segunda parte deste relatorio € relativa a apresentagdo da investigagao realizada durante
a PP II em 2.° CEB, numa turma de 5.° ano de escolaridade, no 3.° periodo do ano letivo

2023/2024.

A dimensao investigativa encontra-se organizada em cinco capitulos, nomeadamente a
presente introducao, o enquadramento teérico, a metodologia, a apresentacao e discussao

dos resultados e, por fim, as conclusdes do estudo.

O primeiro e presente capitulo encontra-se dividido em duas partes, sendo elas a
pertinéncia e relevancia do estudo e, de seguida, a questdo de partida e os objetivos de
investigacdo. No enquadramento tedrico apresentam-se os autores de referéncia que
sustentam as decisdes tomadas, apresentadas no capitulo seguinte, bem como os conceitos
inerentes ao tema em estudo. De seguida, apresenta-se a metodologia, que se encontra
subdividida em dois topicos — as opg¢des metodologicas e a descricdo do estudo — sendo
que no segundo topico sdao apresentados os participantes do estudo, a descri¢do e
procedimentos, as técnicas e instrumentos de recolha de dados, bem como de andlise de
dados. Seguidamente, no quarto capitulo sera apresentam-se e discutem-se os resultados
obtidos, tendo por base autores de referéncia, e, no fim, o quinto capitulo contempla as

conclusdes finais do estudo e as suas limitagdes, bem como sugestdes de estudos futuros.

1.1. PERTINENCIA E RELEVANCIA DO ESTUDO

Apoés a andlise das AE de Matematica e de Ciéncias Naturais para o 5.° ano de
escolaridade, optei, primeiramente, por selecionar a disciplina de Matematica para
realizar a minha investigacao. Esta escolha deveu-se ao facto de esta disciplina apresentar
temas e topicos que me suscitam mais interesse e curiosidade, o que constituia uma

oportunidade para aprofundar conhecimentos cientificos (didaticos e de contetido).

Nesse sentido, decidi que seria interessante abordar, com os alunos, o tema da Geometria,
mais concretamente, o topico Figuras no espago. Dado o meu interesse pessoal e os
beneficios apreendidos em experiéncias anteriores de PP, optei por realizar esta

abordagem através de tarefas de exploragdo e com recurso a materiais manipulaveis.
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Por norma, os alunos tém dificuldade na visualizagao espacial que permite relacionar os
diferentes elementos das figuras no espaco, sendo, por isso, importante proporcionar
momentos de aprendizagem em que estes sejam ativamente envolvidos no
estabelecimento de relagdes, com e sem materiais manipuldveis, que facilitem a aplicagao
dessas aprendizagens no futuro. Desta forma, a aprendizagem da Geometria deve ser
iniciada desde os primeiros anos de escolaridade, visto que permite o desenvolvimento
de diversas competéncias, ndo s6 da area da Geometria, mas também de outras areas da
Matematica (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2007). Como foi
referido, o uso de materiais manipulaveis pode, entdo, favorecer esta aprendizagem, mas

nao so.

Ao longo da PP em 2.° CEB verifiquei que o uso de materiais manipuléveis, para além de
motivar os alunos para a realizagdo das tarefas, apresentava, também, diversas
potencialidades para a aprendizagem. Como ¢é referido por Canavarro et al. (2021), o uso
de materiais manipulaveis deve ser favorecido sempre que se verifique que estes
permitem aos alunos compreender melhor os conceitos matematicos. Tendo em conta que
se iriam explorar as figuras no espago, considerei importante recorrer a estes materiais

para a implementagao das tarefas.

Para além disso, de acordo com as AE (Canavarro et al., 2021), € importante que os alunos
compreendam as relagdes que se estabelecem entre os diversos elementos das figuras no
espaco. Assim, ¢ pertinente que formulem conjeturas com as regularidades que
encontrem. Para tal, parece importante que recorram a diversos tipos de representagdes

para explicitar os seus raciocinios.

1.2.QUESTAO DE PARTIDA E OBJETIVOS DE INVESTIGACAO

Tendo em consideracdo a contextualizagdo do estudo apresentada anteriormente, foi
definida a seguinte questdo de investigag¢do: “De que forma os materiais manipulaveis
auxiliam na aprendizagem das relagdes que se estabelecem entre os elementos dos

prismas, piramides e bipiramides?”.
Através da questdo de investigagdo, foram definidos os seguintes objetivos:

1.  Adaptar e implementar uma sequéncia de tarefas promotora de

aprendizagens sobre figuras no espago;
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ii.

1il.

1v.

Analisar como os alunos mobilizam a capacidade de pensamento
geométrico na resolucdo das tarefas;

Identificar o tipo de representacdes usadas pelos alunos para explicar os
seus raciocinios no ambito da resolu¢ao das tarefas;

Refletir sobre o contributo dos materiais manipulaveis para o

desenvolvimento das aprendizagens dos alunos sobre figuras no espaco.
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2. ENQUADRAMENTO TEORICO

Este capitulo encontra-se organizado em trés secgdes: no primeiro apresentam-se algumas
consideragdes sobre o ensino e a aprendizagem da Geometria no 2.° CEB; no segundo,
aborda-se a pertinéncia do uso dos materiais manipulaveis na aprendizagem da
Matematica; e, no ultimo, incide-se nas capacidades matematicas transversais com
particular foco para as mais significativas neste estudo. Em cada uma das sec¢des sao
apresentados fundamentos tedricos sobre cada referente referido e que irdo permitir

analisar os dados recolhidos.

2.1. ENSINO E APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA NO 2.° CEB

O ensino e a aprendizagem da Geometria exigem o desenvolvimento de diversas
competéncias. Segundo o NCTM (2007), no 2.° CEB, espera-se que os alunos sejam
capazes de: “analisar as caracteristicas e propriedades de formas geométricas bi e
tridimensionais e desenvolvam argumentos matematicos acerca de relagdes geométricas”;

\

“especificar posicoes e descrever relagdes espaciais recorrendo a geometria de
coordenadas e a outros sistemas de representacao”; “aplicar transformagdes geométricas
e usar a simetria para analisar situacdes matemadticas”; e “usar a visualizacdo, o raciocinio

espacial e a modelagdo geométrica para resolver problemas” (p. 190).

Os alunos, quando chegam a este nivel de ensino, nao vém desprovidos de conhecimentos
e capacidades. Desta forma, na transi¢do do 1.° CEB para o 2.° CEB, os alunos devem
desenvolver clareza e exatidao na descri¢do das propriedades de objetos geométricos e,
com essas informacgodes, serem capazes de classifica-los e agrupa-los em categorias. Isto
s0 acontece se, em sala de aula, o professor proporcionar momentos de exploragao,
investigacdo e discussdo, para que estes consigam desenvolver estas capacidades.
Progressivamente, os alunos devem ser capazes de formular argumentos geométricos
sobre as propriedades que justificam a maneira como as formas geométricas se
relacionam (NCTM, 2007). Neste momento, ¢ também fundamental que os alunos

percebam que devem testar as suas conjeturas, para confirmar se estas sao validas ou nao.

Ainda assim, conforme os alunos vao descobrindo estas relagdes e propriedades, estao a
estabelecer conexdes com outros temas matematicos e, coincidentemente, formulam

conjeturas sobre essas relagdes. Para além disso, segundo o NCTM (2007), “os alunos
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deverdo ter a oportunidade de aplicar nogdes e relagdes geométricas a outras areas da
matematica, a outras disciplinas e a problemas que surgem das suas experiéncias
quotidianas” (p.195). Por outras palavras, o estudo da Geometria facilita uma
compreensdo mais ampla de diversos aspetos matematicos, aprimora o raciocinio abstrato
e permite uma melhor visao das conexdes entre a matematica e outras ciéncias (NCTM,

2007).

A Geometria oferece aos alunos a oportunidade de estabelecerem relagdes entre a
Matematica e o mundo a sua volta, ou seja, ajuda a compreender e interpretar mudancas
envolvendo objetos e a “estabelecer e comunicar relagdes espaciais, prever formas,

descobrir propriedades e aplica-las em diferentes contextos” (Rocha et al., 2007, p. 8).

E amplamente reconhecido que o pensamento geométrico desempenha um papel crucial
na Matematica. Portanto, ¢ essencial fortalecer o ensino e a aprendizagem com métodos
que permitam aos alunos desenvolver certas capacidades geométricas (Vale & Barbosa,

2014). O ensino e a aprendizagem da Geometria sdo fundamentais por varias razdes:

i.  Permite o desenvolvimento do pensamento 16gico e abstrato, na medida em que
os alunos necessitam de compreender as relagdes que se estabelecem
(Rodrigues & Bernardo, 2011);

1.  Apresenta aplicacdes praticas, ou seja, a Geometria estd presente em muitas
atividades do dia a dia, assim, ¢ fundamental que os alunos compreendam que
os conceitos geométricos lhes permitem aplicar esses conhecimentos em
situacdes praticas (Vale & Barbosa, 2014).

iii.  Desenvolve a visualizagdo e a compreensao espacial, capacidades importantes

para a navegacao e a interagdo com o ambiente ao redor (Rocha et al., 2007).

Estes sdo alguns dos pontos que evidenciam como a Geometria, ndo s6 enriquece 0O
conhecimento matematico dos alunos, mas também contribui para o seu desenvolvimento

integral e para a compreensdao do mundo ao seu redor.

Ao falar de ensino e aprendizagem da Geometria, ndo se pode esquecer a importancia do
desenvolvimento do pensamento geométrico. O pensamento geométrico refere-se a
capacidade mental de compreender, analisar e resolver problemas relacionados com a
Geometria (Boavida et al., 2008). Envolve a capacidade de visualizar formas e figuras,
reconhecer padrdes e aplicar conceitos geométricos de maneira coerente e 16gica (Rocha

et al., 2007).
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De acordo com alguns estudos, o pensamento geométrico pode ser dividido em diferentes
niveis de desenvolvimento, como o proposto pelo modelo de Van Hiele. Esses niveis vao
desde a visualizacdo basica de formas até a compreensdo avangada de propriedades e

teoremas geométricos.

Van Hiele propde o desenvolvimento da aprendizagem da Geometria em cinco niveis,
progressivamente mais complexos (Ponte & Serrazina, 2000). O professor ¢ o agente
fulcral neste processo, particularmente na selecao das tarefas para que os alunos possam
progredir por entre os niveis, que segundo Ponte e Serrazina (2000, p.178), se definem da

seguinte forma:

e “Nivel 1: Visualizagdo — Os alunos compreendem as figuras globalmente, isto
¢, as figuras sdo entendidas pela sua aparéncia;”

e “Nivel 2: Analise — Os alunos entendem as figuras como o conjunto das suas
propriedades;”

e “Nivel 3: Ordenagdo — Os alunos ordenam logicamente as propriedades das
figuras;”

e “Nivel 4: Deducdo — Os alunos entendem a geometria como um sistema
dedutivo;”

e “Nivel 5: Rigor — Os alunos estudam diversos sistemas axiomaticos para a

geometria.”

De acordo com a teoria de Van Hiele, a aprendizagem acontece se o professor escolher
uma abordagem de ensino adaptada ao nivel dos alunos, sendo que em cada um dos niveis
se desenvolvem vdrias fases de aprendizagem. Numa primeira fase, os alunos contactam
com novos problemas — Informagdo — depois, com a orientagcdo do professor estabelecem
relagdes entre os objetos — Orientagdo guiada. De seguida, apresentam as regularidades
que descobrem — Explicitagdo —, para numa proxima fase resolverem tarefas mais
exigentes — Orientacdo livre. Por fim, sistematizam as aprendizagens que realizaram —

Integragdo (Ponte & Serrazina, 2000).

Neste sentido, ¢ importante envolver os alunos em atividades de Geometria, nas quais
possam recorrer a materiais manipuldveis, uma vez que lhes permite refletir sobre as
aprendizagens desenvolvidas. O professor nao deve esquecer que esta aprendizagem deve
ser informal, mas a0 mesmo tempo direcionada para um objetivo (Ponte & Serrazina,

2000; Vale & Barbosa, 2014).
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Assim, a educagao matematica deve incluir praticas que incentivem os alunos a pensar
visualmente e a desenvolver essa habilidade por meio de experiéncias que exijam esse
tipo de pensamento. Um método eficaz pode ser o uso de materiais manipulaveis e das

diferentes representagdes que podem surgir e ser utilizadas a partir deles (Vale & Barbosa,

2014).

2.2.MATERIAIS MANIPULAVEIS

Desde os tempos mais antigos, o ser humano serviu-se de diversos materiais concretos
que tinha ao seu dispor, para dar resposta a problemas matematicos que surgiam no seu
dia a dia. Desta forma, os materiais concretos tém sido uma grande constante no ensino e
aprendizagem da matematica. No entanto, segundo Vale (2002), existiram alturas em que

nem sempre se compreendiam as vantagens da utilizagdo deste tipo de materiais.

Pode-se definir material manipulavel como qualquer objeto concreto educacional ou do
dia a dia, que representam uma ideia (Vale & Barbosa, 2014). Vale (2020) acrescenta,
ainda, que estes materiais sdo modelos que representam conceitos matematicos, que

recorrem a todos os sentidos, e que podem ser tocados e movidos.

Em contexto escolar, valoriza-se a utilizacdo dos materiais manipulaveis como um meio
de auxilio da aprendizagem, pois na perspetiva de Rocha et al. (2007) “¢ fundamental que
a aprendizagem parta de modelos concretos” (p. 9), visto que esta experimentacao permite
aos alunos a constru¢do e compreensdo de conceitos mais abstratos. Isto €, a
aprendizagem de um novo conceito matematico deve sempre iniciar-se com o nivel
concreto, para que de seguida passem para um nivel semi-concreto e, posteriormente,
cheguem ao nivel abstrato (Vale, 2002). Contudo, ¢ importante que o professor
compreenda que cada aluno tem o seu tempo e que pode demorar mais ou menos tempo
a passar por cada um destes niveis. Assim, ¢ importante que o professor esteja atento as
especificidades de cada aluno e acompanhe o trabalho realizado em todos os momentos

da aula (Ponte & Serrazina, 2000).

Desta forma, o uso dos materiais manipuldveis ¢ uma estratégia que auxilia os alunos no
processo de aprendizagem. Efetivamente, de acordo com Caldeira (2009), o material

manipulativo, através de diferentes atividades, ¢ uma ferramenta que contribui para o
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desenvolvimento da matematica e, que permite ao aluno realizar aprendizagens

diversificadas e significativas.

Na perspetiva de Vale (2020), ¢ importante que nao se confunda material manipulavel
com material didatico, que apesar de serem utilizados muitas vezes como sindénimos, nao
0 s30. Ou seja, os materiais didaticos sdo todos os objetos que potenciam a aprendizagem,
sendo os materiais manipuldveis um desses tipos: a principal diferenca esta no facto de

os ultimos poderem ser agarrados € manipulados.

Ainda assim, Damas et al. (2010) afirmam que a utilizagdo de materiais manipulaveis
estruturados envolve os alunos numa linguagem ligada a Matematica. Todas as
experiéncias com materiais manipuldveis despertam nos alunos um grande interesse e
entusiasmo, permitindo que estes sejam mais dindmicos, ativos, questionadores e
criativos. Deste modo, estes autores apresentam diversas razdes, pelas quais os materiais

manipulaveis sdo facilitadores da aprendizagem:

i.  Permitem o envolvimento ativo por parte dos alunos no processo da
aprendizagem;

ii.  Auxiliam o trabalho do professor, se os seus alunos ja possuirem conhecimento
sobre o material a ser explorado. Nao obstante o professor deve conhecer bem
o material em questao;

iii.  Favorecem o ritmo particular da aprendizagem, pois os alunos podem trabalhar
de forma individual e compreender os conceitos mais complexos para os
mesmos;

1v.  Aumentam a motivagao;

v.  Sao instrumentos de avaliagao.

Conforme o NCTM (2007) e Canavarro et al. (2021), para que os alunos estabelecam
conexoes entre as diferentes representacoes matemadticas e adquiram e desenvolvam
conhecimentos matematicos, € importante que o professor privilegie o uso de materiais
manipulaveis. Para isso, ¢ importante que as escolas estejam equipadas com diferentes
conjuntos de materiais manipuldveis e que, tanto os professores como os alunos, tenham
acesso aos mesmos. Para além disso, os professores devem criar ambientes propicios a
aprendizagem que encorajem os seus alunos a explorar e testar ideias. Nestes ambientes,
apesar de os alunos serem livres de os explorar, carecem de um acompanhamento dos

professores (NCTM, 2007).
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E, ainda, importante ressalvar que a utilizagdo dos materiais manipulaveis ndo significa
que a aprendizagem ¢ significativa, ou seja, cabe ao professor decidir como e quando os
utilizar e definir bem o seu objetivo. Isto ¢, os alunos e os professores devem compreender
que aprender matematica nao € s6 manipular os objetos, mas também refletir sobre as
atividades realizadas, de modo a perceber se as experiéncias sao significativas para a

aprendizagem (Vale, 2000).

Para além de todos os aspetos referidos anteriormente, ¢ importante que o professor
conheca os diferentes materiais manipulaveis para saber a qual ou quais recorrer na
exploragdo dos novos conceitos. Ou seja, o material a utilizar depende dos objetivos que
se pretendem atingir, nomeadamente das aprendizagens esperadas, devendo considerar-
se as suas propriedades e intencionalidades (Soares, 2015). No caso do estudo das figuras
no espaco, um material que pode ser utilizado, para além dos so6lidos geométricos, € o

Polydron (Canavarro et al., 2021)

O Polydron ¢ um conjunto de figuras geométricas regulares — tridngulos, quadrados,
retangulos, pentagonos ¢ hexdgonos — que permite construir objetos de trés dimensoes,
através dos encaixes que apresenta. Este material permite a “interiorizagdo de conceitos

geométricos” e “favorece a introdugdo de diversos termos geométricos” (Soares, 2015, p.

22).

Como foi evidenciado, os materiais manipulaveis apresentam vantagem no processo de
aprendizagem dos alunos, mas para que o professor consiga obter evidéncias dessas
aprendizagens, os alunos tém de ser capazes de comunicar e representar os conhecimentos

desenvolvidos, duas das capacidades matematicas transversais.

2.3. CAPACIDADES TRANSVERSAIS

Como refere Canavarro et al. (2021), nas “novas” AE, nas tarefas matematicas propostas
aos alunos devem ser desenvolvidas capacidades transversais, em que se incluem a
resolucdo de problemas, as conexdes matematicas, as representacdes matematicas, o
raciocinio matematico, a comunica¢do matematica € o pensamento computacional. Ao
longo do trabalho desenvolvido, a partir das tarefas concebidas e adaptadas no contexto
desta investigagdo, sdo evidenciadas algumas capacidades matemadticas, como as

representacdes € a comunicagao matematica.
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Pretende-se que o aluno tenha oportunidade de se envolver na constru¢cao do proprio
conhecimento, o que depende da comunicagdo oral, ou seja, da qualidade do discurso.
Aqui, o professor atua como um motor do desenvolvimento de um discurso,

matematicamente, produtivo (Boavida et al., 2008).

A transcrigdo dos raciocinios para o formato escrito ¢ muito complexa, uma vez que exige
uma maior reflexao por parte dos alunos. Escrever ¢ uma ferramenta valiosa que tem a
capacidade de armazenar pensamentos sobre assuntos matematicos e, neste sentido, os
registos escritos devem ser incentivados desde muito cedo. Em determinadas fases, ¢
adequado que os alunos descrevam informalmente o seu pensamento, mas devem
aprender progressivamente a comunicar mais formalmente (Boavida et al., 2008).
Associado a comunicagdo matemadtica surgem as representagdes matematicas que se
assumem como a aquisi¢ao e apreensdao de um determinado conceito e resultam de
processos observados externamente e internamente. Conforme Boavida et al. (2008), as
representacdes podem assumir diversas formas, sejam elas convencionais ou nao
convencionais, no entanto, sdo as partilhadas que assumem um papel relevante no

momento da discussao, isto €, na apresentagao e discussao de resultados.

Sempre que querem explicitar os seus raciocinios, os alunos deverdo usar representacdes
informais para salientar as caracteristicas dos problemas; usar modelos fisicos para
representar e compreender nogdes; e aprender a usar tabelas e graficos (NCTM, 2007).
Desta forma, as representacdes funcionam como “ferramentas para raciocinar e resolver
problemas” e ajudam a comunicar o raciocinio, ou seja, cada representagdo revela uma

maneira diferente de raciocinar (NCTM, 2007, p. 240).

Deste modo representar, de acordo com Boavida et al. (2008), “refere-se quer ao acto

[Sic] de capturar um conceito ou relagdo, quer a sua forma propriamente dita” (p. 71).

Existem varias formas de representar ideias matematicas e estas podem ser usadas em
simultaneo ou de forma isolada, nomeadamente: representagcdes ativas, icOnicas e
simbolicas. De seguida, apresentam-se as vantagens da utilizacdo de cada tipo de

representacdo, na perspetiva de Boavida et al. (2008):

1. Representacdes ativas
a. Associadas a agao;

b. O conhecimento surge da agao;

53



¢. Manipulagdo direta objetos proporciona oportunidades para criar modelos
representativos.
ii.  Representagdes iconicas
a. Apresentam uma organiza¢do visual, através de figuras, esquemas ou
desenhos;
b. Distanciam-se do concreto e do fisico.
iii.  Representagdes simbolicas
a. Traducdo do raciocinio através da linguagem simbdlica;
b. Correspondem a “todas as linguagens que envolvem um conjunto de
regras fundamentais” para o trabalho com a matematica e para a sua

compreensdo (Boavida et al., 2008, p. 71).

Desta forma, ¢ importante que se desenvolva a capacidade de utilizagao de representagdes
multiplas, uma vez que estas funcionam como “ferramentas de apoio ao raciocinio e a
comunicagdo matematica” (Canavarro et al., 2021, p. 3). Nesta perspetiva, cabe ao
professor criar ambientes de aprendizagem, no qual a utilizacdo destas representacdes
seja encorajada e valorizada, para tal deve estimular a utilizagdo de representagdes

multiplas (NCTM, 2007).

Assim, ¢ importante proporcionar experiéncias de aprendizagem que articulem os
conhecimentos matematicos com as capacidades matematicas transversais, visto que
permitem o desenvolvimento integrado das aprendizagens e permite aos alunos aplicar os

seus conhecimentos de forma mais eficaz e contextualizada.
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3. METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Neste capitulo ¢ apresentada a metodologia de investigacdo utilizada neste estudo,
estando dividido em dois topicos: as op¢des metodoldgicas, onde se inclui o paradigma
de investigacdo e tipo de estudo; e a descricdo geral do estudo, que contempla os
participantes, a descri¢do das tarefas propostas e os procedimentos, as técnicas e
instrumentos de recolha de dados, bem como os procedimentos de tratamento e andlise

de dados.

3.1.0PCOES METODOLOGICAS

3.1.1. Paradigma de investigacio e tipo de estudo

Este estudo enquadra-se no paradigma construtivista que se caracteriza, essencialmente,
por abranger um conjunto de correntes interpretativas e tem por base nog¢des cientificas
como a compreensao, significado e agdo (Coutinho, 2019). Este paradigma apresenta uma
logica indutiva e descritiva, uma vez que permite compreender, interpretar e descobrir

significados das situacdes observadas (Coutinho, 2019).

Para o desenvolvimento deste projeto de investigagdo, optou-se por uma metodologia
qualitativa que, segundo Bogdan e Biklen (1994), se caracteriza essencialmente por ser
descritiva, o que permite uma analise mais pormenorizada. Além disso, nesta metodologia
o ambiente natural constitui uma fonte direta de dados e a investigadora esta mais focada
no processo do que com os resultados obtidos. Deste modo, os dados recolhidos sdo de
cariz qualitativo, ou seja, sdo “ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas,

locais” (Bogdan & Bicklen, 1994, p.16).

Como referido anteriormente, a metodologia qualitativa caracteriza-se por apresentar um
carater descritivo, em que o investigador considera todo o processo € ndo apenas 0s
resultados, sendo que, a investigacdo nesta metodologia ocorre de modo indutivo e
sistematico (Coutinho, 2019). Efetivamente, foi objetivo neste estudo analisar como os
alunos mobilizam o pensamento geométrico e recorrem as diferentes representagdes para
apresentar os seus raciocinios, mas também perceber o contributo dos materiais
manipuldveis para a aprendizagem. Através da observagdo participante, a professora-
investigadora acompanhou o trabalho dos alunos nas diferentes fases da tarefa, de modo

a compreender como € que os grupos chegaram as suas respostas e a recolher evidéncias

55



que lhe permitissem atingir os seus objetivos. Por outras palavras, mais do que o produto,

interessa o processo, o que vai ao encontro do defendido por Coutinho (2019).

Tendo em conta a natureza desta investigagcao e os objetivos que se pretendiam atingir, o
método utilizado foi o estudo de caso, visto que se caracteriza pela observagdo
pormenorizada de um contexto, limitado no tempo e na agdo, e permite a recolha
detalhada e especifica de dados, ou seja, baseia-se no trabalho de campo (Bogdan &
Biklen, 1994; Sousa & Batista, 2013). Para além disso, sustenta-se numa ‘“thick
description”, ou seja, numa descri¢ao exata e organizada (Ponte, 1994, p.4). Ao contrario
do que se pensa, este método ndo tem de ser completamente descritivo, isto é, pode
apresentar uma perspetiva analitica, dado que se podem confrontar os dados com outras
investigacoes (Ponte, 1994). De facto, nesta investigacdo, apesar de se valorizar o
processo, analisaram-se os dados recorrendo a autores de referéncia, procurando-se
analisar a capacidade de mobilizagdo do pensamento geométrico, as representagdes e
raciocinios dos alunos, bem como compreender o contributo dos materiais manipulaveis

nesta aprendizagem.

A investigacdo que se apresenta pretende estudar um grupo em particular e compreender
como os materiais manipuldveis podem contribuir para a aprendizagem. Além disso,
pretende-se compreender como ¢ que os alunos apresentam o seu raciocinio € como
estabelecem relagdes entre os constituintes dos solidos geométricos, tendo por base uma

sequéncia de tarefas direcionadas para esse objetivo.

3.2. DESCRICAO GERAL DO ESTUDO
3.2.1. Participantes do estudo

O presente estudo foi desenvolvido no contexto de PP de 2.° CEB II, numa turma de 5.°
ano de escolaridade, de uma escola no concelho da Marinha Grande, no 3.° periodo letivo

do ano letivo 2023/2024.

A turma era constituida por dezanove alunos, seis do sexo masculino e treze do sexo
feminino, com idades compreendidas entre os nove e onze anos. Nesta turma existem dois
alunos abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54 de 2018, estando sob o abrigo das Medidas
Universais ¢ das Medidas Seletivas, nomeadamente, b) Adaptacdes curriculares nao

significativas, ¢) Apoio psicopedagogico e d) A antecipagdo e o reforco das
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aprendizagens. A aplicacao de medidas justifica-se pelas dificuldades de aprendizagem
por parte destes alunos, bem como pela falta de concentragao e atengdo em sala de aula.
Neste estudo participaram todos os alunos da turma, contudo os dados foram recolhidos
por grupo. O anonimato dos alunos foi garantido com a substitui¢do dos nomes pelos

numeros de cada grupo.

Para este estudo, optou-se por organizar os alunos em cinco grupos de trés alunos e um
grupo de quatro, dado que, por experiéncia anterior da PP, a professora-investigadora
sabia que o trabalho desenvolvido pelos alunos era mais significativo quando estes se
encontravam em pequenos grupos (3 ou 4 elementos). E de salientar que os grupos foram
definidos de forma estratégica, ou seja, heterogéneos ao nivel da aprendizagem e das
competéncias de trabalho de grupo, para que se pudessem auxiliar uns aos outros e

evoluirem de forma gradual e cooperativa.

3.2.2. Descricio e procedimentos

De forma a alcangar os objetivos de investigagdo concebeu-se uma sequéncia de tarefas
constituida por cinco propostas: quatro tarefas de exploragcdo e um jogo. As tarefas foram
desenvolvidas tendo por base outras ja existentes da “Coletanea de Tarefa do 5.° ano de
escolaridade” (Santos et al., 2022), criada para apoiar a implementacao das AE em
Matematica para o Ensino Bésico (2021). Contudo, estas tarefas ndo foram copiadas na
integra, uma vez que foi necessario ajustd-las ao grupo de alunos e aos objetivos

especificos de aprendizagem.

As tarefas foram desenvolvidas com o intuito de os alunos desenvolverem capacidades e
conhecimentos do tema da Geometria (no espago) e pretendia-se que compreendessem as
propriedades dos poliedros, mais concretamente, dos prismas, piramides e bipiramides.
Para tal, as tarefas adaptadas foram elaboradas e aplicadas evoluindo de um nivel mais
simples para um nivel mais complexo, de modo a facilitar a compreensdo das mesmas
pelos alunos, conforme defendido por Ponte e Serrazina (2000). Por fim, como momento
de avaliacdo das aprendizagens foi realizado um jogo, com questdes formuladas pela
professora-investigadora, bem como pelas adivinhas criadas pelos alunos em cada uma

das tarefas.
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No Quadro 1, encontram-se descritas de forma sucinta as tarefas propostas aos alunos,

com 0s respetivos objetivos especificos que convergem para o objetivo geral “Justificar

relacdes entre os elementos de classes de poliedros recorrendo a sua organizagao espacial,

apresentando e explicando raciocinios e representacoes”.

Quadro 1 - Sintese das tarefas propostas.

Tarefa e data

Objetivos
especificos

Descricao da tarefa

Tarefa 1
“Vamos conhecer
melhor os
prismas!” (ver
Anexo II)

22/04/2024

Reconhecer a
relagdo entre os
vértices, arestas e
faces de um prisma e
o poligono da base.

Na primeira atividade, os alunos construiam quatro prismas
diferentes, recorrendo aos Polydrons. Na segunda atividade, os
alunos completavam a tabela, tendo em conta os prismas que
construiram. Ja na terceira, quarta e quinta atividades, os alunos
tinham de identificar o numero de vértices, arestas e faces,
respetivamente, e perceber qual a relagdo que estes apresentavam
com o poligono da base. Na sexta atividade, os alunos registavam
as conclusdes retiradas. Na sétima atividade, pretendia-se que
utilizassem a relacdo descoberta para verificar se existiam prismas
com as condi¢des apresentadas. Por fim, na tultima atividade, os
alunos criavam uma adivinha para um prisma.

Tarefa 2
“Vamos conhecer
melhor as
piramides!” (ver
Anexo III)

23/04/2024

Reconhecer a
relagdo entre os
vértices, arestas e
faces de uma
piramide e o
poligono da base.

Na primeira atividade, os alunos construiam quatro piramides
diferentes, recorrendo aos Polydrons. Na segunda atividade, os
alunos completavam a tabela, tendo em conta as piramides que
tinham construido. Ja na terceira, quarta e quinta atividades, os
alunos identificavam o numero de vértices, arestas e faces,
respetivamente, e perceber qual a relagdo que estes apresentavam
com o poligono da base. Na sexta atividade, os alunos registavam
as conclusdes retiradas. Na sétima, pretendia-se que utilizassem a
relacdo descoberta para verificar se existiam pirdmides com as
condigdes apresentadas. Por fim, na tltima atividade, os alunos
criavam uma adivinha para uma pirdmide.

Tarefa 3
“Vamos conhecer
as bipiramides!”

(ver Anexo 1V)

29/04/2024

Reconhecer a
relagdo entre os
vértices, arestas e
faces de uma
bipiramide e o
poligono que lhe da
0 nome.

Na primeira atividade, pretendia-se que os alunos identificassem
semelhancas e diferengas entre as piramides e bipiramides, ja que
era algo novo. Ja na segunda, era pedido que apresentassem uma
possivel defini¢do para bipiramide. Na terceira atividade, os alunos
construiam bipirdmides a partir das piramides que tinham
construido na tarefa anterior e completar a tabela. Na tultima
atividade, analisavam o numero de vértices, arestas e faces e
procuravam perceber qual a relagdo entre estes elementos e o
poligono que da o nome e registar as suas conclusdes.

“A descoberta
dos prismas e das
piramides!” (ver

Anexo V)

30/04/2024

Formular e testar
conjeturas
identificando
regularidades em
classes de poliedros
envolvendo os seus
elementos e
expressa-las usando
linguagem corrente
ou através de

Nesta tarefa pretendia-se que, através do didlogo apresentado, os
alunos identificassem, primeiramente, o numero de arestas e
vértices de uma piramide heptagonal. De seguida, pretendia-se que
descobrissem que pirdmide e prisma construiu cada uma das
amigas do dialogo.
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expressoes
algébricas.

Jogo “Adivinhas
e desafios” (ver
Anexo VI)

30/04/2024

Verificar os
conhecimentos
adquiridos pelos
alunos sobre os

prismas, pirdmides e

bipiramides.

Nesta atividade, os alunos retiravam uma carta e, posteriormente,
a professora investigadora lia a adivinha ou desafio, para o aluno
responder. Caso acertasse ficava com a carta e caso errasse outro
aluno podia responder a questdo. O aluno que terminasse com mais
cartas ganhava.

Além das tarefas descritas e colocadas em anexo, sdo anexadas as resolucdes dos

diferentes grupos: resolugdes a tarefa 1 (ver Anexo VII), resolugdes a tarefa 2 (ver Anexo

VIII), resolugdes a tarefa 3 (ver Anexo IX) e resolucdes a tarefa 4 (ver Anexo X).

Em termos curriculares, e tendo por referéncia as AE do 5.° ano (Canavarro et al., 2021),

as tarefas enquadravam-se, sobretudo, no apresentado no Quadro seguinte:

Quadro 2 - Objetivos de aprendizagem das tarefas propostas.

Tema Toépico Subtépico Objetivos de aprendizagem
Formular e testar conjeturas identificando
regularidades em classes de poliedros
envolvendo os seus elementos ¢ expressa-

) las usando linguagem corrente ou através de
Propriedades dos ~ o
) expressoes algébricas.
poliedros - ~
. Justificar relagdes entre os elementos de
Geometria e . . \
Medid Figuras no espago classes de poliedros recorrendo a sua
edida . .
organizacdo espacial, apresentando e
explicando raciocinios e representacdes
Identificar e construir poliedros a partir das
Planifica¢des de | suas planifica¢des, estabelecendo relagdes
poliedros entre elementos da planificagdo e do
poliedro.
Formular e testar
Raciocinio Conjeturar e conjeturas/generalizacdes, a partir da
matematico generalizar identificagdo de regularidades comuns a
objetos em estudo
Capacidades L. N Descrever a sua forma de pensar acerca de
. Comunicacao Expressao de S L
transversais L. o ideias e processos matematicos, oralmente
matematica ideias .
e por escrito
N N Usar representagdes multiplas  para
Representagdes Representagdes ~ .
(. s demonstrar compreensdo, raciocinar e
matematicas multiplas . i
exprimir ideias e processos matematicos

A realizagdo das tarefas descritas anteriormente compreendia trés momentos essenciais:

a apresentacao da tarefa, seguida da sua resolugdo pelos diferentes grupos de trabalho e,

por fim, o momento de sistematizagdo da tarefa.
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A fase de apresentagdo da tarefa tinha a duracao de 5-10 minutos e, nesse momento, a
tarefa era distribuida a todos os alunos para que a professora-investigadora a lesse em
simultaneo com os alunos, de modo a esclarecer eventuais dividas. Neste momento foi
também estipulado o tempo para a resolucao da tarefa, para que pudessem comegar a

trabalhar.

Na fase de exploracao, que tinha a duragdo de 40-50 minutos, primeiramente os alunos
exploravam o material Polydron e construiam quatro prismas, piramides e bipiramides,
dependendo da tarefa que estivessem a explorar. De seguida, os alunos, em grupos,
resolviam autonomamente a tarefa na folha do enunciado, recorrendo as representacdes
que considerassem mais adequadas. No final de todos resolverem, os enunciados eram
recolhidos, para, posteriormente, serem analisados pela professora-investigadora,

contudo, um dos enunciados permanecia com o grupo até a fase da discussao.

Ja na fase da discussdo, que tinha a duragdo de 15-20 minutos, os alunos eram
questionados sobre as suas resolug¢des e partilhavam as conclusdes que retiraram com a
resolucdo da tarefa. No fim, as ideias eram sistematizadas pela professora em conjunto

com os alunos, de modo que estes compreendessem as competéncias a desenvolver.

A realizacdo do jogo, como momento formal de avaliacdo das aprendizagens, teve a
duracdo de 30 minutos, e foi realizado em grande grupo, para que houvesse partilha de

conhecimentos.

3.2.3. Instrumentos e técnicas de recolha de dados

Durante toda a investigacao, optou-se por recorrer a observagdo participante, o que, na
perspetiva de Bogdan e Bicklen (1994), ¢ a técnica que melhor caracteriza a metodologia
qualitativa. Desta forma, a professora-investigadora, enquanto observadora, esteve

envolvida nas a¢des do grupo de alunos.

Deste modo, foram previamente definidos objetivos para que nos momentos de
observa¢ao ndo se perdesse o foco do que se pretende observar/investigar. Este tipo de
observag¢do foi o selecionado, ndo sO6 por ser caracteristico desta metodologia, mas
também por permitir uma melhor compreensdo dos acontecimentos e a captacdo da
situagdo no momento vivenciado, garantindo que o investigador tem completo

conhecimento deste (Sousa, 2009). Ainda assim, segundo Ponte (1994), a observacao
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participante permite “conhecer os processos, dindmicas e perspectivas [Sic] dos
intervenientes numa dada situacdo, mas em que nao ha preocupacio em caracterizar o seu

caracter Unico e delimita-la como caso” (p. 6).

Para além da técnica de observagao, foi também utilizada a analise documental, uma vez
que, segundo Junior et al. (2021), é uma técnica que complementa e aprofunda os dados

recolhidos através da observagao.

Numa primeira fase, na analise documental selecionaram-se os documentos a utilizar (um
exemplar de cada grupo) e, depois, procedeu-se a sua analise, devendo existir um objetivo
bem definido, para nao se perder o foco nesse momento (Junior et al., 2021). Deste modo,

procedeu-se a recolha das tarefas realizadas pelos alunos e, posteriormente, a sua analise.

Neste sentido, e tendo em conta as técnicas selecionadas, a recolha de dados foi efetuada
através de: fotografias do decorrer da atividade; gravacdo audio dos dialogos entre a
professora-investigadora e os alunos; recolha documental (producgdes dos alunos) e notas

de campo efetuadas no decorrer das aulas.

3.2.4. Tratamento e analise de dados

Tendo em conta os objetivos de investigacdo e as técnicas e instrumentos de recolha de
dados selecionados, recorreu-se a analise de conteido com técnica de tratamento dos
mesmos. A andlise de contetido caracteriza-se por apresentar um “conjunto de técnicas
que permitem analisar de forma sistematica um corpo de material textual” (Coutinho,

2019, p. 217).

Segundo Coutinho (2019), a andlise de dados em estudos qualitativos pode ser um
processo muito complexo, devido a enorme quantidade de dados que podem ser
recolhidos. Nesse sentido, a autora sugere que, numa primeira fase, se proceda a uma
reducdo de dados, de modo a facilitar a compreenséo e interpretacao dos dados recolhidos.
De forma a analisar os dados, particularmente as representacdes dos alunos, foram
definidas a priori as categorias que constam no Quadro 3, e 0s respetivos niveis e
descritores de desempenho que apoiam a analise. De salientar que relativamente a
categoria “Pensamento geométrico” foi considerado o defendido por autores de referéncia
como Boavida et al. (2008) e Rocha et al. (2007) que afirmam que o pensamento

geométrico se refere a capacidade mental de compreender, analisar e resolver problemas
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relacionados com a Geometria, o que envolve a capacidade de visualizar formas e figuras,

reconhecer padrBes e aplicar conceitos geométricos de maneira coerente e l6gica. Na

categoria “Representacdes” foi usada a classificacdo de Boavida et al. (2008), com base

no proposto por Bruner (1999).

Quadro 3 - Categorias de analise.

Categorias de

analise

Subcategoria

Tarefas

Material

manipulavel

1. Recorrem ao material manipulavel:
O grupo recorre ao material manipulavel para responder a todas

as questoes.

2. Recorrem parcialmente ao material manipulével:
O grupo recorre ao material manipulével para responder apenas

a questdo em que ¢ solicitado explicitamente o seu uso.

Pensamento

geométrico

1. Mobilizam capacidade de pensamento geométrico:

O grupo demonstra compreensdo das relacdes entre as
diferentes propriedades dos poliedros, reconhece padrdes e
identifica a expressdo algébrica, aplica os conceitos
geométricos de maneira coerente e logica e apresenta

argumentos que justificam as relagdes encontradas.

2. Mobilizam parcialmente capacidade de pensamento
geométrico:

O grupo demonstra alguma compreensdo das relagdes entre as
diferentes propriedades dos poliedros, reconhece padrdes e
identifica a expressdo algébrica, mas nem sempre aplica os
conceitos geométricos de maneira coerente e logica e ndo

apresenta argumentos que justificam as relagdes encontradas.

3. Mobilizam uma capacidade elementar de pensamento
geométrico:

O grupo demonstra alguma compreensao das relagdes entre as
diferentes propriedades dos poliedros, reconhece, com
dificuldade, padrdes, mas nao identifica a expressdo algébrica,
nem sempre aplica os conceitos geométricos de maneira
coerente e logica. Nao apresenta argumentos que justificam as

relagdes encontradas.

4. Nao mobilizam capacidade de pensamento geométrico:

Tarefa 1 “Vamos
conhecer melhor os
prismas!”
Tarefa 2
“Vamos conhecer
melhor as piramides!”

Tarefa 3
“Vamos conhecer as

bipiramides!”
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O grupo ndo demonstra compreensao das relagdes estabelecidas

entre as propriedades.

1. Mobilizam capacidade de pensamento geométrico:

O grupo demonstra compreensdo das relagdes entre as
diferentes propriedades dos poliedros, recorre as conjeturas
encontradas, aplica os conceitos geométricos de maneira
coerente e logica e apresenta argumentos que justificam as
relagdes encontradas.

2. Mobilizam parcialmente capacidade de pensamento

geométrico:
O grupo demonstra alguma compreensdo das relagdes entre as

) Tarefa 4

Pensamento diferentes propriedades e recorre as conjeturas, mas nem “A descoberta dos
geométrico sempre aplica os conceitos geométricos de maneira coerente e prismas e das
, ~ o ~ iramides!”
logica e ndo apresenta argumentos que justificam as relagdes piramides!
encontradas.
ou
O grupo demonstra alguma compreensdo das relagdes entre as
diferentes propriedades, mas nem sempre aplica os conceitos
geométricos de maneira coerente e logica.
3. Nao mobilizam capacidades de pensamento geométrico:
O grupo niao demonstra compreensao das relagdes estabelecidas
entre as propriedades.
Recorrem a representacgdes ativas: Tarefa 1 “Vamos
O grupo recorre a agdes, com base em materiais manipulaveis. Conhecér melhor os
prismas!”
Recorrem a representagdes iconicas: Tarefa 2
. . ;. . [
O grupo organiza o seu raciocinio visualmente com recursos a Vamos conhecer
. . i - melhor as pirdmides!”
imagens, nomeadamente diagramas, desenhos e simbolos néo
Representacoes

convencionais.

Recorrem a representacdes simbolicas:
O grupo representa o seu raciocinio através de palavras ou

linguagem simbdlica para formar proposicdes.

Tarefa 3
“Vamos conhecer as
bipiramides!”

Tarefa 4
“A descoberta dos
prismas e das
piramides!”
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4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados da investigacdo, tendo em
conta as categorias apresentadas no Quadro 3. Desta forma, optou-se por organizar a
analise em quatro topicos: o primeiro diz respeito a andlise da tarefa 1 “Vamos conhecer
melhor os prismas!” e da tarefa 2 “Vamos conhecer melhor as piramides!”; o segundo ¢
respeitante a tarefa 3 “Vamos conhecer as bipiramides!”; o terceiro incide na tarefa 4 “A
descoberta dos prismas e das piramides!”; e, por fim, o quarto topico diz respeito ao
momento do jogo “Adivinhas e desafios”. Os resultados das tarefas 1 e 2 séo apresentados

em conjunto devido a sua estrutura/objetivos semelhantes.

4.1.ANALISE DAS RESOLUCOES DOS GRUPOS NAS TAREFAS 1 E 2

Com foco nos objetivos de investigacao, neste topico serdo analisadas as resolugdes dos
alunos nas tarefas 1 e 2, tendo por base o0s registos escritos dos alunos, bem como as notas

de campo efetuadas pela professora-investigadora ao longo da resolucédo da tarefa.

Depois de construirem, com Polydron, prismas (tarefa 1) e pirdmides (tarefa 2) a sua
escolha e preencherem a tabela apresentada em conformidade, na terceira, quarta e quinta
questdes das tarefas, era solicitado aos alunos que explicassem, respetivamente, a relacdo

entre o nimero de Vértices, arestas e faces com o nimero de lados do poligono da base.

As resolugdes dos grupos foram analisadas, tendo em conta as categorias referidas
anteriormente: material manipulavel, pensamento geométrico e representacbes. No
Quadro 4 podemos observar 0 nimero de grupos que se posicionava em cada categoria

nas tarefas 1 e 2.
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Quadro 4 - Numero de grupos por categoria, relativamente a Tarefa 1 e 2.

Numero de grupos
Categoria Subcategoria Tarefa 1 Tarefa 2
Recorrem ao material manipulavel 5 6
Material manipulavel | Recorrem parcialmente ao material
manipulavel : 0
Mobilizam capacidade de pensamento
geométrico 0 0
Mobilizam parcialmente capacidade de
Pensamento pensamento geométrico 2 g
geométrico Mobilizam uma capacidade reduzida de
pensamento geométrico ! 4
Nao mobilizam capacidade de pensamento
geométrico 0 0
Ativas 0 0
Representagdes Iconicas 0 0
Simbolicas 6 6

Em relacdo a utilizacdo dos Polydron para construir os poliedros solicitados (Figura 18),
verificou-se que, tal como defendido por Damas et al. (2010), estes permitiram um maior
envolvimento dos alunos nas tarefas propostas, bem como facilitaram a identificacdo das
relacBes solicitadas. Ou seja, este resultado veio comprovar o igualmente defendido pelo
NCTM (2007) e Rocha et al. (2007), que afirmam que o uso destes materiais facilita a
compreensdo destas relagdes. Verificou-se que a manipulacdo deste material foi muito
intuitiva para os alunos, que apenas apresentaram alguma dificuldade no encaixe das faces

laterais, umas entre as outras.

Figura 18 - Construgdo de prismas com recurso aos Polydron.

Apesar de so ser solicitado o uso dos materiais nas primeiras questdes, quase todos 0s

grupos utilizaram os Polydron para responder as restantes questdes, ou seja, apesar de
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terem as informacdes sobre cada prisma e piramide na tabela, quando eram questionados
sobre as relagdes, os alunos necessitavam de os manipular novamente para compreender
melhor as relagBes. No entanto, o grupo 1 apenas necessitou dos sélidos construidos para
preencher a tabela, pois como podemos observar na Figura 19, os alunos identificaram,
logo no inicio, as relaces entre cada constituinte. Aqui, verifica-se que este grupo de
alunos ja apresenta o pensamento geométrico mais desenvolvido, evidenciando uma
capacidade de compreender estas relacfes (Boavida et al., 2008). Também como €
defendido por Vale e Barbosa (2014), esta tarefa parece ter permitido o desenvolvimento

do pensamento lI6gico dos alunos, bem como da visualizacdo espacial.

1. Recorrendo as pecas de Polydron construam quatro prismas diferentes
——

e , 0

)

bl ¥ 2. Preencham a tabela para os prisgas que construlram com as pecas de Polydron

P A N.* de iados do
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Figura 19 - ldentificacio das relagdes por parte do grupo 1.

Analisando as resolucdes de dois outros grupos de alunos (Figuras 20 e 21), podemos
constatar que os alunos conseguiram identificar as relacdes que existem entre o poligono
da base e 0 nimero de vértices e de arestas. No entanto, verifica-se que os alunos do grupo
4, comparativamente com o0s do grupo 2, conseguiram apresentar uma generalizagéo para
cada uma delas. Na resolucdo desta tarefa, foi notorio que os alunos apresentam
dificuldade em transcrever 0s seus raciocinios e em apresentar justificacdes para as
relaces que estabelecem. Estes resultados parecem confirmar o que defendem Boavida
et al. (2008), quando afirmam que o processo de transcricdo dos raciocinios é bastante

complexo e necessita de um grande trabalho para que possa evoluir.

3 Ovbservem a tabela e comparem o numero de vértices do prsma com o numero de lados do

poligono da base. O que verficam? Como explicam essa relacio?

Pintom os vértices 0o prsma heptagonal sando dderentes cores de modo a dustrar essa relacio 3. Observem a tabela e comparem o niimero de vértices do prisma com o nimero de lados do
— e poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagao?

Pintem os vértices do prisma heptagonal usando diferentes cores de modo a llustrar essa relag3o

,/‘

4. Comparem, agora. o nimero de arestas com o nimero de lados do poligono da base
O que verficam? Como exphcam essa relagao? Pintem as arestas do prisma pentagonal
usando dferentes cores de Modo a lustrar essa relaglo.

, e

—— 4. Comparem, agora, 0 nimero de arestas com o numero de lados do poligono da base
O que verificam? Como explicam essa relagio? Pintem as arestas do prisma pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

-t wx3) w
A ¢ We ). Yolo { i

Figura 21 - Resolugéo do grupo 4 as questdes 3 e 4.

Figura 20 - Resolugéo do grupo 1 as questdes 3 e 4.
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Através da andlise da resolucdo do grupo 3 (Figura 22), pode-se verificar que,
efetivamente, os alunos compreenderam a relagdo entre o nimero de vértices e 0 niUmero
de lados do poligono da base, na medida em que os alunos percebem que o nimero de

veértices tem de ser sempre multiplo de 2 e 0 nimero de arestas multiplo de 3.

27 avestas \

Figura 22 - Resolugéo do grupo 3 a questao 7.
E de salientar que todos os grupos conseguiram compreender as relagdes existentes, no
entanto, devido a resposta do grupo 1, na “adivinha” dos vértices, ndo € possivel concluir

se efetivamente compreenderam essa relacdo (Figura 23).
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Figura 23 - Resolugéo do grupo 1 a questdo 7.

Relativamente ao tipo de representacbes utilizadas, na tarefa 1, todos 0s grupos
recorreram a representacdes simbolicas, contudo, um dos grupos optou por organizar as
informacdes através de uma tabela, como podemos observar na Figura 24. A organizagao
dos dados em forma de tabela torna-se mais estruturada e completa, uma vez que facilita
a compreensdo e comparacdo das informacdes, comparativamente aos alunos que apenas
recorrem a linguagem natural, facto que corrobora o defendido por Boavida et al. (2008).
N&o obstante, como se pdde observar na Figura 20, os alunos também optam por recorrer

a simbolos matematicos.
3. Observem a tabela e comparem o nimero de vértices do prisma com © nimero de lados do
poligono da base O que verificam? Como explicam essa relacio?
Pmiem os vértices do prsma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagio

Figura 24 - Representacao do grupo 3 a questéo 7.
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No que diz respeito a resolucdo da tarefa 2 “Vamos conhecer melhor as pirdmides!”,
apesar de todos os grupos terem identificado as relagdes solicitadas, numa fase inicial, o
grupo 3 apresentou algumas dificuldades nessa identificagdo, tendo sido necessario a

professora-investigadora intervir para auxiliar os alunos, como ilustra o seguinte dialogo:

Aluna M: N6s descobrimos que o nimero de vértices é sempre mais um.
Professora-investigadora: Ok, mas em relacdo a qué?

Aluna R: Ahhh (aluna aponta para a folha).

Professora-investigadora: Estas a dizer que é sempre mais um para baixo, é isso?
Aluna R: Sim.

Professora-investigadora: Ok, mas sera que ndo existe uma relacdo entre esse mais um
e 0 numero de lados do poligono da base?

Aluna M: Também é sempre mais um.

Professora-investigadora: Boa, entdo e nas arestas, o que é que descobriram?

Aluna R: Que era mais dois.

Professora-investigadora: Mais dois para baixo? Entdo e se quisermos relacionar o
namero de arestas e 0 nimero de lados da base? VVocés dizem que é saltos de dois em dois
para baixo, entdo se calhar ja vos da uma pista para comparar com o nimero de lados,
néo?

Aluna M: (responde automaticamente) Sim, é vezes dois.

Professora-investigadora: Entdo o nimero de arestas é sempre 0 qué?

Aluna M: Ahh espera... O numero de arestas é o nimero de lados do poligono da base,
multiplicado vezes dois.

Professora investigadora: Exatamente, muito bem!

Como é possivel perceber através do diadlogo anterior, os alunos estavam apenas a
observar os dados em colunas, ou seja, a comparar o nimero de vértices uns com 0s outros
e ndo com o numero de lados do poligono da base. Nao obstante, a descoberta dessa

relacdo permitiu-lhes identificar as relagdes solicitadas.

Tal como na tarefa dos prismas, também na tarefa 2 os alunos eram desafiados a descobrir,
justificando, se existiam piramides com as caracteristicas indicadas, o0 que permitiu a
professora-investigadora avaliar se os alunos tinham percebido as relagcbes que se
estabeleciam. Através da analise da resolucdo do grupo 5, consegue-se perceber que 0s
alunos compreenderam as relacdes, justificando as suas descobertas (Figura 25). Nesta
tarefa, todos os grupos apresentaram resolucdes semelhantes, evidenciando compreensao

das relacGes existentes.
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7. Descobre se existe uma pirdmide justificando.
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Figura 25 - Resolugéo do grupo 5 a questao 7.
E possivel observar nas figuras seguintes que os grupos de alunos recorreram a diferentes
formas de representacao para explicar as suas conclusées. Na Figura 26 verifica-se que o
grupo parece ter compreendido facilmente as relacGes entre o poligono da base e o
numero de Vvértices e arestas. O mesmo se verifica na Figura 27, no entanto, os alunos
tentaram explicar o seu raciocinio, nomeadamente o porqué de esta relagdo existir, com
recurso a linguagem natural. Na Figura 28 pode-se observar que os alunos optaram por
organizar a informacdo atraves de uma tabela, de forma a compreenderem a relagéo

solicitada.

Figura 26 - Resolugéo do grupo 4.

Figura 27 - Resolugéo do grupo 2.
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Figura 28 - Resolugéo do grupo 1.

4.2 ANALISE DAS RESOLUCOES DOS GRUPOS NA TAREFA 3

A tarefa 3 “Vamos conhecer as bipiramides!” foi implementada apds a tarefa 2, referente
ao estudo das piramides, 0 que, na perspetiva da professora-investigadora, fez com que
fosse mais intuitivo para os alunos compreender as relagcdes existentes entre o poligono

gue da o nome a bipirdmide e 0 numero de arestas, veértices e faces.

Nesta tarefa, o uso do material manipulavel foi determinante, visto que os alunos nunca
tinham ouvido falar de bipiramides, nem observado nenhuma. No momento de
preparacdo da aula, a professora-investigadora verificou que a construcdo das bipiramides
ndo era tdo facil como a dos prismas e das piramides. Por esse motivo, para antecipar as
dificuldades dos alunos, optou-se por levar uma parte das bipirdmides ja construida. Esta
estratégia so resultou para alguns alunos, uma vez que na montagem da parte em falta,
alguns alunos acabavam por desmontar o que estava inicialmente construido. No entanto,
os alunos exploraram melhor o material e conseguiram descobrir a planificacdo das
bipiramides. Este aspeto vem confirmar o que defende Soares (2015), quando afirma que
é necessario que o professor conheca bem o material, para conseguir auxiliar os seus
alunos. Além disso, é fundamental que o professor deixe que os alunos explorem bem o

material, para eles proprios construirem as suas aprendizagens (NCTM, 2007).

O Quadro 5 sistematiza a analise das resolugdes dos alunos tendo em conta as categorias

definidas previamente.
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Quadro 5 - Numero de grupos por categoria, relativamente a Tarefa 3.

Numero de grupos

Categoria Subcategoria Tarefa 3
) . Recorrem ao material manipulavel 0
Material manipulavel _ . E—
Recorrem parcialmente ao material manipulével 6
Mobilizam capacidade de pensamento geométrico 0

Mobilizam parcialmente capacidade de pensamento

geométrico
Pensamento

. Mobilizam uma capacidade reduzida de
geométrico ) 4
pensamento geométrico

Nao mobilizam capacidade de pensamento

- 0
geometrico
Ativas 1
Representagoes Icénicas 0
Simbolicas 6

Verifica-se que os niveis de mobilizacdo do pensamento geométrico se mantém em
relacdo as tarefas anteriores. Contudo, apesar de serem quatro grupos na categoria
“Mobiliza uma capacidade reduzida de pensamento geométrico”, por ndo identificarem
uma expressao algébrica, € possivel identificar, nas respostas dos alunos, uma progressao
nas justificaces dos seus raciocinios. Para além disso, observa-se também que os alunos
apenas recorreram ao material manipulavel quando solicitado, o que indica que
conseguiram responder as primeiras questfes da tarefa apenas pela observacdo das

imagens presentes na tarefa.

Na Figura 29 ¢ possivel observar a resposta do grupo 2 a questdo “Que semelhangas e
diferencas encontras entre as bipiramides e as piramides?”, sendo este o Uinico grupo a
identificar como semelhanca a forma das faces laterais — tridngulos. Apesar de a
linguagem escrita ndo estar matematicamente correta, uma vez que se referem as faces
como lados, quando a professora-investigadora os questionou sobre esse facto, os alunos

mostraram compreender 0 conceito e explicaram corretamente o que pretendiam referir.
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1. Observem as bipiramides da figura anterior. Que semelhangas e diferengas encontram
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3. Recorrendo as plramldes da tarefa anterior, construam algumas bipiramides com os

Palvdrons e nreencham a tabela seauinte.
Figura 29 - Resposta do grupo 2 as questdes 1 e 2.

Tal como refere 0 NCTM (2007), explicitar os seus raciocinios de diversas formas é
muito importante, pois s6 assim é que o professor consegue compreender a forma como
o aluno pensou, ou seja, aqui a comunicacdo assumiu um papel importante, na medida
em que a professora-investigadora conseguiu perceber que os alunos efetivamente

conhecem os constituintes dos sélidos.

Além disso, e como se pode verificar na Figura 30, todos os grupos identificaram o facto
de o nome ao poliedro ser proveniente do poligono como semelhanga. Relativamente a
definicdo de bipiramide, os grupos foram unénimes ao considerar que resultam da jungéo

de duas piramides.

1. Observem as bipiramides da figura anterior. Que semelhangas e dlferengas encontram

entre as bipiramides e as pirémides"
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Figura 30 - Resposta do grupo 4 as questdes 1 e 2.

Como mencionado anteriormente, na identificacdo das relagdes entre o poligono que lhe
dé& o nome e 0 numero de faces, arestas e vértices das bipiramides, o raciocinio parece ter
sido mais intuitivo para os alunos. Isto pode ter-se devido ao facto de ja saberem o que
deviam comparar e como o fazer, fruto da experiéncia anterior nas tarefas 1 e 2. O dialogo

seguinte permite compreender melhor o raciocinio dos alunos:

Professora-investigadora: Entdo expliquem-me que relacdes é que encontraram.
Aluna M: Entdo nds, vimos, descobrimos que a bipiramide eram duas pirdmides juntas,
ou seja, nos pensavamos que iria ser o dobro... ¢ ndés fomos ao nimero de vértices € nos
vimos que era o0 nimero de lados do poligono mais dois.

Professora-investigadora: Porqué?

Aluna M: Porque tém dois vértices nas pontas.

Aluno L: Porque se fosse vezes dois estava a contar os vértices da face de baixo (aluno
segura numa bipiramide e exemplifica o que esta a dizer).

Professora-investigadora: Exatamente, estavam a contabilizar a base da segunda
pirdmide e aqui ndo tém base, ndo é?
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AlunaM e L: Sim.

Aluna M: Depois para 0 numero de arestas, nds ja fomos ver o nimero de lados do
poligono vezes trés, porque aparecem trés vezes. E para as faces fomos ao nimero de
lados do poligono vezes dois.

Como se pode verificar, os alunos inicialmente pensaram que seria apenas necessario
duplicar as relagdes descobertas nas piramides para determinar as das bipiramides, por as
terem definido como uma “dupla piramide”. No entanto, ao analisar os valores,
rapidamente perceberam que isso ndo seria possivel, 0 que mostra um desenvolvimento
no raciocinio dos alunos, bem como uma autonomia dos alunos na verificacdo das suas
conjeturas. Analisando este aspeto, verificamos que 0s alunos apresentam o seu raciocinio
bem desenvolvido e que percebem que apesar de terem identificado uma conjetura, é

necessario testa-la, de modo a perceber se esta é valida ou ndo (NCTM, 2007).

Através da andlise da resolucdo do grupo 2 (Figura 31), pode-se verificar que os alunos
compreenderam a relacdo entre o nimero dos diferentes constituintes do poliedro e o
namero de lados do poligono que lhe d& o nome, na medida em que os alunos
compreenderam que o numero de vértices tem de ser sempre mais dois que o nimero
lados dos poligonos, 0 nimero de arestas é o triplo e 0 numero de faces é o dobro do

namero de lados do poligono.

4, Observa a tabela e compara o numero de arestas, o nimero de faces e o numero de vertices

com o numero de lados do poligono que da nome a bipiramide. Encontras alguma relagéo? ol '\3\.

Escreve essa relagdo e explica como pensaste. Podes recorrer ao desenho, palavras,

célculos, entre outros. ‘ W f \H\,\ o s
PIdANL M A8

, il
Figura 31 - Resolugéo do grupo 2 a questao 4.

Relativamente as representacdes, nesta tarefa, os alunos privilegiaram o0 uso das

representacdes simbdlicas, alternando entre apenas a linguagem natural, como se

verificou na Figura 31 e a utilizacdo simultdnea de linguagem natural e simbolos

matematicos (Figura 32).
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Figura 32 - Representagdes do grupo 5.

4.3.ANALISE DAS RESOLUCOES DOS GRUPOS NA TAREFA 4

Ja na Gltima tarefa “A descoberta dos prismas e das piramides!”, pretendia-se que 0s

alunos aplicassem as aprendizagens desenvolvidas nas tarefas anteriores, numa situagéo

concreta a partir de um dialogo (Figura 33).
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Figura 33 - Didlogo apresentado na tarefa 4.

Para esta tarefa ndo foram disponibilizadas as pegas Polydron, de modo a verificar se as

aprendizagens esperadas nas tarefas anteriores tinham sido desenvolvidas e se 0 uso de

material manipulavel afetaria a resolugdo da tarefa.

Tal como nas tarefas anteriores, as resolugdes dos alunos foram analisadas tendo em conta

as categorias definidas (Quadro 6).
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Quadro 6 - Numero de grupos por categoria, relativamente a Tarefa 4.

Numero de grupos

Categoria Subcategoria Tarefa 4
Mobilizam capacidade de pensamento geométrico 3
Mobilizam parcialmente capacidade de pensamento
Pensamento _ 3
. geométrico
geométrico _ i
Nao mobilizam capacidade de pensamento 0
geométrico
Ativas 0
Representagdes Icénicas 2
Simbolicas 6

Comparativamente com as tarefas anteriores, pode-se afirmar que, em termos genéricos,
houve uma melhoria na mobilizacdo do pensamento geométrico, uma vez que nas tarefas
anteriores nenhum grupo tinha mobilizado a capacidade de pensamento geométrico e
nesta tarefa registaram-se trés grupos a fazé-lo. Os outros trés mobilizaram, parcialmente,
esta capacidade, quando, anteriormente, quatro deles tinham-no mobilizado de forma
reduzida. Estes dados podem indiciar que os alunos desenvolveram conhecimentos e
capacidades matematicas nas tarefas anteriores. Ou seja, como defendem Ponte e
Serrazina (2000) o professor, ao recorrer as tarefas adequadas, vai contribuir para o

desenvolvimento progressivo do pensamento geométrico.

Relativamente ao grupo 1, que mobilizou pensamento geométrico, como se pode observar
na Figura 34, inicialmente os alunos comecgaram por registar as relacdes dos diferentes
constituintes, descobertas na tarefa 2. Depois, tendo em conta a informagéo apresentada
no enunciado, aplicaram a expressao algébrica para descobrirem o numero de palitos e

bolinhas necessarios para se construir a piramide heptagonal.

Explica como pensaste para ajudar as duas amigas

Pivo

Figura 34 - Resolugdo do grupo 1 a questao 1.1.
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Como se verifica na Figura 34, o grupo demonstrou uma compreensdo das relacdes
existentes, aplicando os conhecimentos geométricos de forma ldgica e coerente. Os outros
dois grupos que mobilizaram a capacidade de pensamento geométrico, apesar de ndo
identificarem primeiro as relagcdes, conseguiram explicitar o seu raciocinio de forma

coerente, recorrendo as conjeturas encontradas.

Os trés grupos que se encontram no nivel “mobiliza parcialmente capacidade de
pensamento geométrico” demonstram compreensao das relagdes existentes, visto que nas
suas resolucdes conseguem chegar a resposta pretendida. No entanto, ndo evidenciam
argumentos que justifiquem as suas descobertas, ou seja, num dos grupos nao € visivel o
raciocinio e, nos outros dois o raciocinio ndo e apresentado de forma coerente. Na Figura
35 pode-se observar a resolu¢do do grupo 4, que retrata uma das situacdes descritas
anteriormente. Para além disso, também se verificam incorrec@es ao nivel da linguagem

matematica.
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Figura 35 - Resolugéo do grupo 4 a questao 1.1.

Analisando agora as representacfes a que os diferentes grupos recorreram para explicitar
0s seus raciocinios, como se verificou no Quadro 6, apenas um grupo utilizou
representacdes iconicas e 0s restantes grupos recorreram a representacdes simbolicas,
utilizando linguagem natural e simbdlica. Na Figura 36 é possivel observar as
representagdes a que o grupo 6 recorreu para resolver a atividade, consideradas

representacdes simbolicas.
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Figura 36 - Representacdes do grupo 6 a questédo 1.1.

Ja o grupo 3 optou por desenhar o poligono da base para identificar o nimero de vértices
e lados da base (representacdo iconica) e, posteriormente, o numero total destes na
piramide solicitada (Figura 37). Recorrem, ainda, a linguagem natural para explicar o seu

raciocinio.
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Figura 37 - Representagdes do grupo 3 a questdo 1.1.

No que diz respeito a questdo 1.2. da tarefa, verifica-se 0 mesmo que na anterior ao nivel
da mobilizagdo do pensamento geométrico, isto é, trés dos grupos aplicaram a expressao
algébrica e os conceitos geométricos de forma coerente e l6gica os conceitos geométricos.
Os outros grupos evidenciaram compreender as relacOes existentes, mas ndo

apresentaram os seus raciocinios de forma logica e coerente.

O Quadro 7 apresenta as resolucdes dos grupos a questdo 1.2, sendo possivel identificar

o tipo de representacdes utilizadas.
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Quadro 7 - Exemplos de representacdes utilizadas pelos alunos na questdo 1.2. da Tarefa 4.

Representacdes .
. Resolucdes (exemplos)
utilizadas

Grupos 1

Representacédo
simbdlica (uso da
expresséo
algébrica)

Grupo 2 1,7.\ a\nmwumwm.‘qmmmmmmv \
e SRSIQO v R05ma g dlug,
Representac&o 43 | , ,1'~

icénica + ) P

representac&o EX 2-=12 E;

simbdlica

Grupo 4

Representacéo
simbdlica
(linguagem natural
+ linguagem

matematica)




Através da anéalise das resolucdes dos grupos verifica-se que estes privilegiam o uso de
representacdes simbolicas, para apresentar 0s seus raciocinios. Nas representacdes
simbdlicas podem-se distinguir duas formas distintas de representar o raciocinio. Ou seja,
no caso dos grupos 1 e 6 estes recorreram a expressao algeébrica; ja os grupos 4 e 5
parecem preferir a linguagem natural acompanhada de linguagem matematica. No
entanto, como se pode verificar no Quadro 7, os grupos 2 e 3, para além de recorrerem a
linguagem simbolica, utilizam também representacBes iconicas para explicar 0s seus

raciocinios.

Com os exemplos apresentados anteriormente, verifica-se que as aprendizagens
realizadas foram significativas para os alunos, visto que, de forma auténoma e sem
recurso ao material manipulavel, conseguiram resolver a tarefa final. Contudo, um dos
grupos recorreu ao material manipulavel para responder as questdes, uma vez que ndo
estava a conseguir visualizar espacialmente o prisma/ piramide (Figura 38), ou seja,
nestes alunos ainda ndo ocorreu a passagem do nivel concreto para o semi-concreto (Vale,
2002). Este resultado também corrobora o que é defendido por Ponte e Serrazina (2000),
que afirmam que cada aluno tem o seu tempo e que o uso de materiais manipulaveis pode
ainda ser necessario para alguns, mesmo que para 0s outros ndo. Aqui teria sido
importante levar materiais manipulaveis, como por exemplo, varas e bolas de juncéo, para
disponibilizar a estes alunos, simulando a situacdo concreta retratada no dialogo. No
entanto, o recurso a este material foi a estratégia que os alunos encontraram para

ultrapassar as suas dificuldades.

Figura 38 - Recurso a material
manipulavel para a realizacao da
atividade.

4.4 ANALISE DO MOMENTO DO JOGO “ADIVINHAS E DESAFIOS”

De modo a valorizar o trabalho desenvolvido pelos alunos na questéo 8 nas duas primeiras

tarefas, em que lhes era solicitado que criassem adivinhas que envolvem as relagdes
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descobertas, foi elaborado um jogo de desafios e adivinhas (ver Anexo VI). Além destas,
0 jogo incluia algumas que a professora-investigadora formulou. A realizacdo deste jogo
assumiu-se tambeém como um momento de avaliacdo formativa das aprendizagens dos
alunos. De seguida, sdo apresentados alguns excertos do dialogo estabelecido durante o

jogo, através do qual se pretende refletir sobre as aprendizagens realizadas pelos alunos.

(O aluno retira uma carta e a professora I€.)

Professora-investigadora: Qual é a pirdmide que tem 6 vértices, 6 faces e 12 arestas?
Aluna M: 6 vértices e 6 faces. Ok, entdo da para construir.

Professora-investigadora: Mas vocés tém que ver se é tudo valido. Vamos ver... qual é
que vai ser o poligono da base?

Aluna M: O poligono vai ser... se tem seis vértices vai ter cinco lados.
Professora-investigadora: Ento ter seis vértices e seis faces é possivel. E as doze arestas
é possivel?

Aluno A: Néo. Tinha de ser 15 arestas. Espere ndo (siléncio) tinha que ter 10 arestas.
Professora-investigadora: Entdo qual é a piramide?

Aluna M: E a piramide pentagonal. Ai nio! N&o existe, &€ nenhuma.
Professora-investigadora: Exatamente!

Através do didlogo apresentado pode-se afirmar que as tarefas realizadas se traduziram
em aprendizagens significativas para a aluna. No entanto, inicialmente verificamos que
esta estava a assumir que tendo os vértices e as faces iguais, existia uma pirdmide com
essas caracteristicas. Assim, no fim da questdo, a professora-investigadora relembrou
sobre a importancia de analisar todos os dados disponiveis e de repartir a questao por

partes, aspeto que podemos também verificar no seguinte dialogo.

(O aluno retira uma carta e a professora I&.)

Professora-investigadora: Diz assim, 0 meu nimero de arestas € um multiplo de 2 e de
5 e tem 6 vértices e 6 faces. Quem sou eu?

(Aluno diz que ndo compreendeu e a professora volta a ler a questao.)
Aluno M: Hmm... ndo sei bem...

Professora-investigadora: Primeiro, vai ser um prisma ou uma piramide?
Aluno M: Como tem as faces e vértices iguais...Uma piramide.
Professora-investigadora: Ok, agora ¢ pensar no poligono da base...
Aluno M: Néo ja sei, ¢ uma piramide pentagonal.
Professora-investigadora: Certo! Mas entdo qual é o nimero de arestas?
Aluno M: 12.

Aluna E: 12? Achas que esse pode estar na tabuada do 5?

Aluno M: Ai ndo, é 10.

(O aluno retira uma carta e a professora 1é.)

Professora-investigadora: Sou muito parecido ao prisma hexagonal, no entanto, tenho
menos 2 vértices do que ele. Quem sou?

Aluna E: Humm okay, preciso de pensar...
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Professora-investigadora: Tens tempo. Talvez possas comegar por pensar em gquantos
vértices tem um prisma hexagonal.

Aluna E: Um prisma hexagonal tem 12.

Professora-investigadora: Ok, mas agora diz aqui que, no entanto, tem menos dois
vértices do que ele...

Aluna E: Logo no total vai ter 10...

Professora-investigadora: Entdo e qual é o prisma que tem 10 veértices?

Aluna E: E o prisma pentagonal.

Apesar de por vezes se verificar que o diadlogo/questionamento é um pouco direcionado,
é possivel constatar que a aluna, tinha compreendido bem todas as relacfes, devido ao
calculo mental automatico que realizava para responder as questdes. No entanto, este
aspeto ndo se verificou com todos os alunos, isto €, alguns ainda apresentavam alguma
dificuldade na compreenséo das relagdes descobertas, ou pelo menos na sua aplicagdo em
contextos novos. Em alguns casos, os alunos lembravam-se da conjetura descoberta, mas

guando tinham de a aplicar no sentido inverso, ndo conseguiam perceber.

E de salientar que todos os alunos participaram no jogo e a grande maioria conseguiu
responder acertadamente as questdes colocadas, contudo, alguns alunos ndo conseguiram
responder as questdes. Nestas situacdes era solicitada a ajuda de outro aluno, para que
este 0 pudesse ajudar a chegar a resposta pretendida, através de pistas ou de questées. A
realizacdo deste jogo permitiu-me a mim e aos alunos retirar algumas conclusdes sobre
as aprendizagens realizadas. A professora-investigadora conseguiu compreender que
alguns alunos apresentavam dificuldade na visualizacdo espacial de alguns poliedros o
que, por vezes, comprometia o raciocinio dos alunos. Outro aspeto que a professora-
investigadora verificou foi a dificuldade em associar o nome do poligono da base ao
namero de lados desse poligono e, por sua vez, ndo conseguiam aplicar a expressao

algébrica.
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5. CONCLUSAO

Este capitulo ¢ relativo a apresentacao das conclusdes do estudo, assim como as suas
limitagdes e recomendagdes para estudos futuros. As conclusdes do estudo serdo

realizadas tendo em conta a questdo de partida e os objetivos de investigacao.

5.1. CONCLUSOES DO ESTUDO

A aprendizagem da Geometria deve ser iniciada desde os primeiros anos de escolaridade,
visto que permite o desenvolvimento de diversas competéncias, ndo s6 da area da
Geometria, mas também de outras dreas da Matemética (NCTM, 2007). Assim, o presente
estudo surgiu, ndo s6 do interesse da professora-investigadora sobre a temadtica dos
solidos geométricos, mas também da necessidade de implementar tarefas que
promovessem o desenvolvimento de aprendizagens significativas, através do recurso aos
materiais manipulaveis. A partir do interesse e envolvimento dos alunos em tarefas em
que se recorria a materiais manipulaveis, formulou-se a seguinte questao de investigacao
“De que forma os materiais manipuldveis auxiliam na aprendizagem das relagdes que se

estabelecem entre os elementos dos prismas, piramides e bipiramides?”.

Tendo em consideragdo a questao formulada, foram definidos quatro objetivos: i) Adaptar
e implementar uma sequéncia de tarefas promotora de aprendizagens sobre figuras no
espaco; ii) Analisar como os alunos mobilizam a capacidade de pensamento geométrico
na resolucdo das tarefas; iii) Identificar o tipo de representagdes usadas pelos alunos para
explicar os seus raciocinios no ambito da resolucdo das tarefas; e iv) Refletir sobre o
contributo dos materiais manipuldveis para o desenvolvimento das aprendizagens dos

alunos sobre figuras no espago.

Tendo em consideracdo o primeiro objetivo, € possivel destacar que as tarefas permitiram
que todos os alunos contactassem com os solidos e partilhassem as suas ideias
relativamente ao tema e, por sua vez, desenvolvessem as suas aprendizagens tendo por
base as tarefas implementadas. Ao selecionar as tarefas, pretendia-se que estas fossem
desafiantes e que permitissem aos alunos chegar as suas préprias conclusdes. Tratando-
se de tarefas adaptadas da Coleténea de apoio a implementacdo das AE (Santos et al.,
2022), permitiu a professora-investigadora garantir a qualidade das mesmas e a respetiva

validagdo cientifica e curricular das mesmas. Na adaptacdo das tarefas foi tido em
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consideracdo ndo sO as aprendizagens, mas também as caracteristicas dos alunos
participantes. Por exemplo, como os alunos apresentavam alguma dificuldade na
organizagdo das suas ideias, optou-se por, nas primeiras questdes, apresentar uma tabela
para estes completarem com as suas conclusoes e, deste modo, facilitar a visualizacao das
diferentes informacdes. Para além disso, as tarefas foram implementadas de uma forma
logica, das mais simples para as mais complexas, para que o desenvolvimento das
aprendizagens fosse progressivo e os alunos fossem estabelecendo relagdes, como
defende Ponte e Serrazina (2000). Na realiza¢ao das tarefas os alunos apresentaram
grande autonomia e, apesar de apresentarem ritmos de trabalho distintos, todos

conseguiram realizar as tarefas propostas.

No que diz respeito ao segundo objetivo, verificou-se que 0s grupos se encontram em
diferentes niveis do pensamento geométrico, mas que, de uma forma geral, a maioria dos
grupos apresentou uma continua mobilizacdo do pensamento geométrico, ainda que, s6
de forma parcial ou de forma reduzida. No entanto, € de salientar que ocorreu uma
evolucdo do nivel de pensamento geométrico de tarefa para tarefa, tendo esta sido
facilitada pelo uso dos materiais manipulaveis, aspeto defendido por Vale e Barbosa
(2014). Outro aspeto que pode ter facilitado este desenvolvimento foi o facto de as tarefas
serem implementadas com um nivel gradual de complexidade, sendo realizadas por fases.
Ou seja, o facto de os alunos primeiro explorarem o material manipulavel e depois, de
forma guiada, retirarem as suas conclusbes e partilha-las com a turma, torna a

aprendizagem mais estruturada e significativa, como referem Ponte e Serrazina (2000).

Relativamente ao terceiro objetivo de investigacdo, destaca-se que os alunos utilizaram
predominantemente representacdes simbdlicas, recorrendo, em alguns casos, a
representacdes iconicas. Nas representacdes simbdlicas, verificou-se um maior uso da
linguagem natural e de simbolos matematicos, em alguns grupos e, ainda, o uso de tabelas
por outros, de modo a facilitar a visualizagdo e compreensdo das rela¢fes. Ou seja, as
representagdes dos alunos atuaram como uma ferramenta para explicitarem os seus
raciocinios, como refere 0 NCTM (2007). Contudo, se ndo fossem os registos audio ou
as notas de campo, nem sempre era possivel compreender todo o raciocinio dos alunos,
uma vez que estes apresentavam uma grande dificuldade em transcrevé-los. E de salientar
que o uso das representacdes iconicas se verificou, sobretudo quando os alunos nédo
tinham a sua disposicdo o material manipulavel, ou seja, quando as representacgdes ativas

ndo estavam presentes. Isto pode dever-se ao facto de os alunos ainda necessitarem de
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uma imagem dos objetos para desenvolver as suas aprendizagens, no entanto, ja ndo
necessitam do material em si, pois conseguem visualiza-lo mentalmente e reproduzi-lo
sobre a forma de desenho. Adicionalmente, foi possivel perceber que os alunos
formularam conjeturas para cada um dos constituintes dos solidos, apresentando-as sobre
a forma de diferentes representacdes simbolicas — uns por linguagem natural, outros

através de expressdes algébricas.

Conclui-se que o uso dos materiais manipulaveis foi fundamental para o desenvolvimento
das aprendizagens relativas as figuras no espago. A analise dos registos dos alunos e das
notas de campo parecem estar de acordo com Rocha et al. (2007), que defendem o uso de
modelos concretos no inicio das aprendizagens, visto que permite aos alunos
compreender conceitos mais abstratos. Também este resultado corrobora a ideia de
Caldeira (2009), que afirma que as aprendizagens realizadas com recurso aos materiais

manipuladveis sdo mais significativas.

Conclui-se, ainda, que o uso de materiais manipuldveis pode constituir um maior auxilio
na aprendizagem para alguns alunos, comparativamente a outros. Por exemplo, um dos
grupos apenas necessitou de recorrer aos mesmos para ter uma visao de cada um dos
solidos, enquanto outro grupo continuava a necessitar de materiais para responder a outras
questdes, como foi o caso da tarefa 4. Isto comprova o que ¢ defendido por Ponte e
Serrazina (2000) e Vale (2002), que afirmam que o professor deve estar atento a todos os
seus alunos e verificar quando € que uns ainda precisam de manipular objetos e outros ja
nao, permitindo-lhes evoluir, por exemplo, nos niveis de pensamento geométrico. Desta
forma, a utilizacdo de materiais manipulaveis para a exploracdo dos prismas, das
piramides e bipiramides, foi fundamental para a compreensdo das relacGes que se

estabelecem entre os constituintes destes poliedros.

Através da realizacdo deste estudo, a professora-investigadora compreendeu a
importancia dos materiais manipulaveis na aprendizagem dos alunos, bem como no
desenvolvimento das aprendizagens ao nivel da Geometria, mais concretamente, do
pensamento geométrico. Para além disso compreendeu que, ao contrario do que muitas
vezes se afirma, o uso de materiais manipulaveis ndo ¢ condi¢do suficiente para que as
aprendizagens sejam significativas, ou seja, € preciso que os materiais sejam usados com

um proposito e de forma adequada.
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5.2.LIMITACOES DO ESTUDO E RECOMENDACOES PARA ESTUDOS
FUTUROS

No estudo realizado ¢ possivel identificar alguns aspetos que ndo foram tdo bem
conseguidos, que poderdo ter condicionado alguns dos objetivos definidos pela

professora-investigadora.

O primeiro aspeto diz respeito ao momento de conclusao das tarefas propostas. Como os
alunos acabavam por necessitar de mais tempo que o definido para a resolugao das tarefas,
a professora-investigadora disponibilizava sempre mais tempo que o previsto, o que pode
ter comprometido o tempo de discussao e a sua qualidade. Nao obstante, no fim de cada
tarefa existiu sempre um momento de discussdo, para que se pudessem sistematizar as
aprendizagens desenvolvidas. Futuramente, seria importante que a professora-
investigadora definisse tempos mais concretos para cada momento, bem como
sensibilizar os alunos para a importancia de os respeitar, de modo que sejam cumpridos
todos os objetivos de aprendizagem, predominantemente a importancia da discussdo e da

sistematizagao.

O segundo aspeto diz respeito aos resultados do terceiro objetivo de investigagado, no qual
a investigadora esperava diferentes tipos de representagdes e que os alunos encontrassem
outras estratégias para descobrir as relagdes entre os diferentes constituintes dos
poliedros. Este resultado pode ter sido condicionado pelos conteudos abordados
anteriormente — as expressoes algébricas. Ou seja, fruto do trabalho desenvolvido nas
semanas anteriores, os alunos estavam “mecanizados” para formular expressoes
algébricas no contexto da resolucdo de exercicios e problemas de regularidades em
sequéncias. No entanto, este aspeto ndo impediu que os alunos atingissem as

aprendizagens esperadas e previamente definidas.

No que diz respeito a sugestdes para futuras investigagdes, sugere-se a continuagdo do
desenvolvimento de atividades com recurso a materiais manipulaveis, no dominio da
Geometria, mas abrangendo também outros topicos deste tema. Também o uso dos
materiais manipulaveis na sala de aula para a aprendizagem de outros temas matematicos

pode constituir um ponto de partida para uma nova investigacao.

Se se voltasse a implementar este estudo com os mesmos participantes, poderiam realizar-
se algumas alteragdes na sequéncia de tarefas propostas, de modo a obter resultados mais

ricos para a investigacdo. Da mesma forma, poderia ter sido interessante identificar, de
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forma objetiva, a progressao de cada grupo, individualmente, na mobilizagdo do

pensamento geométrico e do tipo de representagdes usadas.
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CONCLUSAO DO RELATORIO

Apesar de todas as dificuldades que emergiram da redacao do presente relatorio de Pratica
de Ensino Supervisionada, a sua elaboragdo constituiu uma fase essencial no meu
percurso académico. Termino este relatério com a certeza de que desenvolvi imensas
aprendizagens que me serdo uteis ao longo de todo o meu percurso profissional e que o
papel que os alunos t€m na vida profissional e pessoal de uma professora ¢ indispensavel.
Foram dois anos de mestrado muito exigentes, que me fizeram perceber que ser
professora ¢ um trabalho arduo, mas que vale a pena quando vemos os nossos alunos a

crescer € a evoluir.

Na redacdo da dimensdo reflexiva, tive a oportunidade de aprofundar e refletir
criticamente sobre questdes que surgiram no decorrer das PP, tanto do 1.° como do 2.°
CEB. Foram experiéncias completamente diferentes, mas que me permitiram tornar na
professora que ambiciono ser um dia para os meus novos alunos. No primeiro contexto
tive a oportunidade de ver os alunos “crescer” e aprender a ler e a escrever, sendo que
este era o aspeto que mais inseguranga me dava. No segundo contexto, ainda no 1.° CEB,
pude desafiar-me com novas metodologias e estratégias, de modo a proporcionar aqueles
alunos tdo curiosos formas novas de aprendizagem. Ja no terceiro e ultimo contexto
percebi a importancia do rigor cientifico que os professores devem apresentar para ajudar
os seus alunos a desconstruir as suas conce¢des alternativas relativas a determinados
temas. A relacdo que estabeleci com os alunos foi fundamental para todo o processo de

ensino e aprendizagem, visto que era uma turma bastante desafiante.

Relativamente a dimensao investigativa, considero que foi a parte mais desafiante para
mim devido a inseguranga que tinha sobre a redagdo de uma investigagdo. Contudo, a
redagdo desta dimensdo, bem como a implementacao do estudo, permitiu-me desenvolver
novas competéncias e a utilizacdo de novas estratégias em sala de aula. Para além disso,
pude refletir sobre as aprendizagens dos alunos, tendo em conta os conhecimentos

adquiridos no momento da escrita do enquadramento teorico.

Este relatorio reflete todo o percurso de aprendizagens realizadas e dificuldades sentidas
ao longo dos dois anos de mestrado, em contexto de PP. Tudo isto nao teria sido possivel
sem todo o trabalho cooperativo que ocorreu com o meu par pedagdgico e com todos os

intervenientes das praticas.
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ANEXO 1 -9.2REFLEXAO DE PP1DO 1.° CEB, DOS DIAS 21 A 23 DE NOVEMBRO

Reflexao dos dias 21, 22 e 23 de novembro

Nesta reflexdo irei falar sobre as alteracdes que foram necessarias realizar na
planificacdo e de alguns casos que surgiram da realizacdo de atividades com os alunos
nos dias 21, 22 e 23 de novembro, tais como os diferentes ritmos de trabalho, a oficina
dos sons, a leitura da historia e reconto, por parte dos alunos, e o dialogo com os alunos
sobre a fotografia apresentada.

Comecgando por falar da planificagdo, houve a necessidade de se elaborarem
alteragOes nas atividades planificadas, tanto na terca-feira como na quarta-feira, devido
as necessidades dos alunos, bem como aos seus diferentes ritmos de trabalho. Para terga-
feira estava planeado iniciar estratégias que facilitem o célculo mental aos alunos;
contudo, como estavam algumas tarefas anteriores de matemadtica por terminar
consideramos que seria mais benéfico para os alunos terminarem as tarefas, do que estar
a iniciar uma nova atividade. Na quarta-feira foi, também, necessario realizar alguns
ajustes, pois alguns alunos estiveram a faltar na semana anterior e precisavam de realizar
a atividade de avaliagdo. Os restantes, estiveram a terminar algumas atividades, bem
como a corrigir alguns aspetos nas suas resolugdes; aqui o apoio dado foi mais
individualizado, uma vez que precisei de explicar a cada aluno o que tinham errado e
levé-los a perceber como poderiam corrigir as suas incorrecdes.

Relativamente ao aspeto, que surge interligado com a planificagdo, ou seja, os
diferentes ritmos de trabalho ¢ algo que, na minha opinido, se torna dificil de gerir, pois
enquanto alguns alunos conseguem realizar as atividades propostas no tempo previsto,
outros demoram imenso tempo a realiza-las. Considero que seja dificil de gerir, pois as
indicacdes a dar sdo mais individualizadas, ndo se podendo realizar uma explicagdo geral
para toda a turma.

Em relacdo a mais recente rotina implementada, continuo a considerar que esta €
benéfica para a aprendizagem e desenvolvimento das capacidades leitoras dos alunos.
Durante a realizacao da atividade, foram ainda visiveis algumas dificuldades, no entanto
algumas evolugdes por parte dos alunos que participaram. As dificuldades que alguns
apresentaram surge muito na identificagdo das silabas iniciadas com o grafema <I>. Por
exemplo, na palavra <ledo> o aluno conseguiu separar a palavra no nimero de silabas
corretas, mas apresentou dificuldades na identificacao dos grafemas da silaba <le>, pois,
neste caso, o grafema <e> apresenta o som [i]. No entanto, nesta fase inicial esta confusdo
dos sons da letra <e> ¢ normal, por isso relembrei o aluno que por vezes existia uma letra
que as vezes tinha um som igual a letra <i> e, rapidamente, conseguiu identificar a silaba
correta. No segundo momento da atividade, quando solicitei a outros alunos que lessem
as palavras formadas pelos colegas, estes apresentaram facilidade na leitura das mesmas.

No que diz respeito a leitura do livro 4 menina que plantava arvores de Caryl Hart
e Anastasia Suvorova, os alunos demonstraram grande interesse e compreensao da escuta
da mesma. Durante a leitura foram interagindo comigo, questionando sobre algum
vocabulario que desconheciam, ou entdo, para partilharem a sua opinido relativamente ao
que estava a ser contado. No fim da leitura da histdria, os alunos foram questionados
sobre qual seria a mensagem que se pretendia transmitir, a qual o aluno I respondeu “se
nods acreditarmos muito numa coisa ndo devemos desistir e temos de tentar até acontecer”.
A resposta deste aluno demonstrou uma boa compreensdao da moral do livro, que se
realmente acreditarmos e fizermos a nossa parte, as nossas ideias podem concretizar-se.

Apos este momento, foi realizado, pelos alunos, um reconto oral do livro, no qual
puderam contar por palavras suas a historia e, a0 mesmo tempo, mostrar a sua
compreensdo pessoal. Segundo Gama (2013), o reconto deve ser mais do que uma
reprodugao por palavras suas do texto ouvido, ou seja, ¢, também uma forma de os alunos
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integrarem no seu discurso novo 1éxico que aprenderam com a historia e de adaptarem o
que ouviram, para o poderem partilhar.

No momento de reconto, os alunos conseguiram identificar as ideias principais da
historia. E, foi ainda notoria a aten¢do que a aluna M.C. demonstrou da escuta do livro,
pois no fim de ela e os colegas recontarem a historia afirmou que me tinha esquecido de
uma parte desta “Professora, esqueceste-te da parte das cem sementes que iam dar cem
arvores”. O facto de a aluna se lembrar deste aspeto tao especifico da historia, mostrou a
grande atencdo com que ela esteve e deixou-me bastante admirada, uma vez que era um
pormenor que nao ia influenciar o decorrer da narrativa.

Por ultimo, irei falar da primeira etapa do projeto da criacdo de uma dramatizagao
com a turma, que consistiu na apresentacdo do indutor fotografia, aos alunos. Para tal,
iniciamos com a analise da fotografia que apresentou trés momentos; no primeiro
momento os alunos puderam observar a imagem, no segundo momento, passimos para a
sua interpretagdo e, num terceiro momento, passdmos ao registo. Com a analise da
fotografia, os alunos adquiriram novo vocabulario e conseguiram identificar as ideias
principais da sua interpretagdo, sendo esta orientada por pequenas questdes.

Na interpretagdo da imagem os alunos rapidamente identificaram o tema principal
— a polui¢do —, bem como as ideias-chave inerentes a esta tematica, sendo que grande
parte dos alunos demonstrou bastante interesse e partilhou os conhecimentos que
apresentava do tema. Na imagem seguinte podemos observar o momento de analise da
imagem.

Figuré 39 - Andlise da imagem.

Para indutor selecionamos a fotografia, pois ensinar pela imagem apresenta muitas
potencialidades em qualquer area do curriculo e, esta estratégia, pode ser utilizada em
qualquer nivel de ensino. Neste processo, a imagem nao deve ser utilizada somente como
uma ilustracdo ou motivacao, pois assim nao se estd a ensinar pela imagem (Lencastre &
Chaves, 2003). Deste modo, esta deve funcionar como um instrumento “de comunicagao,
de informagdo, de conhecimento...”, facilitador do processo de interiorizagdo do
conteudo, tendo como objetivo facilitar o processo de ensino-aprendizagem (Lencastre &
Chaves, 2003, p. 2101).

No ultimo momento, os alunos registaram as ideias destacadas no momento
anterior, mas como nao conheciam algumas palavras e algumas letras, recorri ao quadro
para que eles pudessem copiar as palavras. Nesta fase de trabalho foi visivel um grande
espirito de equipa entre todos os alunos, pois quando um nao conseguia reproduzir uma
letra ou copiar corretamente, os colegas de mesa auxiliavam nesse processo; também,
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dialogavam entre si quando apresentavam duvidas — como podemos observar nas imagens
seguintes.

Figura 40 - Momento de registo.

Concluindo esta reflexdo, considero que realizei novas aprendizagens, visto que
percebi as potencialidades que uma imagem apresenta para o estudo de um novo tema e
como, esta também permite sensibilizar os alunos para assuntos atuais e que afetam o
mundo. Posso ainda acrescentar, que j& comegam a ser visiveis melhorias ao nivel da
leitura por parte dos alunos.

Referéncias bibliograficas
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ANEXO 2 — TAREFA “VAMOS CONHECER MELHOR OS PRISMAS!”

(© [ - A4

-

Vamos conhecer melhor &é

0s rfjmaj ! Nome:

Data;

1. Recorrendo 4s pecas de Polydron construam quatro prismas diferentes.

2. Preencham a tabela para os prismas que construlram com as pegas de Polydron.

M.? de lados do poligono .
M.® de vértices | M.° de arestas | N.” de faces . Mome do poliedro
ase

3. Ob=ervem a tabela & comparem o ndmero da vértices do prisma com o ndmero de lados do
poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relacao?
Pintem os vértices do prizma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

- ~
.

9

-

- J

4. Comparem, agora, o nimero de arestas com o nimero de lades do poligono da base.

0O gue verificam? Como explicam essa relagio? Pintem as arestas do prisma pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

4 I

e

L]
LY
1Y
[
Il
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5. E o que observam gquando comparam o nimero de faces & o ndmero de lados do

poligono da base dos prismas que construiram?

-

[

e
I

)

i

i

Y

f

/ \_

6. Que conclusdes conseguem retirar sobre os prismas?

Mum prizma, ¢ nimero de. ..

..faces é

N

.. wértices &

...arestas é

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando.

e

.

15 vértices \

J

/ 27 arestas

.

/

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado

nimero de faces (4 vossa escolha) para propor aos vossos colegas. Nao se esquecam de

responder!
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ANEXO 3 — TAREFA “VAMOS CONHECER MELHOR AS PIRAMIDES!”

O I b4y

A5-50 MINUTOS

Vamos conhecer melhor é
as pirdmides ! Nome:
y

1. Obszervem as quatro piramides construidas com as pecas de Polydron.

2. Preencham a tabela para as piramides que cbservam.

M.® de lados do poligono
da base

M.7 de vértices | M.° de arestas | M.° de faces MNome do poliedro

3. Observem a tabela e comparem © nimero de wértices da piramide com o nimero de
lados do poligono da base. O que verificamn? Como explicam essa relacao?

Pintem o= vértices da pirdmide triangular usando diferentes cores de modo a ilustrar a relagao

4 I

que encontraram.

\- /

4. Comparem, agora, o nimero de arestas com o ndmero de lados do poligono da base.

O que observam? Como explicam essa relagao? Pintem as arestas da pirdmide pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar a relagio que encontraram.

4 N
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5. E o que observam gquandc comparam © nimero de faces e o nimero de lados do

poligono da base das pirdmides que construiram?

6. Que conclusbes conseguem formular sobre os diferentes elementos das piramides?

MNuma pirdmide, o nimero de. ..

...faces é

-

N

~

/

. Vértices &

...arestas é

7. Descobre se existe uma pirdmide com as caracter(sticas indicadas, justificando.

-

N

15 vértices

~

~

/

-

27 arestas

~

J

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir uma pirdmide com um determinado

nimero de faces (4 vossa escolha) para propor aos vossos colegas. Nao se esquecam de

responder!
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ANEXO 4 — TAREFA “VAMOS CONHECER AS BIPIRAMIDES!”

Vamns Cﬂl‘lhEEEl‘ as
bfp.'f"ﬁﬂd!dﬁs ! MNome:

b, Data:

Os poliedros representados na figura seguinte sao conhecidos como bipirdmides.

Bipirdmide quadrangular Bipirdmide pentagonal Bipirdmide octogonal

1. Observem as bipirdmides da figura anterior. Que semelhancas e diferengas encontras entre

as bipirAmides e as pirAmides?

2. Imaginem gue teriam gue explicar a um colega o quée & uma bipirdmide. Como a definiriam?

3. Recorrendo &s piramides da tarefa anterior, construam algumas bipirdmides com os

Polydrons e preencham a tabela seguinte.

M7 de M.° de N.® de lados do poligono

vértices arestas que di o nome

N.* de faces MNome do poliedro

4. Observa a tabela e compara o ndmero de arestas, o nimero de faces e o ndmero de vértices

com o nimero de lados do poligono que da nome a bipirdmide. Encontras alguma relacao?
Escreve essa relacdo e explica como pensaste. Podes recomer ao desenho, palavras,

calculos, entre outros.
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ANEXO 5 — TAREFA “A DESCOBERTA DOS PRISMAS E DAS PIRAMIDES!”

| O [T B S m— A
A descoberta dos i
prismas e das L
. A - Nome:
piramides ! i)
‘ Data:

1. Lé com atencgao os didlogos entre as duas amigas.

Motilde, & se agora
trak Pode sar! Mas quontos
r by politos e guantoas bolinhas §

pirdenicle heptagonel? de plastic

1.1. Consegues ajudar a Matilde e a Margarida a descobrirem quantos palitos e
quantas bolinhas de plasticina precisam?
1.2. Que prisma construiu a Margarida e que pirdmide construiu a Matilde?

Explica como pensaste para ajudar as duas amigas.
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e

o %‘EL

2

3 &

%,

Geometria e medida

Geometria e medida

Olat
Eu tenho & faces, 12
arestas e 8 wértices.
Consegues adivinhar

quem sou eu?

FWELA 7Y

Olat
Sou um poliedro &
todas as minhas faces
tém a forma de um
tridngulo. Quem sou

eu’?

-reniuewy
BPIWEL IH

Geometria e medida

Geometria e medida

olal
Eu tenho 5 faces, 9
arestas e 6 vértices.
Consegues adivinhar

quam sou eu?

e nBuELy Bwsl Ty

Olal
Sou parecida a uma
piramide do Egipte e
tenho 5 faces.
Consegues adivinhar
quem sou eu?

seyniuespenb
APIUELS I

ANEXO 6 —JOGO “ADIVINHAS E DESAFIOS”

Geometria e medida

Olat
Eu tenho uma base
hexagonal e 12
vértices. Sabes quem
sou’?

TeucBExay BwEl Ty

Olat
O meu numero de
arestas & um multiplo
de 2 ede5. E tenho &
vértices e 6 faces.
Quermn sow eu?

Tewcleyuad
BPIUELL 7Y

Geometria e medida

Olal
Sou muito parecido
ao prisma hexagonal,
no entanto tenho
menaos 2 vértices do
que ele. Quem sou eu?

Teucfejuad
B Y

Olal
A minha unica base
tem a forma de um
sinal de STOP.
Comsegues adivinhar

quem sou eu?

Jeunfexay
FPIUELL TH
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%
é-.

Geometria e medida

Geometria e medida

olal
Sou muito parecido
ao Frm
quadrangular, no
entanto todas a
minhas arestas tém o
TRESTO eomprimento.
As vezes fago magias.
Quem sou eu?

oqna 7y

.J_'e']n.!tl.l?!q BUsILA Y

Geometria e medida

Geometria e medida

Olal
Sou uma pirdmide
COWL O TRAIDT TILMERD
de vértices. Sabes
quem sou?

FPIWEL Y

sEpnBusspenb
FPIWELL 'Y

>
- ""
(s}
i SO
Geometria e medida

Olal
Costumas encontra-

Geometria e medida

Olal

me nos pacotes de
leite e nas caixas de

cereais. Comsegues
adivinhar quem sou?

- aEnBuespenb

LTTETR Y

uEnBueiy
FPIUEL "y

Eu tenho 7 faces e a
d.ifem entre o meu
numero de vértices e
arestas é 5.
Consegues adivinhar

qQUETT. B0 euT

Jeucfejuad
EUELL] "M

JeucBexay BwsLg Iy
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%
3§

Geometria e medida

Geometria e medida

E possivel construir
um prisma com 18
arestas? Se sim, qual?

TRucdEnay Bwsg Ty

Qual & o prisma qual
é ele que tem 10
vértices numa base?

TeucBEdap BWEL Ty

%
3 &

Geometria e medida

Geometria e medida

Qual & o prisma cujo o

poligono da base tem
9 vértices?

“JrucfEaus Bwslld iy

Qual & o prisma qual
& ele que tem a base
em forma de stop?

‘Jeucfo)ao BwsLy Iy

Geometria e medida

Geometria e medida

Qual & o prisma qual
& ele que tem 7 faces?

Teucdeyuad

EWISILA M

Qual & a pirdmide
gque tem & vértices, 6
faces e 12 arestas?

TEWNYUEN Y

Geometria e medida

Geometria e medida

Qual é o prisma qual
éele que tem 8
vértices e as arestas

todas iguais?

oqnD Y

£ possivel construir
uma piramide com 8
vértices? Se sim,
qual?

Jeuoeiday
FPIWELS TH
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ANEXO 7 — RESOLUCOES DOS ALUNOS A TAREFA 1

Vamos conhecer melhor
0s prismas !

1. Recorrendo 4s pecas de Polydron construam quatro prismas diferentes,
N—

Nome: L

\ . . . Mv dt‘ lult"t" '[1' (\u S A JJ
‘4“ ““ de v¢' (L) do Lu a
” ~ 2. Preencham a tabela para os prisgas que construiram com as pegas de Polydron.
2l v
W 2 2 prisme tyinmqualor
- 4() /‘6 ";' L) laic xnc s v-"' ) '
y A19¥—~—-——~44g————- % 6 — oo A TR
/ P‘ I‘/l g v(.‘ e “rvun L V‘J"" ‘)"("‘

I/( . ‘;'l

3. Observem a tabela e comparem o namero de vértices do prisma com o nGmero de lados do
poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagao?
Pintem os vértices do prisma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

1

2% v ’-, e Lo =14 w

G
/
Cof‘\QVY'O’. o] i Vrer g

dc ué:'{.’w; do (/'A"{/

(- ©

fros o ot gy,
. s /
4. Comparem, agora, o nimero de arestas com o nGmero de lados do poligono da base.

O que verificam? Como explicam essa relagao? Pintem as arestas do prisma pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

P /~ Sx3=1 W
7
cont o vnos (28 humz"

dC an&"‘S' d o (,r,\',(/

V“A({|Y,(w'(,y.do r/ov %

N )
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5. E o que observam quando comparam o namero de faces e o nimero de lados do
poligono da base dos prismas que construiram?

‘1 6, ()Zﬁo.vw OA»QJCLLQQD o \
MUNNLO da &06@/)
Somam—;(f o le’LV'Y”'('/V‘)

ole ! (()\dos" do Po‘.’jwo
kdn (,o;(’ —1—2 , /

6. Que conclusbes conseguem retirar sobre os prismas?

Num prisma, o nimero de... f/ﬁ‘“"
_facesé___ O wameyo de (Ouio& T

\,____....___—

...vértices é o) h\‘me’,vo l{t vertice< ' Goy e Xl X
...arestas é A Nnuwme o d ¢ aestos  dn b o€
Xy,

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando.

/ 15 vértices W ( 27 arestas
N

y
5 (2
NOO ! PDV%‘ Sim oraune
¢ (
o ndmero de , o9
L7 %= 9= va sl

VL’Y\ e s \E \seW'i)n ’
O AuUYer o de

‘|3\40k , 5
\ (\!C‘:\'\-‘. do Lase

N AW A

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado

numero de faces (4 vossa escolha) para propor w. Nao se esquegam de

der! . , % ; ;
AP (&)\,q( e o\/ Po(«aono do

tevn .

() a e

A \JC'J“(—""

/

) 1 SmA ¢ NQ o ¢ H“(
\J
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E:I’T{T«‘ .
« FRCACD | O weus soous m
die

Vamos conhecer me]hor | f\‘%.,,-.uv,m,' pnalesarin

Nome:

!
_os priswas ! | i
g

1. Recorrendo as pegas de Polydron construam quatro prismas diferentes.

2. Preencham a tabela para os pnsmas que construiram com as pegas de Pgiydm

3. Observem a tabela e comparem o nimero de vértices do prisma com o nimero de lados do

poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagao?
Pintem os vértices do prisma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

S A

. i | ‘ )95
'1 1}_,’ 30 ~.-§£’LZLA;;@*> Wi 2 4s2) ~M '/")" £
M A dd /11 [ s /(/{7/:’ Lz},‘}) 'S, 'J,_.k V-t p

4. Comparem, agora, o nimero de arestas com o nimero de lados do poligono da base.

O que verificam? Como explicam essa relagao? Pintem as arestas do prisma pentagonal

usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

7) 1% L: ‘4 r"ui@"}’ "
’\ 79 G Y AoV AaNA caM oSty
7 = NG §ia ke
i) 75 7 - \JI 2B ,'}7\‘ I hevgg X
N o 4 4 'Sy 19 Y )
[t ) 5 (4[ LA L U ,(,,l_/)}l((XQ/;,
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5. E o que observam quando comparam o nimero de faces e o niimero de lados do
poligono da base dos prismas que construiram?

4 g * )

J

| 1
\o\ s I
' 1 5
A
|
Nl
—— ¥ o0 J\“{m Je /»é)lqw,ﬂ;r b
<7/Jv(Q (9% »mC
6. Que conclusdes conseguem retirar sobre os prismas?
Num prisma, 0 nimero de... //“\ {z)'é/u« v]
..faces é & i\xl‘ l» lea( ‘}\ it & QJM/,;Q ) )

7}'

...vértices é [} J,?)?‘m /1‘7 -JX& 77 /"‘4 /rhaQAmn/nc rJ«‘A ) ;'““’J."i/“vw;,{ff_]’: i
..arestas é _( 7%%% Ja xv\“ CM S\L\i% oo Iaqge

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando.

/ 15 vértices \ / 27 arestas \

]

//‘ ‘/ A:f} (VD .J y _T‘y{“}(w ’\V%/‘
v

o W -~

A
?O F g ’ /Y WJ\I\"{“ &
zf?m | T8 47

\_ Fi Y,

.

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado

numero de faces (a vossa escolha) para propor aos vossos colegas. Nao se esquegam de
responder!

J ) / ) / f
}‘ u‘ULT»J 8 ,/ Q LA YA Z(\‘r" a o\e NIt / "'hl 7 H‘v\‘_) ’ f‘

O ANV I‘\_f)!\\lﬁ»;\/\\ Ny

a0
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mm;uwwn,
W EDUCALAD | CfWOWS SOCMIS i

Vamos conhecer melhor
0s prismas ! o

1. Recorrendo as pegas de Polydron construam quatro prismas diferentes. /

os prismas que construiram com as pegas de Polydron.

igo

2. Preencham a tabela para

. [u) it
8 T2 i =l =~ (,(,//9{9
& F A S o it omo L 5,
10 1 L / [: {YJL{/W”NC ,/-'L&UL//_? = ’ £
19 14 8 A ETDPCAET .-
3. Observem a tabela e comparem o nimero de vértices do prisma com o niimero de lados do e, .,
&
&7

poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagdo?
Pintem os vértices do prisma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

Kﬁﬁ;ﬁm / rseidice \

O mimane _ole seilicey =

b em®e VOQ’Y'_/Q,Q,CL@’) ‘Jml"é%LCac(
(o8

\ /227 2

4. Comparem, agora, o numero de arestas com o nimero de lados do poligono da base.
O que verificam? Como explicam essa relagdo? Pintem as arestas do prisma pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

f ; W Lagl] LPuNIRN
i O NI, 5 | e
? J) Y oA & 12
A Ak « 5|2
e ) e / LN » Z | %
cla Wohe, Aric d,
/ /r
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5. E 0 que observam quando comparam o nimero de faces e o nimero de lados do
poligono da base dos prismas que construiram?

K )

‘—.———--—_—

N

6. Que conclusdes conseguem retirar sobre os prismas?

Num prisma, o nimero de...

.facesé 2 . ))- (“(u’

Nt eb sy ¢ 2

/)

...vértices é

Ve PN
7 4

...arestas é

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando.

f
\//w 1.0 //,(( o 15

15 vértices

A’ ‘('

{":/C u() .

N

L //,//)/ ¢

\

/

\j_/())/ 1’)1;!(}((0 P

\

27

27 arestas

0 sretllply

(

N /

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado
nimero de 1aces (& vossa escolha) para propor aos vossos colegas. Nao se esquegam de

responder!

//YUMM

C 2 A,(_/) )) A

A
(\) |\()4‘{‘ )/’ ‘/_)){/(‘A/[)(' \/)p( oy ,",[("15'7’
y o+ F

‘ﬁ VPA&W(J m"’?m
M ’/Qm,toq 7

X “()A © '/P\j
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.m ih

Vamos conhecer melhor | = K " i

os priswmas !

"Nome:'

[0
l)nln

i?}\'m ‘tl ‘0.4 ﬁ P’n i

1. Recorrendo as pegas de Polydron construam quatro prismas diferentes.

2. Preencham a tabela para os prismas que construiram com as pem de Polydron.

3. Observem a tabela e comparem o nimero de vértices do prisma com o numero de lados do

poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagdo?

Pintem os vértices do prisma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagdo.

ey e
4. Comparem, agora, o numero de arestas com o numero de lados do poligono da base.

O que verificam? Como explicam essa relagdo? Pintem as arestas do prisma pentagonal

/(hx 2) W

/

\UB LJA_.A..CO\:L‘L\\MF-; I-":/’vu- 0 e

dy e ceny o Ao o s
\Z. J

usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

i I
(\nxi\

¢ 0 w2 di Dholes mexes 2
L

S A

e

13 8 bYW, BYPA|
/2] 9 5 3 2 Voravma Tl j )
10 15 3 g : \L)u/)w,/;ﬂ W Qi
8 \7 5 4 o\ (1\1 By 1% I
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5. E o que observam quando comparam o nimero de faces e o namero de lados do
poligono da base dos prismas que construiram?

/

N\

Qﬁ?.)

o we o Modsy wan 2

5

V,

A

6. Que conclusdes conseguem retirar sobre os prismas?

Num prisma, o nimero de...

. faces é (\/\':‘FZ)

veérticesé \\n Y 2 1

Larestasé (v ¥R )

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando. -

4 )
U()Bl e ’Q)(MIZI \fmq%ﬁ

v 2 ool
hwdﬂ f{w &;a

15 vértices

0 IB V)Q—O L/

)owws

o /

4 )
S O’ N0 h)t 18

Verdk@s ) 23 ayigafan ¢
Sou(ub ;

27 arestas

.

N A

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado
numero de faces (a vossa escolha) para propor aos vossos colegas. Ndo se esquegam de

responder!

\ & = = | ' { Z { / A2 €
K\’Ux)\, 2 O pIASIW A QL«Q C ofp ((_A/(Q 0 \Q Wwn\ \3

\)(’;JA uhH ¢ N Q?‘UZAJL&}) {OU/[M Ai}u(,\w

W, PEEFEE (000
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Vamos conhecer melhor
os prismas !

1. Recorrendo as pegas de Polydron construam quatro prismas diferentes.

2. Preencham a tabela para os prismas que construiram com as pegas de Polydron.

E |IEP2 Cobo

5 : X

/12 /?g (< L2 6 PB(\VML he
& 9 b 1 B 2 ta. 18 She
12 18 A [2 ‘{w iSO Lhede o

3. Observem a tabela e comparem o numero de vértices do prisma com o nimero de lados do

poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagao?
Pintem os vértices do prisma heptagonal usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagdo.

7 _ \7x2\
@"{6 h‘—’ O!p Vexi|ces’ @ 0 ‘{""WO

don e do leclos, o voligo da besd

- J

4. Comparem, agora, o numero de arestas com o nimero de lados do poligono da base.
O que verificam? Como explicam essa relagdo? Pintem as arestas do prisma pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

> %
(R0 @ de uhesfo, ¢ o)

do e olp lacdlos o «((’{W‘r”o
G leSe . Pt (&'O’b

- /
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5. E 0 que observam quando comparam o nmero de faces e o nimero de lados do
poligono da base dos prismas que construiram? !

(R0 n® de e

Qﬂ( P$ € 50

(i)o\w \mcuc; ». (’O h? (]0 \(;AO
Wllgm:o Jcr bt e

i

Y_—————————

N
L

6. Que conclusbes conseguem retirar sobre os prismas?

Num prisma, o numero de...
facesé Yo o D do po\fgoho dow bose.
...vértices é O ) ! 1 lLose,

...arestas é _) ‘{W‘O'O CD.O .‘oo[ \’%GWO op(& base

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando.
hstaidi

/ » 15 vértices \ / . 27 arestas Q’G\
15 .2 2 1.5 27 0374 s
(R o (P_.'Sl'm exnste um 14
WQO (’)(?7{5 hp\(\L PRISme. cowm Q%‘\Oﬁ 15
\/Dm me (e eg'(o‘; (C*\QQ(‘fQ\le)rrm —”i
CuRo c-\Pm: Wews - a

AN /

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado |
numero de faces (& vossa escolha) para propor aos vossos colegas. N3o se esquegam de

responder!

’(\)O‘ & o K;mcmck Q{UU»\ & ele que '\ﬂm a buse o)
@C‘A)/’CA’ p

R £ o \Pﬁlsmc\ 0[} ijW’“
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E EDUCAGAD | O NOUS SDOWS

Vamos conhecer melhor

os prismas !

Recorrendo as pegas de Polydron construam quatro prismas diferentes
#

1
0s prismas que construiram com as peﬁs de Polydron.

2. Preencham a tabela

é 3 =1 & | yjh?"}hmgyu/cr
1 5 5 oriShre - penTogor
11 13 g ¢ ‘é'n\r.'ﬂrvwci j:yém\

3. Observem a tabela e comparem o numero de vértices do prisma com o numero de lados do

poligono da base. O que verificam? Como explicam essa relagao?
do diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

B
Pintem os vértices do prisma heptagonal u; i
1 § N
Tag — IV bbro
&

Reavo
46 g”» w405
/ a 6 1&) Do‘:n— &

_ J ¥

4. Comparem, agora, o numero de arestas com o numero de lados do poligono da base.
O que verificam? Como explicam essa relagao? Plnlem as arestas do prisma pentagonal
usando diferentes cores de modo a ilustrar essa relagao.

(3430 -9 ows \'«g

PY'SW *‘IQ Uc.k 'b )
dA \bCng L hurmer:tdc

Karl.S asS co \'\(‘\, ¢ “ML‘C

|
A’L raoos do po)ujoha -

118



i

5. E o que observam quando comparam o q_\_an:_ro de lacn e o n numero de |ld0l do

poligono da base dos prismas que construiram?

N°& faces # & =IV°

C C)lv\,l”» da }'f'\«." &

6. Que conclusdes conseguem retirar sobre os prismas?
Num prisma, o nimero de. ..
..faces é Sohm T 1

_vericesé_SC O Pre o oubve

...arestas é SC'\"" ‘Pra & {‘Y.'#'o

7. Descobre se existe um prisma com as caracteristicas indicadas, justificando.

/ 15 vértices \ / 27 arestas

N&B "‘0: *q n': Ve Gnseg,,
dg i5 vaclads 'V|J.rﬁ © '"""s

\ AN

8. Elabora uma adivinha sobre a possibilidade de existir um prisma com um determinado

numero de faces (a vossa escolha) para propor aos vossos colegas. N3o se esquegam de
responder! \ e '
Q Uo c o f A nng S q vo '

{0 vixtices Urmo, bc-gz I A J(’"”hw
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ANEXO 8 - RESOLUCOES DOS ALUNOS A TAREFA 2

Como ex

ados do
arestas da p

0 que encontraram.




determi
um aeier

rmine

se esqueg




Polv '
O QTOr.

il mn
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m o

ando diferentes core:

rem, agora, 0 nimero de arestas com o numero de lados do 0 da base.
n 1 tas \mide penta

MNanIOIY oy 'wnllas oy v 'l D Dinta A
ervam? Como explicam essa rel: G 10?7 Pintem as aret

 da pird
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3
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ANEXO 9 — RESOLUCOES DOS ALUNOS A TAREFA 3

.
O [Ty N—

Vamos conhecer as

bi ipirdmides ! +
‘x/\//g%

Os poliedros representados na figura seguinte sdo conhecidos como bipiramides.

Bipiramide quadrangular Bipirdmide pentagonal Bipiramide octogonal

1. Observem as bipiramides da figura anterior. Que semelhangas e diferengas encontram

entre as bipiramides e as piramides? w\mﬂ\w
tifw; O INS>ANS W JJJ\'M-))- XM\
TNEU & %M TR M

2. Imaginem que teriam que explicar a um colega 0 que é uma blplramlde Como a ;
efiniiam? (3, x.chwwo ) e W
= T ww:: Xvn LLons
3. Recorrendo as piramide& da tarefa anterior, construam algumas bipiramides com os

Polydrons e preencham a tabela seguinte.

ados do poligo
N S d
708 i f s’“
) 9 b 3
11 3_73. % L\ Q;..nummx
% “{-6 Q 5 any..& el N |
8 72 190 & o . I

4. Observa a tabela e compara o numero de arestas, o nimero de faces e o numero de vértices
com o numero de lados do poligono que da nome a bipiramide. Encontras alguma relagdo?
Escreve essa relagéo e expllca como pensaste. Podes recorrer ao desenho, palavras,

célculos, entre outros. Y\ Ac. ):oéuy\‘ b\m S
M"h”—kw A@ ‘)s& ote. KD
ot i@ AGHIN, AU paligne to
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as alguma

,enho







———
E oot
-nmqu

aCUS 908

Vamos conhecer as

bigirﬁmidcs £

Bipirdmide quadrangular

Bipirdmide pentagonal Bipirdmide octogonal

1. Observem as bipiramides da figura anterior. Que semelhanc;as e difg;engas encontram
entre as bipiramides e as pirémides”

;22 G tSL 2t ew

2. Imaginem que teriam qge expllcar a qu:m Jﬂ eue ipiramide. Como a ‘)U&A N

definiriam? d“ aw{XM' ( AL V1 OO e -
efiniriam? &5“0 0/ 61* 0\ d[} ol

Tewn Yos ¢ 4Swn omod eikheva dadles

3. Recorrendo as piramides da tarefa anterior, construam algumas bipiramides com os
(\n 4= Z.] Polydrons e preencham a tabela seguinte.

(W x2) nx2 ) ‘
N.° de N.°de N':"defaees“" N.° de lados do poligono N B
vértices [ arestas | © T que da o nome § 2 A8
5 3 o 3 Rt wdt Trahs aufon
L 17 8 4 ’“\\rnhavvvmdl QU G ijﬂ-
P \S 10 5 eundiols o, igv;.,\
& 13 \Z 6 Q\\F‘M ALY

Kol

4. Observa a tabela e compara o numero de arestas, o nimero de faces e o nimero de vértices
com o numero de lados do poligono que da nome a bipiramide. Encontras alguma relagao?
Escreve essa relagdo e explica como pensaste. Podes recorrer ao desenho, palavras,
calculos, entre outros.
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Vamos conhecer as

bigiramidcs g

Os poliedros representados na figura seguinte sdo conhecidos como bipiramides.

Bipirdmide gad@ggular

Bipirdmide pentagonal

Bipiramide octogonal

1. Observem as bipiramides da figura anterior. Que semelhangas e diferengas encontram

er:ie as bipirdmides e as purémvdes? f\r (?QWQ
a5

Jes O 1@ 5o
g. Iﬂlagmem quet am quk&

EXolam 2 Wekirep s
3. Recorrendo as piramides da tarefa anterior, construam algumas bipiramides com os

Polydrons e preencham a tabela seguinte.

B

ah
o0

w €

qe tE'm

( Of)f‘l})(o e LLS fc o f
car a um oolega [} &bﬂ"é uma blpll’ém‘%e Como a <X nemt
definiiam?” Uy1G blp‘m"”' ole vao ten bose et coce Ext o,

\N.° de

N.°de

aredu‘_

mdefaou

49#90'40 Pollaono

ugo -

".

L,'

.

b\ ‘\m&hauloh

g

L)l i dUG)‘JQOm("

p

1
1

10

. bpyﬂn dObal

&qmmé

2
C
1%

A2

\7\ . hexo abnuh

4. Observa a tabela e compara o numero de arestas, o numero de faces e o nimero de vértices
com o numero de lados do poligono que da nome a bipiramide. Encontras alguma relagao?
Escreve essa relagio e explica como pensaste. Podes recorrer ao desenho, palavras,

célculos, entre outros.
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Vamos conhecer as
bigirdmfdcs e

Os poliedros representados na figura seguinte sdo conhecidos como bipirdmides.

Bipiramide pentagonal

Bipiramide octogonal
e ——

Bipirdmide quadrangular
e m——

1. Observem as bipiramides da figura anterior. Que semelhangas e diferengas encontram

entre as bipiramides e as piramides? 5¢me|

aveshus, vertices ¢ Facosg Difurehios :piig Lo o

2. Imaginem que teriam que explicar a um colega o que € uma bipiramide. Como‘thG&’WO%
definiiam? Sud as (J-rZwmiSos (qUa'S e ?\,fsms
Yoo S Se vy
3. Recorrendo as piramides da tarefa anterior, construam algumas bipiramides com os
Polydrons e preencham a tabela seguinte.
N'°.de i N.° de faces i deladondopoldona) Nome db.,mkdro }
vértices arestas | gquedaonome | i
6 q 6 3 (\BIFIYEIWY\,éd ‘}hor\chY
é 102 g L‘ i%.‘{lbvram’ C gk
= 1 6 {D > e r;"“m < én
8 18 13 6 Broixann.d,

\

4. Observa a tabela e compara o nimero de arestas, o nimero de faces e o numero de vértice
(0] p ta: faces S
Y an ipiramide. En ?
com o numero de lados do poligono que da nome a bipiramide. Encontras alguma relagao
Escreve essa relagdo e explica como pensaste. Podes recorrer ao desenho, palavras,

calculos, entre outros.

MW de ludos do polgon, 4220 de vid, oo

0 \
N ()C’ arcsless q vn P‘?VG [ EXWFK o 41 [3)0)1

\!—’3 om\
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ANEXO 10 — RESOLUCOES DOS ALUNOS A TAREFA 4

i

O [T -
A descoberta dos
prismas ¢ das
pirimides !

(oh\fjmiu rrofﬂ;wvu‘;
(7 Beo\{'r.zf::- o +ac(o -
(4 C,(CC{u.Q/LO.o

carm[oo
qut me devam !

o

1. Lé com atengao os didlogos entre as duas amigas

Eu vou construir um

Iprisma e depois tu tens| Estd bem, entéo, eu vou
de adivinhar que ir uma pi o

poliedro construfl tu também tens de

n O
axe: ‘- )
vevltices — one de (odos do bo o /,aol gho +1
Consegues ajudar a Matilde e a Margarida a descobrirem quantos palitos e

1oL

quantas bolinhas de plasticina precisam?
1.2. Que prisma construiu a Margarida e que piramide construiu a Matilde?

Explica como pensaste para ajudar as duas amigas

11
ligno /go&" %2, (h X2

( ,P('VOm.de | O(
117 ¢ ¢ - /‘(’ o 9 dc (OL o o
' l O"f . Ov (__h . (odo : t base /} ( h+1 B
[ ‘Lhot ¢l - gh= 0O¢ nL : ‘
J\.;’.v no , & \J¢ ( ‘ 5 { ) (“\-/u,. f]u )(‘(“,_'\‘”U /_'1.>' +/\ (U\ *4 \

aces - oW o\¢ (
ovestoz ol - 2x 2 (2 )= 14 ,
)' _11 ( V1 1 /] 3'_—'% q{ \/OU {iu Say o 1\'
(n 0% 6 ‘

t
belinho
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A descoberta dos

prismas ¢ das

pirdmides !

Nome

Ditn ;

1. L& com atengdo os dialogos entre as duas amigas.

1.1. Consegues ajudar a Matilde e a Margarida a descobrirem quantos palitos e

quantas bolinhas de plasticina precisam?
1.2. Que prisma construiu a Margarida e que piramide construiu a Matilde?

A I\‘\JV\ U( ; 0) mg\gio k)\l,u\ Q\ 3 (vnQ (1'/ ) \\ \ \‘\‘\‘

8 I\
Explica como pensaste para gjudar as duas

Pode ser! Mas quantos
palitos e quantas bolinhas!
de plasticina vamos
precisar?

Y

<Q

N«

fprisma e depols tu tens| Estd bem, entdo, eu vou

Eu vou construir um

de adivinhar que ir uma pl e
poliedro construfl tu também tens de
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A descoberta dos
prismas e das

pirimides!

1. Lé com atengéo os dialogos entre as duas amigas. -

Eu vou construir um
[prisma e depois tu tens

1.1. Consegues ajudar a Matilde e a Margarida a descobrirem quantos palitos e

quantas bolinhas de plasticina precisam?
1.2. Que prisma construiu a Margarida e que piramide construiu a Matilde?

Explica como pensaste para ajudar as duas amigas.

A ; T+71=5
2 (AL ansep o /L'(’/\fﬂ«C@;/ 17 J)/'UARL/),i
‘ * POGR A T L Baire
.% /w_/"/ 7 /<:/'"”10¢

£
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A descoberta dos
prismas e das

| piramides !

1. Lé com atengdo os dialogos entre as duas amigas.

b wrbadt aperi 1,
Dt

Pode ser! Mas quantos

e
de plasticina vamos
precisar?

1.1. Consegues ajudar a Matilde e a Margarida a descobrirem quantos palitos e

quantas bolinhas de plasticina precisam?
1.2. Que prisma construiu a Margarida e que piramide construiu a Matilde?

Explica como pensaste para ajudar as duas amigas.

A

72hdae 434, C | -
,/,/‘/\ 7
19 t rP \ \ 7 eim0s 7.\?)\30\)26{06" x(‘“'\HQ)?‘ AR
~8 dCJ [_pAf,Q pfb‘ﬁ) (‘C)(,o(r \/@R"l(‘c Qe(-, L )
(‘7(|g[’5 Ivno aRes \c» ((I\G—‘kc,( Qe UC.b :)ﬁ‘;
s 0y Uek icoe dr
\ ‘bpc\\)(‘ CA l’_)u 563

EXPh ( Aa (!("‘ )

fe

\'K-“)PCJC.('\ e

n 7Uer} e oc .
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A descoberta dos
prismas ¢ das
piramides!

1. L& com atengdo os dialogos entre as duas amigas.

1.1. Consegues ajudar a Matilde e a Margarida a descobrirem quantos palitos e

quantas bolinhas de plasticina precisam?
1.2. Que prisma construiu a Margarida e que piramide construiu a Matilde?

Explica como pensaste para ajudar as duas amigas.
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