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RESUMO

As mudancas sentidas no ensino atual assumem a importancia que as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) tém para os alunos e
para a sociedade em geral. Assim, urge encontrar estratégias didatico-
pedagdgicas que integrem de forma significativa as competéncias a
desenvolver através da utilizagdo das TIC em sala de aula. Essas
estratégias adquirem particular impacto quando se assumem dentro de
uma metodologia ativa de aprendizagem, de onde se destaca 0 design
thinking por promover o desenvolvimento das diferentes areas de

competéncia do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

O presente relatério descreve o trabalho de investigacdo desenvolvido
com o intuito de conceber, implementar e avaliar uma proposta
didatico-pedagbgica assente na conce¢do de uma Visita de Estudo
Virtual por alunos do 8.° ano de escolaridade, integrando o estudo do
Patriménio Natural Local. Pretendeu-se, assim, que o0s alunos
desenvolvessem as Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais do
8.2 ano, através de um projeto de concecdo de uma Visita de Estudo
Virtual ao Patriménio Natural da area geografica em que se insere a
escola — o0 Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros (PNSAC).
Partiu-se de uma avaliacdo das concecGes dos alunos acerca da area
natural a explorar e dos recursos digitais que iriam ser utilizados, para
conceber a proposta didatico-pedagdgica a implementar e que seguiu as
etapas do design thinking. No que concerne a metodologia, a
professora-investigadora implementou um estudo de caso, de natureza

qualitativa, assente numa investigagdo sobre a propria pratica.

Os resultados obtidos demonstram que a proposta didatico-pedagogica,
gue culminou com a construcdo de uma VEV pelos alunos, potenciou o
desenvolvimento de competéncias, nomeadamente, uma maior

consciéncia ambiental e utilizagdo das TIC.
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ABSTRACT

The changes felt in current education assume the importance that TIC -
Tecnologias de Informagcdo e Comunicacdo (Information and
Communication Technologies) have for students and for society in
general. Thus, it is urgent to find didactic-pedagogical strategies that
significantly integrate the skills to be developed through the use of TIC
in the classroom. These strategies acquire a particular impact when they
are assumed within an active learning methodology, of which design
thinking stands out for promoting the development of the different areas
of competence of the Student Profile by the end of Compulsory

Schooling.

This report describes the research work carried out with the purpose of
designing, implementing and evaluating a didactic-pedagogical
proposal based on the design of a Virtual Study Tour by 8th year
students, integrating the study of Local Natural Heritage. It was
therefore intended that students develop the Essential Learning of
Natural Sciences of the 8th year of schooling, through a project to
design a Virtual Study Tour to the Natural Heritage of the geographical
area in which the school is located - Serras de Aire e Candeeiros Natural
Park (PNSAC). The starting point was an assessment of the students'
conceptions about the natural area to be explored and the digital
resources that would be used, to conceive the didactic-pedagogical
proposal to be implemented, which followed the steps of design
thinking. Regarding the methodology, the teacher-researcher
implemented a case study, of a qualitative nature, based on an

investigation of her own practice.

The results obtained demonstrate that the didactic-pedagogical
proposal, which culminated in the construction of a VST by the
students, potentiated the development of competences, namely, a

greater environmental awareness and use of TIC.
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|. INTRODUCAO

O presente relatorio sintetiza um projeto de investigacdo que decorreu no ambito do
Mestrado em Utilizacdo Pedagogica das TIC, que procura analisar os contributos da
concecdo de Visitas de Estudo Virtuais por alunos do 8° ano, avaliando-se o(s) contributo(s)
desta proposta no desenvolvimento de competéncias por parte destes. Neste capitulo
apresenta-se a contextualizagdo, a questdo e os objetivos de investigacdo e, por fim a

pertinéncia do estudo.

1.1. CONTEXTUALIZACAO

Ao longo do exercicio da minha atividade como professora de Ciéncias Naturais e
Biologia e Geologia, tenho observado a relacdo cada vez maior dos alunos com as novas
Tecnologias de Comunicacdo e Informacédo (TIC). O tempo que dedicam a utilizagdo das
TIC é cada vez maior. A utilizacdo que fazem das TIC estende-se a todos os espagos
escolares, pelo que estdo “permanentemente online”. O dominio das TIC ¢ tal que ¢
utépico o desejo de manter os alunos sem acesso a0 mundo virtual, centrados nas
metodologias de ensino tradicionalmente assentes no papel do professor como Unico
responsavel pela definicdo do processo de ensino e aprendizagem. Aliés, as estratégias
que tenho desenvolvido ao longo dos anos, em que h& envolvimento das TIC nas
metodologias de ensino que adoto, sdo as que parecem ser de maior agrado dos alunos,
potenciando o seu envolvimento ativo, desenvolvendo aprendizagens mais significativas.
O papel do professor e da prépria escola é hoje diferente daquele que se assumia antes do
conhecimento estar acessivel “a distdncia de um click”. Essa mudanca reflete-se e é
reflexo nas orientacOes que as instituicbes governamentais vdo emitindo. Nas linhas
orientadoras definidas pelo documento Designing Inclusive Digital Solutions and
Developing Digital Skills, da UNESCO (2018), a educacéo é a area por exceléncia para
0 desenvolvimento de competéncias digitais essenciais na sociedade atual. Essa visao €,
igualmente, partilhada pela OCDE (2018) que projeta o futuro da educacgao no documento
Future of Education and Skills: Education 2030. A nivel nacional, o governo portugués
produziu um documento que da a diretrizes para a transicdo digital Capacitacédo e
incluséo digital das pessoas — Pilar | do Plano de Acdo para a Transi¢cao Digital.
Assim, a utilizacdo de tecnologia como estratégia motivacional e pedagdgica de ensino e
aprendizagem € wuma consequéncia natural numa sociedade marcada pelo

desenvolvimento tecnoldgico e digital em que vivemos. Para responder a necessaria
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mudanca de paradigma que a escola enfrenta, os professores devem utilizar a tecnologia
como aliada, motivando os alunos para aprenderem, proporcionando novos desafios e
ambientes de aprendizagem. Num mundo cada vez mais online esses ambientes de
aprendizagem devem desafiar o desenvolvimento de competéncias através de
metodologias ativas no uso das TIC, mantendo a perspetiva de que a integracdo e
mobilizacdo dos conhecimentos pode ndo ser feita apenas em sala de aula, mas em
qualquer lugar e em qualquer altura, facilitando a interdisciplinaridade e o trabalho

colaborativo.

Ao longo de toda esta investigacdo, mas essencialmente nas etapas iniciais, a analise das
Aprendizagens Essenciais (AE) de CN do 8.° ano de escolaridade afigurou-se essencial
no contexto escolar em que toda a investigacdo decorreu. As AE de CN do 8.° ano de
escolaridade (ME, 2018) abordam, dentro da tematica da “Sustentabilidade na Terra”,
conhecimentos, capacidades e atitudes centradas em conceitos relacionados com 0s
ecossistemas. O curriculo aponta para contetdos bastante estruturados, com explicacdes
cientificas um pouco abstratas e/ou compartimentadas em capitulos apresentados de
forma um pouco estanque, assumindo a ilustracdo e a exemplificacdo dos conceitos um
papel que procura aproximar os alunos do seu concreto significado. Mais, o ensino das
ciéncias naturais tem igualmente potencial para o desenvolvimento de competéncias
sociais e pessoais nos alunos, reforcadas através da educacdo para a sustentabilidade,

educacdo para a responsabilidade ambiental e para uma cidadania ativa.

Concomitantemente, as visitas de estudo sdo atividades que despertam grande interesse e
motivacdo nos alunos, tal como concluem os estudos de Michie (1998) e Behrendt &
Franklin (2014). Tradicionalmente realizadas a locais de interesse cultural ou cientifico,
sdo opcOes habituais em escolas que optam por metodologias ativas e desafiadoras. Em
sintonia com o desenvolvimento tecnoldgico e digital surgiu uma nova tipologia de visitas
de estudo — Visitas de Estudo Virtuais (VEV), que surgem definidas em trabalhos como
os de Klemm e Tuthill (2003) e Cox & Su (2004). No trabalho de preparagéo que realizei,
enguanto professora do ensino basico e secundario, para responder aos desafios do Ensino
Remoto de Emergéncia decorrente da crise pandémica instalada desde 2019, verifiquei o
crescimento em oferta e diversidade de VEV. O fecho das escolas e dos espagos culturais,
que levou ao cancelamento da grande maioria das visitas de estudo tradicionais nos anos
letivos 2019/2020 e 2020/2021, conduziu ao surgimento de diferentes formatos de VEV
que procuraram colmatar a distancia imposta pela pandemia, para os quais foram criadas
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plataformas digitais que permitem a construcdo de visitas virtuais de modo acessivel e

intuitivo.

A presenca do conceito de VEV em trabalho de investigacéo nédo é recente, encontrando-
se em trabalhos como o de Woerner (1999, como citado em, Cox & Su, 2004)). Contudo,
o0 presente relatdrio analisa os contributos de uma proposta didatico-pedagdgica assente
na conce¢do de uma VEV para a aprendizagem do Patriménio Natural por alunos do 8.°
ano de escolaridade. Esta investigacdo visa assim aprofundar o conhecimento sobre as
VEV, mas na logica da utilizacdo das TIC por parte dos alunos, tendo em vista a conce¢édo
de uma VEV sobre o Patrimonio Natural local, assente numa metodologia de design

thinking.

1.2. QUESTAO E OBJETIVOS DE INVESTIGAGCAO

Neste contexto, no ano letivo 2021/2022 a professora-investigadora implementou esta
proposta pedagégica tendo em consideracdo os desafios colocados pelo préprio

Agrupamento de Escolas:

e potenciar o desenvolvimento das competéncias definidas no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria;

e desenvolver aas aprendizagens essenciais de CN do 8.° ano;

e incluir a disciplina de CN como Area de Confluéncia Nuclear no projeto
de Dominios de Autonomia Curricular, assente na tematica do municipio
“O nosso Patrimonio”;

e contribuir para a integrac@o no contexto escolar de uma turma com elevado

numero de alunos recentemente chegados ao concelho.

Tendo em conta 0 os desafios colocados quer enquanto estudante do Mestrado em
Utilizagcdo Pedagdgica das TIC (UPTIC), quer no contexto do Agrupamento em que é
docente, a professora-investigadora procurou investigar os contributos da concecdo de
uma VEV por parte dos alunos, através de uma proposta didatico-pedagdgica. Assim,

definiu-se a seguinte questdo de investigagéo:

Quais os contributos de uma proposta didatico-pedagdgica assente no desenvolvimento
de uma VEV pelos alunos do 8.° ano, sobre o patriménio natural local, no

desenvolvimento de competéncias?



Na qual se enquadram os seguintes objetivos:

e Compreender e refletir acerca das ideias dos alunos do 8.° ano de escolaridade
sobre as VEV, antes e apds a implementacdo da proposta didatico-pedagogica
assente na concecdo de uma VEV sobre patriménio natural local;

e Desenvolver (conceber, produzir, implementar e avaliar) uma proposta didatico-
pedagogica assente no desenvolvimento de uma VEV sobre patriménio natural
local por parte de alunos do 8.° ano de escolaridade;

e Avaliar os contributos da implementacdo da proposta didatico-pedagdgica,
assente no desenvolvimento de uma VEV sobre o patriménio natural local, no

desenvolvimento de competéncias de alunos do 8.° ano de escolaridade.

1.3. PERTINENCIA DO ESTUDO

As linhas orientadoras que o PASEO (Martins et al., 2017) define para acompanhar a
complexidade e diversidade que caracterizam a sociedade atual impdem
responsabilidades desafiantes aos agentes educativos. A par com as propostas do PASEO
(Martins et al., 2017), o projeto de Autonomia e Flexibilidade Curricular visa
“aprendizagens efetivas e significativas com conhecimentos consolidados, que s&o
mobilizados em situagdes concretas que potenciam o desenvolvimento de competéncias
de nivel elevado, que, por sua vez, contribuem para uma cidadania de sucesso no contexto
dos desafios colocados pela sociedade contemporanea” (Diario Da Republica, 2.a Série-
N.° 128-5 de Julho de 2017, n.d., p.13881).

As mudancas que se esperam na escola atual conduzem a propostas préaticas cada vez
mais interdisciplinares, as quais se procura dar resposta através de projetos como os que
se desenvolvem no ambito dos Dominios de Autonomia Curricular (DAC). Nestes as
articulacdes entre diversas areas do saber implicam dindmicas que envolvem néo so
diversas disciplinas e professores, mas outros agentes que diversificam e inovam as
experiéncias educativas vivenciadas pelos alunos. A escola onde este estudo decorreu
encontra-se inserida numa area natural protegida - Parque Natural das Serras de Aire e
Candeeiros (PNSAC) — que apresenta as caracteristicas que fazem desta area uma
situacdo de analise cientifica particularmente relevante. Mais pertinente se afigurou
quando os alunos da turma em que este estudo decorreu e a disciplina de CN, foram

desafiados a desenvolver o projeto dos DAC tendo como base o tema “O nosso



patriménio”, o que implica a natural articulagdo entre a estrutura do projeto DAC e as AE
a potenciar. O projeto DAC, concebido pelos alunos com o apoio dos professores das
disciplinas envolvidas, deve ser enriquecido interdisciplinarmente, o que constituiu uma
dimensdo essencial para a estruturacdo de toda a proposta didatico-pedagogica

desenvolvida nesta investigacao.

Sendo o primeiro ano em que a professora-investigadora, enquanto docente, trabalhou
com a turma em que o estudo decorreu, deu inicio ao trabalho do ano letivo de 2020/2021
com a andlise da caracterizacdo feita pela diretora da referida turma. Nessa analise
constatou que existiam varios alunos integrados na turma recentemente, por terem
mudado a residéncia para o concelho da escola em que o estudo decorreu. Assim, nas
atividades iniciais de diagndstico a investigadora, enquanto docente, procurou perceber o

nivel de conhecimento que os alunos tém do patrimoénio natural que lhes é proximo.

Neste contexto, metodologias ativas de aprendizagem surgem como as que apresentam
resultados que melhor potenciam o desenvolvimento das competéncias e a
desenvolvimento das AE, tal como indicam Rocha & Farias (2020). De entre elas o design
thinking apresenta vantagens decorrentes de uma metodologia que envolve os alunos na
resolucdo ativa de problemas, numa sequéncia flexivel de etapas das quais a
interdisciplinaridade e o trabalho colaborativo sdo parte integrante. Enquanto professora,
a investigadora nunca tinha implementado esta metodologia em concreto na sua préatica
pedagdgica. Contudo, desafios como: necessidade de integrar um projeto no ambito dos
Dominios de Autonomia Curricular (DAC) numa das turmas que lecionou; articulacao
desse projeto com a pratica letiva que visa o desenvolvimento das AE de CN do 8.° ano
de escolaridade e a consciéncia do impacto que as TIC tém na motivagdo dos alunos para
a aprendizagem, ao mesmo tempo que contribuem para a integragdo dos alunos com
necessidades especificas, conduziram a que a escolha recaisse nessa metodologia como
base em que assenta a proposta didatico-pedagdgica proposta nesta investigacdo. Assim,
a concecdo de uma VEV por parte dos alunos surgiu, entdo, como estratégia de promogéo
da literacia cientifica, aproximando os alunos do seu patriménio natural, articulando com

os contetidos de CN e potenciando o desenvolvimento de competéncias digitais.

As implicagbes praticas que os documentos orientadores e os projetos, referidos
anteriormente, trazem para a pratica letiva ndo devem ser postas em pratica sem uma

reflexdo acerca do modo como as mudancas na pratica letiva se refletem no
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desenvolvimento de competéncias nos alunos. Assim, ndo basta aos professores a
pesquisa e implementacdo de metodologias ativas e inovadoras, o maior desafio encontra-
se na reflexdo sobre 0 impacto dessas mesmas praticas. E neste sentido que a professora-
investigadora optou por investigar a propria pratica, afim de desenvolver o pensamento
critico acerca da sua pratica, para introduzir mudancas pertinentes e com isso melhorar a

qualidade das aprendizagens dos seus alunos.

Para além disso, importa destacar como pertinente neste estudo, a partilha efetuada ao
longo de toda a implementacdo da proposta didatico-pedagogica desenvolvida nesta
investigacdo, assim como 0s seus resultados, com os outros professores da escola da
professora-investigadora, bem como com elementos da Direcdo do Agrupamento. Para
além disso, a mesma proposta foi ainda discutida e analisada por professores especialistas
bem como futuros professores do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e
Ciéncias da Natureza do 2.° CEB, o que contribui para a partilha do conhecimento

adquirido com esta investigacao.

1.4. ORGANIZACAO DO RELATORIO

Dada a natureza e etapas da presente investigacao, considerou-se adequado estruturar este
relatério em cinco capitulos. No primeiro capitulo, é apresentada a Introducao através de
quatro seccdes: 1.1. contextualizacdo que apresenta o enquadramento da temaética
escolhida; 1.2. as questdes e objetivos de investigacdo; 1.3. a pertinéncia do estudo e a

1.4. organizacéo do relatorio do projeto.

No capitulo Il, apresenta-se 0 Enquadramento Tedrico que suportou e orientou este
projeto de investigacdo, dividida em quatro seccGes. Na seccdo 2.1. Tecnologias da
informacéo e comunicacéo (TIC) na Educacao, reflete-se acerca do crescente papel das
TIC no quotidiano dos alunos e 0 modo como a escola pode aproveitar esse contexto para
mudar as opcOes didatico-pedagdgicas. Na seccdo 2.2. Metodologias ativas de
aprendizagem, séo abordadas algumas visdes acerca das mudangas atuais na sociedade e,
consequentemente, na educacdo, em que as metodologias para o desenvolvimento
articulado estdo cada vez mais presentes nos documentos orientadores. Na seccdo 2.3.
Visitas de estudo: do tradicional ao virtual é apresentado o conceito de visita de estudo

virtual, a sua diversidade e contextos na educacdo. Na seccdo 2.4. Aprendizagem através



do conhecimento do patrimonio natural, parte-se da apresentacdo do conceito de

patrimonio natural para a reflex@o acerca da relevancia da educagao para o patrimonio.

No capitulo 111, Metodologia, sdo apresentadas as op¢Ges metodoldgicas seguidas no
projeto de investigacao, organizadas em 8 sec¢des. Ao longo dessas seccdes € descrita a
natureza da investigacdo, a intervencdo, as aprendizagens a desenvolver desde a
problemética, o contexto e participantes do estudo, a proposta didatico-pedagdgica
desenvolvida, as técnicas e instrumentos de recolha de dados, a anélise e tratamento de

dados e os recursos materiais e digitais utilizados.

No capitulo 1V, Apresentacao e discussao de resultados, sdo apresentados e discutidos 0s
resultados obtidos através de uma organizacdo, em duas sec¢des, relacionadas com o0s

objetivos de investigagé&o.

No V capitulo, Conclus6es, sdo apresentadas as conclusdes do estudo, as limitacdes deste

estudo e as sugestdes para futuros trabalhos investigativos.

Por ultimo, apresentam-se as referéncias bibliogréaficas utilizadas as quais se seguem 0s

Apéndices a este relatorio.



II. ENQUADRAMENTO TEORICO

De acordo com a UNESCO (2018) num mundo cada vez mais online as pessoas
necessitam de desenvolver competéncias digitais que lhes permitam trabalhar,
aprender e comunicar produtivamente. O fracasso no desenvolvimento destas
competéncias conduzird a marginalizagdo em todo o reino digital. O sucesso de
politicas educativas que visam preparar as nossas criancas e jovens para esta
necessidade - que ja ndo é de um futuro distante, mas de um presente que entra escola

a dentro — s0 seré alcancado se atendermos ao atual perfil digital dos nossos alunos.

Esta aprendizagem pela e para as TIC néo nos deve distanciar da consciéncia de que
a aprendizagem inclui um conjunto extenso de processos que vai além da natureza do
préprio processo de aprendizagem, mas deve incluir todas as condi¢des que influenciam
e sdo influenciadas por ele. (llleris, 2018). A trilogia do saber ler, escrever e contar em
que assentou a escolaridade obrigatoria no século X1X ha muito que deixou de estar a
altura das exigéncias da nossa época. A evolucao das politicas educativas que conduziram
a massificacdo do ensino no século X1X, levaram milhares de criancgas até escolas em que
os professores trabalhavam segundo uma ldgica de pecas mecanizadas de um sistema
construido a medida do professor, que tinha o seu papel bem definido - transferir os
contetdos para a cabeca dos alunos (Figueiredo, 2016). Os conhecimentos foram
divididos em disciplinas com programas rigidos assentes na memorizacdo para uma
avaliacdo inflexivel, transformando a aprendizagem “num processo desintegrado e nao
ecologico, isolado de uma realidade envolvente onde os saberes fossem aplicados e

tornados uteis” (Figueiredo, 2016, p. 812).

Contudo, segundo Garcia-Aretio (2019), hoje os nosso estudantes vivem parte da sua
vida online, consultando varias vezes por dia os seus perfis nas redes sociais; através
das redes sociais estabelecem rela¢Ges de amizade assentes nos seus interesses e nao
na proximidade fisica; tém dificuldade em distinguir o real e o virtual; pertencem a
varias comunidades virtuais; exigem informacao imediata; realizam varias tarefas em
simultaneo; apreendem melhor a informacdo sob a forma de graficos e suportes
audiovisuais do que através de textos; dominam a navegacao hipertextual; gostam de
aprender através do jogo e sentem-se confortaveis com a partilha da sua identidade

digital. Essa imersdo nas TIC conduz a uma forma de pensar e aprender muito



diferente (Prensky, 2001, como citado em Bates, 2019). Contudo, os nativos digitais
ndo nascem com critérios e capacidades para a selecdo e processamento da
informacdo, ndo nascem com a capacidade de entender o uso seguro e ético das
tecnologias. Cabe, assim, aos pais e professores a responsabilidade de educar para o
digital, pois as meras habilidades com as TIC estdo longe das necessarias
competéncias digitais exigidas na era atual. Torna-se necessario educar para que 0S
alunos extraiam todos os beneficios das TIC, sem se deixarem dominar por elas,
possibilitando a verdadeira disrupcao educativa que as TIC potenciam, que ndo se
limita a redutora utilizacdo das mesmas. A mudanca na nossa relacdo com o mundo
digital implica mudancas radicais na concecdo da escola, quer do seu espaco fisico
quer das op¢Oes pedagdgico-didaticas em que assentam 0s seus processos educativos.

Ao surgir de olhos postos num futuro de desafios, a educacdo assume um papel
fundamental na resposta ao desenvolvimento humano, social e tecnol6gico que sdo uma
realidade presente. Na sua reflexdo sob o conceito de competéncia, Dias (2010) refere “a
competéncia é uma combinacdo de conhecimentos, motivacgdes, valores e ética, atitudes,
emoc0Bes, bem como outras componentes de caracter social e comportamental que, em
conjunto, podem ser mobilizadas para gerar uma acdo eficaz num determinado contexto
particular.” (Dias, 2010, p.75). A Figura 1, parte integrante do “Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatoria”, procura espelhar a relacdo entre conhecimentos,

capacidade e atitudes, numa clara complementaridade dimensional.

Capacidades

Figura 1- Esquema concetual de competéncias, In: Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, 2017,
p.19.

Neste documento, de referéncia para o ensino atual portugués, as areas de competéncia
(Figura 2) sédo individualizadas com uma clara preocupacdo na sua interdependéncia e
crucial articulacdo, pois s6 assim se construirdo os alicerces para uma integral educacéo

para a cidadania (Martins et al., 2017).
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Figura 2 - Areas de competéncia, In: Perfil dos Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatéria, 2017, p.19.

Importa, no ambito desta investigacao, referir que a proposta didatico-pedagdgica sobre
a qual reflete a presente investigacdo, procurou o desenvolvimento de vérias areas de
competéncia referidas na Figura 2 e que serdo explicitadas no capitulo I11. No Quadro 1

resumem-se as diferentes areas de competéncia do perfil dos alunos.

Quadro 1 - Sintese das Areas de Competéncia elaborada, pela autora deste relatorio, a partir de Martins et al. (2017).

Areas de competéncias do

Perfil dos Alunos Competéncias

« utilizar de modo proficiente diferentes linguagens e simbolos
associados as linguas (lingua materna e linguas estrangeiras), a
literatura, @ masica, as artes, as tecnologias, a matematica e a
ciéncia;

+ aplicar estas linguagens de modo adequado aos diferentes
contextos de comunicagdo, em ambientes analdgico e digital;

* dominar capacidades nucleares de compreensdo e de expressao
nas modalidades oral, escrita, visual e multimodal.

« utilizar e dominar instrumentos diversificados para pesquisar,
descrever, avaliar, validar e mobilizar informacdo, de forma
critica e autonoma, verificando diferentes fontes documentais e a
sua credibilidade;

« transformar a informag¢ao em conhecimento;

* colaborar em diferentes contextos comunicativos, de forma
adequada e segura, utilizando diferentes tipos de ferramentas
(analdgicas e digitais), com base nas regras de conduta proprias
de cada ambiente.

Linguagens e Textos

Informagdo e Comunicagéo

Raciocinio
e
Resolucéo de problemas

« interpretar informacdo, planear e conduzir pesquisas;

* gerir projetos e tomar decisdes para resolver problemas;

* desenvolver processos conducentes a construgdo de produtos e
de conhecimento, usando recursos diversificados.

Pensamento Critico
e
Pensamento Criativo

* pensar de modo abrangente e em profundidade, de forma légica,
observando, analisando informacdo, experiéncias ou ideias,
argumentando com recurso a critérios implicitos ou explicitos,
com vista a tomada de posicdo fundamentada;

« convocar diferentes conhecimentos, de matriz cientifica e
humanistica, utilizando diferentes metodologias e ferramentas
para pensarem criticamente;

* prever e avaliar o impacto das suas decisoes;
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* desenvolver novas ideias e solugdes, de forma imaginativa e
inovadora, como resultado da interacdo com outros ou da
reflexdo pessoal, aplicando-as a diferentes contextos e areas de
aprendizagem.
« adequar comportamentos em contextos de cooperagao, partilha,
colaboracédo e competicéo;
* trabalhar em equipa e usar diferentes meios para comunicar
presencialmente e em rede;
* interagir com tolerdncia, empatia e responsabilidade e
argumentar, negociar e aceitar diferentes pontos de vista,
desenvolvendo novas formas de estar, olhar e participar na
sociedade.
» cstabelecer relagdes entre conhecimentos, emogOes e
comportamentos;
« identificar areas de interesse e de necessidade de aquisi¢do de
Desenvolvimento pessoal e novas competéncias;

autonomia « consolidar e aprofundar as competéncias que ja possuem, numa
perspetiva de aprendizagem ao longo da vida;
* estabelecer objetivos, tragar planos e concretizar projetos, com
sentido de responsabilidade e autonomia.
+ adotar comportamentos que promovem a saude e o bem-estar,
designadamente nos habitos quotidianos, na alimentacdo, nos
consumos, na pratica de exercicio fisico, na sexualidade e nas
suas relacBes com o ambiente e a sociedade;
» compreender os equilibrios e as fragilidades do mundo natural
na adocdo de comportamentos que respondam aos grandes
desafios globais do ambiente;
 manifestar consciéncia e responsabilidade ambiental e social,
trabalhando colaborativamente para o bem comum, com vista a
construcdo de um futuro sustentavel.
» reconhecer as especificidades ¢ as intencionalidades das
diferentes manifestacdes culturais;
* experimentar processos proprios das diferentes formas de arte;
* apreciar criticamente as realidades artisticas, em diferentes
Sensibilidade estética e artistica | suportes tecnolégicos, pelo contacto com os diversos universos
culturais;
« valorizar o papel das varias formas de expressdo artistica e do
patriménio material e imaterial na vida e na cultura das
comunidades.

Relacionamento interpessoal

Bem-estar, salide e ambiente

Para o pleno desenvolvimento das competéncias definidas no Perfil dos Alunos, de acordo
com as orientagdes emanadas no Future of Education and Skills: Education 2030 (OCDE,
2018) no atual mundo complexo e desafiador o aluno surge com o learner agency (aluno
como agente ativo) ao longo da vida. O envolvimento ativo dos alunos no processo de
desenvolvimento de competéncias, implica um sentido de responsabilidade no seu
envolvimento no mundo e com 0s outros. A concecdo de learner agency exige a
capacidade de definir objetivos e com eles as a¢des necessarias a sua concretizagdo. O
papel dos professores dos learner agency comega com a necessidade de entender cada
aluno como um sé e o contexto que o envolve como um condicionante da aprendizagem.
Assim, cada professor assume um papel colaborante e ativo, evoluindo ao longo do

processo da sua propria aprendizagem. As capacidades, conhecimentos e aptiddes
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profissionais com que os professores desenvolvem o curriculo confere-lhes um papel de

teacher agency (professor como agente ativo), enfrentando os seguintes desafios:

* to teach in ways that help develop the knowledge and skills needed in today’s
society;

* to handle increasingly large classes;

* to develop teaching methods that are appropriate for an increasingly diverse
student body;

* to deal with a variety of different modes of delivery. (Bates & Vancouver, 2019,

p. 57)

2.1. TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO (TIC) NA EDUCAGAO

Como refletido do ponto anterior, o aluno do sec. XXI — nativo digital — deve
desenvolver competéncias na area das TIC que lhe potenciem alcangar em pleno as
competéncias definidas nas diferentes areas do Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria (Martins et al., 2017). Por todo o exposto, torna-se
imprescindivel a utilizacdo das TIC em qualquer area disciplinar atual, o que
contribuird para educar a grande diversidade dos nossos alunos para o uso adequado
das TIC. O contributo das escolas, para a Capacitacao e inclusdo digital das pessoas
— Pilar 1 do Plano de Acdo para a Transicdo Digital apresentado em 2020 pelo
governo portugués, é crucial para a Educacdo digital; Formacao profissional e
requalificacdo e Incluséo e Iliteracia digital (Plano de Acdo Para a Transicéo Digital de
Portugal, ME, 2020).

As TIC, hoje presentes em todos os ambientes do quotidiano dos nossos alunos, tém
desenvolvido uma diversidade de softwares educativos, de custo acessivel, que
procuram atender as necessidades dos diferentes niveis de conhecimento, criando a
necessidade de adaptar os contetdos e as metodologias aos cenarios de ensino e

aprendizagem especificos. De acordo com Miranda de Souza (2015),

Nesse contexto a escola precisa lancar méo de estratégias e recursos

diversos para responder as demandas educacionais de todos os seus alunos
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e as TICs tém se mostrado uma possibilidade importante para favorecer o
processo ensino e aprendizagem, visto que Sa0 recursos atraentes que
estimulam nossos sentidos, permitem o compartilhamento de informacdes,
apontam novas formas de relacionamento, de comunicacgéo, de construcao

de conhecimentos e abrem novas possibilidades pedagdgicas. (p.350)

Os professores estdo conscientes que as TIC ndo sdo a solucdo para todos os
problemas, surgem antes como ferramentas que permitem explorar diferentes vias e
acdes, onde o foco da atencdo esta nos desafios do desenvolvimento de competéncias
e do desenvolvimento de aptidGes e capacidades suscetiveis de serem informatizadas,
tais como criatividade ou inteligéncia social (Cobo, 2016, como citado em Islas
Torres, 2018).

Na pesquisa realizada por Santos (2022) ficou evidente que a utilizagdo das TIC em
contextos educativos enfrenta desafios que passam por decisdes politicas, adaptacao
das estruturas escolares e tecnoldgicas, mas também pela superacdo da inseguranca

dos professores que resulta da sua reduzida formacdo nessa area. Contudo,

as TICs vém remodelando a esfera educacional e quebrando paradigmas e
conceitos do modelo tradicional de ensino, favorecendo uma troca reciproca de
informagdes entre professores e alunos. Desta maneira, mostra-se a importancia
do uso de tecnologias de informacdo e comunicagéo para o ensino educacional,
na qual permite aos alunos uma experiéncia mais real e motivadora dos assuntos

abordados. (p.214)

2.2. METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM

No ponto 1 deste capitulo refletimos acerca das mudancas que assistimos no paradigma
da educacao atual, reflexo de uma mudanca social, profissionais e filosofica que tem
repercussdes nas opgdes politicas que orientam. Esta transformagdo gera a “necessidade
de alterar a nossa percepcdo e a forma de nos relacionar com o mundo circundante,

modificando a abordagem mecanicista, fragmentada, competitiva e hegemonica para uma
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abordagem sistémica, holistica, cooperadora e integradora.” (Gemignani, 2012) As
opcdes que norteiam o projeto de concecdo de uma VEV, seguindo a proposta que se
descreve na seccdo 3.5 do capitulo 111 (Proposta didatico-pedagdgica) deste relatério,
assumem uma mudanca no envolvimento do professor e do aluno no processo de ensino

e aprendizagem.

Segundo Antdénio Névoa (2000), na metodologia ativa o aluno envolve-se no processo de
aprendizagem, através de atividades préticas, desafiantes, que o envolvam na pesquisa e
criacdo de solucgdes para problemas concretos, numa clara tendéncia interdisciplinar. Essa
mudanca no papel do aluno implica uma consequente alteracdo do papel do professor.
Este dltimo deve adequar a sua a¢do no sentido de abandonar as préticas tradicionais,
adotando uma atitude reflexiva, de modo a aferir se as metodologias que adota se
adequam ao contexto educativo em constante mudanca. Esse afastamento dos métodos
de ensino tradicionais deve ser gradual, num percurso adaptativo, sem ruturas, mas que
conduza a aprendizagens significativas para o professor em mudanga e para o aluno em

formacéo.

Ndo obstante, os professores parecem apresentar alguma relutdncia em adotar
metodologias ativas, apesar das evidéncias que comprovam 0 sucesso na aprendizagem
dos alunos, com base na resisténcia dos alunos a essas metodologias. Partindo desse
pressuposto, Tharayil et al. (2018) apresentam algumas estratégias que os professores

devem assumir para facilitar uma aprendizagem ativa:

Explanation strategies consist of the following: (a) explain the purpose, (b)
explain course expectations, and (c) explain activity expectations.
Facilitation strategies include the following: (a) approach non-participants,
(b) assume an encouraging demeanor, (c) grade on participation, (d) walk
around the room, (e) invite questions, (f) develop a routine, (g) design

activities for participation, and (h) use incremental steps. (p.1)

De acordo com as pesquisas de Rocha & Farias (2020) as metodologias ativas de

aprendizagem valorizam o conhecimento dos processos, as atitudes e a capacidade de
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comunicacdo, dada a sua natureza reflexiva. Na Figura 3 apresenta-se um quadro com as

metodologias ativas identificadas por esses autores.

Metodologias Ativas [
Problematizacio Torneios de Jogos em Equipes (TGT)
Aprendizagem Baseada em Problema (PBL) | Design Thinking
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) | Gamuficacdo
Aprendizagem Baseada em Times (TBL) Edutainment
Instrugdo por Pares Snack Learning
Sala de Aula Invertida Visible Learning
STEAM Storvtelling
Jigsaw Learning by Doing
Divisio dos Alunos em Equipes para o
Sucesso (STAD)

Figura 3 - Metodologias ativas segundo Rocha e Farias (2020, p.74).

Na andlise do quadro anterior, verificamos que a metodologia Design Thinking
corresponde a uma das metodologias ativas consideradas pelos autores. Nesta
classificacdo referem que “pode colaborar para tirar os alunos de uma posi¢éo passiva e

estatica e contribuir para a a¢do, para um clima colaborativo de inovag¢ao e criatividade.”

(Rocha & Farias, 2020, p.79).

De acordo com Renard (2014) o pensamento de design é um processo que permite efetuar
mudangas positivas, de onde se destaca o seu papel na educagio, através de um “learning
model that combines handson exploration with opportunities to apply and test the
knowledge gained for the purpose of preparing today’s aspiring professionals to become
contributing citizens and effective shapers of the future” (p.414). A sua utilizacdo em
educacdo assenta nas vantagens que advém de uma auténtica avaliacdo; aquisicdo do
conhecimento através da construcdo em grupo; efetiva aprendizagem hands-on; o
desenvolvimento de competéncias aplicadas ao mundo-real; proporciona oportunidades
para o desenvolvimento cognitivo; desenvolvimento de linguagem e comunicacdo nao

verbal; e da auto-reflexdo que esta metodologia potencia.

De acordo com o documento apoiado pela Unido Europeia - Design Thinking in Steam
Education: A legacy from the Islands Diversity for Science Education project (Doran et
al., 2021,p.15),

Design Thinking should be considered a form of student-centred approach, where

the teacher acts as a guide. The role of the teacher is to lead students while they
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develop their own leadership and research skills. The main goal is for students to
learn how to learn and to become active agents of their own process. The teacher
can design a set of guidelines for each of the phases of the project and students

will follow them in an independent way. (Doran et al., 2021,p.15)

No contexto deste relatdrio, adquire especial importancia a analise das quatro etapas em
que decorre o design thinking, e que merecem a apresentagédo simplificada que se segue

e que se encontram ilustradas na Figura 4.

CREATE SHARE

y ao .

Figura 4 - As quatro etapas do design thinking, in Design thinking in steam education: A legacy from the Islands
Diversity for Science Education project (Doran et al., 2021, p.11).

e FEEL

Nesta primeira fase os alunos tém o primeiro contacto com o problema de partida. A
consequente reflexdo que se segue inclui a necessaria pesquisa de informacdes sobre o
tema, numa franca articulacdo com a comunidade. que de forma colaborativa, os envolve.
“Is the moment when students learn the topic in an academic, social, and emotional way,
developing empathy, creativity, and a social perspective of the topic in their community”

(Doran et al., 2021, p.12).
e IMAGINE

Esta fase € dominada pela imaginacgéo, pela construcao, partilha e reflexdo de ideias para
o problema definido na fase anterior. Dada a sua natureza, adquire grande importancia no
desenvolvimento da criatividade, da comunicacdo e do sentimento de pertenga a uma
comunidade no qual desempenham um papel ativo e relevante. Nesta fase, o professor
assume uma funcdo crucial no apoio a criatividade dos alunos, ajudando a ultrapassar

possiveis dificuldades que alguns grupos possam sentir, assim como na gestdo do tempo
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dedicado a este processo. Esta fase culmina com a discussao positiva, em grupo turma,
das ideias encontradas, de modo a facilitar a escolha da(s) ideia(s) a implementar. (Doran
etal., 2021)

e CREATE

Esta é a fase da acdo, que implica uma planificacdo cuidada e estruturada, na qual os
estudantes devem tracar um plano de acéo, considerando o tempo, 0s materiais, a variaveis
a incluir e os desafios que poderéo enfrentar. O registo de todo o processo criativo e das
dificuldades sentidas é essencial. Na fase de maior criatividade, o professor deve dar
espaco a essa criatividade ao mesmo tempo que contribuir para a reflexdo do caminho a
seguir. Nesta fase podera ser crucial uma nova pesquisa para ultrapassar possiveis
obstaculos que os alunos vao encontrando. Sublinha-se a relevancia da
interdisciplinaridade, como algo que potencia a diferenciacdo de todo o percurso e
consequentes resultados do projeto e da aprendizagem, mas serve igualmente de fator

motivacional entre os professores envolvidos (Doran et al., 2021).
e SHARE

A partilha é a dltima fase de um projeto baseado em design thinking. E pela partilha que
se pode dar a verdadeira mudanca e progressao. Da viagem profunda de aprendizagem,
criatividade, reflexdo e criacdo encontra o seu culminar na partilha com os outros, dando
sentido ao trabalho dos alunos, dos professores e da comunidade envolvida. A forma da
partilha deve ser definida pelos alunos adquirindo especial relevo na sociedade das TIC,
contribuindo para a preparacdo dos alunos para o sucesso em projetos futuros (Doran et
al., 2021).

Contudo, apesar das quatro etapas anteriores, o design thinking ndo é um processo linear,

como bem ilustra a Figura 5.
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Design Thinking:
A Non-Linear Process
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Figura 5 - Design thinking: a non-linear process, Autor/direitos de autor: Teo Yu Siang and Interaction Design
Foundation, in (Dam, 2022, para.17).

O processo em que decorre o design thinking é flexivel, as diferentes etapas devem servir
de guia, podendo ser alternadas, decorrer em paralelo ou ser repetidas, de modo a expandir

e aperfeicoar a solugdo encontrada para o problema inicial (Dam, 2022).

O sistema de ensino portugués encontra a sua atual orientacdo no PASEO (Martins et al.,
2017). Decorrente desse documento e face ao atual contexto desafiador do ensino, desde
2018 que as orientacdes emanadas pelo Decreto-Lei n° 55/2018, atribuem um papel de
destaque a flexibilidade e articulagdo curricular nas escolas portuguesas. Apds um amplo
debate nacional os DAC surgem como

areas de confluéncia de trabalho interdisciplinar e ou de articulacdo curricular,
desenvolvidas a partir da matriz curricular -base de uma oferta educativa e
formativa, tendo por referéncia os documentos curriculares, em resultado do
exercicio de autonomia e flexibilidade, sendo, para o efeito, convocados, total ou
parcialmente, os tempos destinados a componentes de curriculo, areas

disciplinares e disciplinas (Decreto-Lei n.° 55/2018, 2018, p.2930).

De acordo com Cosme (2018, como citado em Ferreira, 2020), o curriculo ndo deve ser

um conjunto de “contetdos abstractos, fragmentados e desligados” (p.316) da realidade
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dos alunos e da escola como um todo. As opcdes de ensino ndo se devem centrar na mera
transmissdo dos conteldos por parte dos professores, devendo dar resposta as
particularidades de cada aluno possibilitando “a aquisi¢do dos saberes, de atitudes, de
procedimentos, isto ¢, do patrimonio cultural comum” (p.316), formando cidadaos ativos,

responsaveis e preparados para os desafios da atual sociedade.

Para que as mudancas no modo como as aprendizagens acontecem conduzam a formacéo
para uma cidadania ativa, Alves (2017, como citado em Ferreira, 2020) “refere a
necessidade de diversificar os métodos e as estratégias de ensino usados pelos professores
que lhes possibilitem atender a diversidade de ritmos e de necessidades dos diferentes

alunos e proporcionar a sua formacéo para a cidadania ativa.” (p.319)

Neste fluxo de mudanca, os DAC assumem um papel relevante, pois cabe as escolas a
escolha do tema central e as aprendizagens a desenvolver, os projetos que lhe déo
resposta, as parcerias com a comunidade em que se insere a escola, assente no trabalho
colaborativo e interdisciplinar dos alunos e de toda essa comunidade (Decreto-Lei n.°
55/2018, 2018).

A abordagem feita até aqui pde a ténica no papel do aluno no processo de ensino e
aprendizagem. Os desafios que se colocam as estratégias didaticas atuais, conduzem a
uma visdo da colaboracdo como uma estratégia para superar os desafios que
individualmente se tornam mais dificeis de superar. Na analise de Carneiro & Barbosa
(2018), a aprendizagem colaborativa centra-se no grupo, na partilha de experiéncias e
conhecimentos, para desenvolver e implementar projetos e pesquisas. Assim, todos se
envolvem para granjear objetivos comuns, inovando para “transformar ideias em

projetos” (p.52).

Esta nova oOtica da constru¢do do conhecimento conduz & visdo do aluno como agente
ativo na construgdo do conhecimento num determinado contexto, abandonando as visoes
tradicionais do processo de ensino e aprendizagem, remetendo-nos para as seguintes
teorias de aprendizagem: Construtivista; Teoria Sociocultural de Vygotsky e a Teoria da
Flexibilidade Cognitiva (Pereira, 2018).

De acordo com a visdo Construtivista de Piaget, o aluno é convidado a explorar situacdes
novas, envolvendo-se na construcdo do conhecimento. Nessas exploracfes o aluno deve

ser orientado para a tomada de consciéncia da forma como as suas a¢@es contribuem para
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a resolucdo dos problemas formulados, contribuindo para superacdo dos conflitos
cognitivos. Na perspetiva de Vygotsky, a aprendizagem e desenvolvimento estéo
intimamente relacionadas com o contexto sociocultural e histérico do aluno —
construtivismo social. O desenvolvimento ocorre “como um processo de interiorizagdo
de instrumentos e sinais, mediante a transformacéo dos sistemas de regulacdo externa em
meios de regulacdo interna e de autorregulacéo, através de um contexto de relacéo e
interacd0 com 0 meio e os outros” (Pereira, 2018, p.9). Por seu turno, na Teoria da
Flexibilidade Cognitiva, desenvolvida desde a década de 80 por Rand Spiro, apresenta
uma nova interpretacdo dos ambientes de aprendizagem. Estes devem-se pautar pela
“flexibilidade dos processos de aprendizagem, pela decisdo individual sobre os materiais
a trabalhar, pela identificacdo dos objetivos a atingir e pela definicdo de uma estratégia
pessoal para a construcdo e experienciacdo das situacOes e contextos de producdo de
conhecimento” (Dias, 2000, como citado em Pereira, 2018, p.11). Assim, a flexibilidade
cognitiva procura responder a mudanca e aos problemas através da capacidade de
adaptacao do préprio conhecimento do aluno.

Muito se tem debatido na sociedade civil acerca do papel que a tecnologia digital
desempenha na sociedade atual e, como consequéncia, na educacao que se constréi com
vista ao futuro. Os avancos tecnoldgicos ao nivel do ciberespaco tém criado novos
relacionamentos interpessoais que fomentam o envolvimento dos alunos em dinamicas
que potenciam a ampliacdo e aquisi¢do de conhecimentos. Segundo Torres & Amaral
(2011), o surgimento da Web 2.0 trouxe consigo a possibilidade de utilizar programas
diretamente no browser de acesso a internet, sem necessidade de instalagdo no
computador — plataformas digitais. Esta potencialidade contribuiu para que os
utilizadores assumissem um papel ativo, criando e disponibilizando materiais para que
outros possam aceder. Perante esta nova dimensdo colaborativa da relacdo dos alunos
com a internet, abre-se um novo espaco para estas ferramentas nas praticas pedagodgicas
em que o aluno ¢ um agente ativo, “construtor do conhecimento e da realidade que o
cerca” (p.53). A ligagdo do aluno & internet abre-lhe a porta a um espago de troca de
informagdes, através de inimeras fontes e perspetivas de analise. Ao processo de ensino
e aprendizagem abrem-se novas possibilidades, “viabilizando fungdes on-line, permitindo
a coautoria de produtos por meio da oferta de paginas dinamicas, de banco de dados
compartilhados que podem ser alterados e enriquecidos por todos os seus visitantes.”

(p.56). Os alunos passam a poder construir as suas proprias historias, de forma individual
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ou em grupo. Para aléem de potenciar o envolvimento dos alunos na construcdo do
conhecimento, o ciberespago favorece o desenvolvimento da visdo interdisciplinar que
conduz a uma “compreensao dos problemas da realidade sob uma perspectiva mais

abrangente” (p.57).

Cabe, entdo, ao professor assumir que 0 recurso a internet constitui uma estratégia que
coopera para que os alunos se envolvam na construcao do seu proprio conhecimento, de
forma colaborativa e interdisciplinar. E, assim, essencial que o professor desenvolva um
modelo conceptual que procure integrar 0s novos conhecimentos, atraves de atividades
que os articulem as anteriores experiéncias dos alunos, aumentando as possibilidades de

apropriacdo desses novos conhecimentos por estes.

2.3. VISITAS DE ESTUDO: DO TRADICIONAL AO VIRTUAL

As visitas de estudo sdo atividades tradicionalmente realizadas a locais de interesse

cultural ou cientifico.

De acordo com Michie (1998) as visitas de estudo podem ser realizadas com as seguintes

finalidades:
- proporcionar experiéncias inéditas;
- estimular o interesse e a motivacao para a ciéncia,;
- acrescentar significado as aprendizagens e as inter-relacoes;
- reforcar as capacidades de observacéo e percecéo;
- promover o desenvolvimento pessoal e social.

O mesmo autor aponta algumas barreiras ao sucesso de uma visita de estudo, destacando:
a necessidade de transporte; a formacgéo e experiéncia dos professores; 0 tempo necessario
a sua preparacdo e concretizacdo; necesséria articulacdo a aprovacao pela direcdo da
escola; pouca flexibilidade do curriculo; indisciplina e atitudes incorretas da parte dos

alunos e falta de opcGes para visitas de acordo com algumas tematicas/disciplinas.

Segundo Proenga (1990, como citado em Pinheiro, 2017), as visitas de estudo
classificam-se em 3 tipologias distintas, visita dirigida, visita livre, visita mista (guiada e
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autonoma). Qualquer uma delas inclui trés etapas: a primeira Preparacéo, a segunda
Execucdo, e a terceira Aplicacdo/Avaliacdo. Tal como as préprias designacfes dessas
etapas sugerem, estas sdo sequenciais, traduzindo todo um processo que é condicionado

pela tipologia de visita selecionada.

N&o obstante as dificuldades apontadas, as visitas de estudo fazem parte integrante da
vida das escolas pelas vantagens que todos Ihe reconhecem. Behrendt & Franklin (2014)
concluem no seu trabalho que as visitas de estudo

motivate and connect students to appreciate and understand classroom concepts,
which increase a student’s knowledge foundation, promoting further learning and
higher level thinking strategies. With understanding comes confidence and

intrinsic motivation. (p.242)

Todas as vantagens e desafios colocados com a realizacdo de visitas de estudo, numa era
de avancos tecnoldgicos e digitais, 0 acesso quase generalizado a internet e novas
concecdes pedagogicas conduziram & proliferagio de ambientes virtuais de
aprendizagem, fazendo surgir uma nova tipologia de visitas de estudo — Visitas de estudo
virtuais (VEV).

As caracteristicas das VEV sdo indissocidveis da sua genese, as visitas de estudo
tradicionais, a relacdo entre ambas leva a que também as VEV se estruturem segundo as
tipologias e etapas que Proenca (1990, como citado em Pinheiro, 2017) definiu para as
visitas de estudo tradicionais. As visitas de estudo tradicionais e virtuais “are examples
of authentic activitiesthat catalyze experiential learning across a wide range of content

areas, age groups, and abilities” (Kenna & Potter, 2018, p.265).

Estudos que procuraram utilizar as VEV como suporte a aprendizagens
multidisciplinares, referem que estas séo capazes de envolver os estudantes na exploracéo
individual de tematicas de forma articulada, de modo a chegarem a uma compreensao

mais profunda dos conceitos, estimulando processos cognitivos (Jacobson et al., 2009).

A utilizacdo do conceito de VEV surge numa grande diversidade de atividades que
recorrem ao suporte tecnoldgico e digital. Por exemplo, as visitas virtuais a laboratorios

gue muitas vezes sdo inacessiveis de forma presencial, imitam os processos de
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aprendizagem que os estudantes operam durante as visitas reais e/ou observacdes de
campo. A natureza interativa da exploragdo laboratorial virtual evidencia uma clara
capacidade de envolver os estudantes e simula uma grande variedade de mecanismos de
aprendizagem (Ramasundaram et al., 2005). As vantagens das VEV surgem, igualmente,
em estudos como o de Pham et al. (2018) em que através de visitas virtuais 360° foi
evidente a possibilidade de ultrapassar algumas limitages das visitas presenciais,
destacando-se como um metodo pedagdgico poderoso para proporcionar experiéncias
praticas quando se pretendem explorar locais que envolvem riscos para a seguranca dos
alunos. A motivacdo dos alunos para a aprendizagem através de VEV, é outra das
vantagens que surge reforcada pelo trabalho de Cheng & Tsai (2019) que utilizaram a
realidade virtual imersiva para a conce¢do de VEV. Contudo, esta tecnologia implica a
utilizacdo de 6culos de realidade virtual, criando um ambiente hibrido entre 0 mundo real

(sala de aula) e 0 mundo virtual.

Em educacdo importa analisar a génese da concecdo das VEV, uma vez que estas podem
ser pré-desenvolvidas por técnicos relacionados com os locais/institui¢fes a visitar ou
criadas pelos professores. As VEV pré-desenvolvidas limitam o controlo por parte do
professor, impossibilitando a adaptacdo do conteido pré-preparado as necessidades dos
alunos — interesses, nivel de leitura, adequacéo dos conteudos, ligacdo ao curriculo e grau
de competéncia tecnoldgica necessaria a sua exploragdo. Outro fator a ter em conta em
contexto educativo € a autonomia de exploracdo. Idealmente, uma VEV deve ser
explorada de forma auténoma ou semi-auténoma pelo aluno (dependendo no nivel de
ensino, idade ou condi¢édo cognitiva do aluno). Essas limitagdes podem ser superadas com
a criacdo de materiais suplementares/guias pelos professores, articulacdo das VEV
sincronas com o0s técnicos responsaveis pelas estruturas a visitar ou atraves da criagdo das
VEV pelos proprios professores, planificando toda a estrutura e selecionando/construindo
os elementos a incluir nas VEV. Deste modo, os professores poderdo construir as VEV
de acordo com as necessidades especificas dos seus alunos. Nao obstante, essa construcéo
estd envolvida em diversos desafios em que a necessidade de plataformas digitais para a
construcdo das VEV um dos que os professores terdo de superar (Kenna & Potter, 2018).
O Plano de Capacitagéo Digital Docente e o interesse dos professores pela produgéo dos
seus proprios recursos didaticos, essencialmente no campo das VEV, tem despoletado a
oferta de acOes de formacdao para professores, nas qual se explora os diversos contextos

de utilizacdo das VEV, as suas tipologias e algumas as plataformas digitais que permitem
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a sua construcao.

As VEV surgem em diversas publicacdes referidas também como visitas virtuais, guias
de campo virtuais ou visitas/viagens de campo virtuais. Segundo Klemm e Tuthill (2003,
como citado em Carvalho, 2012, p.23) as VEV referem-se a uma diversidade de
apresentagdes multimédia que, por meio da tecnologia, “permitem aos alunos contactar
com imagens, sons e descri¢des de lugares distantes”. O conceito de VEV aparece
definido por Cox & Su (2004) como uma experiéncia que através da tecnologia permite
aos alunos viajar sem necessidade de deslocacdo. Outra definicdo, anterior a de Cox &
Su, também relaciona as VEV com viagens utilizando recurso da web, ‘a journey taken
without actually making a trip to the site’ (Woerner, 1991, como citado em Cox & Su,
2004, p.113). Segundo Zanetis (2010, como citado em Kenna & Potter, 2018) as VEV
utilizam plataformas, jogos ou equipamentos virtuais para que os alunos possam aprender

com especialistas em lugares distantes, sem sairem da sala de aula.

As consequéncias que emergem da pandemia, que assola 0 nosso planeta desde finais de
2019, conduziram a longos periodos de ensino a distancia nos anos letivos de 2019/2020
e 2020/2021. Nas praticas adotadas pelos professores, com 0 recurso as novas
tecnologias, essencialmente aulas online via internet, conduziram ao adiamento de visitas
de estudo/saidas de campo. Varios museus e espac¢os culturais enveredaram esfor¢os para
desenvolver visitas virtuais aos seus espacos de exposicdo e atividades dinamizadas.
Deste modo, a diversidade de tipologias as quais surge a designacdo visita virtual
aumentou, permitindo que professores e alunos, mesmo a distancia, continuassem a
contar com o acesso a informacgéo técnica e cientifica de primeira linha. A maior oferta
deste tipo de recurso permitiu dar resposta complementar as atividades pedagogicas em
ensino a distancia, colmatando a impossibilidade das visitas de estudo presenciais. Numa
pesquisa simples pelos sitios virtuais de museus e espacos culturais encontramos

inUmeras ofertas de VEV.

As VEV estdo disponiveis em dois formatos: sincrono e assincrono. Numa versio
sincrona; a VEV ocorre em tempo real, embora possa posteriormente ser disponibilizada
a sua gravacao, podem incluir momentos de interacdo entre o especialista que conduz a
VEV e os alunos (Kenna & Potter, 2018). Na sua maioria ocorrem através de
videoconferéncia por plataformas como o Skype, Google Hangout, Teams ou Zoom. Por

exemplo, as realizadas pelo Jardim Zooldgico de Lisboa (sincronas, mas posteriormente
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disponibilizadas via Youtube), as VEV ou as agendadas com diversas instituicdes

mundiais através da plataforma https://www.fieldtripzoom.com/.

Uma VEV assincrona é aquela que ndo ocorre em tempo real, estando disponivel para
acesso a qualquer hora através de sitios da Web atraves de suportes de textos, imagens,
videos, audios, simulacdes ou visitas 3D (Kenna & Potter, 2018). Como exemplo
podemos referir a visita 360° ao Pavilhdo do Conhecimento localizado em Lisboa,

acessivel em https://www.pavconhecimento.pt/media/virtual tour/pt/, a visita interativa

do Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia (https://www.museus.ulisboa.pt/pt-

pt/visita-virtual) ilustrada na Figura 6, ou os laboratorios virtuais da New Mexico State

University disponiveis em https://virtuallabs.nmsu.edu/. Algumas editoras de manuais

escolares ja disponibilizam algumas visitas virtuais a laboratorios cientificos, nos qual se
simulam atividades experimentais que, ou por limitacdo de recursos ou por questdes de

seguranca, nao sao de facil realizacdo em contexto escolar.

VISITA INTERATIVA

MusEy
NACIONAL
DE HISTORIA
NATURAL

EDA
ciENCIA

UM PERCURSO PELO MUHNAC EM 360°

Figura 6 - Imagem exemplificativa da visita interativa do MUHNAC, retirada de https://www.museus.ulisboa.pt/pt-
pt/visita-virtual.

Algumas institui¢des cientificas e culturais disponibilizam os dois tipos de VEV, uma
versdo assincrona gratuita e outra sincrona em modalidades especificas de acordo com os
objetivos e recursos tecnoldgicos das escolas. Por vezes essas versdes sincronas tém um
custo financeiro associado. Por exemplo, 0 Museu da Farmacia, disponibiliza uma VEV

em 360°, gratuita (https://www.museudafarmacia.pt/pagina.aspx?lang=pt&id=14), e uma
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VEV interativa sincrona, com um custo associado, adaptada de acordo com o0s objetivos

curriculares e nivel de ensino.

Tém aumentado as ofertas de VEV através da realidade virtual que criam ambientes
imersivos de interacdo. Esta tecnologia implica o recurso a dculos de realidade virtual
com capacidade de acesso a internet e memoria interna, ou com suporte de telemovel que
permita a navegacgdo em aplicacdes ou sites de onde as VEV estejam disponiveis. Como
exemplo deste tipo de ofertas: a visita em realidade virtual do Museu da Terra de Miranda,

acessivel https://www.museusportugal.pt/museudaterrademiranda, como ilustrado na

Figura 7. Em paralelo as VEV atraveés de realidade aumentada encontram-se, igualmente,
em crescimento. Alguns sites ou aplicacdes para dispositivos moveis possibilitam a
visualizacdo de imagens ou videos em formato 3D. Alguns manuais escolares também
disponibilizam recursos de realidade virtual e aumentada, como estratégia complementar

as atividades propostas.

MuseusPortugal

Recomendado

Oculus Quest 2

Figura 7 - Exemplo de VEV que requer utilizagho de o6culo de realidade virtual, retirada de
https://www.museusportugal.pt/museudaterrademiranda.

Uma andlise essencial a tipologia de VEV baseia-se no nivel de interatividade que
proporcionam aquando da sua exploracdo pelos alunos. O proprio conceito de
interatividade ndo é unanime e tem evoluido ao ritmo de evolugdo tecnoldgica e
capacidade dos novos softwares. A interatividade ndo se limita “ao simples ato de
selecionar opgdes em menus, objetos clicdveis ou sequéncias lineares” (Sims 1995, como
citado em Primo & Cassol, 1999, p.71). E fundamental incluir o “entendimento do aluno,
uma apreciacdo das capacidades de engenharia de software, a importancia da producao
rigorosa de contextos instrucionais e a aplicacdo de interfaces graficas adequadas” (Sims
1995, como citado em Primo & Cassol, 1999, p.71).
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Na Figura 8 encontra-se uma organizagdo taxonomica em que as diferentes tipologias de
VEV se distribuem pelos niveis de interatividade dos recursos digitais em que se
suportam, segundo o critério de interatividade definido por Rhodes e Azbell (1985, como
citados em Primo & Cassol, 1999). A elaboracdo desta taxonomia baseou-se apenas na
relacdo entre o aluno e a plataforma, na possibilidade de, individualmente, conduzir o
rumo da VEV, ndo tendo em conta critérios que dependem da estrutura que o professor
defina para a VEV.
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E Visitas virtuais Realidade virtual Visitas através do
g em 3602 imersiva Google Earth
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direto

Figura 8 - Esquema elaborado pela professora-investigadora deste relatdrio a partir dos niveis de interatividade
definidos por Rhodes e Azbell' (1985, como citados em Primo & Cassol, 1999).

A opcéo pela plataforma/app em que decorrera a VEV e, consequentemente, o nivel de
interatividade na exploracéo da VEV, é um fator intimamente relacionado com a estrutura
desenvolvida pelo professor responsavel pela sua planificacdo. A opcéo pelo suporte e

estrutura da VEV esta dependente das aprendizagens a desenvolver, dominio das TIC por

! No nivel Reativo, o feedback é definido pelo software, havendo pouco controlo do aluno; no nivel Coativo
o0 aluno tem algum controlo na sequéncia, no ritmo, e no estilo; e no nivel Proativo, o aluno pode controlar

a exploracdo do conteldo.
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parte dos alunos, assim como o nivel etario destes ou dos recursos tecnoldgicos

disponiveis.

2.4. APRENDIZAGEM ATRAVES DO CONHECIMENTO DO PATRIMONIO NATURAL

O patriménio é algo que implica pertenca, simbolismo, identidade e representatividade,
sendo mais que uma mera heranca, é o legado que nos foi passado e que temos a
responsabilidade de preservar. O conceito de patrimonio é associado comumente a
espacos, construcdes, objetos, costumes ou areas com interesse para 0 Homem. A
frequéncia com que o termo surge no nosso dia-a-dia leva-nos a néo refletir acerca do seu

significado.

Qualquer aprendizagem cientifica significativa acerca dos ambientes naturais envolve o
conhecimento do patrimonio natural em que a escola se insere. Segundo a Organizacgédo
das NacOes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 1972, como citado
em Pessoa et al., 2009), o patrimonio natural refere-se a “natural features, geological and
physiographical formations and delineated areas that constitute the habitat of threatened
species of animals and plants and natural sites of value from the point of view of science,

conservation or natural beauty” (p.25).

Scifoni (2006), ap6s uma andlise a trajetdria da nocéo de patrimonio natural, apresenta o
culminar dessa evolucdo em duas perspetivas complementares: o patriménio natural
como um testemunho de processos e relacdes estabelecidas entre os elementos naturais;
e parte da memdria humana, com significado e memdria para os diversos grupos sociais.
Assim, “o patrimonio natural aparece como um paradoxo, pois, além de a natureza existir
em si mesma, como realidade exterior ao homem, ela é também culturalmente integrada
ao mundo que as sociedades humanas sdo capazes de conceber, de perceber e de

organizar” (Palu, 1996, como citado em Scifoni, 2006, p.75).

No trabalho investigativo desenvolvido por Pais (2019) séo apresentadas as maiores
dificuldades sentidas pelos professores na utilizacdo do patrimonio enquanto estratégia
didatica, essencialmente ao nivel das visitas de estudo aos locais. Estes indicam a
burocracia que envolve professores, entidades diretivas escolares, encarregados de
educacdo e empresas de transporte, € um entrave a consecucdo das mesmas. Outro dos
entraves apontados esta associado aos imprevistos que podem surgir nessas atividades de

exterior, colocando em risco alunos que se encontram sob responsabilidade dos
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professores acompanhantes. Contudo, a mesma investigacdo aponta claras vantagens no
estudo do patriménio local no desenvolvimento do sentimento de identidade e pertenga

ao local de residéncia, ao mesmo tempo que facilita o desenvolvimento de aprendizagens.

Esta visdo é também partilhada por Mendoza et al. (2015), defendendo que a educacao
para o patriménio é um processo pedagogico no qual as pessoas sdo capazes de aprender
sobre os bens patrimoniais, quer através da educacdo formal quer em contextos informais.
“Currently, emerging technologies as mobile learning or augmented reality, have opened
a really increasing set of opportunities to improve heritage education by offering
alternatives to customize, locate and contextualize learning. It implies think about how to
use adequately technology for learning” (Mendoza et al., 2015, p.239). A estratégia de
explorar o patrimonio local possibilita aos alunos um entendimento mais aproximado dos
conteudos, realizada, tradicionalmente, através de visitas de estudo aos locais. Contudo,
sempre que essas Visitas ao local ndo sdo possiveis, 0 recurso a visitas virtuais, imagens
ou videos sdo uma alternativa. Estes autores propdem o quadro para a educagdo para o

patriménio que se encontra na Figura 8:
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Figura 9 - Quadro para a Educacdo para o Patriménio (Mendoza et al., 2015, p.244).

Nessa proposta organizativa, apresentam-se as estruturas envolvidas e 0 modo como se
articulam, de modo a criar um sistema mediado pela tecnologia para o ensino para o
patrimonio. Das diversas opcOes que apresentam, quer direcionadas para os alunos locais,

quer para os visitantes, a criacdo de uma base de dados acessivel atraves de dispositivos
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moveis ou computadores pessoais, potenciam a acessibilidade a recursos educativos e/ou
de interesse meramente pessoal. A producdo e gestdo dessas bases de dados, que se
mantém flexiveis a constante atualizagdo, constitui uma atividade pedagogica que pode

potenciar o trabalho colaborativo e a aprendizagem:

These resources could be created by different entities: Citizens/Visitors, Heritage
Managers and Other Content Managers who should be experts in content
creating: designers, graphic producers, artists, programmers and any other person

who might be interested as well.

Moreover, Heritage Manager entity represents individuals and institutions
responsible for heritage education or heritage management in a particular place.
This entity is responsible of validating not only the framework but also how the
educational process is conceived. Manager are also in charge of producing
Heritage Learning Resources but also of validating the resources produced by the

other actors to ensure high quality in the process. (Mendoza et al., 2015, p.245)

Assim, a concecdo de uma VEV pelos alunos enquadra-se na visdo destes autores para o
ensino para o Patriménio mediado pela tecnologia, numa perspetiva de articulagéo entre
professores e alunos. Esta estratégia poténcia o desenvolvimento de aprendizagens nos
alunos criadores do recurso e, igualmente, nos futuros utilizadores desse recurso. Todo o
percurso que envolve a conce¢do da VEV inclui o aprofundamento dos conteudos
cientificos sobre os quais se centra a VEV, incluindo todo o trabalho de pesquisa, recolha
selecdo e tratamento dessa informacédo. Apos a divulgacéo publica da VEV, esta constitui
um recurso que podera ser utilizado por professores e alunos, ou ainda, explorado e forma

autonoma por qualquer utilizador que se interesse pelas areas temaéticas divulgadas.
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[Il. METODOLOGIA

O estudo que deu origem a este relatério pretendeu analisar 0s contributos que a conce¢do
de uma VEV pelos alunos pode ter no desenvolvimento de variadas competéncias,
seguindo a metodologia de design thinking para a estruturacdo do projeto a implementar
com os alunos. Neste capitulo serd apresentada a metodologia que sustentou a
investigacao.

3.1. NATUREZA DA INVESTIGACAO

Segundo Bogdan e Biklen (1994),

um paradigma consiste num conjunto de assercdes, conceitos ou proposicdes
logicamente relacionados e que orientam o pensamento e a investigacao. (...) Seja
ou ndo explicita, toda a investigacdo se baseia numa orientacao teorica. Os bons
investigadores estdo conscientes dos seus fundamentos tedricos, servindo-se deles

para recolher e analisar os dados. (p. 52)

De facto, tal como Amado (2014) refere

é no quadro dos diversos paradigmas de investigacdo que se encontra, portanto,
uma fundamentacdo filosofica (concecdes de realidade, pessoa, sociedade,
cultura, sujeito, objeto, acdo, etc.) e, sobretudo, uma fundamentacdo
epistemoldgica (assente em determinados conceitos de verdade e de ciéncia), que
justifiguem as escolhas ao nivel das teorias, das estratégias metodoldgicas e das

técnicas a empregar numa investigacao. (p.30)

O paradigma que sustenta a presente investigacdo & assim orientado pela perspetiva
metodologica adotada, sendo o seu foco mantido no problema a resolver, afigurando-se
como necessario 0 recurso ao paradigma qualitativo. Na investigacdo em contextos
socioeducativos, ao contrério da investigacdo em Ciéncias Naturais e Exatas, quer o
investigador quer o sujeito da investigacdo s3o simultaneamente “‘interpretes e
construtores de sentidos” (Usher, 1996, como citado em Coutinho, 2011, p.17).
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Pelas caracteristicas da investigacdo, pela questdo inicial e objetivos definidos, este
estudo assume uma metodologia qualitativa, em que o proposito é fazer a descricao,
andlise e avaliacdo de uma proposta de intervencdo num contexto educativo. Segundo
Coutinho (2011), a metodologia qualitativa implica “complexidade, subjetividade,
descoberta, 16gica indutiva” (p.288). Deste modo, Flick (1998, como citado em Coutinho,
2011) considera que a principal caracteristica do método qualitativo ¢ a sua “ndo
linearidade”, assente na “interatividade entre todas as fases do processo da pesquisa”
(p.288).

Nesta investigacdo houve necessidade de recolha de dados qualitativos, o que foi
conseguido recorrendo a dois questionarios que incluiam 10 quest@es fechadas. Contudo,
decorrendo num contexto educativo especifico, influenciado pelas caracteristicas
socioculturais dos participantes, houve necessidade de recolha e analise estatistica de
alguns dos dados recolhidos. Para além disso, foram incluidas questfes abertas em ambos
0s questionérios e realizado um focus group final. A articulacdo entre a metodologia
qualitativa e analise estatistica geralmente associada ao método quantitativo €, segundo
Salomon (1991, como citado em Coutinho, 2011), uma necessidade numa investigacédo
educativa, “onde conglomera a intervengdo de varidveis interdependentes” (p.32). As
opcOes metodoldgicas foram resultado ndo s6 da questdo e dos objetivos iniciais, mas
também resultado da evolucdo da investigacdo, numa Otica flexivel e aberta, tal como
defendido por Estrela (1984, como citado em Coutinho, 2011)

No que concerne a estratégia da intervencdo, esta investigacdo constituiu um estudo de
caso que se centrou numa tematica de intervencdo quase inexistente em estudos
anteriores, tendo em consideracdo a revisao de literatura efetuada. Apesar desta estratégia
ndo ser exclusiva do dominio da educacdo, nele adquire uma singularidade afeta a
natureza investigativa das ciéncias sociais € humanas, decorrendo numa oOtica de

investigacdo qualitativa. Através da andlise feita por Meirinhos & Osorio (2010),

um caso pode ser algo bem definido ou concreto, como um individuo, um grupo
ou uma organizacdo, mas também pode ser algo menos definido ou definido num
plano mais abstracto como, decisfes, programas, processos de implementacéo

ou mudangas organizacionais. (p.52)

32



Os mesmos autores sinalizam a sua utilizacdo em contextos humanos contemporaneos
como uma das grandes vantagens da sua aplicabilidade, decorrente de caracteristicas
presentes na maioria dos estudos de caso: perspetiva holistica que permite generalizagdes,
contexto de desenvolvimento intimamente relacionado com o estudo, possibilidade de
fazer generalizacOes, 0 apoio em teorias prévias e o caracter interpretativo. Foi com base
nesta perspetiva, direcionada para a particularidade do contexto educativo, que decorreu
esta investigacdo, uma vez que, neste tipo de estudo a metodologia se reveste de um forte
cariz descritivo, em que o principal objetivo da investigadora foi dar a conhecer a
situacdo, com a menor intervencdo possivel, decorrendo através de uma descricdo
“factual, literal, e tanto quanto possivel completa do seu objeto de estudo” (Ponte, 2006,
p.7). Nao obstante, a capacidade de interrogacdo, a medida que a investigagdo decorreu,
em que a professor— investigadora se confrontou com diversas situac@es, a metodologia
adotada, confere a este estudo uma natureza analitica que ndo desapareceu pela
preocupacdo em descrever o contexto em estudo (Ponte, 1994). Esta visdo que foi adotada
é também partilhada por (Tormes et al., 2018, p.20) que, para além das caracteristicas ja
referidas anteriormente, salienta que nos estudos de caso, 0s investigadores nao
conseguem dominar 0s sujeitos envolvidos no contexto da investigacdo, nem 0s
elementos da pesquisa, o que requer um forte investimento na recolha de dados e analise
documental. Essa imprevisibilidade do contexto educativo, que implicou a recolha
cuidada de dados, foi a grande riqueza para o desenvolvimento profissional e reflexivo

da investigadora que era, simultaneamente, professora.

A metodologia de estudo de caso desenvolvida nesta investigacdo, baseou-se na estrutura
proposta por Yin (2005), o que decorreu de acordo com o conjunto de etapas sequenciais,

mas nao estanques, que se apresentam:

e arevisdo de literatura, decorreu ao longo de todo o percurso do mestrado em UPTIC,
no qual a investigadora teve oportunidade de realizar alguns estudos teoricos e
tedrico-préaticos acerca das VEV e sobre a metodologia investigativa. Esta primeira
etapa permitiu conhecer os contributos de outros investigadores, processo essencial
para que desta investigacdo possam surgir novas teorias e questoes;

e definicdo das questdes do estudo, que é o resultado da experiéncia enquanto
professora-investigadora no periodo de ensino a distancia e a constatagdo de que a

utilizacdo de VEV enquanto recurso educativo pode ndo se limitar a mera exploragdo
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pelos alunos de VEV previamente concebidas pelos professores ou outros agentes
educativos A questdo inicial foi de extrema importancia para toda a planificacdo,
pois, como ja referido, toda a investigacdo decorreu num contexto em que a
investigadora deteve reduzido controlo;

e as proposicdes tedricas, assumiram grande importancia na orientacdo da
investigadora facilitando a recolha de evidéncias durante a pesquisa, uma vez que
contribuiram para definir os instrumentos e procedimentos de recolha de dados e
esclarecer davidas;

e as unidades de anélise, corresponderam ao conjunto de alunos que participaram no
estudo, definindo-se uma turma do 8° ano como o caso de estudo desta investigacao;

e a ldgica que une os dados as proposicOes, correspondeu a etapa na qual os varios
dados/informagdes recolhidas foram relacionadas com as proposi¢des anteriormente
levantadas;

e 0s critérios para se interpretar as descobertas, decorreu com critérios rigorosos de
modo a que as conclusfes desta investigacdo fossem sustentadas pelas proposicdes

anteriores.

Para 0 sucesso desta fase a clareza e exigéncia na recolha, analise e comparacdo dos

resultados da investigacdo foram preponderantes.

Posto isto, o estudo de caso encerra as caracteristicas essenciais para a investigacdo na
area da educac¢do, produzindo conhecimento acerca de um contexto proprio, em que, “se

procura encontrar algo de muito universal no mais particular” (Ponte, 1994, p.7).

Investigar a propria préatica afigurou-se a melhor forma de responder ao desafio colocado
neste estudo de caso, uma vez que a investigadora era a prépria professora de CN da

turma onde esta investigacdo decorreu.

Investigar a propria préatica diz respeito a acdo do professor que reflete sobre questdes
como por exemplo: a aprendizagem contextos diversificados; o desenvolvimento de
comunidades de aprendizagem de formadores; o desenvolvimento e implementagéo de
curriculos para manter ou para desafiar diversas agendas e standards; e as relagdes entre
a aprendizagem de professores, as praticas profissionais e a aprendizagem dos alunos.
Tratando-se de uma reflexdo na e em acao potencia a atribuicdo de novos significados as

praticas profissionais e apresenta novas estratégias de intervencdo. O professor-
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investigador? constréi uma nova compreenséo da situacdo contextual, intervindo induz a

mudanga nos restantes atores envolvidos (Garrido & Brzezinski, 2008). Na visdo de Ponte

(2002) investigar a propria pratica pode ter dois tipos principais de objetivos:

Por um lado pode visar principalmente alterar algum aspecto da préatica, uma vez
estabelecida a necessidade dessa mudanca e, por outro lado, pode procurar
compreender a natureza dos problemas que afectam essa mesma préatica com vista

a definicdo, num momento posterior, de uma estratégia de accao. (p.3)

A prética da investigacdo parte de duas condi¢des: a disposicao para questionar (dimenséo

afetiva e atitudinal) e a capacidade de aplicar diversos instrumentos metodoldgicos

(dimensdo pratica). Assim, para levar avante o empreendimento da investigacdo o

professor-investigador tem de despender de tempo e esforco, numa atitude de articulagdo

com outros professores e a comunidade (Ponte, 2002).

Na andlise de Ponte, (2002) investigar a prépria pratica apresenta trés condi¢Ges de base:

Defini¢édo do problema inicial — O problema e/ou questao(Ges) iniciais devem ser
relativas a situagdes do interesse do professor e que possam ser estudadas com 0s
recursos disponiveis. Essas ndo sdo estanques podendo ser alteradas de acordo
com a evolucdo da investigacdo, com objetivo de se tornarem mais precisas. No
caso desta investigacdo, partiu-se da questao ja apresentada - Quais 0s contributos
de uma proposta didatico-pedagdgica assente no desenvolvimento de uma VEV
pelos alunos do 8° ano, sobre o patriménio natural local, no desenvolvimento de
competéncias? — que visou analisar o impacto da conce¢do de uma VEV no
desenvolvimento de competéncias nos alunos envolvidos no estudo.

Metodologia rigorosa — A metodologia habitual assenta em planos e técnicas
utilizados em ciéncias sociais e humanas, acrescentando-lhes as particularidades
dos trabalhos em educagdo. A natureza da metodologia e dos instrumentos de
recolha e analise de dados € muito diversificada, devendo responder aos objetivos
definidos. Coube a professora-investigadora a gestdo flexivel, mas rigorosa de

2 E de notar que alguns autores utilizam este termo associado a outros conceitos, pelo que aqui é entendido

como o professor que realiza investigacao sobre a sua pratica.

35



todo o processo, num esforco de distanciamento que contribuiu para uma analise
mais cientifica dos resultados, apesar de ser um agente ativo na implementacéao da
proposta didatico-pedagdgica concebida e posta em préatica neste estudo. A op¢édo
pelo estudo de caso, numa abordagem reflexiva de investigar a préopria pratica,
exigiu que a investigadora concebesse instrumentos de recolha de dados que
respondessem a questdo e objetivos da investigacdo. Assim, 0s instrumentos
elaborados foram validados por especialistas externos em Ciéncias da Educacao,
afim de aferirem com rigor o que os alunos experienciaram, sentiram e que
competéncias desenvolveram. Os resultados recolhidos foram analisados de
acordo com técnicas de analise de contetido dos instrumentos aplicados.

Divulgacéao/partilha dos resultados — A divulgagdo dos resultados/conclusdes
pode ser conseguida de inimeras formas. Esta fase € essencial e ndo deve ser
considerada apenas como ponto final do processo. Ao longo da investigacdo a
partilha e discussdo com investigadores/membros da comunidade foi, certamente,
um contributo enriquecedor e esclarecedor, que contribui para a reflexdo ao longo
do desenvolvimento do trabalho. Como tal, os alunos divulgaram a toda a
comunidade escolar a VEV que conceberam, através de diversos meios de
difusdo, para chegar ao maior nimero possivel de interessados na sua exploracao.
Paralelamente, a investigadora partilhou com os restantes professores do
agrupamento os resultados obtidos nesta investigacdo. Estas partilhas
contribuiram para que outros professores utilizassem a VEV final como recurso
educativo em outras turmas. Como exemplo, uma turma da escola utilizou a VEV
como alternativa a uma saida de campo ao PNSAC que ndo tiveram condi¢des de
realizar. Para além disso, a investigadora partilhou os resultados desta
investigacdo numa aula de Didatica da Ciéncias da Natureza Il do Mestrado em
Ensino do 1.° CEB e do 2.° CEB Matematica e Ciéncias da Natureza, da Escola
Superior de Educacdo e Ciéncias Sociais do Instituto Politécnico de Leiria,

esperando contribuir para o enriquecimento da formagéo de futuros professores.

3.2. CONTEXTO E PARTICIPANTES DO ESTUDO

Este projeto investigativo foi desenvolvido numa escola do 3.° ciclo do ensino bésico e

secundario do distrito de Leiria, sede de um agrupamento que agrega outra escola de

ensino basico e secundario e varias escolas basicas e de ensino pré-escolar. A escola onde

decorreu a intervencdo contempla turmas desde o 7.° ao 12.° ano de escolaridade,
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incluindo curso profissionais. Para além das habituais salas de aula, a escola dispde de
laboratérios de Biologia e Geologia, e Fisica e Quimica, salas adaptadas as disciplinas
das areas das artes, salas de informética, uma unidade de Educagdo Especial. Todas estas
salas estdo equipadas com computador, videoprojector e acesso a uma rede wireless (que
por vezes apresenta algumas falhas e utilizacdo limitada). A escola esta ainda equipada
com um pavilhdo e campos devidamente preparados para a pratica desportiva, assim
como com uma biblioteca, uma sala de convivio de alunos, uma papelaria/reprografia,
um buffet, um refeitdrio e os servigos administrativos. Proximo do final do ano letivo
decorreu a 2.2 fase do Projeto Escola Digital que permitiu que todos os alunos do ensino
basico e secundario recebessem o Kit Escola Digital, que inclui, entre outros, um
computador portéatil e acesso a internet.

A intervencdo decorreu numa turma, que no inicio do ano letivo era constituida por 21
alunos, contudo desses trés deles ndo participaram no estudo. Um dos alunos, por ter um
plano educativo individual, o seu horério especifico impedia-o de frequentar todas as
aulas da disciplina. No entanto, nas aulas que frequentou envolveu-se ativamente nas
tarefas desenvolvidas que decorreram no ambito deste estudo. O segundo aluno ndo
participante no estudo, esteve ausente da escola durante um longo periodo por motivos
disciplinares, o que o impossibilitou de participar em algumas as atividades e nas tarefas
que envolveram recolha de dados para estudo. A semelhanca do aluno atras mencionado,
também este teve um trabalho cooperante nas atividades em que teve oportunidade de
estar presente. Um terceiro aluno pediu transferéncia de escola logo no inicio do ano

letivo, nem tendo iniciado o projeto.

Todos os encarregados de educacdo tomaram conhecimento do envolvimento dos seus
educandos nesta investigacao, para a qual deram autorizagcdo conforme o documento que

se encontra no Apéndice 1 deste relatério.

Nesta turma ha a destacar que ao longo do ano letivo foram incluidos mais 5 alunos, sendo
4 oriundos do Brasil, pelo que no final do ano a turma tinha um total de 25 alunos. Destes
duas alunos integraram a turma ainda no inicio do ano letivo, o que permitiu que
acompanhassem 0 projeto e integrassem 0 caso em estudo, 0s restantes ja entraram no
segundo semestre, numa em que ja tinha havido alguma recolha de dados, pelo que

participaram no projeto, mas nédo se incluem nos 20 alunos participantes.
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Dos alunos da turma (aqui entenda-se todos os que participaram no trabalho desenvolvido
pelos alunos e, como tal, tiveram influéncia no processo) 6 eram de origem brasileira, 1
cabo verdiano e 1 cuja familia era oriunda da Ucrénia. Todos os alunos ao longo do ano
letivo passaram a ter computador com acesso a internet, apenas 2 alunos ndo tinham

smartphone.

Dos 20 alunos 1 deles é acompanhado pelos Servicos de Psicologia e Orientagdo e em
consultas de desenvolvimento no hospital distrital de Leiria, devido a alguns problemas
de integracdo e relacdo com os outros, manifestando dificuldades de ajustar o
comportamento aos diferentes contextos em que se encontra, que se exterioriza, com
frequéncia, através de atitudes que revelam falta de autocontrolo. Ao longo de todo o
projeto, esse aluno envolveu-se ativamente na maioria das tarefas, essencialmente nas que
envolveram o uso de tecnologia e na saida de campo realizada, chegando a verbalizar o

impacto que o projeto estava a ter na sua aprendizagem.

Com referido anteriormente, a investigadora é também professora, sendo o primeiro ano
que se encontrava a lecionar na escola onde decorreu o estudo. No trabalho de preparagéo
do ano letivo e nas atividades de diagnostico a professora-investigadora verificou que das
trés turmas, de 8.° ano, que lecionava, esta seria a que mais beneficiaria com o0s
conhecimentos potenciados pelo projeto da construgdo da VEV, pois muitos alunos

referiam que ndo conheciam muitos dos locais do patriménio natural do concelho.

3.3. APRENDIZAGENS A DESENVOLVER

O desenvolvimento deste projeto foi pensado numa légica de articulacéo entre diferentes
dindmicas que envolviam a disciplina de CN, em sintese: promocdo de competéncias
(conhecimentos, capacidades e atitudes) no &mbito da disciplina de CN, desenvolvimento
do projeto DAC e inclusédo de alunos recem-chegados a escola e também a comunidade.
Assim, as aprendizagens essenciais - — orientadoras de todo o projeto — tiveram por base
0s documentos ministeriais que sustentam todo o sistema de ensino e a lecionagdo de CN
em particular: “Perfil dos alunos a saida escolaridade obrigatoria” (Martins et al., 2017),
“Aprendizagens Essenciais, 3.° ciclo do ensino basico, 8.° ano, Ciéncias Naturais” (ME,
2018) e 0 Decreto-Lei n.° 55/2018 que rege aimplementacéo dos DAC. E assim finalidade
das CN despertar os alunos para a importancia do mundo natural e pela ciéncia,

potenciando a compreensao da dindmica do nosso planeta, a consciéncia da evolugdo da
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ciéncia e do pensamento subjacente a metodologia cientifica, a medida que se procura
consciencializar para o impacto do homem no mundo e para a relagéo entre a ciéncia —

sociedade — ambiente — tecnologia (ME, 2018).

Como referido no ponto anterior, no inicio do ano letivo, os alunos evidenciavam graves
lacunas no conhecimento do patrimonio natural local. Assim, o projeto construido pela
turma visou, essencialmente, o desenvolvimento de competéncias relacionadas com 0s
contetdos de CN, em total articulagdo com o patrimonio natural local que se insere no

PNSAC. Nesta base, destacam-se as seguintes aprendizagens:

e Compreender a dindmica dos ecossistemas tendo por base o exemplo do PNSAC,;

e Conhecer 0s recursos naturais e as consequéncias da sua exploracdo a partir dos
exemplos dos recursos do PNSAC;

e Interpretar os impactos da acdo humana no PNSAC como exemplo no estudo do
impacto humano nos ecossistemas;

e Consciencializar para a importancia das areas protegidas e a protecdo da natureza,

analisando o caso do PNSAC.

3.4. PROPOSTA DIDATICO- PEDAGOGICA

No Agrupamento de Escolas em que este projeto foi implementado, os alunos do 8.° ano
de escolaridade tém trés tempos semanais de 50 minutos cada de CN. Dado o nimero de
alunos da turma (mais de 20) a turma dispunha de um desses tempos letivos semanais em
desdobramento com a disciplina de Fisica e Quimica (FQ). Deste modo, uma vez por
semana, as disciplinas de CN e FQ decorriam com apenas metade dos alunos da turma
em cada um dos tempos letivos. Esta condi¢do, permitiu que o trabalho dos grupos
decorresse, preferencialmente, nessas aulas, por forma a facilitar o acompanhamento dos
grupos por parte da professora. Assim, os respetivos turnos de alunos em CN e FQ foram

ajustados em funcéo dos elementos de cada grupo.

Importa recordar que o ponto de partida deste projeto é o Questionario 1 (Apéndice 2),
aplicado a 14 de dezembro de 2021. Com base nos resultados desse questionério,
nomeadamente, nos que se referem ao conhecimento acerca do patriménio natural local
e ao tempo de residéncia no concelho, os grupos de trabalho sdo constituidos. Para essa
distribuicdo dos alunos, conta-se, também, com a colaboracdo da docente de Inglés

(disciplina colaborante no ambito das DAC), de modo a que os grupos fiquem
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equilibrados no que concerne ao dominio dessa lingua estrangeira, uma vez que a VEV

construida inclui com uma versdo em Inglés. Nessa distribuicdo dos alunos pelos grupos

importa, também, considerar: as afinidades entre eles, procurando evitar situacdes de mal-

estar ou possivel conflito de alunos, gerindo as diferencas decorrentes das diversas

naturalidades dos alunos e, as situacdes dos alunos que beneficiem de medidas no &mbito

da Educacéo Especial.

Apresenta-se agora a descri¢do da proposta didatico-pedagodgica tendo em consideracao

as fases da metodologia ativa a que se recorreu, Design Thinking. O Quadro 2 sintetiza

as principais etapas da investigacao.

Quadro 2 - Sintese das principais etapas da proposta didatico-pedagogica e da investigacao.

questionario 1

Atividade Descricéo Datas/Duracao
Recolha dos dados sobre o
Aplicacédo do conhecimento acerca do patriménio 14 de dezembro de 2021

natural local e da utilizacdo das TIC em
contexto escolar.

(30 minutos)

Constituicdo dos
grupos

Formados a partir dos resultados do
questionario anterior e com o contributo
da professora de Inglés.

12 de janeiro de 2022

Exploragdo de
visitas virtuais

Exploracdo de diversas visitas virtuais a
diferentes locais e espacos culturais e
cientificos.

12 de janeiro de 2022
(40 minutos)

Trabalho de
pesquisa pelos
grupos

Pesquisa e registo sobre as
caracteristicas naturais dos locais a
incluir na VEV e dos recursos digitais
para a construcdo da VEV.

Entre 20 de janeiro e 10
de fevereiro de 2022
(5 aula de 50 minutos)

Preparacao da saida
de campo

Preparacdo dos registos a efetuar durante
a saida de campo (materiais necessarios,
informacdes a recolher e distribui¢éo
dos alunos pelas diferentes tarefas).

16 de fevereiro de 2022
(50 minutos)

Concretizacgéo da
saida de campo

Registo de dados in loco com a
colaboracdo de técnicos especializados
na area.

23 de fevereiro de 2022
(1 dia)

Aplicacédo do
questionario 2

Recolha de dados acerca do impacto da
saida de campo para a construgdo da
VEV.

24 de fevereiro de 2022
(30 minutos)

Construcéo da

Integracdo dos diversos materiais
recolhidos e produzidos na plataforma

Entre 24 de fevereiro e 26
de abril

VEV de construcdo da VEV, thinglink. (7 aulas de 50 minutos)
Exploragdo da Anali final :
VES/ emggrupo conrﬁp:zer}a?;gop(r:%?:tgutlrgz {/?:i:gsn\(/)i\rl?uais 25 de abril de 2022
; - (1 aula de 50 minutos)
turma de organismos publicos.
Apresentacdo da | Apresentacdo por cada grupo do local 28 de abril de 2022
VEV aos de VEV em portugués e em inglés. (1 aula de 50 minutos)
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professores dos

DAC
Divulgagio da | /P05 dISCUSSA0 e Grupo turma 4 5 de maio de 2022
VEV divulgacio da VEV. (2 aulas de 50 minutos)
Recolha dos dados finais para 14 de junho de 2022
Focus group investigacéo. (2 turnos de 50 minutos)

e Feel

Apdbs o questionario inicial a professora-investigadora promoveu uma atividade de
discussdo, em grupo turma, em torno dos conhecimentos dos alunos acerca do patriménio
natural local e do possivel interesse da sua divulgacdo. Foi solicitado aos alunos que
partilhassem entre si locais do concelho que considerassem relevantes do ponto de vista
cientifico, registando-se as varias propostas apresentadas no quadro da sala de aula. Essas
propostas foram analisadas de modo a selecionar quais as realmente relevantes em quanto
patriménio natural. Os alunos concluiram que esse patrimonio natural apresenta

caracteristicas ideais para a sua utilizacdo no estudo de diversos conteidos de CN.

Os alunos foram, ainda, estimulados a refletir acerca de outros locais do patriménio
natural, mas mais distantes da sua area geografica. Neste ponto, os alunos foram
convidados a refletir como conhecem esses locais, sendo registadas as diversas opgdes
apresentadas pelos alunos. Por exemplo: através da escola, em viagens de familia, por
documentarios televisivos, pela exploracdo em sites da internet, por revistas/jornais, entre
outros. Os alunos concluiram que conheciam muitos locais mesmo sem nunca 0s terem
visitado fisicamente, meramente através dos media, foram capazes de referir algumas das

caracteristicas que concorrem para a sua classificagdo como patrimoénio natural.

Dessa atividade de discussdo, que decorreu a 12 de janeiro de 2022, surgiu a questdao

problema:

Como criar uma visita de estudo virtual ao patriménio natural
do PNSAC inserido no concelho?

A partir dessa questdo varios alunos colocaram questdes bastante objetivas acerca da
operacionalizagdo do processo ao nivel das TIC e da gestdo conjunta de um projeto
comum entre os diversos alunos da turma, mas muito poucas relacionadas com as

competéncias, em especial na dimensdo dos conhecimentos necessarios a pesquisar e
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conceber, com expressdes como “Mas como ¢ que fazemos isso?”. Ficou claro que este
seria 0 primeiro projeto em que participavam e em que o produto final se trataria de algo
Unico de toda a turma, e ndo um conjunto de diferentes trabalhos centrados na mesma

tematica.

Apbs a definicdo do problema a partir do qual os alunos iriam desenvolver o projeto,
numa perspetiva de reflexdo sobre a prépria pratica, foi fundamental enquanto professora-
investigadora, estruturar as etapas deste projeto de investigacao, interligando-as com a

proposta didatico-pedagdgica desenvolvida.
e Imagine

De forma a desenvolver o pensamento criativo dos alunos, estes exploraram diferentes
tipologias de visitas virtuais em diferentes sites na internet. Neste ponto, a orientagédo e
apoio da professora-investigadora foi fundamental, pois muitos contactaram pela primeira

vez com esta tipologia de recurso.

A cada grupo de alunos coube pesquisar e estudar um local (ou mais) do patrimonio
natural do PNSAC, decidindo o que sera mais pertinente para incluir numa VEV a esse(s)
local(ais). Apos essa fase, coube a cada grupo selecionar/criar os materiais que fossem
mais adequados a apresentacdo desse local numa VEV.

Nesta fase inicial salienta-se que um dos grupos de trabalho desenvolveu um trabalho
paralelo ao dos restantes. Esse grupo foi constituido pelos alunos que revelaram (no
questionario inicial) um maior dominio de conhecimentos acerca do patrimonio local.
Coube a esse grupo a preparacdo da componente tecnologica e digital que serviu de
suporte ao trabalho de construgédo das VEV. Esse grupo explorou diferentes plataformas
de construcdo de VEV (sob orientacdo da professora-investigadora), afim de selecionar
aquela que melhor respondesse as necessidades e caracteristicas da turma. Teve ainda de
proceder aos passos necessarios para a sua utilizacdo, nomeadamente, o registo nessa
plataforma. E também responsabilidade dos elementos desse grupo a definicdo de
algumas das caracteristicas base da VEV, por exemplo os elementos de interatividade, o
ponto de partida ou o layout inicial. Apos este trabalho prévio, cada elemento deste grupo
integrou um dos outros grupos, por forma a dar apoio e formacéo aos restantes colegas
no que concerne a constru¢do da VEV propriamente dita, conforme esquematizado na
figura 10.
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Figura 10 - Movimento dos alunos apds a fase inicial (esquema elaborada pela autora deste relatorio).

Apbs a fase da pesquisa inicial acerca das caracteristicas geoldgicas e/ou bioldgicas dos
diversos locais (fase que neste projeto durou cerca de cinco aulas) os grupos de trabalho
prepararam a saida de campo, estabelecendo as tarefas de cada elemento nessa saida e o

que, e como pretendem, registar as informacdes que obtiverem.

Todo o trabalho realizado pelos diferentes grupos de alunos foi acompanhado pela
professora-investigadora, com uma atitude colaborante, colocando questbes que
induziram a reflexd@o acerca do trabalho que estavam a construir e potenciar e resolucao

de problemas/conflitos que, naturalmente, surgem em trabalho colaborativo.

Neste momento é pertinente relembrar que a metodologia de design thinking segue etapas
ndo estanques, que se podem sobrepor e alternar em varios momentos, aspeto que também

caracteriza esta proposta didatico-pedagdgica.

Saida de campo

A saida de campo realizou-se no dia 23 de fevereiro de 2022, teve a duracao de 8 horas,
e contou com o acompanhamento dos docentes das areas de confluéncia nuclear das DAC
(neste caso CN, Inglés e FIA). Foi previamente articulada a colaboragéo e envolvimento
dos técnicos do ICNF que desenvolvem a sua acao na rea do PNSAC. Nesse dia, duas
técnicas acompanharam a turma fazendo o enquadramento cientifico dos diferentes locais
visitados e interagindo com os alunos, colocando questdes e no esclarecimento de
duvidas, como ilustram as Figuras 11 e 13 respetivamente. Os grupos de alunos, de acordo
com o(s) local(ais) que trabalharam na VEV, registaram as informag0es que consideraram

mais pertinentes e recolheram as imagens/videos que pretendiam incluir na VEV, tal
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como fica patente na Figura 12. Pela observacdo da professora-investigadora ficou
evidente que os telemdveis foram utilizados pelos alunos, essencialmente, para a recolha
de imagens fotogréficas, ndo sendo evidente o registo através de video. Um pequeno
grupo de alunos utilizou os telemdveis para o registo de notas de campo, mas esse registo

foi feito pela maioria em cadernos tradicionais.

Por condicionantes de horério e imprevistos durante a saida de campo, que obrigaram a
ajustar a participacdo das técnicas do ICNF, ndo foi possivel permanecer nos locais a
visitar o tempo inicialmente estipulado, havendo necessidade de ajustar o tempo em cada
local, por forma a que os alunos pudessem conhecer um pouco de cada um dos locais

previstos.

Figura 11 - Enquadramento teérico da Fornea, realizado por uma Técnica do ICNF.

Figura 12 - Exemplo da recolha de F[gU_ra 13 - Interacéo entre uma das
dados por alguns alunos participantes Técnicas do ICNF e um dos alunos
no projeto. participantes do projeto.

44



e Create

Apds a saida de campo, os grupos de alunos deram continuidade a construcéo da VEV,
integrando as informag@es recolhidas na saida de campo com as obtidas atraves da
pesquisa. Nesta fase, a concretizagdo da VEV centrou-se na inclusdo dos materiais na
plataforma digital selecionada para o efeito. O tempo dedicado a essa concretizacdo foi
ajustado de acordo com o desenvolvimento dos trabalhos dos diferentes grupos. Neste
projeto foram cerca de 5 aulas de 50 minutos (com a turma dividida em turnos). Concluida
a construcdo da VEV, houve alguns ajustes de layout, articulagdo e/ou interatividade entre
os diferentes locais, que foram realizados em discussdo em grupo turma, de forma a que
todos os grupos/alunos contribuissem para essa articulacdo. A esse momento seguiu-se a
exploracdo da VEV global em grupo turma, de modo a que cada aluno possa explorar 0s

locais da VEV que foram da responsabilidade dos outros grupos.
e Share

Esta etapa contou com dois momentos distintos, um relacionado com a apresentagéo entre
os professores e alunos, uma vez que se tratou do projeto DAC da turma, e outro que

permitiu a divulgacdo para a restante comunidade educativa.

Os professores das ACN (projeto DAC) solicitaram aos grupos a apresentacao oral da(s)
area(s) geogréfica(s) natural(ais) que trabalharam. Numa aula de CN, cada grupo
apresentou a versao em portugués da VEV. A versao em Inglés foi apresentada numa aula
da disciplina respetiva, pois foi considerada um momento de avaliacdo oral integrado nos

critérios de avaliacdo especificos.

Na preparagdo da divulgagdo, com a turma organizada em turnos, foi revisto todo o
processo de construgdo da VEV e em funcéo dele delineada a estratégia de divulgacéo.
Cada grupo ficou responsavel por preparar os materiais para os diferentes 6rgdos de
difusdo, como por exemplo, redes sociais do agrupamento (como ilustra a Figura 14),
cartazes escolares, direcdo do agrupamento, camara municipal, imprensa local, entre

outros.

Ao longo da construgéo da VEV, em que o PNSAC serviu de estudo de caso, todas as
aprendizagens essenciais de CN foram articuladas com o desenvolvimento deste projeto.

Assim, nas aulas em que os alunos se encontravam em grupo turma, a sequéncia e
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lecionacdo dos conteudos dos diferentes capitulos teve sempre por referéncia o caso do
PNSAC.

@ Agrupamento de Escolas de Porto de Mos

12 de maio - 3

Territério a descobrir - Visita virtual

A turma do 8°E da ESPM desenvolveu, durante o ano letivo de 2021/22, um projeto centrado no estudo
do patriménio natural do concelho. Inserindo no dmbito dos DAC, a turma estudou dreas do PNSAC o

que concluiu na construcdo de uma visita de estudo virtual a esses locais. Como a Praia Jurassica, Férnia,
Polje de Mira-Minde e Grutas. A concretizagdo deste projeto teve a colaboragdo da Camara Municipal de
Porto de Més e de técnicas do ICNF, que tornaram possivel uma saida de campo de preparagdo da visita
virtual. Esta saida de campo, possibilitou que muitos alunos da turma conhecessem esses locais de
grande interesse natural.

O produto final esta disponivel em portugués e em inglés, através do link:

Territério a descobrir - Visita virtual

Territorio para descobrir
to Discover  porto de Mos

Figura 14 - Divulgagéo da VEV numa das redes sociais do Agrupamento de Escolas.

3.5. RECURSOS MATERIAIS E DIGITAIS

Para construir a VEV sdo necessarios alguns recursos materiais e aplicacdes digitais. Cada
grupo utilizou em cada sesséo de trabalho um computador com acesso a internet. Nem
sempre 0 mesmo computador, pois na fase inicial os alunos ainda ndo tinham
computadores portateis dos kits escolares, o que implicou algum ajuste entre o
computador existente na sala de aula e os computadores portateis pessoais que a
professora-investigadora cedida aos grupos durante as aulas. Apds a entrega dos Kits

escolares cada grupo trabalhava com o seu préprio computador portatil.
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A recolha de imagens/videos e o registo de informacdes ao longo da saida de campo foi
realizada com equipamento pessoal dos alunos, de acordo com o estipulado por cada
grupo. Assim, a utilizacdo dos smartphones para a captura de imagens/videos € o que
melhor se adequa a essas funcdes, apesar de poder ser realizada através de camaras

fotograficas ou de filmar.

Como referido anteriormente, a grande maioria dos alunos nunca tinha tido contacto com
visitas virtuais, além disso um dos pressupostos deste projeto foi a sua total concretizacéo
sem a necessidade de aquisicdo de equipamentos ou subscricdo de plataformas pagas.
Assim, foram apresentados aos alunos algumas plataformas digitais gratuitas que
permitem construir apresentacdes/sequéncias interativas que se enquadram nas estruturas

das VEV, tais como 0s que se encontram disponiveis em: https://my360.io/;

https://www.thinglink.com/; https://lapentor.com/ ou https://www.theasys.io/.

O grupo dedicado a selecdo e estruturacdo do layout da VEV explorou as diferentes
plataformas tendo optado pela my360.i0. Deram inicio a construcdo da VEV, contudo,
apos algumas semanas a plataforma informou que iria fechar a versao gratuita e migrar
para outro formato, o que implicava a perda de todas as visitas virtuais ja construidas
anteriormente. Assim, houve necessidade de transferir todo o trabalho ja iniciado para a
plataforma thinglink (selecionada pelos alunos que referiram tratar-se da mais simples de

utilizar).

A plataforma thinglink disponibiliza uma grande diversidade de opc¢des aos seus
utilizadores, permitindo a construcéo diferentes conteudos interativos, tal como € possivel
visualizar na Figura 15. Todos os grupos optaram pelo conteudo “360° image ou virtual
tour” por ser o que, de acordo com os objetivos dos grupos, melhor respondia a

interatividade e tipologia de conteddos a incluir na VEV.
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What type of interactive content do you want to create? X

@ & 13

Blank canvas Image 360° image or virtual tour Showroom, gallery Map or aerial view

& €3 &
Infographic Floor plan Learning experience Presentation Product demo
&5 (=] e ® &

Shoppable media Video or 360° video VR experience Introduction or CV Timeline

£a0)
y 0y

3D Model

Figura 15 - Contetdos interativos disponiveis da plataforma thinglink.

A plataforma thinglink tem, ainda, a vantagem de permitir que cada grupo trabalhe,
simultanea e independentemente, dentro da mesma area de registo, construindo a parte da

VEV que lhe compete, interligando a posteriori.

Cada grupo de alunos integrou a imagem de fundo do local a apresentar na VEV
(exemplificado na Figura 16), na qual introduz as ligacGes aos outros locais da VEV,

imagens ilustrativas, textos explicativos e/ou videos (demonstrado na Figura 17).

Os utilizadores desta VEV tém possibilidade de aceder ao audio dos textos que integram
os diferentes locais da visita, assim como, alterar o tipo e tamanho de letra, facilitando a
leitura a pessoas diminuicdo da visdo, tornando o acesso a informacdo mais inclusivo

(demonstrado na Figura 18).

Figura 16 - Excerto de uma imagem 360° utilizada na VEV, por um grupo de alunos. Sao visiveis alguns dos pontos
de interatividade do local.
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Figura 17 - Exemplo de interagdo entre a VEV construida e o utilizador.

¢« mmersive Reader A = m :
A Fornea é uma formacdo geoldégica particular que se
assemelha a um anfiteatro natural, uma depressdo esculpida
pela erosdao ao longo de milhdes de anos, com 500 m de

diametro e 205 m de altura.

©:

Figura 18 - Exemplo do acesso ao texto aumentado e ao audio.

Para além da plataforma de construgdo da VEV, os alunos usaram ainda a plataforma

https://www.canva.com/, utilizada para a construcdo da imagem inicial da VEV (Figura

19), que serve de apresentacdo do projeto, ponto de partida para as duas versoes,

portugués e inglés, colocacdo dos logotipos dos apoiantes do projeto e agradecimentos.

Territorio a Descobrir

Territory to Discover Porto de Mos

Figura 19 - Imagem inicial da VEV construida pelos alunos.
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Os diferentes grupos de alunos manifestaram o desejo de utilizar imagens 360° para tornar
a experiéncia da VEV mais realista, o que os levou a utilizarem um programa de

download gratuito em https://svd360.istreetview.com/. Com este recurso foi possivel o

download das fotografias a 360°, disponiveis gratuitamente no google maps, que

posteriormente foram incorporadas nas VEV.

O trabalho final produzido pelos alunos pode ser acedido e explorado através do seguinte
link: https://www.thinglink.com/card/1557389286490243074

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

O modo como o investigador recolhe os dados para analise contribui para conferir
validade aos resultados e acrescentar conhecimento. O cuidado dado a esta etapa tem
como objetivo diminuir as dividas face a capacidade desses instrumentos recolherem
aquilo a que se propGe o investigador, a aceitacdo, veracidade e nivel de profundidade
dos dados recolhidos (Sa et al., 2021). Para Yin (2001) a validade e confianca de um
estudo podem ser maximizadas se forem mantidos trés principios: utilizar varias fontes
para recolha de dados, conceber uma estrutura de registo e manter uma linha condutora
na sequéncia de recolha de dados. Seguidamente apresentam-se as técnicas e instrumentos

de recolha de dados usados no presente estudo.
3.3.1. INQUERITO
Nesta investigacdo foram usados inquéritos por questionario e o focus group.

O questionario é um instrumento amplamente utilizado em investigagéo, pois € bastante
atil na recolha de dados estruturados (sem que seja obrigatéria a presenca do
investigador), que muitas vezes se tornam simples de analisar e comparar. Apesar destas
vantagens, hd que considerar o tempo necessario para desenvolver e validar o
questionario, o seu alcance limitado e a pouca flexibilidade das respostas recolhidas
(Cohen et al., 2018). O inquérito por questionario pode “incidir sobre atitudes,
sentimentos, valores, opinides ou informagdo factual — dependendo da(s) questao(Ges),
do(s) objetivo(s) e finalidade(s) do estudo” (Sa et al., 2021, p.17).
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Nesta investigacdo, realizaram-se dois inquéritos por questionario. No inicio da
investigacao foi aplicado o questionario inicial (Apéndice 1) com os seguintes objetivos:
1) aferir os conhecimentos que os alunos tinham acerca das visitas de estudo virtual; ii)
conhecer as experiéncias de visitas virtuais e/ou tradicionais ao patrimonio natural do
concelho; iii) saber a opinido dos alunos sobre a utilizacdo da tecnologia como recurso
pedagogico e iv) preparar a intervencdo didatico-pedagdgica que se seguiu tendo por base
as respostas dadas pelos alunos. Este questionario teve, igualmente, relevancia na recolha
de dados relativos a origem dos alunos (nacionalidade e naturalidade) e tempo de
residéncia no concelho, por serem critérios para a constituicdo dos grupos de trabalho,
aquando da implementacdo da proposta. Este questionério foi aplicado antes da
apresentacdo da proposta didatico-pedagdgica a turma, ja que a mesma foi desenhada
tendo em conta os resultados nele obtidos. Este instrumento foi sujeito a um processo de
validacdo que passou pela apreciacdo de uma primeira versdo por trés especialistas
externos em Ciéncias da Educacdo, nomeadamente com formacao na éarea da didatica e
da tecnologia educativa. Estes emitiram aprecia¢des qualitativas relativas a pertinéncia e
objetivo de algumas questbes no ambito da investigacdo. Essas consideracdes

convergiram numa versdo final desse instrumento.

O segundo questionario (Apéndice 4) foi aplicado ap6s a realizacdo da saida de campo
que apoiou a concretizacdo da VEV, tendo como finalidade aferir a percecéo dos alunos
acerca do impacto dessa saida para a concretizacdo da VEV. Este instrumento, por razdes
que se prendem com a necessidade de o construir e aplicar de forma célere apds a saida

de campo, foi sujeito a validacdo apenas pela orientadora deste trabalho investigativo.

Os questionarios foram construidos na plataforma digital Google forms e respondidos,
em aulas de CN, de forma individual. A utilizacdo dessa plataforma como suporte aos
questiondrios contribuiu também para que os alunos contactassem com este tipo de
formularios e mobilizassem competéncias ao nivel das TIC para preenchimento dos

mesmaos.

A técnica de focus group, também pode ser designada como grupo de discussao ou
discussdo grupal, pretendendo recolher dados que seriam dificeis de obter inquirindo
apenas um sujeito, potenciando a interagdo entre os participantes. De acordo com Nagle
e Williams (2013, como citado em Sa et al., 2021) estdo-lhe subjacentes quatro

finalidades:
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i) aexploracdo, que consiste na abordagem que permite ao investigador saber mais
sobre um tema ou assunto relativo aos participantes ou ao contexto em que estes
se inserem, detetando problemas, por exemplo; ii) o desenvolvimento de um
programa de forma a recolher dados para desenvolver ou propor um plano de agéo,
considerando as opiniGes dos participantes; iii) a pesquisa sistematica, que
abrange a exploracao aprofundada relativa a uma questao especifica ao grupo ou
ao contexto; e, por Gltimo, iv) a avaliacdo com o intuito de recolher dados para

avaliar o que foi implementado com ou pelos participantes (p.39).

Tal como os restantes instrumentos de recolha de dados, também o focus group implica
uma planificacdo e preparagdo, as quais se segue 0 momento de encontro entre o
investigador e os participantes. Nesta etapa, a capacidade de moderacdo por parte do
investigador € essencial para a validade dos dados recolhidos. Posteriormente, os dados

recolhidos carecem de andlise e divulgacao.

No contexto desta investigacéo o focus group foi aplicado no final da concluséo de todo
0 projeto de acordo com o guido elaborado para o efeito (ver Apéndice 6). O focus group
tinha os seguintes objetivos: i) avaliar a percecdo dos alunos acerca do impacto da
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas na sua aprendizagem, durante a concecdo da VEV
sobre 0 PN local; e ii) avaliar o impacto da constru¢do de VEV no desenvolvimento de
competéncias cientificas e tecnoldgicas no ambito do conhecimento do PN local.

O guido que norteou esta entrevista em grupo foi validado pela orientadora desta
investigacdo e por um especialista externo em Ciéncias da Educacdo com formacéo na
area da Tecnologia Educativa, que apresentaram sugestées que contribuiram para uma

maior articulacdo entre os contributos da saida de campo e a concecéo da VEV.

O focus group foi aplicado no final de todo o projeto. A turma foi dividida em dois grupos,
de modo a reduzir a dimensdo do grupo de discussdo, aos quais foram colocadas as
mesmas questdes. Contudo, de acordo com o desenvolvimento das conversas realizadas,
surgiram questdes que ndo estavam previstas no guido inicial. Os dois momentos foram

registados em audio e transcritos como se encontra no Apéndice 7.
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3.3.2. OBSERVACAO

A proposta didatico-pedagdgica desenvolvida pelos alunos decorreu por etapas que foram
sendo registadas em diversos suportes de acordo com a natureza de cada uma delas.

Assim, todas as ocorréncias relevantes foram registadas, pela professora-investigadora,
num diario de bordo. Este instrumento, em que os registos foram realizados apds cada
aula/sessdo com a turma, reteve a descricdo de situagdes que limitaram o desenvolvimento
da proposta didatico-pedagdgica e os comentéarios mais significativos dos alunos, tendo
em vista a reflexdo da professora-investigadora acerca do processo de aprendizagem dos

alunos.

Na fase inicial da proposta foi usada a plataforma moodle, que serviu como meio de
comunicacgéo entre a professora-investigadora e os diferentes grupos de trabalho. Esta
plataforma foi selecionada por ser a utilizada pelo agrupamento, pois os alunos ja estavam
familiarizados com a sua estrutura, organizacdo e forma de funcionamento. Nela foram
disponibilizadas informacdes de apoio em formato de texto e video, assim como, alguns
recursos de apoio ao trabalho de pesquisa inicial (Figura 20). Esta plataforma foi sugerida
como ponto de registo e troca de informacao entre 0s grupos, contudo apenas um grupo
optou pela utilizacdo dessa plataforma como base para registo de informag6es. Em face
da néo utilizagdo da plataforma moodle para comunicagédo entre 0s grupos e registo de
informacdes, salienta-se que a professora-investigadora poderia ter dedicado um
momento, durante a implementacdo da proposta, de apresentacdo das potencialidades
dessa plataforma, dado que os alunos sempre a utilizaram para aceder a recursos e nunca

como agentes ativos na sua edig&o.
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Figura 20 - Exemplo das orientagGes para os diferentes grupos de trabalho, na plataforma moodle, onde se inclui um
video de esclarecimento para o grupo de trabalho.

Na fase de preparacdo da divulgacdo da VEV concebida, decorreram dois momentos de
retrospetiva e andalise do percurso construtivo da mesma. Esses momentos
corresponderam a reflexdo, em dois grupos, acerca das etapas de construgdo da VEV, por
forma a que os alunos selecionassem os meios de divulgag&o e partilha da VEV final.

3.7. ANALISE E TRATAMENTO DE DADOS

A andlise qualitativa dos dados foca-se em dados e significados profundos, ricos de
especificidade do contexto e subjetivos devido aos participantes da investigacdo. Esta
abordagem envolve a reducdo (o que ndo significa ignorar dados, mas sim evitar a sua
sobrecarga), visualizacdo, analise e interpretacdo de dados, a fim de tirar conclusdes
(Coutinho, 2011).

Nesta investigacdo privilegiou a analise de contetdo por se tratar de uma técnica de
andlise das comunicagdes, que analisa o teor das entrevistas ou do que € observado pelo
investigador. Procura-se classificar em categorias ou temas o material recolhido, de modo
a auxiliar na compreensao do que tera estado na génese do que foi dito. “Quanto a

interpretacdo, a analise de conteldo transita entre dois polos: o rigor da objetividade e a
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fecundidade da subjetividade. E uma técnica refinada, que exige do pesquisador,

disciplina, dedicagdo, paciéncia e tempo” (Silva & Foss4, 2013, p.3).

De acordo com Amado (2014), esta técnica parte da organizacao dos contetidos dos textos
em unidades que expressem, organizativamente, as ideias transmitidas nos documentos
recolhidos. Apos essa etapa, sao encontradas as semelhancas e diferencas identificaveis

nos diferentes documentos, o que permitira interpretar os dados recolhidos.

Esta investigacdo teve em consideracdo a perspetiva de Bardin (2016) que considera
passivel de analise de contetido, numa investigacdo em grupo restrito, qualquer discusséo,
entrevista, conversa de grupo de qualquer natureza, todas as comunicacdes escritas e
iconicas trocadas dentro de um grupo, assim como a comunicacdo nao verbal. Do seu
contelldo podem ser inferidos conhecimentos acerca do que esteve na base de
determinado enunciado ou que efeito este podera provocar, através da “correspondéncia
entre as estruturas semanticas ou linguisticas e as estruturas psicoldgicas ou socioldgicas

(por exemplo: condutas, ideologias e atitudes) dos enunciados” (p.47).

Os dados recolhidos através dos questionarios e no focus group foram objeto de analise
de conteudo nas questbes abertas e tratamento estatistica nas questdes de resposta
fechada. Todas as respostas dadas pelos alunos encontram-se disponiveis nos Apéndices
3 e 5. Das questdes abertas emergiram categorias de resposta que se encontram espelhadas
no capitulo de apresentacdo dos resultados desta investigacdo. Toda a analise foi sobre a
totalidade de alunos participantes do estudo, pois ndo era objetivo deste estudo a analise
do processo individual dos participantes. Neste sentido, no caso das respostas aos
questionarios foi sempre preservada a identidade dos alunos, ndo se procedendo ao registo
da identidade de cada conjunto de respostas submetido.

Os registos efetuados ao longo do desenvolvimento da proposta, no diario de bordo e no
moodle, foram essenciais para a identificagdo das dificuldades sentidas pelos alunos ao
longo do processo e, assim, serviram de base para a defini¢ao da orientacdo dos diferentes

grupos de alunos, tal como foi descrito na proposta didatico-pedagogica.

Também na transcri¢do e analise dos resultados relativos ao focus group cada aluno foi
representado com um codigo — A(n.° de aluno), evitando assim, a identificacdo dos

mesmaos.
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V. APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

Concluida a apresentacdo dos pressupostos metodoldgicos em que assentou este estudo,
0 presente capitulo visa apresentar e analisar os resultados. Os resultados e a sua analise
sdo apresentados, tendo em conta os objetivos do estudo: 4.1. ConcecBes dos alunos
acerca das VEV e das TIC, antes e apds a proposta didatico-pedagogica e 4.2. Contributos
da proposta didatico-pedagogica no desenvolvimento de competéncias por parte dos
alunos. Desta forma, pretende-se facilitar a relagdo entre os resultados e os objetivos deste

trabalho de investigacéo.

Tendo por base os principios metodolégicos atrés explanados, os dados dos questionarios,
recolhidos através de respostas fechadas, sdo tratados estatisticamente, de acordo com
uma analise qualitativa. Quanto as questfes de resposta aberta (dos questionarios e do

focus group) sao objeto de andlise qualitativa.

4.1. CONCECOES DOS ALUNOS ACERCA DAS VEV E DAS TIC, ANTES E APOS A
PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA

Nesta seccdo sao apresentados e discutidos os resultados obtidos através da aplicacdo do
questionario inicial e no focus group final, relativos as opiniées dos alunos acerca das
VEV e da concecdo destas, mas também da utilizacdo das TIC, por serem conce¢des

profundamente relacionadas.
A. RELACAO COM AS TIC

Tendo por base os resultados do primeiro questionario, pode-se constatar pela analise do
Quadro 3, que uma maioria muito significativa de alunos considera que a utilizagdo da
tecnologia digital aumenta a motivacdo, empenho e o interesse para a realizacdo das
tarefas, ao mesmo tempo que contribui para uma aprendizagem mais significativa e para
0 aumento da criatividade dos trabalhos realizados. Demostram, igualmente, que nédo

consideram que as tecnologias digitais sejam um foco de distragdo no estudo.
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Quadro 3 - Resultados percentuais das questes, do questionario 1, relativas a utilizagdo das TIC no ensino.
Graus de concordancia entre 1, corresponde ao discorda totalmente, e 6 em que concorda totalmente.

Graus de concordancia

Questdes 1 5 3 4 5 6

Considero que aprendo melhor se
utilizar tecnologias digitais.

A utilizagdo de tecnologias na sala de
aula aumenta 0 meu interesse para 0S 0% 4,8% 0% 28,6%  238%  42,9%
conteudos a aprender.

Quando estudo através de recursos

tecnologicos distraio-me com mais 28,6%  19%  286%  14,3% 9,5% 0%
facilidade.

Sou mais criativo quando fago trabalhos
atraves das tecnologias digitais.

Nas aulas os professores recorrem ao
uso de diferentes tecnologias digitais.
Realizo as tarefas propostas pelos
professores com mais empenho quando
estas implicam a utilizacdo de
tecnologias digitais.

0% 0% 9,5% 42,9% 143%  33,3%

4,8% 0% 23,8% 28,6% 143%  28,6%

0% 19% 47,6% 9,5% 14,3% 9,5%

4,8% 4,8% 14,3% 33,3% 23,8% 19%

Estes resultados parecem indicar que os alunos consideram que metodologias que
favorecem o uso das TIC contribuem para a aprendizagem, envolvimento nas tarefas
escolares e aumento da criatividade, sem que com isso comprometam o nivel de
concentracdo nas tarefas de aprendizagem. Assim, a proposta didatico-pedagdgica
desenvolvida privilegiou esses aspetos que, de acordo com os resultados, séo valorizados
pelos alunos. Estas evidéncias parecem corroborar os resultados, ja anteriormente
referidos, dos estudos de Santos (2022) que dao relevancia ao papel da motivacdo através

do uso das TIC como estratégia de interacdo entre professores e alunos.

Apbs a conclusdo do projeto, atraves do focus group - realizado conforme descrito no
capitulo 111 (Metodologia), deste relatorio - foi possivel aferir os resultados relativos a
relagdo dos alunos com as TIC, que se apresentam, por categorias de resposta, nos
Quadros 4 e 5.

57



Quadro 4 - Evidéncias da opinido dos alunos acerca das TIC no processo de ensino e aprendizagem.

No questionario que responderam no inicio deste projeto, a maioria de vés considerou que
aprendem melhor, sdo mais criativos e tém mais interesse quando recorrem ao uso de
tecnologias digitais. Podem explicar porqué?

Categorias de respostas

Evidéncias

E mais interessante

Maior concentracdo/empenho

Habito de utilizar as TIC

“Porque a tecnologia ¢ muito mais interessante do que os
livros.”; “E mais fora do comum (...) sai da rotina. “

“o tempo passa mais depressa”; “Por exemplo, nés a
escrever uma frase por exemplo ndo somos t&o cautelosos
como quando fazemos no computador, do computador ja
somos mais cautelosos para ver se aquilo sai bem.

“Quando noés utilizamos o computador (...) estamos mais
como se fosse mais na nossa praia.”; “Nos ja estamos mais
acostumados”

Quadro 5 - Exemplos da utilizagdo das TIC, em contexto escolar, pelos alunos.

Conseguem dar exemplos de trabalhos que fizeram em que o uso de tecnologia contribuiu
para uma maior aprendizagem?

Categorias de respostas

Evidéncias

Construgdo da VEV

Aulas de Programagéo e TIC

Trabalho de algumas disciplinas

Tarefas de avaliagdo

“A visita virtual”

“Alguns trabalhos em TIC”; “a gente tinha informatica e
agente aprendia a colocar coisas tipo sites dentro do
Google.”

“fizemos em fisico-quimica um PowerPoint e Word *; “As
vezes fazemos pesquisas.”

“fizemos uma prova de inglés no moodle, fazemos
kahoot”; “normalmente em inglés também usamos o tablet
o telemovel para fazer questiondrios.”

Tal como demonstraram aquando da aplicacdo do questionério inicial, os alunos

indicaram ter maior interesse, empenho e nivel de concentracdo quando realizam

atividades que envolvem as TIC. Contudo, é notdrio que a sua utilizacdo ndo é muito

frequente pelos professores, tal como os alunos referem, pois sdo poucas as atividades

indicadas pelos mesmos que envolvem a utilizagdo das TIC. De notar que a constru¢ao

da VEV foi o primeiro trabalho mobilizado pelos alunos quando Ihes foram solicitados

exemplos de trabalhos em que as TIC contribuiram para a aprendizagem. Parece, entéo,

que a implementacéo desta proposta didatico-pedagdgica foi significativa para os alunos,

0 que esta de acordo com os estudos de Jacobson et al (2009).
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B. RELACAO DOS ALUNOS COM AS VEV

Os resultados obtidos a partir do questionério inicial, revelaram que dos 21 alunos que
iniciaram entre projeto, 19 alunos nunca tinham realizado uma VEV e desses, 18
manifestaram interesse na sua realizacdo. Aquando da aplicacdo do questionario inicial
muitos alunos questionaram acerca do que se trata uma VEV e como se realiza, numa
clara demonstracdo de desconhecimento do proprio conceito. Assim, a proposta didatico-
pedagogica privilegiou um momento inicial em que os alunos exploraram diversos tipos

de visitas virtuais, assentes em plataformas digitais diversas.

No quadro 6 apresentam-se as justificacbes apontadas pelos alunos para desejarem
realizar uma VEV. Os resultados evidenciam que varios alunos viam essa atividade como
uma nova e interessantes experiéncia, sendo também referidos os beneficios num
contexto de pandemia, a possibilidade de realizacdo de uma visita de estudo sem
necessidade de deslocacdo fisica ao local e a motivacdo pela utilizacdo de recursos

digitais.

Quadro 6 - MotivacOes para a realizacdo de uma VEV.

Categorias de respostas Evidéncias N.° de respostas

Constitui uma nova experiéncia.  “Porque, como nunca experimentei 5
algo assim, parece legal participar.”;

Parece ser interessante/divertido.  “Sim, porque acho interessante.”; 4
“Parece ser divertido.”

Menor risco face a Covid-19. “Eu gostaria de ir numa dessas visitas 1
por causa do covid”

Facilidade de acesso sem “(...) sem precisar de sair para casa € 0 2

necessidade de deslocacéo. pelo facil acesso a essa visita.”

Pelo recurso a tecnologia digital. ~ “Porque ¢ digital.” 3

Né&o responde 3

Implementada a proposta, alguns alunos referiram que as VEV correspondem a atividades
diferentes do que inicialmente pensavam, havendo alunos que salientam que
consideravam necessaria a utilizacdo de o6culos de realidade virtual. Contudo, para alguns,
como era expectavel, por existirem alunos que ja tinham realizados VEV anteriormente,
o trabalho produzido correspondeu as concecbes de VEV que ja tinham no inicio do

projeto, tal como se resume no Quadro 7.
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Quadro 7 - Comparacao entre as espectativas e a experiéncia vivida na realiza¢gdo de uma VEV.

A maioria de vos nunca tinha participado numa VEV e disseram que gostariam de participar.
Agora que ja conhecem as VEV e até ja construiram uma, as expectativas que tinham
inicialmente corresponderam aquilo que agora sabem sobre VEV? Porqué?

Categorias de respostas Evidéncias

Concecdo anterior semelhante a experiéncia vivenciada.
“Eu pensava que era o que €.”

Concecdo anterior diferente da experiéncia vivenciada.

Maior complexidade “E mais complexo que aquilo que eu pensava.”
Necessidade de equipamento “(...) que era uma coisa com os oculos de realidade
especifico virtual.”

Através da participacdo dos alunos no focus group, verifica-se que os alunos participantes
apontam que 0 gque mais gostaram neste projeto foi, para a esmagadora maioria dos
alunos, a realizacdo da saida de campo, havendo alguns que também gostaram de ter
trabalhado em grupo e com as TIC (Quadro 8). Estas referéncias feitas pelos alunos
parecem demonstrar que, pese embora as vantagens da utilizacdo das TIC no processo de
ensino e aprendizagem, as metodologias que utilizam as TIC ndo substituem as

metodologias ativas do ensino das ciéncias.

Quadro 8 - Evidéncias do que os alunos mais gostaram no projeto.

O que mais gostaram ao longo do projeto?

Categorias de respostas Evidéncias
A saida de campo “A saida de campo.”; “Gostei de ir a fornea.”; “Eu gostei
mais da praia jurassica.”
Trabalhar em grupo “Trabalhar em grupo.”
Utilizar as TIC “depois que me habituei a trabalhar com aquele programa

aquilo até se tornou facil e divertido.”

Quanto ao que menos gostaram os alunos apontaram situagdes associadas ao trabalho em
grupo e as dificuldades na construcdo da versdo em Inglés (Quadro 9). Ao longo do
projeto a professora-investigadora testemunhou que alguns grupos tiveram dificuldades
em trabalhar colaborativamente. O que levou a que interviesse com sugestdes para a

alteracdo das dinamicas instaladas. Quando questionados se gostariam de repetir esta
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tipologia de projeto todos os alunos que se manifestaram disseram que sim (situacao

evidenciada no focus group,).

Quadro 9 - Evidéncias do que o0s alunos menos gostaram no projeto.

O que menos gostaram?

Categorias de respostas Evidéncias

Dificuldades da organizacdo em “eu acho que no comego, quando estdvamos a pensar no
grupo que iamos fazer, ai essa parte foi um bocadinho chata.”;
“talvez a parte da falta de organizacdo do meu grupo.”

Construgéo da versao em Inglés “ndo gostei muito da parte em que tivemos de traduzir
aqueles negdécios para inglés, porque era muito chato.”;
“escrever aquilo em inglés.”

Analisando as respostas dadas quando questionados sobre o0 que mais 0s surpreendeu na
proposta didatico-pedagdgica, os alunos apontaram a facilidade de concretizacdo de uma
VEV, sem necessidade de recorrer a linguagem de programacao, assim como o produto
final obtido da articulacdo entre os trabalhos dos diferentes grupos, aspeto que parece
confirmar que os alunos nunca tinham realizado um projeto em que o produto final
resultasse da articulacdo de diferentes grupos de trabalho. Alguns alunos referiram, ainda,
ter ficado surpreendidos com o que tiveram oportunidade de conhecer através da saida de
campo (Quadro 10), o que corrobora a reflexdo ja realizada acerca da relevancia desta
atividade para o envolvimento ativo dos alunos na proposta didatico-pedagdgica

implementada.

Quadro 10 - Aspetos que mais surpreenderam os alunos.

O que mais vos surpreendeu neste projeto?

Categorias de respostas Evidéncias

Locais da saida de campo “a férnea, nunca pensei se houvesse um buraco tao grande

assim.”; “eu por exemplo ndo estava a espera das vistas
enormes, das paisagens.”

O produto final “A evolugdo do trabalho.”

Facilidade de construcdo da VEV  “N&o pensei que existisse um site disso, pensei que fosse
preciso mexer com codigo. daquele codigo complicado.”;
“A minha surpreendeu-me, eu no inicio do trabalho pensar
que seria muito dificil programar uma visita virtual, e
acabou por ser extremamente facil.”
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Em suma, na perspetiva dos alunos, a construcdo de VEV corresponde a uma estratégia
didatico-pedagdgica que pela sua relagdo com as TIC, motiva a participacdo dos alunos,
contribuiu para o seu envolvimento no processo de aprendizagem e promove uma atitude

proativa que o ensino tradicional das CN ndo estimula.

O contributo da saida de campo para a concretizacdo da VEV foi aferido atraves de um
questionéario aplicado a apds a saida de campo (Apéndice 4) e através do focus group. O
questionario apenas foi aplicado a 19 alunos, e ndo aos 21 que responderam ao
questionario inicial, pois um dos alunos, ausente um longo periodo por questdes
disciplinares, ndo participou na saida de campo, enquanto outro aluno se encontrava em

isolamento profilatico aquando da aplicacdo do questionario.

A partir dos dados recolhidos (todos disponiveis no Apéndice 5) foi possivel comprovar
que 17 alunos indicaram ter gostado de realizar a saida de campo, apenas 2 indicaram
“gostei um pouco” dessa atividade. Esses 2 alunos apontaram como motivos para alguma
insatisfacdo o facto de ndo terem conseguido registar “escrever ou filmar o que eu estava
procurando” e “Foi interessante e fixe mas as vezes foi secante”. Os motivos de satisfacao
dos restantes alunos encontram-se sintetizados no Quadro 11. Dos alunos que
participaram na saida de campo, 10 referiram que visitaram 1 ou mais locais que nao

conheciam.

Quanto a utilizacdo de tecnologia no apoio aos registos da saida campo, verifica-se que
todos os grupos utilizaram o telemdvel para registar fotografias, videos e/ou notas,
dominando, claramente, o registo através de fotografia. Apenas um grupo utilizou uma

camara fotografica para esse fim.

Os registos efetuados pelos grupos tém como finalidade, quase exclusiva, a utilizacdo na
construcdo da VEV. Alunos de todos os grupos referem que os registos fotograficos e de

video se destinavam a enriquecer a VEV.
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Quadro 11 - Motivos de satisfacdo pela realizagdo da saida de campo.

Justifica a resposta anterior (Gostaste de realizar a saida de campo?)

Categorias de respostas Evidéncias N. de
respostas
Atividade interessante “Foi interessante.”; “Achei  bastante 8
interessante (...).”
Conhecer locais novos “Eu gostei da saida do campo pelo motivo de 6
ter conhecido novos lugares que eu nunca
tinha visto.”; “porque nunca tinha ido até os
locais.”
Utilidade para a aprendizagem “(...) aprendi uma nova forma de cuidar da 2
natureza”; “(...) embora eu ja soubesse
algumas coisas, aprendi mais ainda.”
Utilidade para a construcdo da “Porque a gente aprendeu coisas boas ¢ 1
VEV novas que faz a gente realizar um trabalho
bom.”
Convivio em grupo “Porque diverti-me (...).” 2

Para além do contributo da saida de campo na construgdo da VEV, esta permitiu, de
acordo com as respostas ao questionario, desenvolver aprendizagens no ambito das CN.
No Quadro 12 apresentam-se as aprendizagens que os alunos referiram ter desenvolvido.
Dos 19 alunos que responderam ao questionario, 4 nao referiram qualquer aprendizagem
desenvolvida durante a saida de campo. Néo foi possivel questionar esses alunos de modo
a analisar o motivo pelo qual ndo responderam, dado que o questionario foi respondido
de forma an6nima, podendo a auséncia de respostas refletir o pouco impacto da saida de
campo nesses alunos ou fatores relacionados com alguma dificuldade de comunicacgéo

escrita de contetdos cientificos, por exemplo.
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Quadro 12 - Aprendizagens referidas pelos alunos aquando da saida de campo.

Apresenta algumas aprendizagens que desenvolveste na saida de campo.

0
Categorias de respostas Evidéncias N. de
respostas

Conteudos de paleontologia “Algumas coisas sobre os fosseis.” 4
Regras de seguranca “Ter mais cuidado cmg mesmo.” 1
Identificacdo de espécies “Aprendi a identificar algumas plantas (...)” 3
Preservacdo ambiental “Um dos conhecimentos foi a importancia de ndo 2

levar plantas rasteiras.”
Geodindmica do PNSAC “Eu aprendi que no PNSAC maior parte do 2

Parque é constituido por calcario e quando chove,

a dgua infiltra-se para baixo das rochas, assim vai-

se acumulando &gua no subterraneo. Entdo isso

explica o porqué que h& pouca vegetagdo e agua

no parque.”
N&o responde 4

No focus group final, todos os alunos que se manifestaram, relativamente a saida de
campo, foram unanimes em considerar que a VEV que elaboraram ndo teria tido 0 mesmo
resultado sem a saida de campo. Ao longo de todo o focus group fizeram referéncia a
saida de campo, mesmo quando as questdes ndo eram dirigidas a essa atividade em
concreto. Por exemplo, um aluno quando a questdo se referia as aprendizagens
desenvolvidas com o projeto, respondeu: “Eu achava que era uma praia com agua e
cheguei 14 e caraca!”; numa clara alusdo a visita a Praia Jurdssica. O impacto da saida de
campo é evidente quando analisamos o0 Quadro 13, podemos verificar que os alunos dédo

grande importancia ao contributo das técnicas do ICNF na preparagéo cientifica da VEV.

Quadro 13 - Relevancia da saida de campo para a construcao das VEV.

Que principais diferencas consideram que teria?

Categorias de respostas Evidéncias
Aprofundamento do “Se ndo tivéssemos o apoio das técnicas se calhar ndo tinhamos
conhecimento cientifico tantas informacdes.”; “Nao, porque na Internet ndo hé assim

tantas informacdes como aquelas que as senhoras nos deram.”

Selecédo dos aspetos a incluir “Eu acho que vermos pessoalmente € uma melhor forma de
na VEV colocarmos o trabalho, de exprimirmos para as outras pessoas,
0 termos visto mesmo.”
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Torna-se, assim, evidente que a saida de campo foi uma atividade essencial para o
desenvolvimento deste projeto. Para além de contribuir para a recolha de dados cientificos
e digitais, acrescentou aprendizagens que foram muito além do saber cientifico e
tecnoldgico associado a disciplina de CN. Proporcionou o convivio entre os alunos fora
do espaco escolar e destes com técnicos do ICNF, o que contribuiu para promovem 0
relacionamento interpessoal, o desenvolvimento pessoal e a autonomia, tal como indicado

como areas de competéncia do perfil dos alunos (Martins et al., 2017).

4.2. CONTRIBUTOS DA PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA NO
DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS

O principal objetivo deste projeto de investigacdo - Avaliar os contributos da
implementacdo da proposta didatico-pedagogica, assente no desenvolvimento de uma
VEV sobre o patrimoénio natural local, no desenvolvimento de competéncias de alunos do
8.2 ano de escolaridade — afigura-se essencial na resposta a questdo estrutural desta
investigacdo. Os dados para andlise desta proposta foram recolhidos através do
questionario inicial e emanam das respostas dos alunos ao focus group, contribuindo para
uma reflexdo acerca das competéncias que esta proposta didatico-pedagogica permitiu
desenvolver nos alunos. Nesta analise, entende-se por desenvolvimento de competéncias

0 que se encontra descrito no capitulo 1l (Enquadramento teérico).

No questionério inicial foi pedido aos alunos que identificassem &reas naturais do
concelho de residéncia. O Grafico 1 apresenta a tipologia de respostas dadas, destacando-
se que seis alunos ndo responderam a questdo, sete indicam areas ndo naturais e apenas

seis alunos conseguem identificar pelo menos uma area de forma correta.
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Grafico 1 - Identificagdo das areas naturais pelos alunos no questionario inicial.

Identifica dreas naturais do concelho de Porto de
Mos

Sem resposta I 6

Identificagdo de areas fora do concelho. TN 1
Identificacdo de dreas n3o naturais. EEEE———— o

Identicaces corretas e incorretas na... TN 1
Mais de 2 identificacdes corretas MTIIIINNN—— 3

2 identificagdes corretas T 7
1 identificacdo correta D 1

Tipologia de respostas

0 1 2 3 4 5 6

n? de respostas

Os resultados anteriores ndo sao surpreendentes quando analisadas as respostas a questdo
“Ja realizaste alguma visita de estudo a areas naturais do concelho?”. Verificou-se que 14

dos 21 alunos nunca realizara uma visita de estudo a uma area natural do concelho.

Quando sdo solicitados aos alunos que refiram os locais que tiveram oportunidade de
conhecer nas visitas de estudo, os resultados corroboram a anélise efetuada as respostas
a questdo “Identifica areas naturais do concelho de Porto de Mos”. Mais uma vez, os
resultados expressos no Gréafico 2, evidenciam as lacunas dos alunos no conceito de
Patriménio Natural, dado que referem locais resultantes da constru¢do humana ou sédo

incapazes de identificar com precisdo a designacéo desses locais.

Grafico 2 - Locais que os alunos conheceram através de visitas de estudo.

Se respondeste “Sim” na questao anterior,
identifica os locais que visitaste.

Grutas de Mira de Aire e Algar das 4 Bocas A
Serra - 1

Fdérnea - 1
Castelo de Porto de Mds _ 4

Locais identificados

n2 de respostas

Apesar dos alunos terem realizado poucas visitas de estudo dentro do concelho, 14 alunos

referiram que j& visitaram &reas naturais com familiares e/ou amigos.
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Também nessas visitas em contexto pessoal, alguns alunos associam areas naturais a
estruturas intervencionadas pelo Homem, tal como demonstram os resultados do grafico

3, 0 que confirma que os alunos ndo conheciam o conceito de PN.

Gréfico 3 - Locais que os alunos conheceram através de visitas com familiares ou amigos.

Se respondeste “Sim” na questao anterior, identifica os
locais que visitaste.

Lagoas com diversas denominagdes locais. A
Algares com diversas denominacgdes locais. L
Eco Pista I 3
Parque Verde NN >
Grutas de Mira de Aire NN
Serras de Aire e Candeeiros I 1
Fornea NN
Castelo de Porto de M¢s  IIIEEE—————— 3

Tipologia de respostas

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

n? de respostas

No final do projeto, na realizacdo do focus group, quando os alunos foram questionados
acerca do contributo deste projeto para o desenvolvimento de aprendizagens, a grande
maioria dos alunos afirmou que este contribuiu de forma bastante positiva. Referiram que
neste projeto se sentiram mais empenhados e envolvidos, o que facilitou a aquisigéo de
conhecimentos acerca do PNSAC (Quadro 11).

Os alunos foram capazes de dar exemplos de aprendizagens desenvolvidas, no ambito
dos contextos bioldgico e geoldgico PNSAC, que adquiriram com a realizacdo deste
projeto. Como por exemplo: “eu ja conhecia a maioria das coisas, mas uma coisa que eu
nédo conhecia era o Polje, eu ndo sabia tanto sobre isso.”; “Aprendi que existem cascatas
e lagos que vao aparecendo e desaparecendo ao longo do ano.” ou “Aprendi que existem

vespas asiaticas aqui.”
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Quadro 14 - Evidéncias do contributo do projeto para aquisi¢édo de aprendizagens no ambito do PNSAC.

Uma vez que ao longo das aulas também fomos explorando os contetidos tendo como referéncia o
PNSAC, consideram que este projeto acrescentou e/ou consolidou as aprendizagens? Se ndo o tivessem
feito teriam aprendido os mesmos contelidos?

Categorias de respostas Evidéncias

Maior facilidade na aquisicdo de “Eu acho que conseguiriamos aprender, porém seria um

conhecimento pouco mais complicado.”; “la pelo meio iamos
aprendendo.”

Maior envolvimento no processo “Se nds ndo tivéssemos feito a visita virtual nds ndo

de aprendizagem estariamos tdo empenhados em aprender digamos que
estariamos mais tipo passatempo e sim tempo
desperdigado.”

Para além das aprendizagens relacionadas com as areas naturais do PNSAC, os alunos
referiram que com este projeto desenvolveram competéncias em diversas areas do perfil
dos alunos, conforme evidéncias apresentadas no Quadro 12. As percecdes dos alunos
acerca das competéncias desenvolvidas emergem de respostas a diversas questdes do
focus group, tais como: “Para o vosso desenvolvimento acham que foi importante este
projeto? Porqué?”, “Com este projeto alguma coisa mudou na forma como olhas para o
ambiente na regiao onde vivemos? Como?” e outras, que tendo outros focos tematicos,
permitiram que alguns alunos exprimissem areas de competéncia potenciadas pelo

projeto.

Quadro 15 - Evidéncias das areas de competéncia desenvolvidas de acordo com a opinido dos alunos.

Areas de Competéncia do Perfil

Evidéncias
dos Alunos

Relacionamento interpessoal “(...) aprendemos a trabalhar em equipa e também
aprendemos mais sobre isso e divertimo-nos também.”;
“Deu para unir as pessoas em trabalhos de grupo nos néo
podemos estar... por exemplo, imagine séo 4 alunos e ndo
podem estar a trabalhar tipo s6 2, temos de estar todos a
trabalhar.”;

Informacéo e Comunicacéo “eu acho que aprendi a trabalhar melhor com o
computador.”; “Eu acho que foi tipo escolher as imagens
€ organizar os textos.”

Desenvolvimento pessoal e “Eu pessoalmente acho que melhorou a minha organizacao,

autonomia como eu me organizei no trabalho, acho que me organizei
bem e vou tentar levar isso para outros trabalhos.”

Bem-estar, salide e ambiente “eu no meu caso ndo dava muito importancia sobre estudar
mais, saber mais, sobre... tipo a extingdo das espécies...
interferir nas espécies... e agora tenho mais cuidado com
essas coisas.”; “Eu acho que mudou um pouco a forma de
ver as coisas, nos se calhar estdvamos mais desleixados
para o ambiente e agora acho que ndo estou tanto.”
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Na analise de contetdo do focus group importa refletir acerca da afirmacdo de um dos
alunos aquando da questdo: Com este projeto alguma coisa mudou na forma como olhas
para o ambiente na regido onde vivemos? Como? O aluno Al6 respondeu: “Eu nao fui
bem a parte do ambiente é mais... eu ja tinha ido a Praia Jurassica, mas eu nao olhava da
forma como olho hoje. Eu antes olhava e era s6 uma paisagem, nem sabia que existiam
I4 fosseis, mas agora ja sei o que ¢é que significam e o significado que aquilo teve.”. Com
esta afirmacédo o aluno evidencia uma mudanca consciente do modo como perceciona a

importancia e os contributos do patrimonio natural.

A capacidade de pensamento critico e de reflexdo fica, igualmente, patente na analise que
os alunos fazem das maiores dificuldades encontradas na concretizagao deste projeto e na
proposta de sugestdes de melhoria. As grandes dificuldades na concretizagdo do projeto,
apontadas pelos alunos, prendem-se com a construcdo da versdao em Inglés e com a

organizacéo do trabalho em grupo ao nivel das dinamicas entre os alunos de cada grupo.

Segundo alguns alunos o tempo dedicado a elaboragdo da versdo em Inglés tera sido
escasso, 0 que impOs uma certa pressdo na sua conclusdo. A dindmica aplicada no
processo de construcdo dessa versdo, desenvolvida nas aulas de Inglés, parece ndo ter
agradado aos alunos. Talvez por isso as aprendizagens potenciadas por esse processo ndo
sdo tidas como significativas, o que fica patente em afirmagdes como: “Eu acho que
podemos ter aprendido bem mais se trabalhassemos de outra forma.” ou “(...) também o
tempo era curto e tinhamos de despachar o trabalho.” O que parece ter sido melhor
conseguido, foi a apresentacdo oral realizada no final do projeto, havendo alunos que a
encararam como uma oportunidade de desenvolver aprendizagens: “(...) acho que foi
uma Otima oportunidade para tirar um pouco do nosso medo em falar.”; “Para mim foi,

porque eu sou pessima, e eu conseguir fazer, fiquei feliz.”.

Como referido anteriormente, alguns alunos indicam a realizagdo de trabalho em grupo
como um dos aspetos que mais apreciaram neste projeto. Contudo, fica patente que para
outros, trabalhar em grupo, ndo e facil e requer capacidade de adaptacdo entre os
elementos do grupo. Os alunos demonstram essa consciéncia quando verbalizam: “Eu
concordo com o0 A17, no momento em que nos tivemos que trabalhar em grupo, para se
juntar e todo o mundo chegar a uma conclusdo, foi bem dificil.”. Todo o esfor¢o
produzido no sentido de articular o trabalho dentro do grupo e entre os grupos, contribui

para um concreto desenvolvimento de competéncias pessoais e interpessoais, tao bem
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evidentes na afirmagdo do aluno A13: “Eu pessoalmente acho que melhorou a minha
organizagdo, como eu me organizei no trabalho, acho que me organizei bem e vou tentar

levar isso para outros trabalhos.”

As dificuldades sentidas por alguns alunos no ambito do trabalho de grupo poderédo
encontrar alguma relacdo com o facto de muitos referirem ao longo das aulas de
desenvolvimento do projeto, que nunca tinham “feito nada assim”. Em diversos
momentos comentaram entre si e com a professora-investigadora que estavam habituados
a fazer os trabalhos de grupo em casa, na auséncia do professor e com o grupo de colegas
que Ihe é mais proximo do ponto de vista emocional. A par dessa consideracao, concorre
o facto de ao longo do ano terem integrado a turma 6 alunos em momentos diferentes do
ano letivo, tendo de integrar grupos ja em funcionamento. Naturalmente, essa entrada de
elementos novos altera a dindmica de trabalho do grupo e exige novo periodo de

adaptacdo de processo.

Nesta reflexdo acerca dos resultados obtidos, importa referir um momento especifico da
proposta didatico-pedagogica, a exploracdo da VEV final. Na aula em que os alunos
tiveram oportunidade de visualizar e explorar a totalidade dos locais da VEV, a reacdo
demonstrada por um grande nimero de alunos foi, para mim enquanto professora-
investigadora, inesperada. Varios alunos demonstraram alguma surpresa e admiracao
com o produto final conseguido. A comparagdo com outras visitas virtuais de organismos
publicos foi inevitavel, havendo expressdes de admiracdo e orgulho para com a qualidade
do produto final. Algumas VEV dessas instituicGes foram criticadas por falhas de
contetdos que para os alunos, nesse momento, ja se tornam essenciais, como por
exemplo, falta da versdo em Inglés, auséncia ou reduzido numero de imagens, textos
bastante longos, entre outros. Esse momento é bem retratado na expressao de Aristételes:
“O todo é maior que a simples soma de suas partes.”. Uma aluna expressou, no focus
group, o que sentiu no momento de exploracdo da VEV final, referindo-se a ele como o

aspeto que mais a surpreendeu no projeto.

Em sintese, parece evidente que a proposta didatico-pedagdgica que culminou na
construgcdo de uma VEV, foi encarada pela generalidade dos alunos como capaz de
contribuir para o desenvolvimento de competéncias. Mesmo lancando desafios que 0s
alunos assumem terem de enfrentar, a construcdo da VEV constituiu uma proposta

motivadora para a aprendizagem, despertando o interesse pela concretizacdo do projeto,
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facilitando a compreensdo de conteudos associados as aprendizagens essenciais de CN
do 8.° ano. Os alunos apontam a saida de campo como uma atividade essencial na
concretizacdo desta proposta didatico-pedagdgica, contribuindo para a aquisicdo e
consolidacdo de conceitos cientificos, como uma oportunidade para muitos conhecerem
locais que nunca tinham visitado, contactarem com o saber de técnicos especializados no

terreno, aproveitando para o convivio entre eles fora do espaco escolar.
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V. CONCLUSOES

Neste capitulo é feita uma analise conclusiva dividida em trés sec¢des: conclusdes do

estudo; limitacGes do estudo e sugestbes para trabalhos futuros.

5.1. CONCLUSOES DO ESTUDO

A influéncia clara das mudancas sociais nas experiéncias vivenciadas pelos alunos da
escola atual, a par de novos desafios formativos langados por um mercado de trabalho
cada vez mais suportados na evolugdo tecnoldgica, empurrou a educacéo para um urgente
processo de adaptacdo a essa nova realidade. Na escola os métodos e agentes educativos
adquiriram estratégias pedagogicas numa época dominada por uma visdo tradicional do
processo de ensino e aprendizagem. O professor era o agente principal de acesso ao
conhecimento, responsavel por todas as decisdes relacionadas com os métodos e
processos educativos. Enquanto isso, o aluno era um mero recetor dos conteudos, sem
poder a reflexdo critica, nem de autonomia para a escolha dos contetidos a aprender. Os
resultados desadequados desta metodologia nos atuais contextos escolares e sociais,
induziram mudancas significativas nas atuais teorias e documentos orientadores que
sustentam as préticas letivas. Atualmente, o aluno é desafiado a envolver-se no processo
de ensino e aprendizagem, potenciado através de metodologias ativas de aprendizagem
gue demonstram capacidade de desenvolver diversas areas de competéncias através da
participacdo analitica, reflexiva e criativa do aluno. O estudo de areas de interesse do
aluno de forma colaborativa favorece a sua motivacéo para a aprendizagem, a par com a
promoc¢do de competéncias de interacdo social, quer através da interacdo pessoal, quer
mediadas por dispositivos digitais. No que se refere ao ensino e aprendizagem das
Ciéncias Naturais, estas praticas tém-se vindo a confirmar através de atividades praticas,

como por exemplo as que decorrem em laboratorios fisicos ou virtuais.

O periodo pandémico que conduziu ao ensino a distancia nos anos letivos que
antecederam este estudo, ndo é alheio ao interesse no estudo da problematica das visitas
virtuais. Durante dois anos letivos, as atividades escolares decorreram, por longos
periodos, através de plataformas digitais, com a consequente suspensdo de todas as
iniciativas associadas a visitas de estudo. Proliferaram, assim, as ofertas e tipologias de

visitas virtuais.
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Foi com esses pressupostos que se definiu a questéo e objetivos de investigacdo para este
estudo, para o qual uma metodologia de natureza qualitativa se afigurou a mais adequada
para o desenvolvimento da investigagdo. Este projeto investigativo constituiu um
momento privilegiado de reflexdo acerca da propria pratica para a professora-
investigadora, através da concecdo, implementacao e avaliacdo de uma proposta didatico-
pedagogica que visou o desenvolvimento de aprendizagens essenciais do CN e o
desenvolvimento de &reas de competéncia do perfil dos alunos, em alunos do 8.° ano de
escolaridade. As etapas do projeto implementado tiveram como orientacdo as etapas do
design thinking, numa Otica integradora das TIC e das orienta¢des para os projetos DAC,
potenciadas pelo trabalho colaborativo. A dominar toda a articulagdo com as
aprendizagens essenciais a potenciar nos alunos, foi definido como tema central o
Patriménio Natural local, quer pela pertinéncia no ambito do projeto educativo do
municipio, mas essencialmente, pelos resultados que potencia na aprendizagem de

contelidos das CN.

Também foi possivel concluir que a maioria dos alunos tinha concegdes alternativas
acerca do conceito de Patriménio Natural, dando exemplos de estruturas intervencionadas
pelos Homem como sendo estruturas naturais. Alguns alunos mostraram associar locais
de interesse natural localizados distantes da sua area de residéncia, como pertencentes ao

concelho.

A utilizacdo do moodle como plataforma de interacdo entre a professora-investigadora e
o0s grupos de trabalhos e estes entre si, parece ter ficado limitada pela utilizacdo habitual
que os alunos fazem dessa plataforma. Ao valorizarem-na, essencialmente, como uma
plataforma em que podem encontrar recursos disponibilizados pelos professores das
diferentes disciplinas, parece refletir que os alunos ndo dominam todas as potencialidades

que esta disponibiliza.

No primeiro objetivo desta investigacdo, Compreender e refletir acerca das ideias dos
alunos do 8.° ano de escolaridade sobre as VEV, antes e ap6s a implementacdo da
proposta didatico-pedagdgica assente no desenvolvimento de uma VEV sobre patriménio
natural local, os dados recolhidos permitiram concluir que grande parte dos alunos
participantes no estudo ndo conheciam o conceito de VEV, nem o0s contextos de
utilizagdo, pois muito poucos tinham realizado atividades que envolviam VEV’s. Apds a

implementacao da proposta didatico-pedagdgica através da qual os alunos construiram
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uma VEV, a generalidade dos alunos manifestou um conhecimento consciente acerca das
VEV. Foi notéria a mudanca nas concegdes que os alunos tém sobre o processo de

construcdo, e aplicagéo das VEV.

O segundo objetivo, Desenvolver (conceber, produzir, implementar e avaliar) uma
proposta didatico-pedagdgica assente no desenvolvimento de uma VEV sobre patriménio
natural local por parte de alunos do 8.° ano de escolaridade, foi aplicada uma proposta
desenvolvida pela investigadora e que teve como base o pensamento de design. Todos 0s
resultados obtidos e a percecdo que a professora-investigadora foi tendo ao longo de todo
0 projeto de investigacdo, parecem indicar que a implementacdo da proposta didatico-
pedagogica contribuiu para a aquisicdo de conhecimentos acerca do Patrimonio Natural
local, conhecimento esses que se relacionam com as aprendizagens essenciais de CN e
contribuiu para o desenvolvimento de areas de competéncia do perfil dos alunos a saida
da escolaridade obrigatoria. Nesta proposta, a saida de campo constituiu 0 momento que
mais interesse despertou nos alunos, que referiram também a importancia do uso das TIC
e o trabalho em grupo como fatores para o sucesso do projeto. Foi evidente, pelos
resultados obtidos e pelo que a professora-investigadora experienciou, que a saida de
campo constituiu um momento de aprendizagens significativas para os alunos,
potenciando o desenvolvimento de diversas areas de competéncia do perfil dos alunos a
saida da escolaridade obrigatoria. Neste estudo de caso parece evidente que as
metodologias ativas do ensino das ciéncias ndo devem ser substituidas por metodologias
unicamente assentes nas TIC. A complementaridade entre as duas abordagens parece

contribuir para 0 maior sucesso da proposta didatico-pedagogica.

Nesta proposta o que menos agradou aos alunos foi a construgdo da VEV na versdo em
inglés, pois constituiu um dos aspetos que consideraram mais dificil. Alguns alunos
manifestaram dificuldades em trabalhar em grupo, o que ndo os impediu de perceber que

essa situacdo até contribuiu para desenvolverem competéncias nessa area.

Relacionado com este segundo objetivo, € pertinente uma reflexdo final acerca dos
desafios que a professora-investigadora enfrentou na implementacdo da proposta
didatico-pedagdgica. O apoio na superacdo das dificuldades em trabalhar em grupo de
alguns alunos &, sem davida, o aspeto que se revelou mais desafiador. Os momentos de
discussdo em grupo turma, sdo sempre momentos que requerem, em simultaneo,

preparacdo prévia da atividade, capacidade de improviso e de gestdo de todas as

74



intervencdes do grupo turma. A articulacdo constante entre as fases da investigacao e as
etapas definidas pelos alunos para a concretizacdo do projeto para o qual foram
desafiados, contribuiu para o desenvolvimento da capacidade de analise e adaptagdo da
investigadora. Para além disso, a concecdo de uma VEV pelos alunos constitui uma
experiéncia investigativa pouco abordada por outros autores, pelo que a comparacgédo dos
resultados obtidos com outras investigacOes anteriores é bastante limitada. Como tal, a
investigadora teve oportunidade de desenvolver aprendizagens que ndo se encontram

descritas na literatura acerca das VEV, fruto da sua propria investigacdo sobre a pratica.

Em estreita articulacdo com o objetivo anterior, no terceiro objetivo de investigacéo,
Avaliar os contributos da implementacéo da proposta didatico-pedagdgica, assente no
desenvolvimento de uma VEV sobre o patriménio natural local, no desenvolvimento de
competéncias de alunos do 8.° ano de escolaridade, os resultados demonstram que a
concecdo de uma VEV € uma atividade que potencia o desenvolvimento de competéncias.
A grande motivacéo despoletada pela utilizagcdo das TIC em contexto educativo e pela
saida de campo contribuiram para o desenvolvimento de competéncias nas areas do
relacionamento interpessoal, informacdo e comunicacdo, desenvolvimento pessoal e
autonomia e bem-estar, salde e ambiente. Os proprios alunos assumiram gue gostaram
de construir a VEV, e que do ponto de vista digital, € um processo mais simples e intuitivo
do que imaginaram de inicio. Exteriorizaram, ainda, que com este projeto aprenderam

mais do que através do ensino tradicional.

Em sintese, os resultados desta investigacdo vém corroborar as bases que lhe deram

sustentacdo tedrica:

= as metodologias ativas, num formato de design thinking, revelaram-se
potenciadoras das aprendizagens nesta turma do 8.° ano;

= as atividades colaborativas, apesar de exigirem capacidade de adaptacdo por parte
dos alunos, revelaram-se eficazes para o desenvolvimento de competéncias
sociais neste grupo de alunos;

= aopcdo pelaarticulacdo, mediada pela construcdo de uma VEV, entre o estudo do
Patriménio Natural local e as aprendizagens essenciais de CN do 8.° ano de

escolaridade, revelou-se eficaz.
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Sendo este projeto uma investigacdo sobre a propria pratica os resultados obtidos nédo
devem ser generalizados a outros contextos, mas servem para o desenvolvimento
profissional, social e pessoal da professora-investigadora. As dificuldades sentidas e os
aspetos menos conseguidos neste projeto contribuirdo para melhorar a implementagédo
desta proposta didatica-pedagogica no futuro, tal como se apresenta nas limitacGes ao

estudo.

5.2. LIMITACOES AO ESTUDO

Todos os projetos de investigagcdo em educacéo sao influenciados por fatores relacionados
pelos contextos escolares e socioculturais dos participantes no estudo. As caracteristicas
desses contextos ndo sdo controlaveis pelo investigador e apresentam grande
mutabilidade ao longo da implementacdo do projeto investigativo, o que condiciona 0s

resultados obtidos de modo ndo mensuravel.

Este estudo foi desenvolvido numa situacdo que que a professora da turma é em
simultaneo a investigadora. Esta situacdo apresentou algumas dificuldades por haver
grande necessidade de acompanhar e apoiar 0s grupos de trabalho e registar todos os

dados que pudessem ser relevantes para o estudo.

Como os restantes métodos de investigacdo, também a reflexdo sobre a prépria préatica
ndo é isenta de criticas. Cochran-Smith e Lytle (1999, como citado em, Ponte, 2002)
agrupam-nas em trés tipologias — “referentes (i) ao conhecimento gerado, (ii) aos métodos
e (iii) aos fins dessa investigacdo”(p.9). A critica relativa ao conhecimento gerado reflete
as duvidas sobre a validade do conhecimento dos professores, numa clara alusdo aos
limites entre o conhecimento cientifico e o0 senso comum/popular. Apesar dessa
discussdo ainda existir, ha cada vez mais convergéncia sobre a legitimidade das duas

formas de conhecimento.

A critica aos métodos aponta a falta de clareza e rigor metodologico e a “proximidade
entre o investigador e o objecto da investigagdo” (Ponte, 2002, p.10). Apesar dessas
criticas, os defensores desta metodologia indicam que a definicao de padrées de qualidade
que contribuam para o distanciamento entre o professor-investigador e o seu objeto de

estudo, contribuem para a natureza cientifica da investigacao.
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As criticas as finalidades destas investigacGes apontam a auséncia de uma motivacao
social e politica que limita o poder de mudanca que tem potencial para induzir. Estas
criticas sdo refutadas pelos que defendem que a investigacdo deve emergir das
necessidades dos agentes envolvidos no contexto a investigar, potenciando o

desenvolvimento de conhecimentos e a solucdo para problemas concretos.

O fator que mais destabilizou a progressdo do projeto de construcdo da VEV e,
consequentemente, a implementacdo da proposta didatico-pedagdgica, foi a entrada de
diversos alunos para a turma, em momentos diferentes do ano letivo. Esta situacdo
implicou atrasos no desenvolvimento dos trabalhos dos grupos, pois cada vez que um
novo elemento tinha de ser incluido a dindmica instalada era quebrada. Sendo alunos
novos na escola e na regido, a sua incluséo exigia uma dedicacdo especial por parte da
professora-investigadora, com o risco de diminuir o apoio aos restantes elementos da
turma. Contudo, também possibilitou o enriquecimento da diversidade e da capacidade

de comunicagé&o entre pares.

A saida de campo, bastante benéfica para o desenvolvimento do projeto, foi marcada por
alguns episadios que impediram o cumprimento de todos os objetivos definidos para esse
dia. O atraso do inicio da atividade, decorrente da disponibilidade da técnica que
acompanhou o grupo no periodo da manhd, a alteracdo da rota pré-acordada com o ICNF,
por iniciativa da técnica, o imprevisto que implicou que no periodo da tarde fosse outra
técnica a acompanhar a turma, um incidente de satde que afetou uma das professoras
acompanhantes e o0 apedrejamento do autocarro por um aluno com perturbacbes de

comportamento diagnosticadas, marcaram a saida de campo.

Ao longo do periodo de tempo em que decorreu o projeto, varios alunos estiveram em
isolamento profilatico, situagdo que também afetou os grupos de trabalho e o

acompanhamento do projeto por esses alunos.

Outra limitacdo ao desenvolvimento deste projeto sdo os dispositivos e recursos
tecnoldgicos envolvidos no projeto. Nem sempre foi facil existirem computadores
disponiveis para todos os grupos trabalharem e a rede de WiFi na escola tem
frequentemente quebras e diminuicdo de intensidade, o que se refletiu na capacidade de

desenvolver algumas atividades.
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Outra reflexdo importante, prende-se com a inexisténcia de dados capazes de medir as
aprendizagens concretizadas pelos alunos que sejam resultado direto deste projeto,
principalmente ao nivel do desenvolvimento das aprendizagens essenciais da disciplina
de CN.

Parece existir, ainda, uma relacao entre a falta de tempo para a construcao da versao em
inglés e os resultados insatisfatorios nesse dominio do projeto. Contudo, nada garante que
existindo mais tempo letivo na disciplina de Inglés para o projeto, os resultados pudessem

ser mais satisfatorios.

5.3. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

O trabalho de investigacdo relatado neste relatorio constituiu um periodo de
desenvolvimento profissional, social e pessoal para a professora-investigadora. As
aprendizagens resultantes do crescimento da capacidade reflexiva terdo reflexo no seu

desempenho profissional.

Face aos resultados bastante promissores, que ndo sdo comprometidos pelas limitaces
que a investigacdo enfrentou, este projeto investigativo permitiu criar uma nova proposta
didatico-pedagdgica que parece ter aplicabilidade noutros contextos educativos, deste e
de outros niveis de ensino, envolvendo outras areas disciplinares. Assim, no futuro a
investigadora planeia aplicar e investigar sobre essa proposta didatico-pedagogica
noutros grupos de alunos e espera que outros professores a venham a incluir nas suas
metodologias. Neste contexto, sera relevante continuar a investigar praticas envolvendo
a concec¢do e implementacdo de VEV, por exemplo, noutros niveis de escolaridade ou

envolvendo outras areas disciplinares.
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APENDICES

APENDICE 1 — PEDIDO DE AUTORIZACAO AOS ENCARREGADOS DE EDUCACAO

aruphindent
do ESCOLAS ,de
PORTO de MOS

Exmo(a). Encarregados de Educacao,

Eu, Magda Filomena Almeida Reis, docente de Ciéncias Naturais do seu educando, encontro-me
a desenvolver o projeto de investigacdo no ambito do Mestrado em Utilizacdo Pedagdgica das
TIC, da Escola Superior de Educacéo e Ciéncias Sociais — IPL. Esse projeto, para o qual selecionei
a turma do seu educando, procura aferir os impactos da concecdo da Visitas de Estudo Virtuais
ao patrimonio natural local no desenvolvimento de competéncias cientificas e tecnolégicas em
alunos.

Nas diversas etapas desse projeto estd prevista a obtencdo de fotografias e/ou filmagens dos
alunos e gravagdo da voz. Esses registos serdo utilizados para a propria produgdo de
elementos/trabalhos pelos alunos em contexto escolar, assim como para a analise cientifica dos
resultados obtidos.

Estd prevista a realizacdo de uma saida de campo a alguns locais do patriménio natural do
concelho.

Assim, solicito que indique se autoriza a participacdo do seu educando no projeto, a participacdo
na saida de campo, bem como a utilizacdo da imagem do mesmo, nas condi¢es opcionais
descritas neste documento.

Grata pela vossa colaboracéo

Y e e S,
Eu, abaixo assinado, , encarregado(a) de educacédo
do(a) aluno(a) , do 8 E da Escola

Secundaria de Porto de Mds, tomei conhecimento da informacdo relativa a intencdo de
envolvimento do(a) meu(minha) educando(a) no projeto acima descrito e, a esse respeito, declaro
que:

Quanto ao envolvimento no projeto:
OAutorizo o meu educando a integrar o projeto.
Quanto a utilizagdo da imagem/som:

O Autorizo a divulgacdo de imagem / voz do meu educando, tanto em formato foto,
video e/ou voz.

O NAO autorizo a divulgacio de imagem / voz do meu educando.
Quanto a participacao na saida de campo:

O Autorizo a participagdo do meu educando.

O NAO autorizo a participagdo do meu educando.

, de outubro de 2021
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APENDICE 2 — QUESTIONARIO INICIAL

Questionario

Este guestiondrio tem como objetivo recolher a tua opinido acerca da utilizacdo de
tecnologia em sala de aula, assim como alguns dos teus conhecimentos sobre o
patriménio natural local.

0s resultados do presente guestionério serdo utilizados num estudo no dmbito do
mestrado em Utilizagdo Pedagdgica das TIC (UPTIC) e nunca para a tua avaliagdo.
Responde de forma sincera, pois a tua identificacdo nunca serd tornada plblica. Obrigada
pela colaboragdo!

Seccdo | - Dados pessoais

1. |dade

2. NMNacionalidade

Marcar apenas uma oval.

i) Portuguesa

() Qutra

3. Serespondeste “cutra” na questao anterior, refere qual.

4. Haquanto tempo resides no concelho de Porto de Mos?

Mas afirmagdes/questdes do quadro seguinte responde (utilizando um X) de

Seccao "
. acorde com o grau de concordancia, sendo que 6 corresponde a concordar
- Relagao totalmente & 1 discordar totalmente.
cama
tecnoclogia
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Marcar apenas uma oval por linha.

Considero que

aprendo melhor se — T P
utilizar tecnologias
digitais.

A utilizacio de
tecnologias na sala de
aula aumenta 0 meu
interesse para os
conteddos a aprender.

Quando estudo
através de recursos
me com mais
facilidade.

Sou mais criativo
trabalhos através das — — —
tecnologias digitais

Mas aulas os
ao uso de diferentes e
tecnologias digitais.

oy

Realizo as tarefas

propostas pelos

professores com mais

empenho quando o O O
estas implicam a

utilizacio de

tecnologias digitais.

6. Japarticipaste em alguma visita de estudo virtual?

Marcar apenas uma oval.

'

() sim

) Ndo



7.

8.

9.

10.

Se respondeste "5im" na questao anterior, conta como foi essa experiéncia.

Se respondeste "nao”, gostarias de realizar alguma dessas visitas?

Marcar apenas uma oval.

Justifica a resposta anterior.

Mas questbes seguintes considera que uma drea natural & uma zona
) geografica cujas caracteristicas que a distinguem surgiram de forma
Conhecimento natural & sem planeamento por parte do homem.

do patrimonio

Seccao lll -

natural

[dentifica areas naturais do concelho de Porto de Mas
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11.  Ja realizaste alguma visita de estudo a areas naturais do concelho?

Marcar apenas uma oval.

12.  Serespondeste "Sim" na questdo anterior, identifica os locais que visitaste.

13. Ja visitaste alguma area natural do concelho, com familiares ou amigos?

Marcar apenas uma oval.

14.  Serespondeste “Sim” na questdo anterior, identifica os locais que visitaste.

Este conteddo ndo foi criado nem aprovade pela Google.

Google Formularios
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APENDICE 3 — RESPOSTAS AO QUESTIONARIO INICIAL

[Realizo
as
[A tarefas
utilizag propost .
do de [Quando | [Sou [Nas as Ja Se viii?as
H& | [Consid | tecnolo B aulas pelos Se realiza
Se uant | ero que | gias na estudo mais os rofess respond Se ste respond te Se
respond d o] aprgnd gala de através | criativo profess pores Ja egte respond algum este algum respondest
de guando particip | ua:» este Identifica . “Sim” na | a area wei»
“ este " tempo ° aula recursos | fago ores com aste em Sim na “nao”, Justifica areas avisita questdo | natura e S|m~na
. .| “outra” |reside | melhor | aument - recorre mais guestéo ; . de . questao
Ida | Nacionali na s no se a0 tecnoldg | trabalh mao | empenh alguma anterior gostaria a naturais do estudo anterior, | |do anterior
de dade questéo | conce | utilizar meu lcos 0s uso de o] visita conta S Qe respo_sta concelho a identific | concel identifica
. . distraio- | através | . de .| realizar | anterior. | de Portode | . aos ho, .
anterior, | Iho de | tecnolo | interess d diferent | quando do | como foi | . areas locai os locais
refere | Porto gias e para me com as es estas e.Stu 07 essa aguma Mos naturai ocars com que
qual. de | digitais. 0s mais tec_nolo tecnolo | implica virtual’ experién d‘e.ssa’s) sdo que familia visitaste.
M6s? ] conted facilidad gias gias ma cia visitas? concel visitaste | res ou
’ el] digitais] | ;.2 S s ’ amigo
dos a digitais.] | utilizaca ho? s?
aprend ode ’
er.] tecnolo
gias
digitais.]
Brasileir 3 . . Parque . .
13 Outra a anos 4 4 3 4 3 2 Né&o Sim Verde Nao Nao
1 ano Gostaria
Brasileir | e 9 de saber Parque Castelo Parque
14 Outra 5 4 2 3 3 4 N&o Sim como € a q Sim | de porto | Sim verde,
a mese A verde .
s experién de mos Castelo
cia
Por que
. .| Quas ' Quando O castelo
14 Outra Bra:llelr el 3 4 3 4 3 3 Nao Sim como OVF:::SLUE Sim nos Sim | e o parque
ano nunca : fomos verde
experime a0
ntei algo
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assim, castelo,
parece eu acho
legal
participar
Sim,
. porque
15 | Portugue ail o . orgu . o
sa ano .
interesan
te
Eu
gostaria
deir
numa
dessas | Aserrade Lagdoa
visitas aire e grande e
o Vi i pequena e
13 Portugue re vivi Nao Sim por candeeiros, N sim P e
> i causa do lagoa :
- covid e | grande/peq aree
assim uena. candeeiros
era
diferente
e sem
risco.
g:mu, e Lagoas do
porg Arrimal,
Portugue 7 . gosto de Arfimal | |
14 Nao Sim fazer ! Sim | Aférnea| Sim A fornea
sa anos . Serra de
coisas Aire e
diferente -
s Candeeiros
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Lagoas do
Arrimal,
Serra
D’aire que
Porque € ao longo Lago_as do
do Arrimal,
deve ser
. concelho, Grutas de
interessa A
Portugue Semp - nte fazer serra d_os . mira daire,
13 Nao Sim candeeiros Nao Sim | aforneaé
sa re uma .
visita de que é ao as serras
longo do d’aire e
estudo .
- concelho, a candeeiros
virtual
fornea que
éem
Alcaria ,
Grutas de
mira d’aire.
Nunca fiz
mas
gostaria
de Algar dos Arco da
fazer,por | pocilgdes, memoria,A
que Pedra da lgar dos
13 gostava ligeira, pocilgbes,
ano Por;t;gue Sergqp Né&o Sim de ver Algar das Nao Sim Pedra da
S como era quatro ligeira e
a bocas e Algar das
experién Arco da quarto
ciadeir memodria. bocas.
a uma
visita de
estudo.
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Eu

gostaria
de
realizar
algumas
dessas
Resid visitas
0o no porque:
eu achei
conce interessa
lho de nte poder
Portugue Porto fazer A Serra da
13 sa N(Ij((’)es Né&o Sim uma Estrela . Nao Nao
desde visita de
estudo
de
sempr sem
precisar
e. :
de sair
para
casaeo
pelo facil
acesso a
essa
visita.
Portugue | 1,5, | desde No Sim | Porque é 2 N0 sim | Eco pista
sa nunca virtual
13 Brasileir 3
ano Outra a mese Né&o Sim Nao Nao
s S
Cabo 1 Ano Ecopista , Castelo
14 Outra . e2 Né&o Nao Sim Sin parque Sim | de Porto | Nao
verdiano N .
Més natural. de moés
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No ano

passado
como
meu
professo Fui ao
Portugue 3/4 _ T d(_e _ castelo
14 sa mese Sim ciéncias N&o Sim com a
S fomos a minha
um familia
museu e
vimos
tudo no
projetor
Eu sou Eu fazia
portugu
s mas qualquer
14 Portugue também Semp Nao Sim e§tudo Parque Sim Castelo | Sim G_rutas', <_1e
sa sou re virtual verde mira d'aire
ucranian que me
pedirem
o]
Parece
13 Portugue 13 Né&o Sim ser A serra Sim A serra Sim A serra
sa anos L=
divertido.
Portugue sempr x . Porque é Eco . .
14 sa e Nao Sim digital ? pista Sim Eco pista
“Fui” a
um Fui ao
Portugue 3/4 _ museu ) _ castelo
14 sa mese Sim virtual N&o Sim coma
5 no7 minha
ano com familia
0 meu
professo
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rde

ciéncias
Acho que
13 Outra Brasileir 1 més Nao Sim . sena N&o N&o
a interessa
nte
Porque é
uma
Portugue ~ . coisa . ~ X
14 sa 4 Nao Sim diferente | Ecopista Nao Nao
do que
ver ao
vivo
Foi um
museu
de
historia Vérias
natural partes da
Desd dos As serras serra, mais
13 Portugue e sim Est_ados D‘Aire_e NE sim do que
sa sempr Unidos, Candeeiros uma vez.
e foi um , fornea Sao visitas
evento recorrente
memora s.
vel e
divertido
Desd E uma
13 | Portugue € N&o Nzo serra Nzo Sim | A ecopista.
sa sempr chamada
€ picoto e
fica situado
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em Serro

Ventoso.
Gostava Grutas de
de :
experime M'Ta
D’Aire,
ntar,
Ha 13 porque Grutas da As
anos acho Serra de Grutas O Algar
' . Santo de Mira das Quatro
ou interessa P g
Portugue ) = - Antodnio, . D Aire e . Bocas, a
13 seja, Né&o Sim nte fazer Sim Sim
sa desde visitas Algar das o Algar Lapa dos
sempr sem sair Quatro das pocilgdes..
. Bocas, Quatro
e do sofa
ou da Lapa gos Bocas
cama Pocilgbes,
' entre
por
outras
exemplo.

96




APENDICE 4 — QUESTIONARIO APOS A SAIDA DE CAMPO

Saida de campo

Este guestionario tem como objetivo recolher a tua opinido acerca da saida de campo
realizada no dia 23 de fevereiro.

Os resultados do presente guestionério serdo utilizados num estudo no dmbito do
mestrado em Utilizag8o Pedagdgica das TIC (UPTIC) & nunca para a tua avaliagio.

Responde de forma sincera, pois a tua identificacdo nunca serd tornada pdblica. Obrigada
pela colaboragdo!

1. Gostaste de realizar a saida de campo?

Marcar apenas uma oval.
) sim
[ ) Gostei um pouco

(" ) Nio gostei

2. Justifica a resposta anterior.

3. MNa saida de campo visitaste algum local que NAO conhecias?

Marcar apenas uma oval.

[ | Sim

4. Serespondeste "sim” na questdo anterior, refere qual ou quais.
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5.

6.

7.

8.

O teu grupe utilizou alguma tecnologia de apoio a visita de estudao?

Marcar apenas uma oval.

() Sim
() Nio

Se respondeste "Sim" na questdo anterior, que tecnologia usaram?

Para que foi necessaria a tecnologia?

Ce que forma e que o uso dessa tecnologia vai contribuir para a construgao da
visita virtual?
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9. Apresenta algumas aprendizagens que desenvolveste na saida de campo.

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pela Google.

Google Formularios
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APENDICE 5 — RESPOSTAS AO QUESTIONARIO APOS A SAIDA DE CAMPO

Gostaste p O teu grupo | Se respondeste .
Na saidade | Se respondeste o LI De que forma é que o
de iyt utilizou Sim" na . . Apresenta algumas
: campo sim” na x Para que foi uso dessa tecnologia .
realizar s . . = alguma questéo . . oo aprendizagens que
. Justifica a resposta anterior. | visitaste algum questao . - necessaria a vai contribuir para a .
a saida ~ ; tecnologia de anterior, que . = . desenvolveste na saida de
de local que NAO | anterior, refere a00io A visita tecnologia tecnologia? construgdo da visita camoo
conhecias? qual ou quais. p 9 virtual? po.
campo? de estudo? usaram?
Sim Foi interessante N&o Né&o
A praia
Gostei . ) jurassica sabia
Foi interessante e fixe mas . S x
um s vezes foi secante Sim que existia mas N&o
pouco nunca tinha la
ido
Gostei Por que n&o consegui Por que nés Meu grupo estava
; . . ., -z ensando em criar Aprendi que existem morcegos
um escrever ou filmar o que eu Sim Quase todos Sim Telemovel precisavamos de P . P q o 9
. um documentério em uma biblioteca.
pouco estava procurando. imagens
sobre 0 nosso tema.
Para saber onde é o . .
. ) O que aprendi na saida de
. = . . Para tirar fotografias e | local, para mostrar o :
Sim N&o Sim Telemovel ) . campo foi alguns nomes
gravar videos que la tem e para S
cientificos
falar do local
Sim Foi interessante Né&o Né&o Ter mais cuidado cmg mesmo
N&o conhego
Sim Gostei de ir a fornia Sim nenhum dos Sim Telemovel Fazer foto videos Prsia juragia
lugares.
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N&o conhecia

Sim Foi muito interessante Sim Sim Telemovel Tirar fotografias
nenhum
Através do material
P— que obtemos vamos
: ; Nos utilizamos para ) . .
Achei bastante interessante . conseguir montar a Um dos conhecimentos foi a
. L o ~ . . gravar videos, o . A =
Sim e (til as explicagdes sobre Nao Sim Telemoveis ~ P visita virtual de forma | importancia de néo levar plantas
. . gravacgOes de audio e . . :
os determinados locais. fotos muito mais rasteiras.
' organizada e
estruturada.
Sim Gostei do almoco Sim O polje Sim O telemovel Fotos e videos Imagens e videos Cenas sobre o pnsac
Temos imagens dos
. Sim porque nunca tinha ido . Praia jurassica ) . ) ) locais , fotos que nds
Sim . . ; Sim Sim Telemovel Tirar fotografias ! :
até os locais, e eu gostei e fornea 9 mesmos tiramos ,
algo nosso
Foi interessante conhecer Praia jurassica Para adicionar fotos
Sim lugares novos e suas Sim juras Sim Celular Para tirar fotos
s e fornéa ao trabalho
historias
Eu gostei da fornea méas
n&o gostei muito da praia
. jurassica nao vi muita coisa . Fornea e praia . . Para o trabalho da ) . S
Sim ! . Sim AP Sim Telemovel Tiramos fotas,videos Descobri fosseis
de interessante jurssica escola
mas foi porque eles tiraram
os fésseis.
Eu gostei porque saimos da A ) Recolhendo
. S ~ . Uma camara e | Recolher fotografias e - - N
Sim escola e eu nunca visitei Nao Sim . . 9 fotografias e Aprendi coisas sobre animais.
telemovel informacdes. . ~
estes lugares. informacdes.
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Imagens para meter

R . Telemovel e na visita virtual e Aprendi a identificar algumas
. Porque diverti-me e aprendi = . A . . ~ R
Sim COISas NOVaS N&o Sim camara Tirar fotos e notas informacgdes para plantas e aprendi habitos
' fotografica. guem n&o conhece 0 alimentares dos morcegos.
parque natural.
. . . Para adicionar
Gostei de realizar a saida algumas fotografias
de campo porque foi . 9 9
. . " . Utilizamos o . ) nossas ao trabalho, . .
Sim interessante e, embora eu Nao Sim . Para tirar fotografias ; Algumas coisas sobre os fésseis
o telemovel sem ser s6
ja soubesse algumas fotoarafias da
coisas, aprendi mais ainda. g
Internet.
Gostei, porque conheci
. mais sitios e nos sitios que . . . , . . Que na praia jurassica havia
Sim ) A Sim O polje. Sim O telemavel. Para tirar fotos. Pra fazer um video. .
conhecia aprendi mais dos pol pegadas de caranguejo.
locais.
Porque a gente aprendeu )
org 9 p Para tirar fotos aos
) coisas boas e novas que faz . . . ; . -
Sim . Sim Todos os locais Sim Telemovel locais para depois
a gente realizar um trabalho
meter no trabalho
bom
Descobri novos lugares, e A = .
) : . . A camara do Para mostrar a nossa | N&o esmagar salamandras, ndo
Sim aprendi uma nova forma de Sim Todos Sim A10 Fotografar os lugares turma odiar 0s morceqos
cuidar da natureza 9
Sim n sei explicar Sim todas Né&o
. Gostei muito da visitaste . - Mostra da festa
Sim Sim Fornea Sim Telefones Fotos Conesere da fornea

local que nédo conhecias

vertoale
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Sim

Eu gostei da saida do
campo pelo motivo de ter
conhecido novos lugares
que eu nunca tinha visto.

Sim

A praia
jurassica, a

fauna e a polge.

Sim

O meu grupo
utilizou uma
camara de

fotografar e um
telemovel.

A tecnologia foi
necessaria para
gravacgédo de videos e
tirar fotos para dar
tornar o projeto do
meu grupo mais
interessante

O meu grupo vai
utilizar as fotos e os
videos para
enriquecer o video

final para ser atrativo.

Eu aprendi que no PNSAC maior
parte do Parque é constituido por
calcario e quando chove , a 4gua
infiltra-se para baixo das rochas,
assim vai-se acumulando agua
no subterraneo. Ent&o isso
explica o porqué que ha pouca
vegetacao e agua no parque.

Sim

Achei interessante

Sim

N conhecia
nenhum lugar

Sim

Uma maquina
de fotografias e
celular

Tirar fotos e gravar

Formando um video

com as gravacgdes e

fotos tirada na saida
de campo.
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APENDICE 6 — GUIAO DE ENTREVISTA A0 Focus GROUP

Entrevista Semiestruturada
Publico-alvo: grupo de alunos da turma em que se desenvolveu o projeto.
Objetivos:

- avaliar a percegdo dos alunos acerca do impacto da utilizagdo de ferramentas

tecnoldgicas na sua aprendizagem, durante a concecdo da VEV sobre o PN local;

- avaliar o impacto da constru¢cdo de VEV no desenvolvimento de competéncias

cientificas e tecnoldgicas no ambito do conhecimento do PN local.

Introducao:
- esclarecer a estrutura da entrevista e a sua pertinente no processo de investigacao;

- garantir que nem caso algum serdo utilizados os nomes dos alunos participantes e que a

mesma ndo terd qualquer impacto no processo de avaliacdo;

- explicar o modo como os alunos devera intervir durante a entrevista e que a mesma sera

gravada.

Questdes orientadoras:

Objetivos: Perguntas:

> Identificar a perce¢do dos | - No questionario que responderam no inicio deste
alunos sobre a influéncia | projeto, a maioria de vos considerou que aprendem
da tecnologia digital na | melhor, sdo mais criativos e tém mais interesse

aprendizagem.
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quando recorrem ao uso de tecnologias digitais.
Podem explicar porqué?

- Conseguem dar exemplos de trabalhos que fizeram
em que o uso de tecnologia contribuiu para uma maior

aprendizagem?

- Se os alunos ndo referirem este projeto: I1sso

» Reconhecer 0 modo como | aconteceu durante esta proposta?
os alunos relacionam o0s

seus preconceitos sobre as

VEV e a experiencia | A maioria de vOs nunca tinha participado numa VEV

adquirida no projeto. e disseram que gostariam de participar. Agora que ja

conhecem as VEV e até ja construiram uma, as

> ldentificar ; i inici
dentifica as expectativas que tinham inicialmente corresponderam

rendizagen . A
aprendizagens  que  0s aquilo que agora sabem sobre VEV? Porqué?
alunos consideram ter

adquirido.

- Uma vez que ao longo das aulas também fomos
explorando os contetdos tendo como referéncia o
PNSAC, consideram que este projeto acrescentou e/ou
consolidou as aprendizagens? Se néo o tivessem feito

teriam aprendido os mesmos contetidos?

- Identifiqguem alguns dos contetudos de CN (Biologia
e/ou Geologia) que aprenderam com este projeto.

» Conhecer o papel que os

. . - Para além dos contetdos de CN que outros aspetos
alunos atribuem a saida de

aprenderam ao longo da construcdo da VEV?
campo.
- Para o vosso desenvolvimento acham que foi

> Identificar o que 0s alunos | jmportante este projeto? Porqué?

mais e menos gostaram.
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>

>

Conhecer as dificuldades
encontradas pelos alunos e
0 que sugerem para que 0
projeto possa ser
melhorado.

Aferir o modo como o0s
alunos refletem sobre a
interdisciplinaridade neste

projeto.

- Se todo o projeto fosse realizado, mas sem a saida de
campo, o resultado final seria o mesmo? Que

principais diferencas consideram que teria?

- O que mais gostaram ao longo do projeto?
- O que menos gostaram?
- Gostariam de repetir este tipo de projetos?

- O que mais vos surpreendeu neste projeto?

- Qual a grande dificuldade que sentiram no

desenvolvimento deste projeto?

- O que sugerem que possa ser melhorado?

- O facto de terem desenvolvido uma versdo em inglés
foi Gtil para as vossas aprendizagens? Teve impacto
no modo como passaram a compreender o
desenvolvimento de projetos ou permitiu o0

desenvolvimento da lingua inglesa?

- O facto de terem construido uma VEV numa
plataforma digital contribuiu para desenvolverem

competéncias na area das TIC?

- Com este projeto alguma coisa mudou na forma
como olhas para o0 ambiente na regido onde vivemos?

Como?
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APENDICE 7 — TRANSCRICAO DO Focus GROUP

Turno 1

Investigadora: Ola nesta conversa que vamos ter existirdo algumas questfes, mas néo se
preocupem que elas servem apenas como orienta¢do da conversa que vamos ter para Eu
Nao perder e ndo ficar coisas esquecidas esta bem portanto estejam a vontade.

No inicio do nosso projeto recordam se que fizeram um que responderam a um questionario
inicial até em formato de Google forms?

Varios alunos. Sim, sim

Investigadora: Nesse questionario a maior parte de vés disseram que aprendem melhor sédo
mais criativos e sdo mais e tém mais interesse quando utilizam tecnologia digital conseguem
agora explicar porqué?

ALl7. Porque usar a tecnologia € muito mais interessante do que os livros.

Investigadora: Por que é que é mais interessante?

A8. Porque, porque tem aplicativos feito para certas coisas, por exemplo editores de video por
exemplo que ndo é tdo trabalhoso

Al. quando n6s utilizamos o computador para fazer determinadas coisas estamos mais como se
fosse mais na nossa praia.

Investigadora: acham que estdo mais concentrados?

A17. N&o sei, mas durante o tempo que eu utilizei o computador até parecia que o0 tempo passava
mais depressa.

Al4. acho que até estdvamos mais empenhados. Por exemplo, n6s a escrever uma frase por
exemplo ndo somos tdo cautelosos como quando fazemos no computador, do computador ja
somos mais cautelosos para ver se aquilo sai bem.

Investigadora: Queres dizer e quando fazes no computador te empenhas mais é isso X?

Al4. sim é isso

Investigadora: conseguem dar alguns exemplos de trabalhos que fizeram em que o0 uso de
tecnologia contribuiu para uma maior aprendizagem?

Varios alunos. A visita virtual.

Investigadora: certo! mas para além disso lembrou-se de outros.
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Al7. Alguns trabalhos em TIC.

Investigadora: E noutras disciplinas costumam usar?

A6. Também ja fizemos em fisico-quimica um PowerPoint e Word

Al. Normalmente em inglés também usamos o tablet o telemdvel para fazer questionarios.

A8. A minha antiga escola no Brasil a gente tinha informética e agente aprendia a colocar coisas
tipo sites dentro do Google.

Investigadora: Foi giro terem referido logo a visita virtual. Nesse inquérito inicial muitos de
vés disseram que nunca tinham feito uma visita virtual muitos nem sabiam o que era uma
visita virtual agora ja construiram uma, as expectativas que tinham inicialmente
correspondem aquilo que vieram encontrar-me no que é uma visita virtual?

Al7. Ya eu acho que sim, porgue 0 que eu pensava que era uma visita virtual era que uma coisa
com os oculos de realidade virtual.

Investigadora: Ja viste desde sempre que usar os 6culos?

Al7. Sim, pensei que fosse para fazer uma visita virtual.

Investigadora: Algumas ideias?...

A2. Eu pensava que era o que é.

Investigadora: A temaética principal da visita virtual foi o parque natural, nés fizemos a
visita a esta regido, ao nosso patrimonio. Este projeto acrescentou aprendizagens solidificou
algumas das aprendizagens que voceés ja tinham?

Al7. N&o tenho a certeza.

A23. O que é solidificou?

Al7. Como que tu compreendesses melhor aquilo que aprendeste na aula.

Vérios alunos. Eu acho que sim.

Al. Eu ca acho que sim. Daquela vez que nos tivemos a dar matéria sobre 0 nosso parque depois
quando fomos fazer a visita virtual também j& sabiamos mais algumas coisas do que queriamos

expor.

Investigadora: E do que vocés pesquisaram para construir a visita virtual contribuiu para
aprenderem sobre o parque sobre o patriménio?

Varios alunos:. Sim, sim,

Investigadora: Entéo e se ndo tivessem feito a visita virtual aprendiam da mesma maneira
as coisas?

Varios alunos: Néo.
A25. eu acho que conseguiriamos aprender, porém seria um pouco mais complicado

Al7. yaera um pouco mais complicado.
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A6. A minha opinido é como a da A25.

A21. Eu acho que se nds ndo aprendéssemos com 0s computadores nds nao aprendiamos tanto,
por exemplo eu ndo ia conseguir aprender nada.

Investigadora: Se fosse numa aula tradicional € isso?
A21. sim, eu ndo ia conseguir aprender tanto.

Al4. Se nés ndo tivéssemos feito a visita virtual nds ndo estariamos tdo empenhados em aprender
digamos que estariamos mais tipo passatempo e sim tempo desperdicado.

Investigadora: Queres dizer que se ndo tivessem que fazer a visita virtual ndo se
empenhavam tanto em aprender os conteudos € isso Lucas?

Al4. Sim, sim € isso.
Al7. ndo diria que estamos muito empenhados em aprender, mas la pelo meio iamos aprendendo.

Investigadora: e agora s6 vos fizeram uma pergunta sobre uma coisa que aprenderam e que
néo sabiam conseguem dar um exemplo?

A8. Aprendi que ha uma biblioteca que tem morcegos que ajuda um a preservar os livros da
biblioteca.

Al. Aprendi o que é um Algar e uma Lapa.

A3. Aprendi que existem vespas asiaticas aqui.

Martim. Por acaso eu ja sabia.

Pedro. Aprendi que existem insetos que servem para 0 nosso dia a dia.

Al7. Aprendi que existem cascatas e lagos que vao aparecendo e desaparecendo ao longo do ano.
Investigadora: Nascentes e lagos temporarios € isso?

Al7. sim é isso mesmo.

Investigadora: Para o vosso desenvolvimento enquanto alunos este projeto foi importante
ou indiferente?

Al7. foi importante, porque ajudou-nos a aprender bastante sobre o parque a zona em que
vivemos

A21. eu acho que foi importante, porque aprendemos a trabalhar em equipa e também aprendemos
mais sobre isso e divertimo-nos também.

A19. Deu para explorar e ao divertirmo-nos

Al4. Deu para unir as pessoas em trabalhos de grupo nés ndo podemos estar... por exemplo,
imagine séo 4 alunos e ndo podem estar a trabalhar tipo s6 2, temos de estar todos a trabalhar.

Al7. organizacdo e trabalho de grupo.

Investigadora: Deste projeto o que é que gostaram mais?
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Al7. da saida de campo.

A19. Gostei de ir a fornea.

Al. Gostei de tudo.

Investigadora: Se tivesses que escolher s6 uma coisa?

Al7. quando fomos a beirada da fornea.

Al. Eu gostei mais da Praia Jurassica.

Investigadora: Ou seja, 0 que gostaram mais foi a saida de campo?
Al7. Sim

Investigadora: e o que é que gostaram menos?

Al7. Eu foi a parte da praia jurassica mesmo, foi um bocadinho chato.
Investigadora: Mas de todo o projeto...

A25: em si eu acho que no comego, quando estavamos a pensar no que iamos fazer, ai essa parte
foi um bocadinho chata.

Al4. eu estou com uma Alana também acho que foi o inicio

A8: ndo gostei muito da parte em que tivemos de traduzir aqueles negécios para inglés, porque
era muito chato. Vai para o Google aqui, pde aquele negdcio ali, pesquise aqui, depois o link ndo
abria...

Al7. eu até gostei dessa parte, essa parte até foi divertida.

Investigadora: Sempre que repetir um projeto como este?

Al7: Claro.

A21. eu gostaria de repetir, mas sé em ciéncias, em inglés ndo gostei tanto.

AB8. gostaria de repetir ndo sobre o que a gente fez, mas sobre outra coisa.

Al7. ...sim para variar um bocadinho.

Investigadora: Houve alguma surpresa ao longo do projeto, algo que ndo estavam a espera?
Al7. A férnea, nunca pensei se houvesse um buraco tdo grande assim.

A8. nunca pensei que a visita virtual ao pavilhdo do conhecimento era tdo ruim.

Turma: Risos

Investigadora:... O que vocé tivesse ficado tdo boa?

A8: exato!

A3: ndo pensava que fosse tao facil fazer uma visita virtual.
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Al7: N&o pensei que existisse um site disso, pensei que fosse preciso mexer com cédigo. daquele
cddigo complicado.

Investigadora: Deslocaste que era preciso saber programacao?
Al7. Yatipo isso.
Investigadora: Qual foi a maior dificuldade que sentiram?

Al7: a parte do trabalho em grupo, n&o gosto muito de trabalho em grupo. Como fazer as coisas
sozinho e controlar tudo.

A21. o inicio.

A25. Eu concordo com o Martin, no momento em que noés tivemos que trabalhar em grupo, para
se juntar e todo o mundo chegar a uma concluséo, foi bem dificil.

A8. A parte de inglés foi muito dificil.
Investigadora: Entdo o que é que podia ser melhorado?
A19: devia ser s6 com uma disciplina, ndo devia ter a parte de inglés.

Al4: de cor do Renato porque nés ndo somos 0s Unicos do mundo, claro que tinha que haver
traducdo em inglés, porque o inglés é uma das linguas mais faladas.

A8: eu ia falar ndo da parte da construcdo da visita virtual em si, mas depois que visita virtual foi
feita, n6s temos que apresentar, acho que podemos melhorar o jeito de apresentar.

Al. é na parte temos que presentar em inglés a professora podia ter deixado... nédo era ler tudo,
mas olhar para la as vezes.

Investigadora: Mas do projeto da visita virtual em concreto alguma coisa podia ter sido
melhorada?

Al7: Talvez ser um pouco mais interativa.
Al: podiamos ter incluir mini-jogos, desafios, para as criangas mais pequenas irem aprendendo.
Al7: era mais ou menos esse que estava a dizer com a questéo da interatividade.

Investigadora: agora falando da versdo em inglés, das aprendizagens... o facto de terem
construido a versdo em inglés foi Gtil para aprenderem mais de inglés?

Varios alunos: Nao.
Al7. Sim.

A23. Eu discordo dos meus colegas. acho que foi uma 6tima oportunidade para tirar um pouco
do nosso medo em falar.

A21. Eu acho que podemos ter aprendido bem mais se trabalhassemos de outra forma.

Al4: eu por exemplo aprendo mais em inglés a base de filmes porque estou a ouvir se forem
escrita eu chego a um ponto que ndo me esta a apetecer estar a ler.
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Al. Eu concordo com a A21, mas 0 A23 também tem razao, assim aprendemos a escrever melhor
as palavras e também a usa-las e isso € um ponto benéfico.

A3. Eu acho que ndo ajudou porque ndo s6 ndo tivemos a ajuda da professora como também o
tempo era curto e tinhamos de despachar o trabalho.

Investigadora: Tiveram pouco tempo para construir a versdo em inglés?

A3: sim.

Investigadora: o facto de terem usado uma plataforma digital e usado sempre recursos
tecnolégicos computador e plataformas interativas e isso ajudou-vos a desenvolver alguns
conhecimentos nas TIC, nas novas tecnologias?

Al7:sim

A3: Mais ou menos.

A19: Deu para saber como é que se faz a visita virtual.

A21: sim, concordo.

Investigadora: sobre 0 ambiente sobre a protecdo ambiental alguma coisa mudou na forma
como olham para o ambiente aqui n6s sdo onde vivem?

Al4: sim, porque eu acho que antes ndo tinha tanta nog&o... por exemplo, antes estava no carro e
até podia agarrar no lixo e atirar pela janela, mas agora ndo guardo e chego a casa e ponho no
lixo. também me acontece de manha quando vou para 0 autocarro e tenho que usar mascara,
mascara vem dentro de um papelinho e eu tenho que abrir e néo atiro para o chdo que era aquilo
gue eu fazia, agora guardo.

A3: Eu acho que mudou um pouco a forma de ver as coisas, nos se calhar estdvamos mais
desleixados para 0 ambiente e agora acho que ndo estou tanto.

Investigadora: muito obrigada pela vossa participacao, pelo vosso contributo.

Turno 2

Investigadora: vocés no inicio do ano responderam o questionario inicial em que a maioria
assinalou que tem mais interesse sdo mais criativos que aprendem melhor quando se usa
tecnologia nas aulas porque é que disseram isso conseguem explicar?
A13: é mais fora do comum, ndo estamos tdo habituados, sai da rotina.

A16: nos ja estamos mais acostumados.

Investigadora: conseguem dar algum exemplo de trabalhos que tenham feito em que
tiveram de usar a tecnologia?

A22. a visita virtual, fizemos uma prova de inglés no moodle, fazemos kahoot...
Al13: E nas aulas de programacao...

Ab: E as vezes fazemos pesquisas
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Investigadora: e um trabalho com a dimensdo deste que fizeram, da construcéo da visita
virtual, alguma vez tinham feito?

Al3: néo

Ab5: ndo

A22: ndo

Investigadora: responderam a esse questiondrio inicial a maioria de vocés nédo sabia o que é
uma visita virtual, agora até ja construiram uma. Aquilo que esperavam no inicio
correspondeu aquilo que realmente séo as visitas virtuais?

A22: E mais complexo que aquilo que eu pensava.

Al6: é divertido.

A22: valeu a pena.

A16: ficamos sempre a aprender coisas novas.

Al12: eu nem sabia que existia.

Investigadora: O nosso tema base foi o parque natural, o patriménio do parque natural.
Com este projeto acham que acrescentaram alguns conhecimentos sobre o parque que vocés
ndo tinham?

Vérios alunos: Acho que sim.

A22: Sim, Eu ndo conhecia a fornea, a praia jurassica, eu ndo tinha nogao.

A15: Acho que sim.

Investigadora: se ndo tivessem feito este trabalho desta forma tinham aprendido a mesma
coisa.

Varios alunos: Néo.

Investigadora: conseguem me dar exemplos de alguma coisa que aprenderam sobre o
parque natural, o patriménio que ndo conhecessem?

Al3: eu ja conhecia a maioria das coisas, mas uma coisa que eu ndo conhecia era o polje, eu ndo
sabia tanto sobre isso.

A15: ja tinha ouvido falar do polje, mas ndo conhecia muito.

Ab: eu nem sabia que existia.

A22: eu perdi sobre a praia jurassica.

Ad4: eu achava que era uma praia com &gua e cheguei 14 e caraca!

Investigadora: e para além dos contetidos de ciéncias houve algo mais que aprenderam com
a construcdo da visita?

A13: como fazer a visita.
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Investigadora: para o vosso desenvolvimento, enquanto alunos, a construcdo da visita
acrescentou ou foi importante contribuiu de alguma forma por qué ?

Al13: Eu pessoalmente acho que melhorou a minha organizagdo, como eu me organizei no
trabalho, acho que me organizei bem e vou tentar levar isso para outros trabalhos. E aprendi a
escrever sem rato.

Investigadora: se tivessem feito este projeto todo, mas sem a saida de campo o resultado
final seria igual?

Varios alunos: Nao.

Ab5: Nao, porque na Internet ndo ha assim tantas informacdes como aquelas que as senhoras
nos deram.

A16: Se ndo tivéssemos o0 apoio das técnicas se calhar ndo tinhamos tantas informagaes.

Al13: Eu acho que vermos pessoalmente é uma melhor forma de colocarmos o trabalho, de
exprimirmos para as outras pessoas, 0 termos visto mesmo.

Investigadora: Ou seja, queres dizer que a saida de campo vos ajudou a perceber o que
mostrar aos outros na visita virtual é isso?

A13: sim, € isso.

Investigadora: entdo o que é que mais gostaram do projeto todo?
Al5: a saida de campo.

Ab: trabalhar em grupo.

Al3: eu pessoalmente, depois que me habituei a trabalhar com aquele programa aquilo até se
tornou fécil e divertido.

Investigadora: entdo para que Jodo a parte mais interessante foi a construcéo digital, é isso?
Al3: é isso.

Investigadora: entdo e o que menos gostaram?

Ab: Escrever aquilo em inglés.

A22: ndo sei! mas talvez a parte da falta de organizacdo do meu grupo.

Investigadora: estavam de repetir este tipo de projetos no futuro?

Varios alunos: sim

Investigadora: é que é que foi mais surpreendente em todo o processo?

A18: eu por exemplo ndo estava a espera das vistas enormes, das paisagens.

A13: a minha surpreendeu-me, eu no inicio do trabalho pensar que seria muito dificil programar
uma visita virtual, e acabou por ser extremamente facil.

Al15: a evolucdo do trabalho...
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Investigadora: Estas a referir que aquilo que iam vendo, pequenino no vosso grupo, e o que
viram depois no trabalho final, é isso Mariana?

A15: Sim, sim

Investigadora: vou-te dizer que também foi aquilo que eu acho que vos surpreendeu mais..
mas essa € a perce¢do que eu tive nessa aula. E a maior dificuldade?

Al6.: eu acho que foi tipo escolher as imagens e organizar 0s textos.
A22: apresentar em inglés.

Investigadora: o que é que sugerem que possa melhorar?

A22: acho que podia ser colocar mais imagens.

A13: acho que os grupos podiam-se ter organizado mais no inicio e ndo no fim, como por exemplo
a escolha dos icones tinha facilitado ser no inicio.

Investigadora: o terem construido a versdo em inglés acham que foi Gtil para as vossas
aprendizagens?

Varios alunos: Foi.

Investigadora: algum impacto na aprendizagem da lingua, aprenderam alguma coisa em
inglés que ndo sabiam?

A22: Para mim foi, porque eu sou péssima, e eu conseguir fazer, fiquei feliz.
Investigadora: certamente que também houve dificuldades nessa parte, quais é que foram?
A15: traduzir o texto sem usar o tradutor, porque a professora nao deixava.

Investigadora: o facto de estarem a usar uma plataforma digital tera sido util para o vosso
desenvolvimento nas TIC?

Alguns alunos: acho que ndo

Varios alunos: Sim

A13: eu acho que nds dificilmente vamos usar aquilo, mas se usarmos vamos saber fazer...
Investigadora: Nos s6 precisamos de aprender aquilo que vamos usar € isso?

Al3: (risos) néo...

Al15: Eu acho que aprendi a trabalhar melhor com o computador.

Investigadora: vocés desenvolveram este trabalho aqui focados na zona do parque natural,
neste projeto consideram que isso mudou a forma como vocés olham para as questdes do

ambiente aqui na nossa regido?

A22: eu no meu caso hdo dava muito importancia sobre estudar mais, saber mais, sobre... tipo a
extincdo das espécies... interferir nas espécies... e agora tenho mais cuidado com essas coisas.

Investigadora: o que é ter mais cuidado?
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A22: Ora! ndo sei explicar... mas é preservar mais...

A15: E proteger...

A22: ndo poluir.

Al16: Eu ndo fui bem a parte do ambiente é mais... eu ja tinha ido a praia jurdssica, mas eu nao
olhava da forma como olho hoje. Eu antes olhava e era s6 uma paisagem, nem sabia gque existiam
la fésseis, mas agora ja sei 0 que é que significam e o significado que aquilo teve.
Investigadora: Martim, o que estas a dizer é extremamente importante, esse € que é o grande
objetivo é nds passarmos a olhar para as coisas, que ja viamos antes, com mais consciéncia
sobre a preservacao, a importancia de ndo poluir. Essa € verdadeira mudanca, perceber por
que € que se deve preservar.

Muito obrigada pela vossa colaboracéo e pela vossa participacao.
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