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RESUMO

Num mundo em permanente mudanca tecnoldgica, as salas de aula
enfrentam cada vez mais novos desafios. O contacto com a tecnologia
faz com que os interesses dos alunos divirjam do que eram ha apenas
alguns anos atras. Apesar de todo este contacto com a tecnologia,
muitos alunos ndo conseguem utilizar os recursos que tém, no sentido
da aprendizagem. Cabe ao professor estar atento e aproveitar isso como
oportunidade, potenciando as capacidades e conhecimentos prévios dos
alunos, criando ambientes facilitadores de aprendizagens significativas.
Cabe também a cada escola/ agrupamento acompanhar estas mudancas
dos seus professores, de forma a proporcionar formacéao e equipamentos

que permitam dar estes passos em seguranca.

Os principais objetivos desta investigacao foram analisar de que forma
é que a utilizacdo da robotica educativa em contextos de sala de aula
promove a articulacdo curricular no 1.° ciclo do ensino bésico e se as
inteligéncias mdltiplas poderiam ser desenvolvidas através dessas
atividades. Participaram neste estudo seis professoras titulares de turma
e uma turma que vivenciou o projeto Roboticar durante trés anos
letivos. O estudo, no qual se seguiu a metodologia de investigagdo-acéo,
confirmou que atividades de robotica educativa podem ser
mobilizadoras da articulacdo curricular acompanhando  as
aprendizagens essenciais e reforcando os conhecimentos ja adquiridos.
Também permitiu observar uma apropriacéo das inteligéncias multiplas
por parte dos alunos, traduzindo-se isso numa maior consciéncia das
suas capacidades e do autoconhecimento. A analise dos dados permite

observar essa evolugédo ao longo dos ciclos de investigacéo.

Palavras chave

Acrticulacdo curricular, Competéncias multidisciplinares, Inteligéncias
Multiplas, Recursos de Aprendizagem, Robdtica Educativa, 1° Ciclo do

Ensino Bésico



ABSTRACT

In a world in constant technological change, classrooms increasingly
face new challenges. Contact with technology causes students' interests
to diverge from what they were just a few years ago. Despite all this
contact with technology, many students are unable to use the resources
they have in the sense of learning. It is up to the teacher to be attentive
and take this as an opportunity, enhancing the students' previous skills
and knowledge, creating environments that facilitate meaningful
learning. It is also up to each school to monitor these changes by its
teachers, in order to provide training and equipment that allow these
changes to be taken safely.

The main objectives of this investigation were to analyze how the use
of educational robotics in classroom contexts promotes curricular
articulation in the 1st cycle of basic education and whether multiple
intelligences could be developed through these activities. Six class
teachers and a class that experienced the Roboticar project for three
academic years participated in this study. The study, which followed
the action-research methodology, confirmed that educational robotics
activities can mobilize curricular articulation, accompanying essential
learning and reinforcing the knowledge already acquired. It also made
it possible to observe an appropriation of multiple intelligences by the
students, which translates into a greater awareness of their abilities and
self-knowledge. Data analysis makes it possible to observe this

evolution throughout the investigation cycles.
Keywords

Curriculum articulation, Educational Robotics, Multidisciplinary skills,
Multiple Intelligences, Learning Resources, 1st Cycle of Basic

Education
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CAPITULO 1 — INTRODUCAO

O presente estudo foi realizado no &mbito do curso de Mestrado em Utilizagéo
Pedagdgica das TIC e pretende refletir sobre o papel da robotica educativa e do
desenvolvimento das inteligéncias multiplas em atividades que promovam a articulacédo
curricular no 1° ciclo do ensino bésico (1° CEB). O capitulo um é dedicado a pertinéncia
do estudo, as questdes de investigacao, aos procedimentos metodoldgicos e a estrutura e

organizacao do trabalho.

1.1. PERTINENCIA DO ESTUDO

Num mundo em permanente mudanca, ditada sobretudo pela evolucdo tecnologica, o
paradigma educativo exige reflexao atenta e cuidada. Por um lado, surgem cada vez mais
recursos digitais disponiveis para os docentes, que permitem simplificar processos
administrativos, implementar novas formas de gestdo de sala de aula, dinamizar as aulas
com novas ferramentas que sdo por si S6 um convite a mudanca dos papéis até agora
estabelecidos. Ao mesmo tempo, as competéncias tecnologicas dos alunos, o acesso a
tecnologia existente é cada vez maior e o0 seu dominio sobre elas é quase inato. No entanto,
a realidade no 1° CEB esta ainda longe da viséo e da acao tecnologica na sua globalidade,
por existirem ainda demasiadas escolas com parcos recursos. Coutinho (2009) chama a
atencdo para um distanciamento cada vez maior entre as dindmicas vividas na escola e
fora dela, pelo que apresenta a ideia da necessidade de uma acdo conjunta entre todos 0s
envolvidos no processo educativo. Indica ainda que apesar do aumento do nimero de
formacdes sobre as diversas ferramentas TIC e do apetrechamento de escolas com
equipamentos informaticos, o foco deveria ser o da utilizacdo pedagodgica nos diferentes
niveis e modalidades existentes na escola. Tanto Coutinho (2009) como Gardner (2000),
embora com percursos de investigacdo distintos, chegam a uma conclusdo semelhante e
complementar. Gardner considera que a associacao entre a educacdo e a tecnologia pode
de facto existir, mas deve ter como base 0s objetivos que orientam a educagao para com
as criancas e 0 que se pretende delas, garantindo que a tecnologia serve esses fins. Ja
Coutinho (2009) aponta para uma “cultura de cooperagdo” acompanhada de praticas
reflexivas por parte dos professores, pois considera que a tecnologia por si s6 ndo tem

capacidade de operar grandes mudancas nas praticas pedagdgicas dos docentes.



O 1° CEB compreende o ensino do 1° ao 4° ano de escolaridade, sendo que a faixa etéria
dos alunos que o frequentam se situa entre os 6 e os 10 anos, maioritariamente (podem
existir alunos com cinco anos no inicio do ano escolar e alunos com mais de 10 anos por
retencdo). Uma caracteristica diferenciadora deste ciclo de ensino em relacdo a outros é
a monodocéncia, ou seja, ter um unico professor(a) que assegura todas as areas
curriculares (Portugués, Matematica, Estudo do Meio, Expressdes Artisticas e Fisico-
Motoras, Apoio ao Estudo e Oferta Complementar) distribuidas semanalmente num
horario de vinte e cinco horas letivas. Ndo existe especificamente uma disciplina que
promova a aprendizagem das novas tecnologias, sendo que a recomendagao do Ministério
da Educacdo, da mais recente legislacdo publicada em vigor, quer as Aprendizagens
Essenciais (AE) quer o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEOQ) é
que as TIC neste ciclo de ensino sejam abordadas transversalmente, nas diversas areas
disciplinares. Ha agrupamentos de escolas que, ja ha algum tempo, se envolveram na
aplicacdo de conteudos de programacéo neste ciclo de ensino, decorrendo estas aulas na
hora de Oferta Complementar (OC) ou nas Atividades Extracurriculares (AEC).

Atualmente, a evolucéo e a transformacéo na educacao bem como na tecnologia, tém sido
imensas, se bem que os ritmos de ambas sejam bastantes distintos. Cada vez mais no dia-
a-dia, a utilizacdo da tecnologia é premente nos seus mais variados contextos e aplicacées.
A0 mesmo tempo, as exigéncias e desafios em sala de aula sdo cada vez maiores. Como
resposta a esses desafios, 0 Ministério da Educacdo avangou nos ultimos anos com
propostas na area da Programacdo e Robotica que abrangem o 1° CEB, bem como
legislagdo no a&mbito da Flexibilidade Curricular e a definicdo das Aprendizagens
Essenciais, medidas devidamente enquadradas e articuladas com o Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria. Sabendo que muito depende do professor na
implementacao de estratégias diferentes com recurso as novas tecnologias, também cabe
um papel importante e decisivo ao aluno. Perante esta nova realidade e tendo em vista um
crescimento e evolucdo integral previsto no PASEO, o aluno ndo pode continuar a
desresponsabilizar-se das suas aprendizagens, ja que tem ao seu dispor um mundo de
informac&o imenso, muito além dos manuais adotados em cada disciplina. Os papéis até
aqui experienciados pelos alunos em aulas com modelos mais expositivos, invertem-se,
havendo necessidade de atribuir novos significados ao uso que os discentes fazem da
tecnologia a que tém acesso. Lagarto (2013) refere que se constata “que as competéncias

TIC dos alunos sdo muito concentradas no uso de ferramentas comunicacionais e de



pesquisa, mas muito pouco nas ferramentas operativas e de produgdo.” E aqui que, a
viragem se podera dar: quando os alunos passarem a desempenhar um papel ativo no
processo de construcdo do seu conhecimento, tendo como orientador e fomentador, o
professor. S6 quando o aluno for efetivamente implicado na sua aprendizagem, ira
valorizar o apoio e acompanhamento do docente, para uma evolugcdo mais coerente e
eficaz das suas préprias capacidades e competéncias, digitais e ndo s6. J& em 2010, o
Relatério Horizon: Edicdo Ibero-americana, referia que “Colaborar com outros na
realizacdo de actividades ou na elaboracé@o de produtos conjuntos, seja presencialmente
ou online, é cada vez mais uma competéncia imprescindivel quer na sociedade ibero-
americana, quer no resto do mundo. Além disso, colaborar com outros é reconhecido
como sendo uma abordagem valiosa e um método eficaz de aprendizagem, que se vai
consolidando pouco a pouco em diferentes contextos educativos e também, ainda que

mais lentamente, no meio académico.” (p.6)

Nas linhas orientadoras para a Probotica (2017) podemos ler: “Em atividades que
configuram desafios contextualizados, a robética apresenta-se como um extraordinario
potencial pedagogico para a abordagem de temas e conceitos multidisciplinares de uma

forma prética, tangivel e motivadora.”

Perante este cenario, este estudo surge como forma de investigacdo sobre o impacto que
robds educacionais utilizados em atividades multidisciplinares desenvolvidas com alunos
do 1° CEB com promoc¢do das inteligéncias mdltiplas, poderdo ter na aquisicao,
desenvolvimento e mobilizacdo de competéncias do Século XXI bem como da

aprendizagem.

1.2. PERGUNTA E OBJETIVOS DE INVESTIGACAO

O presente estudo pretende encontrar resposta as seguintes questfes de investigacao:

1. De que forma € que a utilizacdo da robotica educativa em contextos de sala de
aula promove a articulagéo curricular no 1° ciclo de ensino basico?

2. De que forma € que a participacdo em atividades de robdtica educativa promove
o desenvolvimento das Inteligéncias Mdltiplas?



Objetivos gerais

1. Desenvolver projetos e/ou atividades no ambito das STEAM (ciéncia, tecnologia,
engenharia, arte e matemaética) desenvolvendo e/ou estimulando competéncias do
séc. XXI nos alunos;

2. Promover a qualidade das aprendizagens através da diferenciacao de estratégias e
metodologias e da estimulacdo das inteligéncias multiplas.

3. Adquirir conhecimentos basicos de robotica e programacéo.

Sé&o assim definidos os seguintes objetivos condutores desta investigacao:

« Identificar os conhecimentos de alunos sobre roboética educativa;

* Analisar a viabilidade do uso de robds (objetos tangiveis simples) como ferramenta

pedagogica;

* Analisar as percegoes dos alunos e professores sobre a utilizagao de rob6s em atividades

promotoras da articulacao curricular;

* Analisar as percec¢des dos alunos sobre as inteligéncias maltiplas e a sua relagdo com o

desenvolvimento de competéncias;
« Identificar os constrangimentos encontrados na implementacéo dessas atividades;

* ldentificar as necessidades sentidas em termos da continuidade da realizacdo destas

atividades no futuro.

1.3. ORGANIZACAO E ESTRUTURA DO RELATORIO

Este relatorio inicia-se com uma breve resenha sobre a evolucao tecnoldgica ocorrida
nas escolas portuguesas, atraves dos diversos programas, projetos e iniciativas,
tutelados pelos varios Ministérios de Educacdo em sucessivas legislaturas ao longo
dos anos, com enfoque no 1° ciclo do ensino basico. Aborda de seguida o curriculo
no 1° ciclo do ensino bésico, diversas nog¢Bes sobre curriculo, metodologias inerentes

e a articulagdo curricular. E ainda feita uma breve abordagem da Teoria das



Inteligéncias Multiplas, como possivel resposta aos desafios lancados pela
articulacdo curricular. Posteriormente, reflete sobre a existéncia de orientagbes
especificas para a Robdtica Educativa, que introduz nas escolas a possibilidade de
desenvolver outras competéncias nos alunos, além das previstas no Perfil do Aluno a
Saida da Escolaridade Obrigatoria, preparando-os para um futuro que ainda é
desconhecido, dadas as rapidas evolucfes nestes campos e as constantes mudancas
na sociedade. Prossegue com a explanacdo sobre os diversos robds utilizados,
analisando as suas potencialidades e fragilidades, terminando com o levantamento de
algumas questdes sobre o Projeto Roboticar, relacionando a utilizagdo da robotica
educativa em atividades promotoras da articulagdo curricular e que desenvolvam as
Inteligéncias Multiplas como proposta para um desenvolvimento integral e

harmonioso dos alunos ao longo da frequéncia do 1° ciclo do ensino basico.

CAPITULO2—-0 1°CicLo DO ENSINO BASICOE ASTIC NO
SEcCULO XXI

Nos dias de hoje, as tecnologias educativas assumem um papel bem distinto daquele que
tinham ha dez ou vinte anos atras, nas salas de aula do 1° ciclo. Estas permitem a
possibilidade de alterar um modelo de reproducdo de informagdo para um modelo
baseado na construcao partilhada do conhecimento, dado o crescente desinteresse que as
criancas demonstram pelas atividades tradicionais (Cardoso & Gil, 2013). Cardoso
(2013) afirma que a escola ndo pode ficar indiferente as Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo, tendo a possibilidade de passar de um modelo de reproducdo de
informagé&o para um modelo baseado na construcdo partilhada de conhecimento, a énfase
da aprendizagem na sociedade do conhecimento. Assim, este capitulo, aborda a educacgéo
em Portugal neste século XXI, apresentando 0s novos documentos orientadores
publicados pelo Ministério da Educagdo e suas implicagdes no dia-a-dia nas nossas
escolas. De seguida, serdo apresentados o curriculo e as especificagdes do 1° ciclo, que
sob a luz desses ultimos documentos, direcionam as praticas para a multidisciplinaridade

e a articulacdo curricular. A Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner, surge



como um complemento aos subcapitulos anteriores, pois além da sua apresentacao, € feita
uma interligacdo aos temas anteriores. Por fim, o ultimo subcapitulo expde uma viséo
sobre a programacéo e a robotica educativa para este ciclo de ensino, dando destaque as
orientagcdes do Ministério da Educacao, culminando na apresentacdo de diversos robds e

suas caracteristicas.

2.1. EDUCAR NO SECULO XXI

Numa era em que as novas tecnologias integram o dia a dia do ser humano, a dependéncia
destas, € uma realidade social evidente. O Horizon Report (2014) aponta “a evolugdo do
papel dos professores em resultado da influéncia das TIC” como um fator determinante
nas mudancas de paradigma em sala de aula, entre outras tendéncias eminentes a ter em
conta nos quadros educativos dos paises abrangidos pelo estudo. O mesmo relatério, em
2019, refere que repensar a préatica de ensinar, redesenhando curriculos e cursos, onde
uma abordagem centralizada no aluno permite tirar partido de ferramentas digitais
facilitando a aprendizagem, é uma realidade. Os professores sdo assim chamados a aplicar
novas praticas de ensino, a melhorar a sua fluéncia digital, a usar a sua criatividade no

encontro de novas abordagens.

Em Portugal, Silva (2004) afirma que as TIC se enquadravam na visao da escola, pois
potenciavam a organizacdo e planificacdo das atividades, rentabilizando as
aprendizagens, sugerindo aos professores uma adaptacdo quer ao nivel do perfil
profissional, das atitudes e da atualizacdo de conhecimentos para posterior utilizacao das
TIC. Estas novas tecnologias eram ja consideradas nas novas orientagdes curriculares
como “Formagodes transdisciplinares de caracter instrumental” conforme o Decreto-Lei
n°6/2001, de 18 de janeiro, inscrevendo-se definitivamente no programa de ensino do 1°
CEB. Houve nesta fase, um esforco por parte do Ministério da Educagdo em colocar
computadores e internet em todas as salas de aula do 1° CEB nesta altura, seguindo as

linhas de atuacg&o politica, econdmica e social ao nivel da Comunidade Europeia.

Silva (2004) refere ainda que ao terem acesso a diferentes fontes de informagéo fora da
escola, os alunos adquiriram novas competéncias e capacidades, possuindo uma cultura
diferente da geracdo antecessora, trazendo para a escola a necessidade de reconhecimento

das TIC quer no dia-a-dia quer das suas potencialidades educativas. Esta integracdo das
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TIC na sala de aula, carece segundo o autor, de inovacdo e renovacgdo das praticas
pedagogicas por parte do professor. Defende ainda é necessério alterar os contextos em
que este participa, pois isso influencia o sucesso ou insucesso da integracao das TIC em

sala de aula.

Morgado & Silva (2018, p.49) defendem que “Num tempo inundado de novas e
exuberantes tecnologias, marcado por uma crescente hiperatividade em varios quadrantes
sociais, onde a nossa forma de conviver e comunicar com 0s outros e de aceder a
informagcé&o se alterou de forma significativa, ndo podemos continuar a pactuar com uma
escola que faz da memorizagéo a trave-mestra do edificio educativo, relegando para plano
secundario o desenvolvimento de capacidades e competéncias necessarias para enfrentar

o ritmo frenético da mudanca”.

Em 2017, as alteracdes no quadro legislativo que se reportam ao Perfil dos Alunos a saida
da Escolaridade Obrigatdria, ao Projeto de Autonomia e Flexibilidade Curricular e a
definicdo das Aprendizagens Essenciais, impelem cada vez mais para que transformacdes

ocorram dentro das salas de aula.
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Figura 1 - Esquema concetual do Perfl dos Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatoria.



Com este novo Perfil do Aluno, publicado em 2017 e homologado pelo Despacho n°.
6478/2017, de 26 de junho, uma nova cultura educativa é chamada a escola, pois este
assenta e clarifica os Principios, a Vis&o, os Valores e as Areas de Competéncias que cada
aluno devera ter como referencial de evolucdo ao longo dos doze anos da escolaridade
obrigatoria em Portugal. Aponta para uma educacdo construida por todos os envolvidos
(professores, escolas, alunos, pais, encarregados de educacdo, gestores e decisores
politicos), responsabilizando cada um pelo desenvolvimento global, cientifico e artistico

de cada estudante.

Os Principios sdo o fio condutor que permite as tomadas de decisdo quanto a execucao e
gestdo do curriculo, em cada &rea disciplinar. A Visdo de aluno, clarifica o que se pretende
de cada jovem cidaddo aquando do término da escolaridade obrigatoria. Os Valores
orientam para determinadas crencas, comportamentos e acfes, que sdo tidos como
adequados e desejaveis, que permitem a construcdo da realidade, da personalidade e de
contextos, expressos em atitudes, condutas e comportamentos. As Areas de Competéncias
combinam a complexidade de conhecimentos, capacidades e atitudes, em naturezas
distintas, mas complementares, como a cognitiva e metacognitiva, a social e a emocional,
a fisica e a pratica. Pretende-se que os jovens cidaddos mobilizem valores e competéncias
que lhes permitam intervir na vida e sociedade, tomando decisoes livres e fundamentadas
sobre questdes naturais, sociais e éticas, revelando capacidade de participacdo civica,

ativa, consciente e responsavel.

Deste modo, ao longo de toda a escolaridade o aluno trilhara percursos que se
complementam, interligam e reforcam, onde se espera que cada docente na sua pratica,
na sua disciplina e/ou em conjunto com 0s restantes docentes e intervenientes neste

processo educativo, possa:

* abordar os conteudos de cada area do saber, associando-0s a situagdes e problemas
presentes no quotidiano da vida do aluno ou presentes no meio sociocultural e geogréafico

em que se insere, recorrendo a materiais e recursos diversificados;

* organizar o ensino prevendo a experimentacdo de técnicas, instrumentos e formas de
trabalho diversificados, promovendo intencionalmente, na sala de aula ou fora dela,

atividades de observacao, questionamento da realidade e integracao de saberes;



* organizar e desenvolver atividades cooperativas de aprendizagem, orientadas para a
integracdo e troca de saberes, a tomada de consciéncia de si, dos outros e do meio e a

realizacdo de projetos intra ou extraescolares;

* organizar o ensino prevendo a utilizagdo critica de fontes de informagao diversas e das

tecnologias da informagéo e comunicacao;

» promover de modo sistematico e intencional, na sala de aula e fora dela, atividades que
permitam ao aluno fazer escolhas, confrontar pontos de vista, resolver problemas e tomar

decisdes com base em valores;

» criar na escola espagcos e tempos para que os alunos intervenham livre e

responsavelmente;

* valorizar, na avaliacdo das aprendizagens do aluno, o trabalho de livre iniciativa,
incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e na comunidade. (Martins et al.,
2017, p.31)

Com esta possibilidade de mudanca de paradigma educativo, a Programac&o e a Robotica
tém oportunidade de desenvolver atividades no ambito das Ciéncias, Tecnologias,
Engenharia e Matematica (STEM) e mais recentemente também com a aliada Arte as
anteriores areas (STEAM). Desta forma, em consonancia com as modificagdes descritas
anteriormente, e tendo em vista a estimulacdo das varias inteligéncias estudadas por
Gardner para um desenvolvimento integral de cada aluno, respeitando as reais
capacidades que cada um manifesta, a robdtica educativa pode ter um papel importante e

inovador.

2.2. CURRICULO E ARTICULACAO CURRICULAR NO 1. CICLO

O 1°ciclo do ensino basico, ao longo do tempo, tem sido alvo de diversos estudos, dadas
as suas particularidades e caracteristicas. A entrada neste ciclo marca o inicio, segundo
Teixeira (2016), da “formalizagdo dos processos de ensino-aprendizagem”, e é referida
por Rold&o (2001) em Teixeira (2016) como “educac¢ao a sério”, no sentido de ser olhada
por alunos, pais, encarregados de educagdo e comunidade educativa com maior
obrigatoriedade na realizagdo de tarefas que o ciclo escolar anterior (pré-escolar).
Teixeira (2016) diferencia o 1° ciclo dos restantes, referindo-se a orientacéo para que seja

um “ensino globalizante e de uma integragdo curricular”, dada a monodocéncia vigente,
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caracteristicas especificadas nos perfis de desempenho profissional dos Educadores de
Infancia e Professores dos Ensino Béasico e Secundério descritos nos Decreto-Lei n°
240/2001 e n°241/2001 de 30 de agosto. Se por um lado as caracteristicas acima previstas,
podem indiciar uma articulacdo permanente entre todas as disciplinas, dada a existéncia
de um dnico docente em cada turma (monodocéncia), h& neste ciclo uma segmentacéao
das varias disciplinas curriculares, dada a distribuicdo da carga horéaria que cabe a cada
disciplina constante na Matriz Curricular para o 1° Ciclo (Decreto-Lei n.° 176/2014 de 12
de dezembro), conforme de verifica no anexo 1, que segundo Teixeira (2016) se pode

traduzir numa menor autonomia pedagogica.

Segundo Morgado & Silva (2018, p.42) “ndo basta ter um curriculo alicercado em
conteidos e conhecimentos tidos como verdades absolutas, isto é, conhecimentos
estaticos, tidos como um produto acabado, sem possibilidade de ser questionado e, por

isso, universal e neutro, linear e compartimentado.”

Alvarez-Ortiz et al. (2016) referenciam no seu estudo, que 0s mecanismos esterotipados
na aprendizagem tém origem na premissa de que todos os alunos aprendem da mesma
maneira, 0 que é um equivoco segundo a investigacao destes autores e de Gardner (2000)
e tem levado ao constante insucesso e desmotivacdo para a aprendizagem. Morgado &
Silva (2018) referenciando Cortella (2001), defendem que o saber deve ser compreendido
como algo problematico, dindmico e processual, em que o aluno é tido como elemento
ativo, criativo e com experiéncia e ndo apenas como um recetor de um produto finalizado.
Pacheco (2011, p.77) refere que “o curriculo adquire centralidade, pois nao s6 ¢
conhecimento, como também é um processo que adquire forma e sentido, de acordo com
a organizagdo em que se realiza e em funcao do espago e tempo em que se materializa”.
Morgado & Silva (2018, p.42) constatam que através da mudanca de papel do aluno acima
referida, o curriculo tem de proporcionar oportunidades de aprendizagem através de
experiéncias educativas intencionalmente planificadas permitindo que os alunos acedam
a conceitos, factos, procedimentos, estratégias, valores e atitudes. Reiteram ainda “a
importancia da inovacdo e a mudanca educativa que se pretende conceptualizar a partir
dos constructos de contextualizacéo, articulacéo, flexibilizagdo e autonomia curricular”

como base para uma construgéo curricular de relevancia atual e contextualizada.

Deste modo, e em estreita articulacdo com o Perfil dos alunos a Saida da Escolaridade

Obrigatoria homologado pelo Despacho n.° 6478/2017, de 26 de julho, a publicacdo das
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Aprendizagens Essenciais (Despacho n. 6944-A/2018, de 19 de julho) para todas as
disciplinas de todos os anos de escolaridade basica, permitiu as escolas a possibilidade de
ancorar as suas praticas numa cultura de autonomia e de trabalho em equipa educativa,
permitindo que se articule nas disciplinas o que deve ser ensinado, mas definindo também
acoes determinantes que serdo levadas a cabo para que os alunos aprendam melhor e de
maneira mais significativa, potenciando segundo Alves, Madanelo & Martins (2019)
“exploracbes interdisciplinares diversificadas, através de um conjunto essencial de
conteddos, capacidades e atitudes a trabalhar de forma articulada nos dominios de

autonomia curricular.”

Conhecimentos

Capacidades 3

Figura 2 — Esquema concetual de competéncia adaptado de “The Future of Education and Skills: OECD

Education 2030 Framework”, In: Global competency for an inclusive world, OECD, 2016.

Desta forma, como demonstra a Figura 2, a integracdo e a articulacdo dos conhecimentos,
capacidades e atitudes previstos no Perfil dos Alunos a saida da Escolaridade Obrigatoria,
cria a oportunidade de prever, elaborar e desenvolver estratégias e atividades assentes em
abordagens transdisciplinares, inovadoras e motivacionais de acordo com o previsto nas

Aprendizagens Essenciais.

Alves e Roldao (2018, p. 7) afirmam que “s6 ha um curriculo se ele for concebido,
desenvolvido, praticado e avaliado numa Idgica de acdo articulada. Se os varios saberes
constitutivos de um programa de aprendizagem forem intencionalmente identificados,
sequencializados, harmonizados, coerentemente organizados na sua disposic¢ao horizontal
e vertical”. Morgado & Silva (2018) defendem que a articulagdo curricular € um processo
que interliga saberes advindos de diferentes conhecimentos, promotores da aquisi¢ao de

um conhecimento global, integrado e integrador, por parte do aluno.

Importa esclarecer neste ponto, as diferentes perspetivas e abordagens que a articulacéo
curricular, enguanto meio de estabelecimento relacional entre disciplinas, pode
proporcionar enquanto forma de promover as abordagens acima referenciadas. Leite
(2012) clarifica as nogGes de multidisciplinaridade, da interdisciplinaridade ou da trans-

disciplinaridade, conforme o esquema apresentado na Figura 3 e nas explicagcdes abaixo:
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~

.

Figura 3— Relacéo entre disciplinas segundo Leite (2012)

* no caso da multidisciplinaridade, pressupde-se uma organizacdo em que diversas
disciplinas que se situam, geralmente, no mesmo nivel hierarquico, e embora continuando
a manter as suas fronteiras de conhecimento, estabelecem, pontualmente, relag6es entre

Si;

* no caso da interdisciplinaridade, ocorre a valorizagdo de um grupo de disciplinas que se
inter-relacionam e cujo nivel de relacGes pode ir desde o estabelecimento de processos de
comunicacdo entre si até a integracdo de contetidos e conceitos fundamentais que
proporcionem uma viséo global das situagdes (influenciada pelos “olhares” das diferentes

disciplinas de base);

* no caso da transdisciplinaridade, deixa de existir o parcelamento das disciplinas, embora
se tenham por base 0s seus conhecimentos. Por isso, este tipo de organizacao corresponde
ao grau maximo de coordenacao entre as disciplinas e interdisciplinas e é apontada como
facilitadora da interpretacdo e compreensdo das realidades na sua extensdo e
complexidade. (Leite, 2012, pag.89).

Morgado & Alves (2018), afirmam que a articulacdo curricular se concretiza ndo sé nos
contetdos abordados em sala de aula, mas também nas atividades e projetos que
desenvolvem dentro e fora dela, no encontro de respostas para os desafios e problemas
que vdo surgindo. Os autores defendem ainda que deste modo o curriculo deixa o seu

papel estatico tradicional para um curriculo concebido através das diferentes
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aprendizagens, valores, capacidades, atitudes e competéncias, promotor de um

desenvolvimento global, experiencial e integrado.

2.2.1. INTELIGENCIAS MULTIPLAS

Focando-nos na faixa etaria em que a grande maioria dos alunos do 1° ciclo do ensino
basico se encontra, 6 a 10 anos, a fase a que Piaget denomina como “operacdes
concretas”, podemos verificar um conjunto de caracteristicas amplamente estudadas que
nos permitem ter nocdes mais concretas das criancas e do seu desenvolvimento nesta
idade. Segundo Antunes (2002), Piaget considera que as criangas nesta fase ja tém
abertura para todas as inteligéncias multiplas, usando o pensamento e a reflexdo para
resolver situacGes problematicas; compreendem melhor os conceitos de grandeza e dos
nameros, do tempo e do espaco; ja distinguem a fantasia da realidade; conseguem
classificar objetos e acontecimentos segundo determinadas caracteristicas. Manifestam
ainda nesta fase, dificuldade em compreender termos hipotéticos, ou seja, ndo foi ainda
alcancado o pensamento abstrato. Antunes (2002) defende ainda que esta é a fase em que
se estrutura o autoconceito, criando a nog¢do de quem somos e do que fazemos, através da
organizacdo mental de uma autoimagem positiva ou negativa. O autor associou 0s
estagios de adocdo de papéis descritos por Selman e a visdo do desenvolvimento da
crianca de Piaget aos jogos estimuladores proprios para cada uma das fases de

desenvolvimento, como se apresenta no quadro seguinte:
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Estagio

Yisdo de Selman

Visdo de Piaget

Jogos estimuladores

De 4 a 6 anos

Sdo egocéntricas e se

percebem o centro do seu

Ao julgar o outro como certo e
errado, as criangas acreditam

que todos o percebem dessa

Percepg¢do corporal
Carinhas/tipos

Humanos/boneco

De 6 a 8 anos

mundo. . Articulado/montando o corpo
mesma maneira.
humano.
Percebem que outras pessoas | E a favor de punigdes severas. Autoconhecimento

podem interpretar uma

situacdo de forma diferente.

Sente que a sangdo define o

quanto o ato € errado.

Crachds/ Questionarios/

Sinais de Transito.

De 8 a 10 anos

Sentem que outras pessoas
pensam de outra maneira e
sabem que outras pessoas
sentem que elas proprias tém
seus pensamentos

independentes.

Confundem a lei fisica com a
lei moral e acreditam que
acidentes fisicos ou eventos
infelizes constituem uma
punigao de Deus ou

sobrenatural.

Administragdo de emogoes,
Etica, Empatia ¢
Comunicagio Interpessoal
Estudos de caso/ Quem conta

um conto/ Autografos

De 10 a 12 anos

Podem imaginar a
perspectiva de uma terceira
pessoa e aceitam que pessoas
diferentes pensam de forma

diferente.

Podem se colocar no lugar do
outro. Reconhecem que regras
sdo feitas por pessoas e por elas

podem ser mudadas.

Qualquer jogo, mesmo os ja
desenvolvidos, agora com

enfoques especificos.

Da adolescéncia

em diante

Aceitam e percebem que

existem valores conflitantes.

Valorizam a propria opinido e
capacidade de julgamento de

outras pessoas.

Qualquer jogo, sobretudo os
dalinhaC/DeE.

Tabela 1 — Quadro resumo sobre as fases do desenvolvimento da crianga (Antunes, 2002)

H& mais de 40 anos, Howard Gardner, professor e investigador na Universidade de
Harvad, baseou a sua investigacdo observando diversas criancas e adultos, alguns dos
quais, com danos cerebrais graves. Os seus estudos deram origem a Teoria das
Inteligéncias Multiplas. Gardner (2011) numa revisdo aos mais de 30 anos da teoria,
propde trés diferentes aspetos da definicdo de inteligéncia: é uma propriedade de todos
0s seres humanos (todos possuem essas oito ou nove inteligéncias); ha pelo menos uma
dimensdo em que os seres humanos diferem (ndo ha duas pessoas - nem mesmo gémeos
idénticos - possuem exatamente o mesmo perfil de inteligéncias); a maneira pela qual
cada um realiza uma tarefa, em virtude dos seus objetivos. Paiva (2018) defende que
“...ser inteligente ¢ mais vasto do que imagina... hd mais do que uma inteligéncia... as
inteligéncias se melhoram e desenvolvem. Tal como as capacidades de atencdo,
concentracdo, raciocinio, memdria, empatia, resiliéncia ou gratiddo, as quais podem
evoluir tornando-nos pessoas mais eficientes no trabalho, nas amizades, na sociedade,

interferindo num sentimento mais amplo de felicidade”.
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Segundo Almeida et al. (2017), Gardner defende a existéncia de diversas inteligéncias
tais como: Musical, Corporal-Cinestésica, Ldgico-Matematica, Linguistica, Espacial,
Interpessoal, Intrapessoal, Naturalista e mais recentemente a Existencialista. Essas

inteligéncias, segundo Katie Davis et al. (2011) podem definir-se da seguinte forma:

> Linguistica — capacidade de analisar informagbes e criar produtos envolvendo

linguagem oral e escrita, como discursos, livros e memorandos;

> Logico-Matematico - capacidade de desenvolver equacdes e provas, fazer calculos e

resolver problemas abstratos;

> Espacial - capacidade de reconhecer e manipular imagens espaciais em grande escala e

finas;

> Musical - capacidade de produzir, lembrar e fazer significados de diferentes padrdes de

som;

> Naturalista - capacidade de identificar e distinguir entre diferentes tipos de plantas,

animais e formacdes meteoroldgicas que se encontram no mundo natural,

> Cinestésica corporal - capacidade de usar o0 proprio corpo para criar produtos ou

resolver problemas;

> |Interpessoal - capacidade de reconhecer e entender os estados de animo, desejos,

motivacodes e intengdes de outras pessoas;

> Intrapessoal - capacidade de reconhecer e entender o seu préprio humor, desejos,

motivacdes e intengdes.

Paiva (2018) sintetiza as manifestacdes que se podem observar nos alunos, aos olhos desta

teoria, da seguinte forma:
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Inteligéncia

Manifestacio da alta inteligéncia

Linguistica

(inteligente com as palavras)

E inteligente com as palavras, ¢ bom em linguas, a escrever, a criar poesias

e a contar historias.

Légico-Matemética

(inteligente com a logica)

Tem fortes habilidades para a resolugéo dos problemas, para o pensamento

indutivo e dedutivo, para trabalhar com simbolos e estabelecer padroes.

Visuo-espacial

(inteligente com imagens)

Tem talento cisual para desenhar, pintar e esculpir, para construir objetos,
compreendendo como funcionam, montando-os e desmontando-os com

facilidade.

Corporal Cinestésica

(inteligente com o corpo)

Consegue utilizar a coordenagio do seu corpo de forma eloquente para

fazer desporto, jogar, dangar, atuar e mexer-se.

Musical

(inteligente com a musica)

Tem talento para reconhecer tons e ritmos e € sensivel a sons vocais,

instrumentais e ambientais.

Naturalista

(inteligente com a natureza)

Tem consciéncia e sensibilidade bem desenvolvidas para o ambiente que o

rodeia e consegue agir de forma eficaz entre as plantas, animais e habitat.

Interpessoal

(inteligente com as pessoas)

Sabe como dar-se bem com os outros, interpretar os seus estados de

espirito e significados e prever o que farfo.

. Intrapessoal

E capaz de ter profundo autoconhecimento, metacognicgio e reflexdo

interior.

(inteligente consigo mesmo)

Tabela 2 — Quadro resumo sobre a Teoria das Inteligéncias Multiplas (Paiva, 2018)

Almeida et al. (2017), afirmam que: “A Teoria das Inteligéncias Multiplas contribui para
a Educacéo Inclusiva partindo do pressuposto de que sujeitos diferentes aprendem de
formas diferentes, desconstréi o conceito de inteligéncia, reformulando, aprimorando e
diversificando as metodologias de ensino ao substituir a testagem tradicional pelo método
avaliativo diferenciado; sugerindo a revisdo dos curriculos escolares para incluir, além
das disciplinas tradicionais, algumas disciplinas eletivas, no intuito de contemplar o
desenvolvimento de todas as inteligéncias existentes. Portanto, essa teoria contribui para
a Educacdo Inclusiva, valorizando e respeitando as diferencas, funcionando como um
catalisador para a construcdo de uma escola mais democratica e mais humana.” (Almeida

et al, pagina 89).

Gardner (2011) assevera existirem duas grandes implica¢Oes educacionais desta teoria: a
individuacdo e a pluralizacdo. A individuagdo implica a percecdo de que todos
aprendemos de maneiras diferentes; que ensinar e aprender € provavelmente mais eficaz
se essas diferentes formas individuais de conhecimento forem tidas em consideragéo;

quanto mais cada um entende como aprende, mais provavel € o sucesso das
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aprendizagens. J& a pluralizacdo, envolve uma apresentacdo e abordagem para cada
inteligéncia baseadas num concentrar nas ideias, em conceitos e métodos que s&o 0s mais

importantes.

Citando Gardner (2000): “As human beings, we are the kinds of creatures who can learn
in many ways: through exploration with our hands, the use of our several senses, thru
silent observations of other persons, conversation and argument, and the development of
many diferent kids of symbols-ranging from paitings or graphs to semaphore or dance
notatios. These alternative ways of knowing can often be observed at home, on the street,

and, increasingly, in children's museums and other "hands-on" learning environments.”

Campbell et all (2000) referem-se as inteligéncias maltiplas como ferramentas para a
aprendizagem, para a resolucéo de problemas e criatividade que podem ser utilizadas por
todos os seres humanos. Defendem ainda que quando um individuo tem oportunidade de
aprender através das suas potencialidades e capacidades, podem ocorrer alteracdes
significativas quer cognitivas, quer emocionais, sociais e até fisicas. Conhecendo e
utilizando essas suas capacidades, expandindo as estratégias para uma diferenciacdo da
aprendizagem, os alunos podem aprender de formas diferentes e desenvolver-se. Sugerem
ainda que através da criacdo de ambientes inteligentes que proporcionem a exploracao
criativa dos interesses e talentos individuais, estas inteligéncias se estendem além dos
individuos e sdo melhoradas através das interagdes com o outro, através de atividades e
materiais estimulantes e inteligentes, onde o reconhecimento e o respeito pelos outros e

pelas suas inteligéncias, é ponto essencial.

2.3. PROGRAMACAO E ROBOTICA EDUCATIVA NO 1° CICLO

Na década de 80, surge em Portugal o Projeto Minerva sob tutela do Ministério da
Educacdo. Segundo Pereira (2011), os principais objetivos deste projeto abrangiam
diversas vertentes: apetrechamento informatico das escolas, formacéao de professores e de
formadores de professores; desenvolvimento de software educativo; promocdo da
investigacdo no ambito da utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagao nos
Ensinos Basico e Secundario. A sua existéncia caracterizou-se pela descentralizacdo dos

varios niveis que o constituiam, tendo cada um desses niveis alguma autonomia. Assente
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em vinte e cinco polos, com sede em Universidades e Institutos Politécnicos, coube a cada
um deles a gestdo do desenvolvimento das suas atividades para e com as escolas que a si
se associaram, abrangendo todos os ciclos de ensino. De acordo com Ponte (1994) citado
por Pereira (2011), o Projecto MINERVA revelou-se principalmente como um arranque
do processo de transformacdo das escolas tendo em conta a inclusédo da nova realidade
cultural, que foram as tecnologias de informacdo. Permitiu ainda o desenvolvimento de
maultiplas dindmicas, suscitou novas ideias, estimulou iniciativas, e, proporcionou o

aparecimento e crescimento de numerosas equipas.

Seguiram-se-lhe: o Programa Nonio-Século XXI, o uUARTE- Internet na Escolas, o
Programa Internet@EB1, o Projecto CBTIC@EBL, a Iniciativa Escolas, Professores e C.

Portateis e o Plano Tecnologico da Educacéo.

Com a implementacédo do Plano Tecnoldgico em Portugal (PTE), aprovado por Resolugédo
do Conselho de Ministros n.° 137/2007, de 18 de setembro, estava definida a estratégia
do Governo para a modernizacdo tecnoldgica do ensino através de um conjunto articulado
de projetos. O Estudo de Diagnostico sobre Modernizacdo Tecnoldgica levado a cabo em
Portugal no ano de 2008, apontava que 0 acesso a tecnologia na escola era o primeiro, e
por vezes o Unico, contacto que os alunos tinham com as TIC, uma vez que mais de
metade dos agregados domésticos portugueses ainda ndo possuiam computador, e apenas
1/3 tinha ligac&o a internet. Uma das recomendacdes desse estudo apontava como crucial
aumentar a disponibilizacdo de equipamentos para utilizacdo livre nas escolas. Ja no que
concerne aos docentes a utilizacdo de contetdos informaticos foi considerada baixa.
Neste sentido considerou-se necessario dinamizar a inddstria e 0 mercado de conteudos e
aplicacdes, de modo a garantir a existéncia de uma oferta adequada destes produtos. A
discrepancia entre a situacdo diagnosticada em Portugal e a nivel internacional era ja
acentuada, pois para além do incentivo a producédo de conteudos para utilizagdo no ensino
e nas escolas, assistia-se ja internacionalmente a uma tendéncia de desenvolvimento e
promogcéo de plataformas colaborativas de interacédo e partilha de conhecimento, tendo o
desenvolvimento e promocdo destas plataformas constituido componentes muito

importantes do processo de modernizagdo tecnologica.

Assim, surge a iniciativa e-Escolinha, que de acordo com a Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 118/2009, teve como objetivo “assegurar o acesso universal dos alunos do

1.° ciclo do ensino basico e dos respectivos professores a meios informaticos”. E neste
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contexto que o computador portatil “Magalhdes” surge, especialmente concebido para
criangas dos seis aos onze anos, resistente ao choque e a agua. Segundo o site dedicado a
esta iniciativa, este computador baseia-se na segunda versdo do classmate PC,
desenvolvido pela Intel e que foi adaptado para ser comercializado noutros paises. O
computador, montado em Portugal, foi batizado como ‘Magalhdes’, numa homenagem
ao navegador portugués Ferndo Magalhdes que deu a volta ao mundo no século XVI. A
ideia agora seria a de ajudar 0s mais novos a navegarem nos oceanos do conhecimento e
da tecnologia. Segundo Miguel (2014) “cerca de meio milhdo de alunos do 1° ciclo do
ensino bésico receberam o portatil Magalhdes”. Apesar da adesdo massiva ao portatil em
causa, Miguel (2014) conclui na sua investigacdo sobre o impacto do mesmo, que esta
ferramenta tenha sido usada apenas de forma esporadica em contexto de sala de aula,
como um apoio simples e ndo como um recurso central de inovacao pedagdgica. Revela
ainda que os alunos, de forma auténoma e intuitiva, foram descobrindo e adquirindo
novas competéncias tais como: jogar, fazer pesquisas, ouvir mdsica, ou navegar na
internet. O autor conclui ainda que “a generalizagdo do uso do portatil Magalhdes na
educacdo deveria ser precedida de uma profunda reforma curricular, de modo a que essa
ferramenta possa ser utilizada como suporte a aprendizagem nas diversas areas

curriculares numa perspetiva inter, multi e transdisciplinar.”

Desde 2011, ano em que a iniciativa “Magalhdes” tem o seu termo, outros programas
foram desenvolvidos, causando sempre impacto nas escolas e na educacdo tecnologica
dos alunos, como € o caso da iniciativa “Internet segura” que ainda decorre nos dias de

hoje e do projeto “Aprender e Inovar com TIC”.

Mais recentemente, entre 2015 e 2017, sob tutela da Direcdo Geral da Educacéo, surge o
projeto-piloto “Iniciagdo a Programagao no 1.° Ciclo do Ensino Basico”, com o apoio
da Associacdo Nacional de Professores de Informatica (ANPRI), Centro de Competéncia
TIC da Universidade de Evora (CCTIC UE), Centro de Competéncia TIC da Escola
Superior de Educacdo do Instituto Politécnico de Setubal (CCTIC ESE Setubal)
e MICROSOFT. Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de “capacidades
associadas ao pensamento computacional, a literacia digital e fomentar competéncias
transversais ao curriculo. Os conceitos a ele associados devem reforcar ndo s6 o dominio
da computacao, mas também conceitos-chave noutros dominios de aprendizagem (leitura,
escrita, matematica, ciéncias, expressdes, musica, arte, etc.). E importante tornar as
aprendizagens cada vez mais significativas e contextualizadas, desafiando os alunos
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a desenvolverem competéncias multidisciplinares, reforgando a confianca nas suas

capacidades. O focus na programacdo é relevante, mas mais importante é centrar o

processo nas ideias, na criatividade, na colaboragdo e na resolucdo de problemas,

assumindo uma perspetiva pedagdgica motivadora.”

Ano Designagéo do projeto/ Entidade(s) Ambito da acéo
de iniciativa responsavel(eis)
inicio
1963 Centro de Pedagogia Audiovisual ~ Ministério da Educacéao Centro de recursos
(CPA)
1964 Instituto de Meios Audiovisuais  Ministério da Educacéao Centro de recursos,
do Ensino (IMAVE) producédo de material
Telescola didatico, coordenacéo de
projetos
1969 Instituto de Meios Audiovisuais  Ministério da Educacédo Centro de recursos,
do Ensino (IMAVE) producdo de material
didatico, coordenacéo de
projetos
1971 Instituto de Tecnologia Educativa  Ministério da Educagéo Centro de recursos,
(ITE) producdo de material
didatico, coordenacdo de
projetos
1979 Instituto superior de ensino a Ministério da Educacao Centro de recursos,
distancia (ISED) producdo de material
didatico, coordenacdo de
projetos
1985 Projeto MINERVA Ministério da Producéo de material,
Educacao, desenvolvimento curricular,
Universidades, formacdo de professores
Institutos Politécnicos,
escolasdo 2.2e 3.°
ciclos e secundério
1987 Fundagdo para a Computacao Universidades e Expansdo da rede de
Cientifica Nacional Instituicdes de 1&D Internet
1993 Programa FOCO Ministério da Educacao Formac&o de professores
1995 Associacao Portuguesa de Associagdo sem fins Coordenac&o de projetos,
Telematica Educativa lucrativos formacéo de professores
(EDUCOM)
1996 Programa Nénio- Século XXI Ministério da Educacdo  Atividades em contexto de
sala de aula
1997 UARTE - Internet nas escolas Ministério da Ciénciae  Apetrechamento das escolas
da Tecnologia
2002 Projeto Internet@EB1 Ministério da Ciénciae Formag&o de professores em
da Tecnologia, servico; atividades em
Fundacéo para a contexto de sala de aula
Computagdo Cientifica
Nacional
2005 Projeto CBTIC@EB1 Ministério da Educacdo  Formacéao de professores em
— Equipa para a Misséo servico; atividades em
do CRIE, 18 contexto de sala de aula
instituicBes de ensino
superior
2006 Projeto Moodle.edu.pt Ministério da Educacéo Formac&o de professores
2006 Iniciativa Escolas, Professorese  Ministério da Educagdo  Apetrechamento das escolas

C. Portateis

— Equipa para a Misséo
do CRIE
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2004 Internet segura Ministério da Educacéo Seguranca na Internet
— DGIDC-CRIE
2007 Plano Tecnoldgico da Educagdo  Ministério da Educacdo  Apetrechamento das escolas,
formacéo de professores,
centro de recursos
2010 Aprender e Inovar com TIC Ministério da Educacdo  Atividades em contexto de
— Equipa de Recursos e sala de aula
Tecnologias Educativas
(ERTE); Escolas

2012 Agenda digital Governo (MEC) Acessos a internet, uso das
tecnologias na educacao
2015 Projeto-piloto Iniciacdo a Ministério da Educacdo  Atividades em contexto de
Programacéo no 1.° Ciclo do sala de aula
Ensino Bésico
2017 iniciativa “Programac@o e Ministério da Educacdo  Atividades em contexto de
Robética no Ensino Bésico sala de aula

Tabela 3 - Evolucdo da Integracdo das TIC no sistema educativo portugués ao longo do tempo

A introducdo da programacao e robotica educativa neste ciclo de ensino proporciona aos
alunos a aquisicdo de competéncias chave e a confianca de que eles necessitam de
trabalhar desde cedo, para enfrentarem os desafios do futuro. Papert (1996) referido por
Abrantes (2009) aponta que ambientes de trabalho (sala de aula) onde a utilizacdo de
novas tecnologias aconteca, favorecem e estimulam a andlise, a critica, a partilha de ideias

e novas descobertas.

Mitch Resnick (2012) do Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT Media Lab)
refere ainda que as criangas de hoje que contatam com a programacéo se tornam fluentes
nas novas tecnologias, 0 que 0s leva a expressar-se e a expressar as suas ideias, além de
toda a aprendizagem de uma linguagem especifica, em que a podem utilizar como meio
de interligar os conhecimentos ao meio envolvente. Assim, aprendem melhor pois tém
um objetivo e um propdsito concreto. As linhas orientadoras para a Programagdo no 1°
CEB referem que utilizar uma linguagem e programacao possibilita a compreenséo e o
desenvolvimento do pensamento computacional, sendo este mais abrangente que a
programacédo de computadores pois permitem compreender como é que as ferramentas
TIC se constroem e funcionam. Berry (2013) € referido nas linhas orientadoras para a
Programacdo pela sua proposta de correspondéncia de termos comparativos,
proporcionando uma perspetiva das diferentes capacidades evidenciadas nas TIC e nas

Ciéncias Computacionais (CC).
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TIC

cC

Users

Makers

Consumers

Creators

Communicators

Collaborators

Digitally literate

Digitally critical

Safe

Responsible

Skills

Understanding

Tabela 4 — Comparacéo entre TIC e CC, segundo Berry (2013)

Cada vez mais a robotica e a programacao estdo presentes no dia-a-dia, dentro e fora das
escolas, trazendo novas oportunidades de desenvolvimento das capacidades referidas na
tabela. Os robots tém uma amplitude de aplica¢fes podendo abranger as diversas areas
curriculares do 1° ciclo de ensino. Wilson (2017) defende que ao serem desenvolvidas
atividades no ambito das Ciéncias, Tecnologias, Engenharia e Matematica (STEM) se
estdo a estimular as seguintes competéncias, tdo cruciais na educacao de hoje e alinhadas
com as previstas no PASEO: criatividade, colaboragédo, comunicagdo e pensamento
critico (4cs — Communication, Collaboration, Creativity, Critical Thinking).

Segundo Pedro et al. (2017) a robdtica permite tornar tangiveis 0s conceitos e
conhecimentos ligados a programacao e ao pensamento computacional, fora do ecré de
um computador, tornando possivel aprender a criar, planear, resolver problemas, refletir,
avaliar e reajustar, programando objetos tangiveis de forma a construir algo com um
determinado objetivo, proporcionando a articulacdo entre diversos contetdos de

diferentes areas do saber.

Figura 4— Espiral de pensamento criativo proposta por Resnick (2007)
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A semelhanca da iniciativa anterior (Programacéo no 1° CEB), surge em 2017/2018, a
possibilidade de os Agrupamentos de Escolas aderirem a iniciativa “Programagdo e
Robotica no Ensino Basico” e posteriormente a “Probotica”. As atividades eram dirigidas
a alunos do 1.° ao 9.° ano de escolaridade, podendo ser dinamizadas, na Oferta
Complementar, nas Atividades de Enriquecimento Curricular (AEC) ou na Oferta de
Escola, ficando esta opcdo ao critério dos 6rgédos internos do Agrupamento, nos termos
do estabelecido nos respetivos diplomas legais. Os estabelecimentos de ensino envolvidos
nesta iniciativa tém acesso a um sistema de acompanhamento e apoio presencial e online,
através da realizacdo de diversos eventos regionais, e de uma comunidade de préatica que
disponibilizard um conjunto de recursos educativos digitais. Segundo as orientacdes
definidas para esta iniciativa, autores como Fluck et al. (2016) referem a necessidade de
se considerar a existéncia do ensino das Ciéncias de Computacdo no ensino bésico e
secundario. No mesmo sentido, relatérios como o Horizon Report de 2017, indicam as
CC como uma tendéncia a implementar no Ensino Basico e Secundario nos proximos
dois anos. Através desta iniciativa — Probdtica — pretende-se contribuir para o
desenvolvimento de capacidades e competéncias-chave transversais ao curriculo. Deste
modo, recorrendo a metodologias ativas de aprendizagem, alicercadas em cenérios de
aprendizagem, pretende-se estimular as aprendizagens, tornando-as simultaneamente
mais significativas, possibilitando assim que os alunos desenvolvam competéncias
multidisciplinares, nomeadamente as que se encontram referidas nos referenciais de

competéncias do séc. XXI.

Citando Pedro (2017): “A iniciativa Programacao e Robdtica no ensino basico assume-se
como uma iniciativa multidisciplinar de carater préatico, investigativo, experimental e
sobretudo criativo. Considerando esta premissa, o professor deve adotar metodologias e
estratégias de trabalho que proporcionem aos alunos a oportunidade de analisarem,
investigarem, experimentarem e proporem solugdes para problemas concretos. Sugere-
se, deste modo, a adocdo de metodologias de aprendizagem ativas e colaborativas que
privilegiam a participacdo dos alunos, a articulagdo de saberes, a colaboracdo, o
pensamento critico, a resolucdo de problemas, o raciocinio l6gico, a partilha e a
comunicacdo. Todas estas competéncias tém vindo a ser apresentadas como competéncias

essenciais para os cidaddos do séc. XXI.”
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Figura 5 — Metodologias sugeridas nas linhas orientadoras da Iniciacdo a Programac&o para o 1.° ciclo
(2007)

No desenvolvimento de projetos e atividades de robdtica, com recurso a metodologias

ativas, integradas em contextos educativos ha que ter em conta as fases apresentadas na
Figura 6: pensar, imaginar, planear; criar, melhorar e/ou apresentar

el

Planear

Figura 6 — Esquema conceptual do processo de desenvolvimento de projetos de roboética, utilizando
metodologias ativas, em contexto educativo, proposto nas linhas orientadoras da Iniciacdo a Programacéo

para o 1.° ciclo (2007)
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A construcdo de cenarios de aprendizagem com integracdo da robética numa perspetiva
educativa, carece de um planeamento com objetivos claros e de uma prévia anélise que
tenha em conta o equilibrio entre os elementos pedagdgicos, tecnoldgicos,
organizacionais e contextuais da turma, escola ou agrupamento em que vai ser
implementado. Devem estes cenarios proporcionar aos alunos uma experiéncia em que
aprendam fazendo, passando pelas diversas etapas referidas na figura 6. A avaliacéo, das
fases e de projeto (final), deve centrar-se no processo e ndo no produto final, evidenciando
a evolucdo em cada etapa de modo a verificar se 0s objetivos foram cumpridos e de que
forma se pode melhorar e aperfeicoar o trabalho. Momentos de discusséo e reflexao,
contribuem para que a avaliacdo ao longo de todo o processo.

As metodologias sugeridas pelas linhas orientadoras da Probotica para a construcao
destes cenarios de aprendizagem sdo: a) Aprendizagem Baseada em Projetos; b)

Aprendizagem Baseada em Problemas; e ¢) Pair Programming.

2.3.1. RoBOS

Para onde quer que olhemos em nosso redor, os dispositivos eletrénicos e o0s rob6s
existem. Desde os comandos para os diversos eletrodomésticos bem como os préprios
eletrodomeésticos nas nossas casas (robo aspirador, maquinas de café, etc...), aos robos
utilizados na industria (por exemplo, na constru¢do de carros) ou na medicina, onde
ajudam a realizar operagdes. Os robds séo criados e programados pelo homem. Segundo
Gadzikowski (2018) para os adultos, enquanto imigrantes digitais, foi e € um processo de
adaptacéo e aprendizagem por terem nascido sem acesso a todos estes aparelhos. Dai 0s
adultos de hoje serem apelidados de imigrantes digitais. Ja os alunos que temos nas
escolas, nasceram numa era digital, na era da informacéo, sendo extremamente natural

para eles dominarem estes dispositivos.

Segundo a mesma autora, faz todo o sentido introduzir conceitos como a roboética e
programacdo desde a primeira infancia, para que as bases das competéncias e
conhecimentos sobre ciéncias computacionais sejam estimuladas, possibilitando no
futuro que aprendizagens mais significativas ocorram aquando da frequéncia de areas
disciplinares especificas (ensino secundario e/ou universidade), mas também porque nao

faz sentido esperar por essa disciplina no futuro, para aprender de forma mais ludica
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conceitos simples sobre robética (por exemplo, trabalhar a lateralidade ou a
sequencialidade de a¢gdes numa tarefa).

“A integragao da robotica em contexto educativo permite criar cenarios de aprendizagem
diversificados, que reunem tecnologia, linguagens de programacao e objetos tangiveis;
promovendo-se assim a articulagdo com as areas curriculares e/ou transversais, onde se
realizam projetos contextualizados que no seu conjunto proporcionam aos alunos a
oportunidade de desenvolver a sua criatividade e ter um papel ativo na construcao do seu

proprio conhecimento.” (Probdtica: Linhas Orientadoras)

Abrantes (2009) refere que a roboética educativa “permite a caracterizagdo de ambientes
de aprendizagem que retinem tecnologia que podem ser kits de constru¢do compostos por
diversas pecas, motores, sensores, ou linguagens de programacéo, controlados por um
computador e que no seu todo dao ao aluno a oportunidade de desenvolver a sua

criatividade e construir os seus proprios conhecimentos.”

Segundo Pedro et al. (2017) existem uma tal diversidade de artefactos, que as Linhas
orientadoras para a Probdtica os distinguem trés grupos de objetos tangiveis

programaveis, que se apresentam de seguida:

PADROES DE | CARACTERISTICAS DOS OBJETOS TANGIVEIS EXEMPLOS DE
DESEMPENHO (OT) oT
INICIAL - estrutura fisica inalteravel ou de reduzida flexibilidade; BeeBot, Dash&Dot,
- sem sensores ou de diversidade muito limitada; Lego WeDo, Osmo,
- com predominancia de func¢des pré-definidas; Ozobot, Zowi,
- reduzida autonomia na interacdo com o ambiente; Drones, entre outros

INTERMEDIO |- OT modulares com estrutura fisica alteravel e com | Anprino, Bot’n’Roll,
grande flexibilidade e personalizacéo; BQ PrintBot, Lego
- diversidade de sensores e possibilidade de interago EV3, mBot, entre
entre eles; outros
- uma grande autonomia na interacdo com o ambiente,
utilizando sensores;

AVANCADO - OT prototipados, baseados em microcontroladores e |  Arduino, Bitalino,
microprocessadores com estrutura fisica totalmente | Raspeberry Pi, entre
flexivel e personalizavel, outros
- propiciando a integracdo de materiais externos, por
exemplo reciclaveis;

- vasta diversidade de sensores e possibilidade de
interacdo entre eles e, uma grande autonomia na interacéo
com o ambiente.

Tabela 5 — Tipologias de Objetos Tangiveis e respetivos padrdes de desempenho.

Gadzikowski (2018) defende ainda que cabe ao educador proporcionar atividades/ aulas
onde competéncias como a criatividade e o pensamento critico sdo estimulados, pois isso

seré o esperado no futuro das criangas de hoje.
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Para isso, ja estdo disponiveis diversos modelos de robds propicios a este desafio. Os que
se apresentam de seguida estdo enquadrados no padrdo de desempenho inicial, ou seja,

sdo considerados objetos tangiveis simples (Tabela 5).
0OZOBOT

O Ozobot na versdo BIT, um OT simples, € um pequeno e acessivel robd, indicado para

criangas na faixa etéria correspondente ao 1° ciclo (Garcia-Penalvo et al., 2016).

Figura 7— Rob6 Ozobot Bit

Descrito por Collado (2017) como um robd que estd programado para reconhecer
percursos, cores e codigos através de uma funcionalidade automatica que os reconhece,
proporciona aos professores a oportunidade de introduzir nas suas turmas, nogdes de
codigo e programacdo através de trabalhos individuais ou de grupo numa perspetiva

multidisciplinar (Garcia-Penalvo et al., 2016).

Ainda segundo Collado (2017), um aspeto positivo a ter em conta é a facilidade de
utilizacdo, pois em poucos minutos, o aluno pode tracar um percurso em papel com

marcadores que o Ozobot ird seguir.

Figura 8 — Ozoblokly, a APP de programacéo por blocos para o OZOBOT
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Pode também fazer download da aplicacdo OZOBLOKLY para um tablet e programar o
robd, através de uma linguagem de programacdo semelhante a do Scratch (Garcia-
Penalvo et al., 2016), selecionando e arrastando blocos de codigo, sendo facil de aprender.
O Ozobot pode ser utilizado para atividades de resolucdo de problemas, percursos em
mapas, projetos de histdrias e contos e outros cenarios, recorrendo & narracdo dos

percursos na lingua que se pretender trabalhar (Collado, 2017).

Thomson (2016) redigiu um artigo dedicado a utilizacdo que Samantha A. Edwards fez
com varios robds em contexto educativo em varios distritos americanos. Citando Edwards
em Thomson (2016): "With Ozobots, for example, you can take markers and teach
students coding and robotics. | had kindergarteners use the markers to draw a triangle,

and then they took the robot and programed it to travel around the shape of a triangle."

DOC

Figura 9 —Rob6 DOC

O rob6 DOC é um OT simples fabricado e comercializado pela empresa Clementoni. Este
robd é programavel através de um painel localizado na sua cabeca e € disponibilizado no
mercado com um tabuleiro duplo (tabuleiro 1 e tabuleiro 2), trés modos de jogo e um
conjunto de cartas e cartdes de apoio a programacdo. Permite uma programacao até 25

comandos.
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Figura 10 - Painel de comandos para a programacéo do rob6 DOC

Segundo Torres, Rodrigues & Chambel (2020), é necessario pouco de tempo de utilizagéo
para que os alunos se apropriem do funcionamento do DOC, sendo considerado um robo

de utilizacdo simples pelos autores.

MIND DESIGNER

Figura 11 - Robd Mind Designer

O rob6 Mind Designer ¢ um OT simples fabricado e comercializado pela empresa
Clementoni. A semelhanga do DOC, este robd é programavel através de um painel
localizado nas suas costas e é disponibilizado no mercado com um tabuleiro duplo
(tabuleiro 1 e tabuleiro 2), trés modos de jogo e um conjunto de canetas para desenhar.

Permite uma programacao até 50 comandos.
Diferencia-se ainda do DOC em trés aspetos chave:

1. Recebe comandos de voz simples, pré-programados;
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2. Permite o desenho numa superficie (folha, cartolina, papel cenario...) do que se
programou, através da introducdo de uma caneta num orificio nas suas costas;

3. E programavel através da APP MIND DESIGNER num dispositivo mével (tablet
e telemovel). A conexdo é feita por Bluetooth e permite o acesso a trés niveis de
programacédo digital: modo livre, modo programagé@o por blocos (simples ou
avancada) e modo desenho (livre ou tangran de animais)

Figura 12 - APP Mind Designer

E um robd intuitivo, mas que requere um pouco mais de interacio que o DOC pelas

diferentes caracteristicas apresentadas.

BEEBOT e BLUEBOT
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Figura 13 - Robds BeeBot e BlueBot

Tanto a Beebot como a Bluebot sdo OT simples. A programacdo de ambas é feita no
painel situado nas costas do robd sendo também um robd direcional. Permite uma
programacao até 40 comandos. A Bluebot difere ainda da “irma&” Beebot por possibilitar
a programacao por blocos através da APP Blue-Bot.

B
\

o,
v

Figura 14 - Interface da APP do robé BlueBot

A utilizacdo destes objetos tangiveis em contextos educativos, corrobora o
desenvolvimento das competéncias definidas no documento orientador da Programacao
e Robotica no 1° ciclo: “Comunicagdo, através de estratégias que envolvam comunicagao
presencial e digital, escrita e falada; Colaboracdo, onde se focam capacidades
desenvolvidas através da interacdo, discussdo, didlogo e partilha; Criatividade, recorrendo
a atividades colaborativas e individuais que promovam o desenvolvimento de pensamento
critico, fundamental para a reflexd@o e para a resolucdo de problemas; Pensamento critico,
ligado a capacidade de pensar e refletir sobre as diferentes situacdes, sendo essencial para
a resolu¢do de problemas.” (Pedro, A. 2017), competéncias estas previstas também no
PASEO e inseridas na atualizacdo das Aprendizagens Essenciais de Matematica no 1.°

Ciclo do Ensino Baésico. Torres, Rodrigues & Chambel (2020) destacam maior
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responsabilidade e empenho, fortalecimento da relacdo entre pares e a criacdo de habitos
salutares de trabalho de grupo, bem como o fomento da partilha de opinides, observadas

na realizacdo de atividades com robés educativos.

CAPITULO 3 - METODOLOGIA

3.1. PROBLEMATICA

Morgado & Silva (2018) afirmam que vivemos num mundo repleto de “novas e
exuberantes tecnologias”, que marcam e alteram de forma significativa 0 modo como
comunicamos, como convivemos e como acedemos a informacdo, nos mais diversos
contextos sociais. Defendem que a escola promotora da memorizacdo ndo pode continuar
a imperar, mantendo ocluso o desenvolvimento de capacidades e de competéncias que

serdo necessarias perante a atual realidade do mundo.

A introducdo do PASEO, a definicdo das Aprendizagens Essenciais e a atual legislacao,
constituem-se, segundo Alves, Madanelo & Martins (2019) como potenciais
desencadeadores de cenérios inovadores e de articulagdo e flexibilizagdo curricular,
possibilitando a existéncia de ambientes e metodologias que estimulem o
desenvolvimento das competéncias e capacidades dos alunos através de aprendizagens
significativas. Morgado & Silva (2018) apontam ainda como essencial o trabalho
colaborativo entre docentes quer ao nivel da planificacdo, da selecdo das metodologias a
implementar, da partilha e criacdo de recursos e materiais didaticos e da propria gestdo

do curriculo, como mais-valia tanto para docentes como para alunos.

Tendo em conta as reacOes positivas de alunos e docentes com quem foram realizadas
atividades de robotica educativa com foco na articulagdo curricular e nas inteligéncias
maltiplas, levantam-se questdes: porque ha pouco investimento na aquisi¢cdo de robos por
parte dos agrupamentos? Mesmo quando ha robds e outros objetos tangiveis mesmo que
simples, porque ndo se desenvolvem mais atividades utilizando esse recurso? Sera que
atividades promotoras da articulagdo curricular das varias disciplinas ajudam os alunos a
aprender de outras formas os mesmos contetdos? Poderdo ao longo do tempo os alunos

reconhecerem em si diferentes capacidades associadas as inteligéncias multiplas através
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destas atividades? Quer a pesquisa quer o desenvolvimento das diferentes atividades e
reflexBes dai resultantes levaram a que a andlise se aprofundasse nas seguintes questdes

de investigacdo e respetivos objetivos:
- Questdes de investigacao

1. De que forma é que a utilizac&o da robotica educativa em contextos de sala de
aula promove a articulagéo curricular no 1.° ciclo de ensino basico?

2. De que forma é que a participacao em atividades de robética educativa promove
o desenvolvimento das Inteligéncias Mdltiplas?

- Objetivos da investigagéo:

« Identificar os conhecimentos de alunos sobre robodtica educativa;

* Analisar a viabilidade do uso de robds (objetos tangiveis simples) como ferramenta

pedagogica;

* Analisar as percegdes dos alunos e professores sobre a utilizagdo de robds em atividades

promotoras da articulagdo curricular;

* Analisar as percegdes dos alunos sobre as inteligéncias maltiplas e a sua relacdo com o

desenvolvimento de competéncias;
« Identificar os constrangimentos encontrados na implementacéo dessas atividades;

* ldentificar as necessidades sentidas em termos da continuidade da realizagdo destas

atividades no futuro.

3.2. NATUREZA DO ESTUDO — INVESTIGACAO - ACAO

A Investigagdo-Acdo (IA) esta quase sempre relacionada com a escola e seus agentes,
pois ha ai, segundo Coutinho et Al. (2009) um "terreno propicio a gerar incertezas,
anseios, problemas, conflitos comunicacionais e toda uma serie de situa¢bes dindmicas
decorrentes da agcdo humana, que, pela atividade daqueles que se envolvem arduamente
nesse especo de intensa vida, acabam sempre pro fazer brotar para a esfera social o que
de melhor se pode extrair de um ambiente pleno de dialogos e de sonhos, onde a vontade

de mudar pulsa a cada momento." O desenvolvimento profissional dos docentes, quer por
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via da colaboracdo entre eles, quer da formacéao ao longo da vida, apresenta-se como fator
chave para as mudancas e reformas educativas nos seus variados ambitos. A Investigacéao-
Acdo surge ai, na necessidade de mudanca e na intervencdo na reconstrucdo de uma
realidade, como a metodologia mais apta, pois implica dinamicamente a agdo e

intervencgéo de toda a comunidade educativa.

Esta metodologia de investigacdo, assenta no paradigma socio critico, um paradigma que
que se foca no conhecimento emancipatério, revelando as ideologias que condicionam o
acesso ao conhecimento e operando na transformacdo da realidade. E nesta
intencionalidade transformadora que a IA se centra e se desenvolve, sobretudo nos

estudos ligados as ciéncias sociais e da educagéo.

A |IA tem como elemento-chave a préatica, que esta diretamente relacionada com a
reflexdo e onde frequentemente o professor assume o papel de investigador. A préatica
educativa que levanta inimeras oportunidades de reflexdo, e por sua vez, a capacidade de
refletir impele ao reconhecimento dos problemas. O professor surge no centro desta
sinergia, enquanto agente educativo com capacidades de planificacdo, acdo, analise,
observacao e avaliacdo inerentes ao ato educativo, e podendo deste modo refletir sobre
as suas acdes, reconhecendo as limitagdes, corrigindo rotas pedagodgicas e encontrando
nas suas praticas e estratégias, os fundamentos para teorizar a sua a¢do. Desta forma, o
professor surge como investigador das suas proprias praticas. O processo reflexivo

decorrente na IA implica varias fases:
- a reflexdo na acdo, que decorre na pratica letiva, no processo de observagéo;

- a reflexdo sobre a acdo; que decorre ap6s a pratica letiva como meio de revisdo dessa

mesma pratica;

- a reflexdo sobre a reflexdo na acdo, que decorre no sentido de contribuir para o
desenvolvimento, aperfeicoamento e/ou mudancas das praticas docentes, perspetivando
novas praticas, criando a possibilidade de prever acontecimento em futuras praticas e

reorientando-as.

A definicdo da Al ndo € consensual tal como é amplamente referido por Castro (2012) e
também por Coutinho et al. (2009) quando mencionam os estudos efetuados por Latorre
(2003). Cada um dos autores referenciados evidencia algum dos aspetos acima

34



mencionados sobre esta metodologia, sendo que os autores concluem que a Al é ciclica,
ou seja, implica sempre acgdo e investigacdo, seguidos de reflexdo critica, sendo que os
ciclos seguintes serdo de maior aperfeicoamento dos métodos, dos dados e da sua
interpretacdo. E esta exploracdo reflexiva que conduz o professor a planificar e a alterar

a sua prética, resolvendo assim os problemas inicialmente detetados.

Caracteriza-se como sendo essencialmente uma metodologia de pesquisa, assente na
pratica, com o objetivo de resolver problemas e de transformar a realidade, produzindo
conhecimentos. Também é descrita por Coutinho et al (2009), como: participativa e
colaborativa (implica os diversos intervenientes no processo; pratica e interventiva (além
de descrever a realidade, intervém na mesma); ciclica (espiral de ciclos onde as mudancas
se vao operando a cada nova pratica-reflexao); critica (os intervenientes atuam como
agentes de mudancga, com sentido critico e autocritico, mudando o seu ambiente e
transformando-se no seio do processo); autoavaliativa (a avaliacdo é continua levando a

uma perspetiva de adaptabilidade e a producéo de novos conhecimentos).

Segundo Coutinho et al (2009), Latorre aponta como principais beneficios da 1A a
melhoria da pratica, a compreensao da pratica e a melhoria da situacdo onde tem lugar a
pratica, uma vez que questiona as praticas sociais e 0s valores que as integram de modo
a explica-los. Existem diversas formas de realizar esta metodologia, pois esta depende

dos contextos, as pessoas, das condi¢des em que ocorre.

Diversos autores, segundo Coutinho et al (2009), consideram trés modalidades na IA:
técnica, préatica e critica ou emancipadora. Essas modalidades baseiam-se nos seguintes
critérios: objetivos, papel do investigador, tipos de conhecimento que geram, formas de

acéo e nivel de participacéo.

Papel do Tipo de Formas de acéo Nivel de
Modalidades Objetivos investigador Conhecimento ¢ A
participag&do
gue geram
Melhorar as
Técnica acOesea Especialista Técnico/ Sobre a Cooptacio
eficacia do externo Explicativo acédo ptag
sistema
Papel socréatico
Pratica Compr_eende a (fa_w_o recera Pratico Para a acéo Cooperagéo
realidade participacdo e a
autorreflexdo)
Emancipatoria Participar na
(critica) transformacéo Moderador do Emancipatdrio Pela acdo Colaboragéo
social processo

Tabela 6: Modalidades de IA (In Coutinho et al., 2009: 364).
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Segundo Coutinho (2009), a modalidade emancipatodria €, talvez, a que mais se ajusta ao

paradigma sociocritico, na medida em que se desenvolve num ambiente de maior

colaboracéo social e propde a mudanca de forma mais intencional. Segundo Castro (2012)

a A foca-se essencialmente em contextos particulares e comunidades especificas, o que

leva a que se coloquem questbes em torno da validade que emerge desta metodologia,

discutindo-se se efetivamente produz conhecimento universal, e se permite a construgado

de uma visao clara e sistematica sobre a matéria em estudo.

Sendo a IA um conjunto de fases ciclicas (planificacdo, acdo, observacdo e reflexdo),

originando cada ciclo um novo ciclo de mudanca e consequentemente este conduzira a

um novo ciclo, pode surgir a necessidade de o professor-investigador proceder a ajustes

na prépria investigacdo do problema. Coutinho et. al. (2009) apresentam quatro visoes

deste processo metodolégico com base em quatro modelos diferentes:

improve it?”

atividade educativa

Modelo Ciclos _Orlge_m d? Operacionalizagéo
investigacdo
trés fases nucleares — | “ideia  geral” a | proceder- se a um reconhecimento e
planificacéo, acdo e | propésito de um | avaliagdo do seu potencial e das suas
avaliacdo da agdo tema limitacGes para se partir para a agdo, seguida
de uma primeira afericdo dos resultados
Kurt Lewin dessa acdo. A seguir a esta fase, o
investigador faz uma reviséo do plano inicial
de acordo com os elementos de informacao ja
recolhidos e planifica o segundo passo a
partir desta base.
planificacdo, acdo, | Vertentes estratégica | integra quatro momentos: planificacéo, acéo,
observagédo e | e organizativa em | observacdo e reflexdo, implicando cada um
Kemmis reflexdo contexto educativo deles, _ simultaneamer}te, um olhar
retrospetivo e prospetivo, gerando uma
espiral autorreflexiva de conhecimento e
acdo.
Identificacdo do | dar  énfase  ao | -ldentificacio de uma ideia geral e a
problema, processo de revisdo | consequente descricdo e interpretacdo do
apresentacdo das | dos factos e | problema a investigar;
hipoteses de acéo e | reconhecimento de | - Apresentacdo das hipoteses de acdo, como
elaboracdo do plano | falhas antes de se dar | sendo os atos a realizar para potenciar a
Elliott de agdo inicio a cada | mudanca das praticas;
sequéncia de passos | - Elabora¢do do plano de acdo, em que o
primeiro passo envolve a revisdo do
problema inicial, a analise dos meios para
comecar a agao seguinte e a planificagdo dos
instrumentos para ter acesso a informacao.
“What am I doing? | necessidade e no | - sentir ou experimentar um problema;
What do | need to | desejo de operar | - imaginar a solu¢do para o problema
Whitehead improve? How do | | mudancas no seio da | - por em pratica a solugdo imaginada;

- Avaliar os resultados das a¢des realizadas;
- Modificar a prética a luz dos resultados.

Tabela 7: Modelos de 1A segundo Coutinho et al (2009)

Coutinho at al (2009:372) sistematizam o processo de IA através de um exemplo de

colaboracéo na agéo:
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“1. O professor identifica ou ¢ confrontado com um problema, e escolhe um colega de

trabalho para o ajudar a encontrar uma solucéo.

2. O professor trabalha em conjunto com o colega, tanto dentro como fora da sala de aula,
com o objetivo de elaborar uma abordagem que ira melhorar a qualidade da educacéo

ministrada.

3. A aula é realizada, e as informacGes que vao sendo recolhidas durante a sessdo

permitirdo determinar se a abordagem € ou ndo um sucesso.
4. Terminada a aula, a sesséo ¢ avaliada pelos dois professores.

5. Com base na experiéncia adquirida com esta investigacéo, a proxima etapa requer uma
nova abordagem para melhorar o tépico a ser lecionado, melhorar a conce¢do dos

materiais a serem utilizados, etc.

Assim, este ciclo de eventos pode ser continuado, com os dois colegas a beneficiarem da
experiéncia profissional, bem como a qualidade do ensino na sala de aula e,

consequentemente, a melhoria dos resultados da aprendizagem.”
Citando Matos (2004) em Coutinho et al (2009):

“Pode-se, assim, afirmar que a [A ¢ uma metodologia dinamica, “uma espiral de
planeamento e acéo e busca de factos sobre os resultados das a¢des tomadas, um ciclo de
andlise e reconceptualizacdo do problema, planeando a intervencdo, implementando o
plano, avaliando a eficécia da intervengao”. Vilela (2009) defende ainda que no decorrer
no processo de IA, ha alguns pontos estruturantes, tais como: ocorrer num contexto
situacional, colaborador, participativo, auto-avaliador, implicar acdo-reflexdo, ser um
processo passo-a-passo, interativo, que permite um feedback continuo, sendo que os

resultados se podem aplicar imediatamente.
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CicLO1

Ao

CICLO2

Ao

CICLO3

Figura 15 - Ciclo de Kemmis (1989)

Conclui-se assim que através deste ciclo planificacdo-acao-observacdo-reflexao a IA €
uma metodologia apropriada & investigacdo nos campos da educacéo, pois contribui ndo
sO para a reflexdo do momento, da atividade, da aula, mas sobretudo instiga a
reformulacdo do que foi realizado e a renovacdo dos passos anteriores. Coutinho et al.
(2009) referem que esta metodologia esta intrinsecamente ligada a pratica docente e as
instituicBes educativas que pretendem manter-se atualizadas face as evolugbes da
sociedade e do mundo.

3.3. CARACTERIZACAO E DESCRICAO DO CONTEXTO DE ESTUDO

A professora e investigadora ja tinha realizado atividades com o robé Ozobot noutra
escola num outro agrupamento no ano letivo 2016/2017, e dado o entusiasmo e a
motivacdo dos alunos para as aprendizagens, aproveitando o facto de no novo
agrupamento lhe ter sido dada a oportunidade de lecionar Programacéo no 1.° ciclo no
ano 2017/2018 e de poder desenvolver atividades pontuais no ambito da Robotica, a
mesma criou e apresentou o projeto Roboticar a direcdo de agrupamento. Este foi aceite

e integrou a lista de projetos do agrupamento aprovados em Conselho Pedagdgico.

A investigacdo decorreu em diversas escolas do 1.° ciclo de um grande agrupamento da

zona centro do pais, que abarca escolas desde a educacdo pré-escolar até ao ensino
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secundario. As salas de aula onde decorreram as sessdes/aulas foram as das turmas, sendo
que a investigadora é que se deslocava entre escolas para a realizagao das atividades. As
escolas do 1.° ciclo ndo estavam apetrechadas com equipamento de robotica educativa,
sendo que inicialmente os rob6s utilizados eram o0s pertencentes a propria professora
investigadora. Ao longo dos anos, o agrupamento foi adquirindo diverso material que se
encontra disponivel na biblioteca do Agrupamento, na escola sede, passivel de ser
requisitado por todos os docentes interessados. Este Agrupamento foi considerado cum
territério TEIP (Territério Educativo de Intervencao Prioritaria) pela sua natureza social

e economica.

Este estudo incidiu em trés ciclos correspondentes a trés anos letivos. Envolveu no
primeiro ano 4 turmas de 3 escolas e um total de 74 alunos e 4 professoras titulares de
turma. No segundo ano, abrangeu 7 turmas de 3 escolas e um total de 125 alunos e 6
professoras titulares de turma. No ultimo ano de investigacdo, abarcou 9 turmas de 3

escolas e um total de 169 alunos e 9 professoras titulares de turma.

Ano de N.° de
. N.° de N° total de | escolaridade Professoras N.° de
Ano letivo .
turmas alunos Titulares de escolas
10|20 |30 40°
Turma
2018/2019 4 74 0|10 3 4 3
2019/2020 7 125 4 |1~ 1 |1~ 6 3
2020/2021 9 169 214,101 9 3

* Turmas mistas (1.%/2.° e/ou 3.%/4.° anos)

Tabela 8 — Dados referentes participantes no projeto Roboticar entre 2018/2019 e 2020/2021

Ao longo destes anos, 368 alunos usufruiram das sessdes Roboticar, distribuidos pelos
quatro anos de escolaridade. A escolha das turmas teve por base as caracteristicas de cada
uma, sobretudo as suas fragilidades: aspetos sociais, comportamentais, dificuldades de
aprendizagem, etc. Analisado o Plano Plurianual de Melhoria 2018/2021 do
Agrupamento, regista-se um elevado numero de alunos que beneficia da Acdo Social
Escolar, sendo que cerca de 45% desses beneficiarios se situa no Escaldao A. Mais de 100
alunos do total global do agrupamento sdo acompanhados pelo Gabinete de Apoio ao
Aluno e a Familia ou por instituicdes parceiras locais e também pela Comissdo de
Protecdo de Criancas e Jovens e pelo Tribunal. Essa escolha foi feita em didlogo com a
entdo Coordenadora de Departamento do 1.° Ciclo, que pelo seu conhecimento das
realidades das escolas e das turmas, direcionou este projeto para as turmas que poderiam

beneficiar de metodologias inovadoras e diferenciadoras da aprendizagem, motivadoras
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e mobilizadoras dos alunos para a aquisi¢cdo de conhecimentos, mas também para atraves

dos trabalhos em equipa a cada sesséo, puderem relacionar-se com 0s outros num novo
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Figura 16 — Calendarizacdo das etapas do projeto

A figura 16 apresenta todas as fases de implementacdo do projeto objeto de estudo
(Roboticar) ao longo dos diferentes ciclos de I-A, e, a0 mesmo tempo, as diferentes fases
do desenvolvimento da investigacdo e redacdo do trabalho de projeto de mestrado. Tal
como previsto da metodologia de I-A, os ciclos foram acontecendo em todas as suas fases,
da planificagdo a avaliacdo, ajustando-se quer as observagdes internas (sessoes, dialogos
com as PTT, reflexdes da docente investigadora,etc...) que as alteracdes externas que

foram surgindo (novas turmas, novos contextos, pandemia,etc...) .

3.3.1. PARTICIPANTES

Participaram projeto Roboticar, alunos e professoras titulares de turma de turmas do 1°
ao 4° ano de escolaridade do concelho da Marinha Grande, nos anos letivos 2018/2019,
2019/2020 e 2020/2021. As turmas abrangidas pelo projeto apresentavam alunos de
diferentes nacionalidades, com diferentes ritmos de aprendizagem e de diferentes estratos
sociais. Quanto ao género, estes anos letivos foram pautados por uma maioria de alunos

do género masculino.
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. NC total de Genero
Ano letivo . .
alunos Feminino Masculino
2018/2019 71 27 44
2019/2020 125 45 80
2020/2021 169 67 102

Tabela 9- Distribuicdo de géneros que frequentaram o Projeto Roboticar ao longo dos anos letivos.

Embora cada sesséo, com cada uma das turmas, tenha relevado impacto na reflexao sobre
a mesma para o desenvolvimento das sessfes seguintes com outras turmas, a recolha e
analise de dados focam-se na turma Z (nome ficticio) que se manteve no projeto entre o

2.°e 0 4.°ano de escolaridade.

Género Ano de N.° de
Ao letivo N° total de escolaridade Professoras
alunos Masculino | Feminino Titulares de
10| 203040
Turma
2018/2019 14 9 5 X 1
2019/2020 18 10 8 X 1
2020/2021 20 11 9 X 1

Tabela 10 — Dados da turma Z ao longo dos trés anos letivos (dados recolhidos no inicio de cada ano

letivo)

Sé&o assegurados 0 anonimato e a confidencialidade dos diferentes registos realizados, de
modo a garantir os direitos dos participantes mantendo a salvaguarda da informacéo
pessoal recolhida ao longo do estudo.

A turma Z no seu 2.° ano, ano letivo 2018/2019, recebeu a professora A (nome ficticio)
como sua nova professora titular de turma. Era uma turma pequena, mas muito
heterogénea, contendo alunos com muitas dificuldades de aprendizagem, entre eles
alunos ao abrigo do Decreto-Lei n° 54/2018, de 6 de julho, alunos com algumas
dificuldades de aprendizagem e alunos sem dificuldades de aprendizagem. Existiam
também bastantes dificuldades em trabalhar em grupo, em esperar pela sua vez, em ouvir
0s outros e respeitar opinides diferentes. Ao nivel social, existiam familias sem
dificuldades econdmicas e familias com muita caréncia econdmica. Em ambos o0s casos,
algumas familias acompanhavam a vida escolar dos seus educandos enquanto que outras
ndo o faziam. Esta escola esta situada numa zona de polaridades e assimetrias sociais que

se refletem diretamente nas turmas que a compdem.
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Duracao
Ano letivo _ _ _
Sessdo quinzenal de 1h30 min / Sessao semanal de 1h30 min /
2 horas 2 horas
- anual - semestral
2018/2019 X
2019/2020 X
2020/2021 X

Tabela 11 — Distribuicdo da carga horaria do projeto ao longo dos trés anos

Nos dois primeiros anos do projeto, a turma tinha sessdes quinzenais durante todo o ano
letivo. J& no Ultimo ano a turma passou a ter sessdes semanais apenas num semestre. De
ressalvar, que durante o tempo de confinamento causado pela pandemia COVID19, o

projeto funcionou em formato online.

Anoletivo | [t | N e oo o detors
2018/2019 4 58 116 h
2019/2020 7 97 194 h
2020/2021

a9 109 t7zh
sesséo semanal)

Tabela 12 — Sessdes e horas das diferentes turmas no projeto ao longo dos trés anos

N° de sessBes quinzenais ao

Ano letivo longo do ano/semestre nas n.° de horas /ano
turmas
2018/2019 14 28 h
2019/2020 15 30h
(presencial e online)
2020/2021
(dados referentes 16 24 h

apenas 1.° semestre/
sessdo semanal)

Tabela 13 — Sessdes e horas no projeto da turma Z ao longo dos trés anos

A duragéo das sessOes alterou ao longo do tempo, quer na turma Z quer nas restantes
turmas, consoante o horério das préprias escolas, pois com as restricdes advindas da
situacdo pandémica, os horarios das escolas sofreram bastantes alteracdes por forma a
desencontrar turmas nos intervalos e almogos, 0 que trouxe ajustes também as horas
atribuidas ao projeto para cada turma. Nos dois primeiros anos a turma Z beneficiou de
2h quinzenais do projeto ao longo de todo 0 ano e no Gltimo ano a carga semanal reduziu

para uma hora e trinta minutos por sessdo semanal.

Foram ainda auscultadas via inquérito online as docentes cujas turmas usufruiram do

projeto no ano 2020/2021. Das 9 docentes envolvidas responderam 6.
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3.3.2. INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

No sentido de facilitar e focar o olhar do professor-investigador sobre a sua propria acéo,
foram definidos diversos instrumentos e técnicas que podem ser utilizados em IA.
Coutinho et al (2009) referem os evidenciados na recolha de dados que Latorre (2003),

que os dividiu em trés categorias:

a) Técnicas baseadas na observacao: centradas na perspetiva do investigador, em que este

observa em direto e presencialmente o fendmeno em estudo;

b) Técnicas baseadas na conversacdo: centradas na perspetiva dos participantes e

enquadram-se nos ambientes de dialogo e de interacéo;

c) Analise de documentos: centra-se também na perspetiva do investigador e implica uma
pesquisa e leitura de documentos escritos que se constituem como uma boa fonte de

informacao.

Estas técnicas e instrumentos estdo ainda organizados do seguinte modo:

INSTRUMENTOS ESTRATEGIAS MEIOS AUDIOVISUAIS
(lapis e papel) (interativas)
- Testes - Entrevista - Video
- Escalas - Observacéo participante | - Fotografia

- Questionarios

- Observacao sistematica

- Analise documental

- Gravacao audio

- Diapositivos

Tabela 14 - Técnicas e Instrumentos de Investigacdo-Acdo. In Coutinho et. al (2009: 373)

De acordo com Mesquita-Pires (2010), a IA aceita os professores-investigadores, tanto
enquanto atores como também autores, dado que os envolve na investigacdo e reflexdo
das suas praticas, e, consequentemente na producdo de teorias sobre as suas opgoes
educativas e as mudancas advindas do préprio processo reflexivo inerente a esta

metodologia.

Apos a definicdo do tipo de estudo e dos processos de investigacdo, segundo Vilelas
(2017), é necessario escolher as técnicas de recolha com que se vao construir 0s
instrumentos de obtencdo dos dados necessarios a investigacdo. Dada a natureza do

projeto Roboticar utilizaram-se instrumentos de recolha diversificados que evidenciassem
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os dados de forma consistente. As técnicas baseadas na observacdo e na conversagao
foram as escolhidas quer com alunos, quer com docentes, conforme podemos observar na
tabela 15. Foram utilizados: questionarios aos alunos relativos as inteligéncias Mdultiplas
ao longo dos varios ciclos de I-A; observacdes dos participantes ao longo das sessoes,
bem como registos fotograficos e videos; didlogo e conversacGes ao longo de todo o
processo de desenvolvimento do projeto. Para as docentes foi ainda elaborado um
inquérito online de perguntas abertas e fechadas de modo a obter a sua visdo sobre o
projeto. A analise documental, quer oriunda da recolha de dados, quer da leitura de

documentos de autores para a fundamentacéo tedrica do projeto, esteve sempre presente.

1.°ciclo I-A 2.%ciclo I-A 3.0ciclo I-A
inici dura ] inici dura ] inici dura .
fim fim fim
o] nte o] nte o] nte
1) QueStionériOS v v v v v v v
E Inteligéncias Mdltiplas (alunos)
: |3
% 8  Observacdo sistematica (nas vl vl v Jlvilvlv
-] @ sessoes)
4 g
= Z
‘£ Questionarios online (professoras v
- titulares de turma)
Observagao participante 2 R A A A B I

Conversagdo com alunos (na
sessdo e no circulo de avaliagdo)

\
<
<
<
<
<
<
<
N

Conversagdo com PTT (antes,

ESTRATE-GIAS
(interativas)

; \C v v v v v v v v v
durante e apos as sessdes)

Anélise documental ViIiviIiviIiIVvIiIvVvI Vv I Vv | IV |V
w2 Video viviviviviviv]|v]|v
CR%

LS5® Fotografia
>2s 9 Vivivi v v | iv|ivI]Iv ]|V

Tabela 15 — Resumo das técnicas e instrumentos de Investigacdo-Agao utilizados ao longo deste estudo
com base na tabela de Coutinho et. al (2009: 373)
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3.4. O PROJETO ROBOTICAR

OTICAR
SOSQO®

Figura 17 — Logotipo criado para o Projeto Roboticar

O projeto Roboticar foi idealizado e concebido pela professora investigadora deste estudo
como resposta as necessidades evidenciadas na sua pratica, enquanto professora titular de
turma no 1.° ciclo do ensino basico. Assenta toda a sua dinamica e estratégia metodologica
em trés pilares base fundamentais: articulacdo curricular no 1.° ciclo, inteligéncias

mualtiplas e robdtica educativa.

Tendo em conta as caracteristicas deste ciclo de ensino - monodocéncia e elevado nimero
de areas disciplinares que ainda sdo trabalhadas de forma estanque e segmentada no
horéario diario/semanal - o Roboticar promove a articulacdo curricular mobilizando os
contetdos programaticos das disciplinas lecionadas pelo Professor Titular de Turma
(PTT). Este projeto integrou o horario semanal das turmas, sendo realizado em
codocéncia no ambito da flexibilidade curricular, tendo sido considerado pelo
Agrupamento como uma medida Mais Sucesso, pelo seu caracter aglutinador das
diferentes &reas curriculares. A estreita colaboragdo entre as professoras titulares de turma
e a professora do projeto foram essenciais para que cada sessdo fosse ao encontro do que
realmente era necessario abordar, quer fosse um reforco de conteddos, quer fosse a
introdugdo de uma tematica, promovendo a continuidade e intencdo com que se

desenhava cada sessao.

As Inteligéncias Multiplas (1IM) surgem em duas vertentes distintas, mas complementares.
Por um lado, servem de base de identificacdo e autoconhecimento por parte dos alunos,
levando-os sessdo apds sessao a (re)conhecerem as suas proprias capacidades e as dos
colegas, através das personagens Roboticar. Por outro lado, ajudam a determinar o perfil
da turma e a potenciar as IM que se apresentam mais frageis ou menos evidentes,
reforcando as capacidades e competéncias quer dos alunos quer da propria turma, sessao

apos sessao.
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ROBOTICAR .

atividades transdisciplinares com robds
estimulando as miltiplas inteligéncias
Prof. Patricia Pinho

=#j

e

Figura 18 — Cartaz das inteligéncias multiplas criado para o Projeto Roboticar

A robdtica educativa completa as carcateristicas anteriores, pois além de ser um fator
motivacional para os alunos, o uso dos rob6s potencia e despoleta novas capacidades que
muitas vezes nao sdo percetiveis noutras atividades ou metodologias de ensino, sobretudo

em alunos que revelem dificuldades de aprendizagem no seu percurso escolar.

Como referem Morgado e Silva (2018) quando se aprofunda a relacdo entre os
conhecimentos adquiridos na escola, com o0s que 0s alunos ja possuem e com eles
tentamos solucionar os desafios que surgem, estamos a dar sentido e utilidade ao que ja

se aprendeu.
Registam-se de seguida os objetivos gerais do projeto Roboticar:

1. Desenvolver projetos e/ou atividades no ambito das STEAM (ciéncia, tecnologia,
engenharia, arte e matematica) desenvolvendo e/ou estimulando competéncias do séc.
XXI1 nos alunos;

2. Promover a qualidade das aprendizagens através da diferenciacao de estratégias e
metodologias e da estimulacdo das inteligéncias multiplas.

3. Adquirir conhecimentos basicos de robotica e programacéo.

Elencam-se o0s seus objetivos especificos:

1.1.  Envolver os alunos nas suas proprias aprendizagens.

1.2. Desenvolver efou estimular competéncias como o trabalho colaborativo, a
criatividade, a resolucdo de problemas, o pensamento sequencial, a expressdo oral, a

aprendizagem pelo erro, a autoconfianga, o autocontrolo, a cooperagao...
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2.1. Potenciar a articulagdo de contetdos das diversas areas disciplinares através de
projetos e/ou atividades focalizados na realidade de cada turma e assentes em
metodologias associadas a teoria das inteligéncias multiplas.

3.1. Conhecer e trabalhar com diversos robds, programas e aplicaces no ambito da

programacao para o 1° ciclo.

3.4.1. PERSONAGENS ROBOTICAR (AS INTELIGENCIAS MULTIPLAS EXPLICADAS AS
CRIANCAS)

Explicar a teoria das IM a criangas exigiu criatividade. Sendo uma teoria amplamente
estudada e ja aplicada h& décadas por Gardner e os seus discipulos, foi necessario olhar
para ela com o olhar de uma crianca para a conseguir tornar atrativa e Util em todo este
contexto. Assim, para cada inteligéncia foi definido um nome de uma personagem e foi
escolhida a imagem de um robé (ficticio) que pudesse representar as caracteristicas das
IM. Foi criado um contexto para que os alunos se identificassem com as varias

caracteristicas e com a histdria de cada uma.

Assim nasceram para a implementacdo do projeto os robds: Mic, Bl& BI4, Somas, Bob,
Yogi, Ami e Igo, Gimmie e a Verdina. Cada um com a sua cor, cada um com a sua
historia, cada um com as suas capacidades e associado a uma das oito inteligéncias

definidas na teoria base das inteligéncias multiplas. (consultar anexo 2).

o]
e
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() : &)
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" ?CVSOVIQ@@VIS
% ?ﬁ ROBOTICAR

Figura 19 — Personagens Roboticar (2018/2019 e 2019/2020)
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3.4.2. AS ATIVIDADES

As atividades de caracter multidisciplinar e transdisciplinar desenvolvidas nas sesses
Roboticar foram ao encontro dos conteddos programaticos e das Aprendizagens
Essenciais que cada turma estava a trabalhar no momento, dando vida a articulacdo

curricular.

I@l‘ =(Q) EmiD»

Figura 20 — A presenca das diversas areas disciplinares no projeto Roboticar

O dialogo com as PTT servia de ponto de partida para desenhar a sessao para cada turma,
respeitando assim as necessidades e a evolucdo de cada grupo-turma, ajustando cada
momento ao seu contexto real. Estas sessdes foram desenvolvidas ao longo do ano em
regime quinzenal de duas horas por sessdo, por turma, nos dois primeiros anos do projeto,

sendo que no ultimo ano passaram a ser semanais durante apenas um semestre.

Em cada sessdo é composta por varios momentos distintos, cada um deles

correspondendo as diferentes atividades vivenciadas:

- momentos individuais: em que o aluno desenvolve alguma tarefa que vai ajudar a sua

equipa e também o momento em que reflete sobre a sessdo para partilhar com a turma;

- momentos de equipas: repleto de atividades diversas, com e sem robds, para o

desenvolvimento dos conhecimentos, competéncias e capacidades individuais e de

equipa;

- momentos de turma: a abertura da sesséo e o Circulo de Avaliag&o.

Ao longo dos anos foram muitas as atividades criadas para o desenvolvimento das IM, da
articulacdo curricular e da robdtica educativa, sendo que algumas delas se encontram
registadas na tabela 16. As atividades conforme essa tabela, nunca tiveram apenas uma
area disciplinar envolvida, sendo que na Figura 20 podemos observar a percentagem que
cada disciplina ocupou para estas atividades.
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EXEMPLOS DE ATIVIDADES N . | ESTUDO | EXP. EXP. EXP. -
ROBOTICAR "outs | wénica | (2O [ ARTIS | e, | Fisico- | oRAMA- | Tic | ol

SESSAO INICIAL v v v v v v v v v
FRISO HISTORIA PORTUGAL v v v v v v
ROBOS NATALICIOS v v v v v v v v
0S REIS MAGOS v v v v v v v v v
PROFISSOES v v v v
CICLO DA AGUA v v v v v v v v
VESTIGIOS HISTORICOS EM PORTUGAL v v v v v v
APERFEICOAMENTO PROGRAMAGCAO E v v v v v
ROBOTICA

FRACOES v v v v
RIOS DE PORTUGAL v v v v v
CONSTRUGAO DE HISTORIAS v v v v
INSTITUIGOES COM O DOC v v v v v
GRAMATICA COM O DOC v v v v
PASCOA COM ROBOS v v v v v v v v
PASCOA COM ROBOS - SEMANA DA EDUCAGAO v v v v v
0S SENTIDOS v v v v v v
O DIA DA TERRA v v v v v v v v v
BLA BLA E OS DITONGOS v v v v v
BLA BLA E AS VOGAIS v v v v v v
CONSTELACOES v v v v v
CORPO HUMANO v v v v v
ESTACOES DO ANO v v v v v v
HA UMA ESTRELA DENTRO DE MIM v v v v
05 RIOS v v v v v v
SOMAS E AS CONTAGENS v v v v v
SOMAS E 0S NUMEROS ATE 20 v v v v v
0S MEUS 0S50S (ESQUELETO HUMANO) v v v v v
0ZOBOT VIAJA POR PORTUGAL v v v v v
SOLIDOS GEOMETRICOS v v v v v v

Tabela 16 — Resumo de algumas das atividades Robaoticar realizadas ao longo dos trés anos

ATIVIDADES POR ANOS DE
ESCOLARIDADE

1.2 ANO

2.2 ANO

3.2 ANO

4.2 ANO

SESSAO INICIAL

FRISO HISTORIA PORTUGAL

ROBOS NATALICIOS

OS REIS MAGOS

NENENEN

PROFISSOES

CICLO DA AGUA

VESTIGIOS HISTORICOS EM PORTUGAL

APERFEICOAMENTO PROGRAMAGAO E ROBOTICA

FRACOES

RIOS DE PORTUGAL

NENENENAN

CONSTRUGAO DE HISTORIAS

INSTITUICOES COM O DOC

GRAMATICA COM O DOC

AN

PASCOA COM ROBOS

OS SENTIDOS
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O DIA DA TERRA v
BLA BLA E OS DITONGOS v
BLA BLA E AS VOGAIS v
CONSTELACOES v v
CORPO HUMANO v
ESTACOES DO ANO v v
HA UMA ESTRELA DENTRO DE MIM v v v v
OS RIOS v
SOMAS E AS CONTAGENS v v
SOMAS E OS NUMEROS ATE 20 v
0S MEUS 0SSOS (ESQUELETO HUMANO) v
0ZOBOT VIAJA POR PORTUGAL v
SOLIDOS GEOMETRICOS v v v v

Tabela 17— Distribuico de atividades Roboticar por ano de escolaridade

Ha atividades que todas as turmas e ano puderam experimentar, outras foram apenas
dedicadas ao ano de escolaridade em que aquele conteldo era abordado, conforme

apresentado na tabela 17.

Estas atividades foram ao longo do tempo sendo enriquecidas com a construcao de
materiais especificos que os alunos pudessem utilizar durante as sessfes, sendo
reutilizados nas diversas turmas e anos ao longo do projeto. Por exemplo, para a atividade
das profissdes foram elaboradas cartas sobre as profissdes, contetido de Estudo do Meio,
em que se pode trabalhar também a variacdo em género dos nomes (masculino e

feminino) em Portugués.

Figura 21 — Imagens ilustrativas da utilizagdo das cartas das profissdes em sessdo Roboticar.

Essas mesmas cartas foram utilizadas no tabuleiro para que os alunos pudessem
programar o robd DOC até a profissdo que queriam ser no futuro. Houve sempre o
cuidado de escolher imagens equilibradas para ambos 0s géneros, sem estere6tipos e o
mais motivadoras possiveis. Exemplo disso sdo as cartas “jogadora” e “jogador”, em que

é apresentada uma mulher a jogar basquetebol sendo o seu par masculino, um jogador em
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cadeira de rodas, pois ambos existem na nossa sociedade, evitando assim associar esta

profissdo unicamente ao género masculino e a pessoas em plenas fungdes fisicas.

AMI E
e | son [ v NP

INTEL. INTEL. INTEL.
VERBAL NA'T:ITT::L.'S- UNTEL | i | inTRapgs. | CORPORAL || LOGICO- |
TICA CA ESPACIAL SOAL SICA TICA PESSOAL

SESSAO INICIAL 4 v 4 v v v v v

FRISO HISTORIA PORTUGAL v 4 v v 4

ROBOS NATALICIOS 4 4 v v v v v

05 REIS MAGOS v v v v v v v

PROFISSOES 4 v v v v

CICLO DA AGUA 4 v 4 v v v v v

VESTIGIOS HISTORICOS EM v v v v v v

PORTUGAL

APERFEICOAMENTO v v v v v
PROGRAMAGAO E ROBOTICA

FRACOES 4 v v v v

RIOS DE PORTUGAL v v v v v v

CONSTRUCAO DE HISTORIAS v v v v v

INSTITUICOES COM O DOC v v v v v

GRAMATICA COM O DOC v v v v v

PASCOA COM ROBOS 4 4 v v v v v

PASCOA COM ROBOS - SEMANA v v v v v v v

DA EDUCAGAO

05 SENTIDOS 4 4 v v v v

O DIA DA TERRA v 4 v v v v v v

BLA BLA E OS DITONGOS v v v v

BLA BLA E AS VOGAIS v v v v v

CONSTELACOES v v v v v v

CORPO HUMANO v v v v v v v

ESTAGOES DO ANO v 4 4 v v v v

HA UMA ESTRELA DENTRO DE v v v v

MIM

05 RIOS 4 v v v v v

SOMAS E AS CONTAGENS v v v v v

SOMAS E OS NUMEROS ATE 20 v v v v v

0S MEUS 0SSOS (ESQUELETO v v v v v v

HUMANO)
0ZOBOT VIAJA POR PORTUGAL v v v v v
SOLIDOS GEOMETRICOS 4 v v v v

Tabela 18— As atividades Roboticar e a estimulacéo das inteligéncias mdultiplas

Em tempo de pandemia, o Roboticar adequou-se e as sessdes decorreram online, com
recurso a diferentes plataformas: Zoom e Teams para as sessdes em direto, ClassDojo
para ligacdo com familias e alunos, Padlet como mural de apresentagéo e participacao nas
atividades e canal de Youtube como suporte a gravacao de videos para sessoes e desafios
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assincronos. Desta forma, os alunos puderam realizar tarefas com alunos de outras
escolas, inscrevendo-se nas sessdes propostas através do mural de inscrigdes no Padlet
(figura 22).

Figura 22 — Mural de inscri¢des para as sessGes semanais a distancia.

3.4.2.1. AS EQUIPAS

As equipas sdo um fator bastante importante que influenciam o trabalho das competéncias
sociais e emocionais dos alunos, bem como as aprendizagens. Num formato rotativo, em
que todas as aulas as equipas sdo diferentes, inicia-se 0 processo de abertura a diferenca,
a descoberta das suas capacidades e conhecimentos, mas também do outro, a partilha, ao
didlogo, a resolucao de problema. Ha sessbes em que as equipas foram pré-definidas pelas
professoras (por exemplo, se a sesséo ia dar continuidade ou ia ser o culminar de algum
trabalho ja iniciado anteriormente). Noutras sessdes, 0s alunos que agrupam-se sob

determinada sugestdo/questao:

- A equipa deve ter alguém com quem geralmente nunca fagam trabalhos de grupo;

- A equipa deve ter alguém com quem possam mesmo aprender (nomeia-se o contetido). ..
- A equipa deve ter pelo menos um aluno com quem nunca tenham trabalhado...

S&o apenas exemplos de perguntas, propostas de organizacao que estimulam o dialogo e
a autonomia dos e entre os alunos, na gestao dos recursos humanos em sala de aula, tendo

em vista as proprias aprendizagens.

3.4.3. APRESENTACAO/ DESCRICAO DA SESSAO ROBOTICAR

A sessdo Roboticar tem um design proprio dados os objetivos do projeto. A adequacéo a

cada turma e as suas necessidades, carece de uma fluidez e de capacidade de flexibilizacéo
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constantes. Ainda assim, cada sessdo tem momentos proprios e um fio condutor, que se
apresentam de seguida.

- Acolhimento: momento inicial em que apds as saudacgdes, se formam as equipas, se ddo
a conhecer 0s objetivos e se sdo as instrucOes para a sessdo; pode acontecer haver uma

atividade individual ou de turma que anteceda as atividades de desenvolvimento;

- Atividades de desenvolvimento: partida das equipas para as diversas atividades da
sessdo. Essas atividades podem ser rotativas ou fixas, consoante a dinamica necessaria.
Nas rotativas, sdo as equipas que rodam pelas diversas atividades espalhadas pela
sala/espaco. Estas atividades podem ter tempo pré-definido, ou, este pode ser gerido pela
equipa que vai circulando e desenvolvendo cada parte do todo que é a sessao. Neste caso,
faz-se um registo em formato de tabela de duas entradas, com as equipas e com as

atividades, em que os alunos vao registando o que vao realizando.
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Figura 23 — Tabela de registo de atividades em sessdo Roboticar

Outras atividades sdo fixas, ndo havendo circulacdo pela sala. Estas podem ter dois
formatos:

- todas as equipas tém a mesma atividade para que no fim haja partilha de conhecimentos
€ processos criativos;

- cada equipa tem parte de uma atividade para que no fim o produto final seja construido

com as partes que cada equipa trabalhou.
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Figura 24 — Atividade dedicada a familia em que cada equipa trabalhou uma parte da palavra familia e

todos juntos puderam enviar uma mensagem para casa com o0s pequenos robds Ozobot a circular.

Durante a sessdo, as duas professoras presentes observam, acompanham 0s grupos e

estimulam as equipas a colaborar entre si para completar as tarefas.

3.4.3.1. CIiRCULO DE AVALIACAO

Cada sessdo termina com o circulo de avaliacdo. Sempre que possivel, sentamo-nos numa
grande roda para todos se vejam e ougam. Aqui é preenchido o octégono das inteligéncias
maltiplas. Sdo os alunos que vdo associando ou ndo, cada inteligéncia as atividades
desenvolvidas, ao que descobriram, ao que foi partilhado, ao que erraram. Por cada
inteligéncia/ personagem que seja “tenha estado presente” na sessdo, € pintada a sua parte
do octégono, que por sua vez é fixado num local préprio da sala (espaco Roboticar) para
que se possa verificar ao longo do tempo a evolucdo, ou seja, as IM que foram mais ou
menos trabalhadas. Por vezes sdo os préprios alunos a sugerir temas ou IM a serem

trabalhadas nas sessdes seguintes, em fungdo desta observagéo.

Figura 25 — Espaco Roboticar em sala de aula (Logotipo, personagens e octdgono da sessdo)
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De seguida, cada aluno na sua vez, partilha se gostou (das atividades, da equipa...), o que
aprendeu e faz sugestdes. Os comentarios, perguntas ou esclarecimentos s6 sao
permitidos no fim de todos terem tido vez de falar. Também aqui temos um processo
gradual de participacdo e expressao oral do que foi vivenciado, quer nos alunos mais
timidos e introvertidos, quer dos alunos mais espontaneos. Para uns a aprendizagem € da
Sua expressao, para outros esta no ouvir o outro e aceitar a diferenca (de ritmos, de

conhecimentos...).

As docentes fazem o apanhado final, juntando as suas perce¢des e visdes, quer do
desempenho e evolugdo dos alunos individualmente, quer das equipas, quer do

cumprimento ou ndo dos objetivos propostos para a sessao.

INTELIGENCIAS MULTIPLAS POR ATIVIDADE

m INTELIGENCIA VERBAL-
LINGUISTICA

® INTELIGENCIA
NATURALISTICA

INTELIGENCIA MUSICAL

m INTELIGENCIA VISUAL-
ESPACIAL

mINTELIGENCIA
INTRAPESSOAL

= INTELIGENCIA CORPORAL-
CINESTESICA

B INTELIGENCIA LOGICO-
MATEMATICA

Figura 26 —Grafico ilustrativo da utilizacdo das Inteligéncias Multiplas no final do primeiro ano de

sessOes Roboticar
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CAPITULO 4 — APRESENTACAO DE RESULTADOS

Este capitulo é dedicado a analise dos dados recolhidos ao longo do processo de
investigacao sobre a utilizacdo da robdtica educativa enquanto promotora da articulacao
curricular no 1.° ciclo de ensino béasico e o desenvolvimento das IM através dessa

utilizacéo.

4.1. DESENVOLVIMENTO DA ARTICULACAO CURRICULAR EM ATIVIDADES COM
UTILIZAGAO DA ROBOTICA EDUCATIVA.

Segundo Coutinho (2018) a cada ciclo de IA — planificacdo, acdo, observacéo e reflexéo

— surgem novas experiéncias baseadas nas reflexdes anteriores.

Assim aconteceu no Roboticar. Entre sessdes desencadeava-se o processo reflexivo que

provocavam alteracGes e ajustes nas sessdes seguintes, como se pode observar no

esquema da figura 27.

rever o plano rever o plano rever o plano
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Jon reformular & reformular reformular
@
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nova sessio nova sesséo nova sessao

sessdo
2

sessdo
1

3

Figura 27 - Ciclos de Kemmis adequados as sessdes Roboticar

Estes ciclos das sessdes deram origem aos trés grandes ciclos de investigacéo,
correspondentes aos anos em que o projeto foi alvo de estudo. Num processo de
renovacgdo constante e adaptacdo a realidade do terreno, o projeto foi-se reconfigurando

ao longo do tempo, acompanhando as mudancas que ocorriam em sala de aula.

rever o plano rever o plano rever o plano

reformular reformular reformular
nova sessao nova sessio nova sessio

Figura 28- Ciclos de Kemmis adequados aos anos de investigacdo do Roboticar
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Exemplo disso foi o alargamento do projeto a novas turmas ao longo dos anos e o
surgimento dos novos personagens Roboticar dado o numero de alunos que tinha saido
das turmas e chegado no ano anterior. Sendo um agrupamento que recebe muitos alunos
ao longo do ano, portugueses e estrangeiros, as turmas manifestaram-se com saudades de

alguns colegas. O Roboticar ajustou-se a isso também. Alguns robds foram embora e
chegaram novos.
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Figura 29 — Adequacéo das personagens Roboticar ao longo dos anos

Também os objetos tangiveis (rob6s) foram alterando em quantidade e diversidade,
permitindo uma maior variedade de atividades de robotica educativa, possibilitando

também aos alunos maiores conhecimentos e possibilidades de exploragdo através dos
robos.
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Figura 30 — Aquisicdo de OT pelo Agrupamento ao longo dos anos

Quanto ao questionario realizado as professoras, obtiveram-se respostas de seis docentes

no final do 1.° semestre do ano 2020/2021, altura em que o projeto findava as sessdes nas
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suas turmas. 83,3% das docentes afirmou ja ter trabalhado com robés anteriormente,
nomeadamente no projeto Roboticar ou em acbes de formacdo. Dessas apenas 2

utilizaram robds por iniciativa prépria. Sobre a relevancia do Projeto Roboticar para a as

suas turmas, 83,8% considera o projeto muito relevante e 16,7% bastante relevante.

Figura 31— Relato de aluno sobre a articulag&o curricular

Sobre o impacto do projeto nos seus alunos, todas mencionaram que observavam impacto,
referindo “a motivacdo, o empenho, o aprenderem as matérias de outra forma, a
consciéncia que vao ganhando ao longo das sessdes, a associacdo as inteligéncias
multiplas, o trabalho em grupo”, “a autonomia, a expressao oral, as dinamicas de grupo,
a colaboracéo, a entreajuda, o aprenderem de outras formas, a alegria em ter aulas a

Roboticar”.

Quando questionadas sobre se 0 projeto ia ao encontro dos contetidos trabalhos nas aulas,
todas responderam que sim.

DISCIPLINAS CURRICULARES POR ATIVIDADE

W PORTUGUES B MATEMATICA W ESTUDO DO MEIO
M EXPRESSOES ARTISTICAS M EXPRESSAO MUSICAL M EXPRESSAO FISICO-MOTORA
M EXPRESSAO DRAMATICA  HTIC B CIDADANIA

Figura 32 — Gréfico representativo da presenca das &reas curriculares em atividades Roboticar.
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Tentou-se fazer um paralelismo entre as cores das disciplinas e as inteligéncias multiplas
no gréafico da figura 32, ndo porque tenham todas uma relacdo direta, mas para
interligarmos sempre que possivel as diferentes bases deste projeto. Cruzando as
informacdes deste grafico com as da tabela 16, concluimos que todas as areas
disciplinares foram alvo de uma ou mais atividade. Observa-se também que a area da
Cidadania esteve presente em todas as atividades e sendo uma area transversal a todos o
curriculo, possibilitou o desenvolvimento de competéncias sociais nos alunos através do
trabalho em equipa e da relagdo com os outros. As TIC, outra area transversal, esteve aqui
representada através da Robotica educativa e da utilizacdo de objetos tangiveis simples,
quer também em algumas atividades do uso de computadores ou de tablets. A disciplina
de Portugués, contendo néo s6 o dominio da Oralidade presente a cada momento de cada
sessao Roboticar, foi amplamente trabalhado pela leitura de instruc@es, escrita de cédigos,

registo de informacdes e partilhas entre todos os envolvidos.

Relativamente & articulag&o curricular, 100% das docentes inquiridas afirma que existiu
durante as sessdes. Explicaram a articulagdo da seguinte forma: “cada sessdo ndo tem
apenas conteudos de uma disciplina, tem de varias”; “Os alunos tém de mobilizar varias
competéncias além do saber, da matéria.”; “Nao hé disciplinas estanques. Ha um assunto
que vai ser observado e aprendido de diferentes perspetivas (disciplinas) que se
complementam”. Morgado e Silva (2018) referem que ha necessidade de os professores
trabalharem de forma colaborativa entre eles, desde a planificacdo das atividades letivas
a escolha das metodologias mais apropriadas bem como dos recursos a utilizar. Segundo
0s autores, isto cria condi¢fes para que ocorram nos alunos aprendizagens mais
significativas. Transcrevendo as palavras de uma docente no inquérito: “ao combinar com
a Patricia os contetidos a abordar em cada sessao, percebe-se que nunca nos ficamos por
uma so disciplina. Os alunos vao necessitar de mais conhecimentos para conseguir
executar as tarefas da sessdo. Mesmo os do 1.° ano apesar de pouco saberem ler nem
escrever, ja& mobilizam os conhecimentos das varias areas e do que ja sabiam antes para
trabalhar”. O projeto manteve relagcdo clara com os conteudos programaticos, com as

Aprendizagens Essenciais e com o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria.
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Na mesma sessdo Roboticar para 1.° ano, os alunos programam o robo DOC até ao
resultado de uma soma (imagem esquerda), concretizam opera¢fes com cartGes de
contagem e plasticina (imagem central) e praticam enfiamentos para construir o cabide
das dezenas.

Figura 33 — Imagens de sessdo Roboticar com turma de 1.° ano

leerentes sistemas do corpo humano com cwcwtos para que através da circulacdo do

rob6 Ozobot se compreendesse o funcionamento do corpo humano (4.° ano).
Figura 34 — Imagens de sessdo Roboticar com 4.° ano

O Projeto Roboticar utilizou diferentes recursos pedagdgicos mobilizadores do curriculo,
desde os robds, aos diferentes materiais criados para as diversas atividades, bem como os
alunos e professores, enquanto recursos humanos disponiveis. A interacdo, a dinamica
das equipas a circular pela sala de aula, 0 empenho em concretizar todas as tarefas naquele

periodo de tempo, foi determinante para o sucesso quer dos alunos, quer do projeto.
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Figura 35 — relato de professora sobre o projeto Roboticar
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4.2. DESENVOLVIMENTO DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS PROMOVIDO PELAS
ATIVIDADES MULTIDICIPLINARES COM UTILIZACAO DE ROBOS

A insatisfacdo de Gardner perante a atribuigdo ao Quociente de Inteligéncia como a Unica
e inata capacidade de alcancar um determinado desempenho, levou a que estudasse,
analisasse e criasse a teoria das Inteligéncias Madltiplas, apresentando-a como
multifacetada e defendendo que todos os individuos tém potencial para desenvolver as
diferentes inteligéncias que contém e estas podem ser estimuladas. (Almeida, Crispim,
Silva & Peixoto, 2017).

No questiondrio aplicado as professoras cujas turmas participaram no Roboticar, 50% das
docentes ja tinha trabalhando antes com a sua turma no projeto Roboticar e dai afirmarem
ja ter trabalhado em projetos com as IM. As restantes 50% nunca tinham trabalhado

segundo esta teoria.

Adequar a teoria das IM para que os alunos a compreendessem foi aléem do esperado, pois
ndo sé as compreenderam (embora numa linguagem muito simples e acessivel a esta faixa
etaria) como se apropriaram delas, identificando-se mais ou menos com as personagens
identificativas associadas a cada IM (figura 18). Em muitos momentos, ao falarem de
robds com outras pessoas, nao se reportavam aos objetos tangiveis que programavam nas

aulas, mas sim aos robds das IM que davam vida a essas personagens.
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Figura 36 — Relato de aluno sobre os robds do Roboticar indicando a Gym (inteligéncia corporal-

cinestésica).
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Figura 37 — Relato de aluno refenciando o Yogi (inteligéncia intrapessoal).
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Assim, no inicio, a meio e no final de cada ciclo (ano escolar e sempre que foi possivel)
os alunos preenchiam o questionario sobre as IM (ver anexo 3), que serviam para
preencher as tabelas apresentadas na figura 38. O questionario consiste em 24 frases, trés
para cada inteligéncia, sem qualquer ordem definida, tendo os alunos que pontuar de O
(zero) a 5 (cinco) cada uma das frases, sendo que O indica ndo existir qualquer
identificacdo com o que esta escrito na frase e 5 indica muita identificacdo com o que
frase transmite. As cores nestas tabelas nada tém a ver com as cores utilizadas nas 1M,
apenas sdo diferenciadoras dos diferentes resultados obtidos. Na analise do questionario
observamos trés cores: azul quando é atribuida a pontuagcdo méaxima (3x5=15) a uma
inteligéncia, vermelho € a pontuacdo mais baixa registada para 0 mesmo aluno numa
inteligéncia e verde € o valor mais alto numa inteligéncia, mas sem alcancar a pontuacao

méxima em nenhuma.
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Figura 38 — Questionario das IM inicial, intermédio e final aplicado a turma em investigagdo.

Ao observarmos a mancha referente ao questionario inicial, persiste a cor azul, 0 que
significa que os alunos deram pontuagdo maxima as IM, havendo inclusive quem tivesse
pontuado com valor maximo todas as IM. Sendo um questionario de preenchimento
intuitivo pelos alunos, e apos a verificacdo nos trés ciclos deste facto, pode-se concluir
gue o primeiro questionario é o mais impulsivo, 0 menos coerente e 0 que revela maior

desconhecimento de si préprio e das capacidades.

Fazendo a analise global da turma, percebe-se apesar dos resultados individuais, que é
uma turma em que os alunos se identificam mais com as inteligéncias visual-espacial e
logico-matematica, sendo a corporal-cinestésica e a verbal-linguistica as inteligéncias

menos escolhidas (Figura 39).
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Inteligéncias Multiplas - Questionario inicial - Turma Z
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Figura 39 — Grafico resumo do questionéario das IM no questionério inicial.

No questionario intermédio (figura 38), apos varias sessdes de Roboticar, com toda a sua
estrutura de sesséo e atividades em articulacéo curricular envolvendo das IM, podemos
observar novos valores de consciéncia, do que é capaz, do que ainda pode trabalhar.
Globalmente a inteligéncia visual-espacial é a com que mais ha identificacdo, mas ja ha
mais inteligéncias a serem identificadas. Verifica-se ainda a predominancia da cor verde,
que nos indica que para muitas frases os alunos ja ndo atribuiram a pontua¢do maxima
(valor 5). A Visual — Espacial continua a ser a IM com que os alunos mais se identificam,
sendo a Musical-Ritmica a IM com que menos se identificam. Observamos ainda que nas
inteligéncias Intrapessoal e Interpessoal deixaram de existir a maioria dos valores a azul
e gque a cor vermelha (atribuicdo mais baixa de valor) surge. O relacionamento com 0s

outros, a consciéncia de si proprio sofreram alteracGes.
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Inteligéncias Multiplas - Questionario intermédio - Turma
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Figura 40 — Grafico resumo do questionario das IM no questionario intermédio.

No questionario final, podemos observar nova mudanga, surgindo a inteligéncia
naturalista como a forma como melhor aprendem, ou seja, ligados a natureza, a par com
a inteligéncia visual-espacial. VVoltam a surgir manchas azuis indicadoras de identificacdo

méaxima com aquela IM.
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Figura 41 — Gréfico resumo do questionario das 1M no questionario final.
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Serdo os tipos de atividades que promovem estas escolhas? Havera uma verdadeira
identificacdo com estas diferentes inteligéncias? Poderdo os alunos através das atividades

do Roboticar ficar mais conscientes de si?
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Figura 42 — Gréafico resumo da presenca das personagens das 1M nas sessdes Roboticar apresentadas na
tabela 16

Ao cruzarmos os dados da tabela 16 com este grafico da Figura 42, podemos verificar
gue nas vinte e nova atividades elencadas, ha personagens (IM) que estdo sempre
presentes, tal como anteriormente na andlise das areas disciplinares se verificou que

algumas disciplinas estdo sempre implicadas em todas as sessoes.

Foi nos Circulos de Avaliacao, no final de cada sessdo que os alunos mais o manifestaram
verbalmente, perante os colegas e professoras. O facto de se preencher o Octégono das
IM por sessdo, fez com que eles proprios dominassem a linguagem das IM de forma
simples e as associassem ao seu dia a dia. Frases como: “Hoje esteve presente o MIC,
porque batemos ritmos”, “hoje esteve presente o Yogi porque estamos a avaliar 0 que
cada um fez”, “Hoje esteve presente a Verdina, porque fizemos atividades sobre a 4gua”,

revelam esta apropriacéo e este conhecimento.

Foram os alunos que chegaram a concluséo que o Yogi estava sempre presente no Circulo
de Avaliacdo. Também foram eles que descobriram que o Bla Bla ndo era sé falar com
0s outros, também era ler instrugdes e registar. Estas associagdes esponténeas revelaram
a apropriacdo das personagens por parte dos alunos e motivaram-nos para as sessoes

seguintes.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

Tal como os ciclos de Kemmis, nunca se chega ao fim. Ha sempre algo mais a retificar,
algo mais a melhorar, uma nova perspetiva. Foram assim os ciclos Roboticar. E isso s0
foi possivel porque se trabalhou em contexto colaborativo, docente-docente, docente-
aluno, aluno-aluno. Entre alunos e docentes, ha concordancia na avaliacéo do projeto, nas

aprendizagens vividas, nas percec¢des de todo 0 processo.

Numa base de comunicacdo aberta e de permanente ajuste a cada realidade vivida nas
turmas, foi possivel contribuir para que novas aprendizagens ocorressem, sobretudo
significativas, pois ndo passavam pela explicacdo do docente, mas pela experiéncia e
discussdo com pares, acompanhados pelas docentes. Permitiu-se assim o0
desenvolvimento da tomada de consciéncia das atividades realizadas evidenciada no fim

de cada sessdo aquando da avaliacdo de cada atividade (Circulo de avaliacéo).

Perante a questdo de investigagdo “De que forma é que a utilizacdo da robdtica educativa
em contextos de sala de aula promove a articulagdo curricular no 1° ciclo de ensino
basico?”, conclui-se ap0ds este estudo que a robdtica educativa pode ser uma estratégia
que promove a articulagdo curricular no 1.° ciclo do ensino basico, ndo sO pela
atratividade que os alunos sentem pelos rob6s (OT) mas também pelas possibilidades de
diversificacdo de percursos de aprendizagem mais adequados e ajustados a cada
individuo. O Roboticar permitiu dar continuidade as aprendizagens efetuadas com a
professora titular de turma, reforcando-as atraves das diferentes atividades
multidisciplinares que compunham cada sessdo. Conseguiu também despertar as docentes
para estas possibilidades, permitindo-lhes experimentar com os alunos e perceber as

potencialidades da roboética educativa em sala de aula.

Quanto a questao “De que forma é que a participacdo em atividades de robdtica educativa
promove o desenvolvimento das Inteligéncias Multiplas?” estas mesmas atividades de
robotica educativa, aliadas de forma simples e clara as inteligéncias multiplas,
contribuiram para que cada aluno adquirisse maior consciéncia de si préprio enquanto
aprendente, utilizando para isso a identificagdo com cada personagem Roboticar e suas
capacidades e inteligéncia. Colaboraram ao mesmo tempo com o professor no encontro

de outras estratégias motivadoras e mobilizadoras de aprendizagem pelos alunos.
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O trabalho integrado entre a professora titular de turma e a professora investigadora foi
uma das chaves de sucesso e do interesse, pois ndo so se planificava em conjunto, como
também se antecipavam os desafios que poderiam surgir. Permitir a um professor titular
de turma observar a sua turma num contexto diferente, é abrir a porta a que esse professor
conheca melhor os seus alunos e Ihes possa proporcionar aprendizagens diferentes. A
riqueza das aprendizagens testemunhadas pelos depoimentos dos alunos e das professoras
e das proprias reflexdes da professora investigadora, séo algo profundo e que deixa no ar

a possibilidade de um novo caminho de inovacgédo dentro das salas de aula.

5.1. LIMITACOES DO TRABALHO

Apesar de trés ciclos, trés anos letivos, parecerem muito tempo, o facto de as sessoes
terem caracter quinzenal/ anual ou semanal/semestral, foi sempre considerado pelas
docentes uma limitacdo, pois a determinada altura havia uma quebra nos processos que

ocorriam.

Inicialmente a falta de equipamentos foi uma limitagdo, mas com o apetrechamento que

0 Agrupamento fez, foi superado.

Tendo sido um processo de IA foi de certa forma uma limitacdo no sentido em que 0s
ciclos se verificavam a cada sessé@o e com o nuimero de turmas, alunos e professores
envolvidos no projeto se tornou num processo muito exigente, mas ao mesmo tempo foi
também uma potencialidade, pois o facto de ter de repensar em cada momento, tanto as
tarefas como os tempos em que as mesmas se realizaram, como os detalhes e atividades
especificos para cada turma, acabou por levar a ajustes e melhorar as sessdes ao longo

dos ciclos.

O facto de termos passado pela pandemia (COVID19), limitou as atividades e o0 uso de
robds quer em periodo de confinamento, quer no regresso as aulas com as restricdes
impostas, onde foram necessarias medidas extra de limpeza e reducdo no contacto entre

os alunos.

A falta de formacdo entre as docentes na area da roboética educativa e 0 medo de nao
serem capazes de realizar atividades com robds, foi inicialmente um obstaculo.

Gradualmente, sessdo apds sessdo as professoras titulares de turma foram superando e
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algumas até adquiriam robds a titulo pessoal. No entanto, poucas realizaram atividades
com OT simples, de carater multidisciplinar ou ndo, fora do Projeto, 0 que por si s se
traduziu num obstaculo a sua continuidade enquanto projeto ao servi¢o das turmas do

Agrupamento, pois ndo provocou a mudanca de praticas esperada.

5.2. TRABALHO FUTURO
Cardoso & Gil (2013) defendem que para um aproveitamento total das potencialidades

das TIC é necessario um planeamento adequado, que a estratégia educativa seja centrada
no aluno, que os professores sejam formados corretamente e estejam atualizados e que a

escola seja recetiva as inovagoes.

Perante 0s percursos tecnoldgicos propostos pelo Ministério de Educacdo portugués,
nomeadamente os que dizem respeito a robdtica educativa, sabendo que a evolucao
tecnoldgica tem cada vez mais impacto na sociedade, o que também leva a que o tenha
nas escolas, as Inteligéncias Mdltiplas, a articulagdo curricular e os rob6s trilham
caminhos que se podem cruzar, tornando-se motivadores e desafiantes perante a constante

mudanca da sociedade e do acesso facilitado com se tem acesso ao conhecimento.

Estara o desafio na construgdo de projetos transdisciplinares, em permanente articulagdo
de contetdos e conhecimentos? Podera a robética educativa assumir um papel
determinante estimulando as varias Inteligéncias que defende Gardner? Serd essa
estimulacdo uma mais valia no desenvolvimento de competéncias individuais, e, na

partilha e na construcdo de conhecimentos?

Ao fim de trés anos de desenvolvimento do projeto Roboticar, com mais de 365 alunos e
18 turmas e respetivas professoras titulares de turma que vivenciaram esta metodologia,
chega o momento de ver mais além, de abranger mais alunos, mais turmas e de chegar a

mais escolas.

Além da divulgacdo na comunidade cientifica, ha a vontade de formar outros docentes,
encarregados de educacdo e criangas criando para tal a Academia Roboticar, pensada para
responder ao PTT que quer levar para a sua sala de aula uma nova metodologia, para o
encarregado de educacdo que quer ajudar o seu educando a desenvolver competéncias

além das trabalhadas na escola e também para as criancas, que podendo usufruir destas
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atividades na Academia, poderdo continuar a aprender divertindo-se, num contexto e

ambiente diferentes e especialmente preparado para elas.
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ANEXOS

Anexo 1 — Matriz curricular do 1.° ciclo

Diario da Repuiblica, 1.”série—N.°240—12 de dezembro de 2014

ANEXO

(a que se refere o artigo 4.°)

6067
Componentes do curriculo Carga horiria semanal
ApoioaoEstudo(@)...........coo.... Minimo de 1,5 horas.
Oferta Complementar(b). ............. 1 hora.
Tempo & cumprir. < sasimssrasys Entre 22,5 e 25 horas.

Atividades de Enriquecimento Curricular (¢)

Entre 5 e 7.5 horas.

«MAPAN"2
1.° ciclo do ensino basico
Grupo de recrutamento Codigo
1.° ciclo do ensino bdsico. . .. ............... 110
Inglés . ... 120
»
ANEXO I
(a que se refere o artigo 6.°)
«ANEXO |
(a que se referem os artigos 2.° e 8.°)
Ensino basico
1.° ciclo
1°e2°anos
Componentes do curriculo Carga hordna semanal
Portuguls o s idinsidins Minimo de 7 horas.

Matemdtion: . . . i aiin so i daive
Eetudo do MeI0 - .:ooisviasiseiio i
Expressdes Artisticas ¢ Fisico-Motoras . . .

Minimo de 7 horas.
Minimo de 3 horas.
Minimo de 3 horas.

Educagio Moral e Religiosa (d). .. ... .. 1 hora.
3.°e 4.° anos

Componentes do curriculo Carga horiria semanal
Portuguls ...t v Minimo de 7 horas.
Matemdtica. o .. |Minimo de 7 horas.
1171 .. |Minimo de 2 horas.
EstudodoMeio ..................... Minimo de 3 horas.
Expressdes Artisticas e Fisico-M ... |Minimo de 3 horas.
ApoioaoEstudo(@).................. Minimo de 1,5 horas.
Oferta Complementar (b). ............. | hora.
Tempoacumprir .................... Entre 24,5 e 27 horas.
Atividades de Enric}l{necimcn(o Curricular (¢) | Entre 3 ¢ 5,5 horas.
Educagdio Moral ¢ Religiosa (d). .. ... .. 1 hora.

(2) Apoio aos alunos na criaglio de métodos de estudo ¢ de trabalho, visando prion-
tariamente o reforgo do apoio nas disciplinas de Portugués ¢ de Matemitica, de acordo
comon” | doartigo 13

(b) a d lver em agdes que p de
forma transversal, a educagdo para a cidadania e ¢ ntes de trabalho com as tecno-
logias de informaglo ¢ de comunicaglio, de acordo com o n.* 2 do artigo 12°

(€) Atividade de cariter facultativo, nos termos do artigo 14.* No caso de estas ativida-
des serem oferecidas por entidade extenior & escola, o gy de
é a fi explicita do M da Educaglo ¢ Ciéncia para que a sua
duragio exceda 3 horas nos 3% ¢ 4.° anos ¢ § horas nos 1." ¢ 2.° anos de

(d) Disciphina de frequéncia facultativa, nos termos do artigo 19




Anexo 2 — Projeto Roboticar (versdo apresentada a Direcdo de

Agrupamento)

.AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
MARINHA GRANDE

Poente

Prof. Patricia Pinho

5. 0 PROJETO - ANO LETIVO 2018/2019 OBOTICAR

00000800

PROFESSORES ENVOLVIDOS:
PROFESSORA PATRICIA PINHO E PROFESSORES TITULARES DAS TURMAS ENVOLVIDAS

PUBLICO-ALVO DO PROJETO:
ALUNOS DAS TURMAS DO 1° A0 4° ANO ENVOLVIDAS NO PROJETO

OBJETIVOS GERAIS DO PROJETO: _ . )
1.DESENVOLVER PROJETOS E/OU ATIVIDADES NO AMBITO DO STEAM (CIENCIA, TECNOLOGIA, ENGENHARIA, ARTE E MATEMATICA) DESENVOLVENDO E/0U ESTIMULANDO
COMPETENCIAS DO SEC. XX NOS ALUNOS;

2.PROMOVER A QUALIDADE DAS APRENDIZAGENS ATRAVES DA DIFERENCIACAO DE ESTRATEGIAS E METODOLOGIAS.

3.ADQUIRIR CONHECIMENTOS BASICOS DE ROBOTICA E PROGRAMAGAO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROJETO:

L.LENVOLVER OS ALUNOS NAS SUAS PROPRIAS APRENDIZAGENS.

1.2. DESENVOLVER E/0U ESTIMULAR COMPETENCIAS COMO O TRABALHO COLABORATIVO, A CRIATIVIDADE, A RESOLUCAO DE PROBLEMAS, O PENSAMENTO SEQUENCIAL,
A EXPRESSAO ORAL, A APRENDIZAGEM PELO ERRO, A AUTOCONFIANCA, 0 AUTOCONTROLO, A COOPERAQI\O

2.1. POTENCIAR A ARTICULAGAO DE CONTEUDOS DAS DIVERSAS AREAS DISCIPLINARES ATRAVES DE PROJETOS E/OU ATIVIDADES FOCALIZADOS NA REALIDADE DE

CADA TURMA E ASSENTES EM METODOLOGIAS ASSOCIADAS ATEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS.

3.1. CONHECER E TRABALHAR COM DIVERSOS ROBOS, PROGRAMAS E APLICAGOES NO AMBITO DA PROGRAMAGAQ PARA 0 1° CICLO.

DESCRICAO SUMARIA:

ESTE PROJETO SURGE COMO RESPOSTA AS AVALIAGOES DE PROFESSORES E ALUNOS NO AMBITO DAS ATIVIDADES PONTUAIS DE PROGRAMAGAQ REALIZADAS EM
2017/2018 EM CERCA DE 31 SESSOES (7 NO 1° PERIODO, 15 NO 2° PERIODOS E 9 ATIVIDADES NO 3° PERIODO).

AS ATIVIDADES OU PROJETOS DECORRERAO NA SALA DE AULA DA TURMA. 0S PTT ENVOLVIDOS PLANIFICARAQ AS SESSOES EM CONJUNTO COM A PROFESSORA
RESPONSAVEL, PARA QUE 0S CONTEDOS PROGRAMATICOS LECIONADOS NAS VARIAS AREAS DISCIPLINARES SE RELACIONEM DE FORMA PRATICA E TANGIVEL.

SERA REALIZADO UM INQUERITO INICIAL E FINAL, BASEADO NA TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS, PARA DIAGNOSTICAR DE QUE FORMA 0S ALUNOS APRENDEM
MELHOR E QUE AREAS NECESSITAM SER ESTIMULADAS E POSTERIORMENTE VERIFICAR E ANALISAR AS POSSIVEIS DIFERENGAS.

0S ALUNOS CONHECERAQ E TRABALHARAO COM OBJETOS TANGIVEIS SIMPLES, OU SEJA, ROBOS QUE CORRESPONDAM AS NECESSIDADES DAS ATIVIDADES OU OUTROS
EQUIPAMENTOS QUE PERMITAM ADQUIRIR AS COMPETENCIAS BASICAS PREVISTAS NAS ORIENTAGOES DA ERTE PARA A PROBOTICA.
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ROBOTICAR

5. OPERACIONALIZAGAO - ANO LETIVO 2018/2019

* PROJETO DESENVOLVIDO ENTRE 2 A 8 TURMAS DO 1° CICLO DE QUALQUER ANO DE ESCOLARIDADE

* TRABALHO COLABORATIVO ENTRE PROFESSORES ENVOLVIDOS

* SESSOES QUINZENAIS COM A DURAGAO DE 2 HORAS TODO 0 ANO LETIVO

* TIPOLOGIA: ATIVIDADES DE INICIAGAO / CONCLUSAQ / CONSOLIDAGAO DE CONTE(DOS/ ATIVIDADES DE PROGRAMAGAO E ROBOTICA

* DISCIPLINAS ENVOLVIDAS: AS DO 1° CICLO, SENDO AS ATIVIDADES DIRECIONADAS PARA 0S CONTEUDOS QUE FORAM, ESTAQ OU SERAQ TRABALHADOS.
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* INTELIGENCIAS MULTIPLAS: TESTE INICIAL E FINAL EM CADA PERIODO PARA SE DESPISTAREM AS I.M. MAIS FORTES E AS QUE REQUEREM MAIS ATENGAO PARA UM DESENVOLVIMENTO
MAIS HARMONIOSO E INTEGRO DE CADA ALUNO E DA TURMA COMO UM TODO. ORIENTAM A ESCOLHA DAS ATIVIDADES A REALIZAR.

* TRABALHOS EM GRUPOS HETEROGENEOS QUE VAO SENDO ALTERADOS CONSOANTE AS ATIVIDADES E AS INTERAGOES MANIFESTADAS ENTRE 0S ALUNOS.

* UTILIZAGAO DE DIFERENTES ROBOS, CODIGOS E COMANDOS DE PROGRAMAGAO.

* UTILIZAGAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS SEMPRE QUE OPORTUNO.

* APRESENTACAO DOS TRABALHOS DE GRUPO NO FINAL DE CADA AULA. ESTE SERA 0 MOMENTO CRUCIAL DA SESSAO E DA APRENDIZAGEM, POIS SERAO DISCUTIDAS AS DESCOBERTAS,

AS DIFERENTES FORMAS DE RESOLVER A TAREFA, OS ERROS E AS SOLUGOES PARA 0S RESOLVER, PERMITINDO QUE 0S ALUNOS, NA PARTILHA, CONSTRUAM NOVOS CONHECIMENTOS E
ESTABELECAM CONEXOES ENTRE 0S SEUS PROPRIOS CONCEITOS E OS DOS COLEGAS.

* UTILIZAGAO DA PLATAFORMA CLASSDOJO, NOMEADAMENTE DOS PORTEFOLIOS DIGITAIS E DA CONSTRUGAO DOS DIARIOS DE TURMA, COM AUTORIZAGAO DOS E.E.
PROMOGAQ DA AUTONOMIA DOS ALUNOS NA UTILIZAGAQ DE FERRAMENTAS DIGITAIS.
* IDENTIFICAGAO DAS |.M. UTILIZADAS NAS ATIVIDADES.
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MARINHA GRANDE
Poente
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ROBOIICAR

AMI E 1GO

® dade: 8 anos e 7 anos

on A

@ Profissao: Estudantes
(©)(0) ®{© A © @

@ Ano de escolaridade: 39 ano

® Capacidades: Sdo capazes de interagir com os outros
da forma mais adequada, tendo em conta a forma
como se sentem, e de liderar uma equipa,
atendendo ds suas necessidades.

—
<

; @)

® Onde vivem: Planeta Arco-Iris &
L

[a

o

® Gostam de ouvir 0s outros e ajudar a equipa/ grupo
a superar os desafios.

® |dade: 7 anos

@ Profissao: Estudante

-

VERBAL-LINGUISTICA

® Ano de escolaridade: 22 ano

@ Onde vive: Planeta Livrus Imensus

® Capacidades: £ capaz de se expressar e
entender ideias através da linguagem.
Possui capacidade para utilizar as palavras tanto
em linguagem oral como escrita.

@ Gosta de ler, escrever, pesquisar, inventar historias.



BOB

® dade: 8 anos

0— ® Profissdo: Estudante

® Ano de escolaridade: 39 ano
® Onde vive: Planeta Geométrico
® Capacidades: E capaz de resolver problemas

espaciais, reconhecer diferentes perspetivas de uma <t
mesma imagem ou objeto e tem facilidade para rodar
objetos mentalmente. Tem a capacidade de visualizar =
ideias e desenha-las ou traca-las em trés dimensoes,
@ Gosta de construir objetos com pecas de encaixe, de resolver
puzzles e de descobrir padroes.

GIMMIE

@® dade: 9 anos

—
=z
2
o
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-

@vsu

-

® Profissdo: Fstudante

® Ano de escolaridade: 42 ano

® Onde vive: Planeta Elastico

® Capacidades: E capaz de utilizar o corpo para
realizar movimentos e atividades precisas no sentido
de alcancar um objetivo.
Usa as capacidades corporais como a forca, a rapi-
dez, a flexibilidade, a coordenacao e o equilibrio.
® Gosta de dancar, de fazer exercicio fisico, de correr e saltar.
Tem muita energia.
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ROBOIICAR
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ROBOIICAR

OMAS

@ [dade: 6 anos, 5 meses e 4 dias

® Profissdo: Fstudante

-

LOGICO- MATEMATICA

® Ano de escolaridade: 12 ano

® Onde vive: Planeta Nomerus

® Capacidades: E capaz de fazer calculos mentais com
rapidez, resolver problemas matematicos, utilizar o
meétodo cientifico, desenvolver raciocinios indutivos e
dedutivos e identificar padroes numeéricos ou logicos. '

® (osta de fazer contas, relacionar nimeras, inventar proble-
mas. Adora contar.




VERDINA

® [dade: 9 anos
® Profissdo: Estudante

® Ano de escolaridade: 42 ano

ROGALICAR]

de pensar, sentir e atuar.
Demonstra autoconhecimento.

® Gosta de estar em siléncio, trabalha bem sozinho, reconhece
as suas capacidades e as dificuldades.

<t
|_
® Onde vive: Planeta Verdis Verdis o2}
—
® Capacidades: E capaz de perceber, diferenciar e §
categorizar as relagoes que existem entre os diferen- —
tes seres vivos, em fendmenos da natureza ou carac- |€_I
teristicas dos diferentes ambientes ou habitats. =
Tem conhecimento do meio natural e do ambiente
® Gosta muito de animais e plantas e respeita-os. Gosta de ati- S!l@
vidades ao ar livre.

')
o=
=
o=

® [dade: 7 anos
® Profissdo: Fstudante
@ Ano de escolaridade: 22 ano —
<
) ‘ o
® Onde vive: Planeta Shiu %
i Ll
® Capacidades: £ capaz de conhecer todos os aspetos 0.
relacionados consigo mesmo e com a propria forma é

@ INT




Anexo 3 — Questionario sobre as inteligéncias multiplas aplicados aos alunos

ROBOJICAR|

ALUNO N Turma____Data_/_/_

DE QUANTAS MANEIRAS CONSEGUES APRENDER?

L slantavactn cnde alieacio & segisia de O (2ero) & 5 (o) de acords com o que mahor te A2 mspelis
(0« N80 %M NDda & ver comigy’ N0 gOsin made & § - fem Mudo 3 ver comiga’ gosin measmo Mo )

Quals das seguintes frases s&0 verdade sobre t7 Regmm 5 0-5 8 vamie do cads uma.

p—

- Eu goaio de canter & canto bem
T Adaro palavas czadas e ourDs [0goes com letras/ palavras.
Fu goslo de pasasr wempo sozinho.
:T&.ﬂﬂmomwmam. ]
EL agrando mehor se pucer talar scbie novas delas.
v goslo de arte, folograte o de expressdo plhsics
szmuwsm«mmwamm.
Eu Sto-me bem anto de pessass diferentes.
B penso multas vazes sobre 08 meus objelivas & sonhos pers o meu fuluro
£u gosio do estuder assunios relacknados com a Terra o o Natureza
£u gosto de culdar de animals.
Fu goalo de projeios onds posso repmesentar ou mexer-sne
Escrever tmatos & normaimente ol para mim.
;Enmmmumawumum

—_—
(W

Eu 10co um nstrumento musical (U goslave mesmo mulo e tocser)

£u sou bom em stnmdades fiscas como desporto ou danga.

Eu gosio de jogar 0gos que lenham nomerncs o Bgica.

A melhor maresrs pars ey aprender & feer s cosss com as mlos,

Eu adoro pntar. desenhar & mdo ou ne computador.

Eu mullas vezes ajudo 08 cutros sem eles me pediem,

Fu gogio de astar 1 fors com qualquer tipo de lempo (chuve caker, vanlo, o )
Eu gosio do resoher desafios dificels a materndtica

Para mim & importante ler um SMPo S06500AJ0 PAra PanSAr Nas ideks

Fu oo por prazer todos os dlas

LT

Trwt sgis B 80 bevte wlntarmbs g Lorm Tarn e = Tahoeg Koo - s scsscds cas por Patrem el Domeves Wdw




Anexo 4 — Exemplo de tratamento de dados do questionario do aluno 1 nas

diferentes fases de investigacao

ALUND1 TURMA 2 4240
TESTE INICIAL TESTE INTERMEDIO TESTE FINAL
TIE] < 2 =] E <] 2 =] E < | =
|82 |22 |2 |2 |82 |22 a|=2 |82 |2 |22
|l 2lg ||| G = T|lzlg|2|o]| o = AR E-ER:
s |El |22 5]|8|2 e Bl <|[E|Z]5|8|% s Bl 22|58 ]8
] S|1E12|&88)3 Sl3|g|=s|8(8(28 Jl3|g|=|8|8|28
ANALISE EVOLUTIVA INDIVIDUAL ilE|E IlER 88 FIE|E|2 8|58 EIE|El38|5|E ¢
=lg|z2|8|z2|°|=z|= z=|lg|z2|8|2|=|z|= z|lg|2|8|2|=|=z|=
a|3|=2]5 -1 c SRR -1 c 915]=]5 c 1
Eu gosto de canlar e canto bemn 5 5 3
Adoro palavras cruzadss & oulros ogos com lelrasipalavras 5 1 5

Eu gosto de passar tempo sozinho.

Tabelas, grificas & mapas sjudam-me 3 aprender

Eu aprendo melher se puder falar sobre novas ideias.
E i gosto de arte, fologralia = de expressao plastica.

Hlos meus termpos livres ougo misioa muitas vezes

Eu sinto-me bem junto de pessoas diferertes.

i paro ruitas vezes sobre os meus objetivos 6 sonhos para o meu Futuro.

Eui gost de estudar assurios relacionadas com & Tera ¢ a Matureza.
Ew gosto de ouidar de animais.

Eu gosto de projetos onde posse representar ou mexer-me.

Escrever textos & normalmente Facil para mim

Eu aprendo novos assuntos de maternética com Facilidade
Ev toce urn instrumente musical [ou gostava mesmo muito de tocar]
Eu sou born ern alividades Fisicas como desporte ou danga.
Eu gosto de jogar jogos gue tenhamn ndmeros e légica.

& melhor maneira para eu aprender & fazer as ooisas com as M3os:

Eu adoro pintar, desenhar & m3o ou no computador.

Eu muitss vezes ajuch os oulras sem eles me pedirem.

Gsta de estar [a fora com qualquer e de tempe [chuva, caler, verto, frio..]

Eu gosto de resolver desafios dificeis a materndtica.

Fara mim & importante ter um tepo sossegado para pensar nas ideias.

Euleio por prazer todos os dias.

"0 DoDon

|14‘9.13‘9‘10|14‘1D|

Anexo 5 — Resumo e grafico do tratamento de dados do questionario do

aluno 1 nas diferentes fases de investigacéo
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Grafico Evolutivo das Inteligéncias Multiplas - aluno 1
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Anexo 7 — Relato escritos da professora titular de turma da turma z
(2020/2021)



Anexo 8 — Apresentacdo inicial das novas personagens as turmas ainda com

restricdes devido a pandemia(2020/2021)

Ano letivo 2020/2021

.@‘3.@ Prof. Patricia Pinho
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Eu vou roboticar!
GHE
s E tu?

Queres vir comigo?

E 0 que podemos
fazer para
Robotlcar?

@9 4

= .-‘ é‘\ ﬂ /A L
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Tanta coisa que
podem fazer!
Mas primeiro,

vamos lembrar e
conhecer 0s nOSSOS
amiguinhos.

!’ -'.,' Ainda se lembram

deles?
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BLAYBIA

Aprende melhor quando:

* Fala sobre o que pensa

* Escreve
r ] * Explica aos outros as suas ideias

VERBAL-LINGUISTICA

M ¢
Aprende melhor quando:

* Canta cancoes sobre a matéria
* Bate ritmos concentrado
* Toca instrumentos

* Inventa musicas

MUSICAL

16



MERRUS;

Aluno NOVO do 1° ano

NATURALISTA

VERD; NE Aprendem melhor quando:

* Estao na natureza

TERE

RU)'S; :
RRUSES Conhecem bem o que os rodeia

* Cuidam do Planeta

NATURALISTA

17



Aprende melhor quando:

* Conhece os numeros
* Faz contas

* Resolve problemas

L6aico-matemATica &

Aprende melhor quando:

* Resolve desafios

* Constroi puzzles, construcoes

* Desenha esquemas sobre a
matéria

VISUAL-ESPACIAL

18



Aprende melhor quando:

* Fala sobre o que pensa
* Escreve

* Explica aos outros as suas ideias

CORPORAL-CINESTESICA (3D

Aprende melhor quando:

* Fala sobre o que pensa
* Escreve

«F - Explica aos outros as suas ideias

INTRAPESSOAL (@)

19



O Igo mudou para outra
escola este ano.

INTERPESSOAL )

Mas chegou a Zade e
ficaram logo a ser os
melhores companheiros.

INTERPESSOAL D)

20



AMi 2D E

1
©)(©]
\ |/
® o

Aprendem melhor quando:

* Trabalham em equipa

* Concluem os trabalhos e toda
a equipa colaborou

* Todos na equipa participam e
dao ideias

INTERPESSOAL D)

E agora estao
prontos?

21



Anexo 9 — Octogono pintado no final de uma sesséo

Anexo 10 — Espaco Roboticar em sala de aula

Anexo 11 — llustracdes sobre os robds das inteligéncias maltiplas
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Anexo 12 — Sessao: de Portugal a Marinha Grande (Estudo do Meio — nogéo

de pais, distrito, conselho, freguesia)
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Anexo 13 — Sessdo natalicia: O Pai Natal procura o Rudolfo

(desenho das decoracdes através do MIND DESIGNER para depois o
OZOBOT se disfarcar de Pai Natal e de Rudolfo)




Anexo 14 — Sessédo articulacdo com Pré-escolar (com o0 MIND DESIGNER

criaram-se 0s animais em Tangran que depois a turma levou ao Pré-escolar

onde ensinaram as criangas a jogar tangran e a programar o DOC)
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Anexo 15 — Sessdo Corpo humano (detalhe correspondente a um dos
produtos apresentados na figura 30. Foram desenhados o0s varios sistemas do
corpo humano e também o circuito do ozobot com utilizacdo dos codigos
para diversos movimentos, de modo a representar o que acontece no corpo

humano)
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Anexo 16 — Sessdo Descobre as estagcdes do ano (com circuito simples para
0 Ozobot)

Anexo 17 — Sessdo Rios em Portugal (com circuito com cddigos de
movimento para o Ozobot: trabalhos em equipas para a constru¢do de um

mapa unico; explicacdes orais sobre o rio de cada equipa)
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Anexo 18 — Sessdo As vogais (escrita na areia do nosso Pinhal de Leiria,
colagem de & nas letras, moldagem das vogais em plasticina e programacao

do DOC para imagens cuja inicial fosse a que escolheram)
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Anexo 19 — Sessdo Missdo OZOBEE proteger as abelhas e praticar a

reciclagem — com o OZOBOT disfarcado)
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Anexo 20 — Quadro final da sessdo com diversos registos (esta sessdo tinha
5 atividades distintas sobre palavras acordadas com a PTT. Ao todo as 5

equipas da turma realizaram 55 atividades em 2 horas)

B\ e2 E» Eh ED

Anexo 21 — Sesséo Distritos de Portugal (cada equipa tinha de calcular os angulos

e efetuar medicgdes entre os trés distritos que lhe couberam, para depois programar o
MIND DESIGNER na APP e ele desenhar os caminhos com a caneta. O mapa foi
montado em puzzle dos distritos.)
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