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Tintura

-Pigmentos naturais para ceramica-



Sinopse

A cor tem acompanhado o homem desde os primoérdios da sua existéncia até aos dias
de hoje. Atribuimos significados ou sentimentos as cores numa ligacdo pessoal com
as mesmas, sejam elas conotacfes positivas ou negativas. A verdade é que existe esta
necessidade intrinseca de colorir os objetos que nos rodeiam, de identificar neles uma
sensacdo inconsciente. Nesse sentido torna-se importante inserir, nesse habito, a¢cdes
ou técnicas que sustentem valores ambientais, conjugando assim o nosso bem-estar ao
do nosso meio ambiente. Esta investigacdo demonstra que é possivel criar solucdes de
pigmentacdo sustentaveis para o setor ceramico através do uso de elementos naturais
organicos, reaproveitando desperdicios de outros setores de produgdo, inserindo-se no
contexto de economia circular.

Palavras-chave
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Abstract

Color has been following man from the beginning of his existence until today. We assign
meanings or feelings to colors in a personal connection with these, whether they are
positive or negative connotations. The truth is that there is this intrinsic need to color the
objects that surround us, to identify an unconscious sensation. In this sense, it is important
to insert, in this habit, actions or techniques that support environmental values, combining
our well-being with that of our environment. This investigation demonstrates that it is
possible to create sustainable pigmentation solutions for the ceramic sector through the
use of natural organic elements, reusing waste from other production sectors, within the
context of a circular economy.
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Introducao

Esta investigacdo surge da vontade de aprender mais sobre os pigmentos ceramicos e
as problematicas ambientais associadas aos mesmos. Sendo que a ceramica era uma
area da qual eu conhecia muito pouco, todo o processo de pesquisa e procura comegou
de forma exploratéria, ndo pensando muito nas possibilidades. Esta visdo permitiu que
ndo houvesse restricdo nas experimentac¢des e desta forma foi possivel aliar o processo
criativo ao processo experimental.

A medida que os processos foram desenvolvidos e os respetivos resultados foram obtidos,
surgiram varias questdes, e foi assim que o projeto foi crescendo, enraizando por varios
caminhos. Nesse contexto surgem duas fases principais, a primeira fase de exploragdo
em amostras, que compreende todo o processo de procura de solu¢des. Na segunda fase
testou-se a aplica¢do de alguns dos resultados obtidos em pecas de olaria, aproximando
os processos estudados a uma realidade mais préxima do setor ceramico, demonstrando
a funcionalidade dos efeitos obtidos.

A disciplina do design advém da observacdo do mundo, grande parte das experiéncias
executadas tiveram como base essa observagdo: a tabua de corte pigmentada pelos
legumes, as marcas deixadas pelos nossos antepassados nas pinturas rupestres, as
manchas de fumo apds uma queima, a cor forte presente em todos os vegetais e flores.
Esta absor¢do de experiéncias visuais permitiu abrir caminhos criativos até atingir os
objetivos propostos, criando simultaneamente um dialogo constante com outras areas
de conhecimento, aumentando a compreensao sobre diversos temas. O design tem essa
capacidade de desdobrar o mundo sob um simples olhar, e é em conjunto com outras
areas que consegue aprofundar cada um desses pensamentos e atingir novos patamares.
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Pigmentos ao
longo da historia

A aparicdo dos primeiros pigmentos
utilizados pelo homem data da pré-
histéria, registam-se inUmeros desenhos
e/ou marcas realizadas sobre varias
superficies (como em grutas, rochedos ou
outros objetos diarios), com o auxilio de
pigmentos naturais. Esses registos, que
permaneceram até aos dias de hoje, sdo
um marco importante da nossa evolugao
antropolégica, dando-nos conhecimentos
sobre como o0s nossos antepassados
viviam os seus dias assim como as técnicas
e materiais que utilizavam nas suas tarefas.
Nessa logica sabemos que estas marcas
sdo estudadas por historiadores, mas
também por quimicos, este Ultimo estudo
permite entender a composi¢do dos varios
pigmentos usados nas representacdes.

No que diz respeito a pré-histéria, os
primeiros pigmentos a serem utilizados
pelo homem foram os “ocres”, termo que
vem do grego e significa “amarelo”. O
mineral responsavel pela cor ocreamarelo é
a goethite. Através da moagem é produzido
um p6 amarelo, e outras cores podem
ser obtidas por meio de aquecimento.
Atualmente entende-se como “ocre” todo
0 grupo de substancias inorganicas seja
amarela, laranja ou vermelha. Uma vez
que sdo constituidos por varios minerais
6xidos que, conforme as suas propor¢des,
podem gerar vérias cores. Enquanto uma
maior concentracdo de goethite produz
coloragdo amarela, a de hematite produz
uma coloracdo mais vermelha. (Elias et al.,
2006; Gomes et al., 2014)

Ou seja, os pigmentos vermelhos eram
maioritariamente constituidos por minerais
ricos em oxidos de ferro/hematite. Para
além dos o6xidos de ferro, na pigmentacao,
destacam-se outros minerais que eram
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utilizados como a calcite (branco),

a manganite (preto), a cromite (verdes),
0 quartzo (varias cores), o feldspato
(branco, cinza, rosa), a monazite (Castanho-
amarelado e avermelhado), a zirconite
(varias cores), o titanio (branco) e as micas
(varias cores). (Gomes et al., 2013, 2014)

No Egipto foram criados os primeiros
pigmentos sintéticos, resultantes da
mistura de varios componentes. O
pigmento azul do Egipto foi produzido
a partir de uma mistura de silica, 6xidos
de cobre e sais de cdlcio. Para ligar esses
pigmentos naturais os egipcios usavam
goma arabica, clara e gema de ovo, gelatina
e/ou cera de abelha. (Cruz & in Alexandra
Soveral Dias, 2007; Francisco et al., 2012)

No japdo e na china utilizavam pigmentos
naturais para criar varias outras cores.
Surge assim a primeira tinta para a escrita-
nanquim- mais conhecida por tinta-da-
china, que foi criada através da mistura de
carbono em agua.

Uma das mais importantes descobertas foi
a purpura tiria, um pigmento obtido de um
molusco encontrado no mar mediterranico
perto da cidade de Tiro. Sendo um
pigmento muito caro de produzir apenas
era utilizado pelos mais ricos, tornando-
se a cor purpura um simbolo de riqueza e
poder (Barnett et al., 2006; Stieglitz, 1994).

Naidade médiaovermelhoera, entre outras
técnicas, também produzido utilizando
pau-brazil, uma madeira pigmentante
trazida para a europa pelos portugueses.
O nome do pais advém do nome do
pigmento “Brazil”. A madeira era triturada
e misturada com outros elementos que
ajudavam a manter a coloragdo vermelha
(A Cor Vermelha Do Pau-Brasil | Em Sintese,
2011; Barnett et al., 2006).
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Outros momentos importantes na criagao
de pigmentos surgiram nas civilizagbes
gregas e romanas. Nessa altura surge a
técnica do afresco. Utilizava como veiculo
um tipo de argamassa constituida de cal,
areia e agua. Estando a argamassa ainda
fresca misturava-se os pigmentos naturais
(os mesmos que eram usados no Egito) e
0 produto era aplicado diretamente em
paredes ou estatuas. Com a evaporacdo
da 4dgua gerava-se uma camada rija que
mantinha a coloracdo dos pigmentos.
(Mello & Suarez, 2012)

No renascimento surgem as tintas a
6leo, segundo alguns registos, estas
eram compostas a partir da mistura de
pigmentos com 6leos vegetais, sendo que o
mais usado era o 6leo de linhaca ou o 6leo
de cdnhamo.

“O processo consistia no aquecimento do
6leo por vdrios dias (...) em contacto com o
ar. Durante este processo, o déleo tornava-
se pastoso, sendo diluido em terebentina e,
entdo, misturados os pigmentos.” (Mello &
Suarez, 2012)

Foi em 1704, na Alemanha, que surge
0 primeiro pigmento quimicamente
sintetizado. Heinrich Diesbach descobriu
0 mesmo casualmente, enquanto estava
a produzir pigmento vermelho, ao
contaminar acidentalmente a mistura
de potdassio e outros alcalis com éleo de
origem animal, obteve uma cor azul. Esse
pigmento ficou conhecido como azul da
Prussia. (Gomes et al., 2014)

No seculo XIX, com a revolu¢do industrial,
da-se a reducdo do uso de biomassas,
substituindo-se por fésseis de carbono
(carvdo mineral, petréleo e gas natural). Ja
no inicio do sec. XX a indUstria do petréleo
prospera. Comecam a ser produzidos
derivados do petréleo a pregos baixos e
com caracteristicas Unicas, substituindo
os derivados de origem biolégica
(biomassas). Obviamente o sector das
tintas ndo ficou imune, sendo que passam
a ser constituidas por resinas sintéticas e
solventes compostos por derivados de
petréleo. (Mello & Suarez, 2012)
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Durante esse século comecaram a
ser desenvolvidas pesquisas para a
substituicdo de pigmentos a base de metais
pesados téxicos tais como o vermelho de
chumbo, cindbrio, branco de prata, entre
outros. Surgindo assim novos pigmentos
em substituicdo dos antigos (Mello &
Suarez, 2012).

No seculo XX comecam a ser usadas
formulas a base de resinas epodxicas,
acrilicas, vinilicas, celulosas, poliuretanos,
etc. Destacando-se essencialmente na
area das tintas para revestimentos de
superficies. Surgem também nas tintas
expressivas as conhecidas tintas acrilicas.
A sua grande vantagem é manterem as
cores originais depois de secas, tem a
mesma durabilidade que as tintas de 6leo
além de ter uma secagem mais rapida.
Estas tintas usam agua como solvente, ao
contrario das tintas que usam solventes
organicos (geralmente aguarrds mineral/
terebentina), e tornam-se menos nocivas
para o ambiente, uma vez que nao libertam
compostos organicos volateis (Mello &
Suarez, 2012).

Apesar das grandes mudangas que
ocorreram ao longo da histéria dos
pigmentos, podemos deduzir que o0s
pigmentos de origem natural usados na
pré-histéria ou nas civilizacbes greco-
romana aguentaram imensas altera¢des
climaticas, assim como ac¢des de desgaste
e corrosdo do tempo, permanecendo até
aos dias de hoje. Logo a sua resisténcia
varia conforme os agentes que lhe sdo
misturados e os processos de producdo a
que sdo sujeitos.

Astintas de origem natural tém muito maisa
seu favor do que aquilo que fazem parecer,
sendo a sua vertente ecoldgica o principal
interesse, ndo podemos deixar de referir
a pureza das cores e ainda a facilidade de
aquisicdo dos materiais, tornando-se numa
fonte inesgotavel de recursos.

‘lunnso8eaq ap eyeiSolo4 ‘odwal op LuaSesSed e wesadauewad

JuawSid sauo;'sep ojdwaxa ‘eSiue 12349 ep 03salje ap Jouswiod | € eanig

Jea.8-1apuexa|e
anb sagle:

SAIYdIY

K101SIH |eSIaAIUN 3P elyeiS0304 “03]0 B BIUI} SP OSN WOD BISIIUIISLUL
eanjuid ap ojdwaxa wn ‘1DUIA Bp OpJeuoa ap ,eldd ewnjny, | ednsi4

wv



O uso dos

pigmentos
e impactos
ambientais

Atualmente os corantes ou pigmentos
sdo amplamente aplicados nas industrias
alimenticias, cosméticas, farmacéuticas,
impressao grafica, téxtil, etc. Esteusoresulta
na descarga de afluentes pigmentados para
os corpos de agua, provocando problemas
para a saude humana e para o ambiente.
O wuso de pigmentos sintéticos tem
aumentado devido a facilidade de aquisi¢do
e relacdo preco-beneficio, oferecendo
mais estabilidade a luz, temperatura,
detergentes e protecdo de superficies
(Rodriguez Couto, 2009). Anualmente
pelo mundo sdo produzidos cerca de
700.000 a 800.000 toneladas de tintas e
aproximadamente 10.000 diferentes tipos
de tintas e pigmentos. Sendo que cerca de
10-15% dessa producdo encontra-se em
aguas residuais. (Hassaan & Nemr, 2017;
Rodriguez Couto, 2009)

A maioria dos pigmentos utilizados nas
indUstrias apresentam metais pesados na
sua composicdo. Estes metais sdo muitas
vezes toxicos e cancerigenos, gerando
problemas ambientais (Francisco et al,
2012). A presenca de cor nas aguas,
para alem da sua visibilidade apresentar
problemas estéticos as fontes de agua dos
municipios, interfere com a penetracdo
de luz solar nas aguas, retardando a
fotossintese, causando deficiéncia nos
niveis de oxigénio e impossibilitando o
crescimento e desenvolvimento da biota
aquatica. (Hassaan & Nemr, 2017; Pereira
& Alves, 2012; Rodriguez Couto, 2009).

Os afluentes contém ainda os quimicos
usados nas varias fases da producdo.
Muitas vezes apresentam vestigios de
metais que em quantidades elevadas
podem causar varios problemas de saude
(Ulceras, nduseas, irritacdes na pele e outras
dermatites,etc.). Alguns dos componentes
toxicos podem ter maior mobilidade em
contacto com agua ou suor, o que facilita
a sua absorc¢do através da pele e outras
areas mais expostas, como a boca ou os
olhos. A absorcdo por ingestdo é maior e
mais rapida, tornando-se perigoso ao ser
metabolizado pelas enzimas do figado ou
outros 6rgaos e por isso potencialmente
mais letal. (Hassaan & Nemr, 2017)

Para além dos riscos ambientais também
é necessario relembrar os riscos para a
saude dos trabalhadores que produzem
este género de pigmentos. Sendo que com
exposicdo a longo termo e se ndo forem
tomadas as devidas medidas de seguranca
podem contrair problemas respiratérios
devido a inalacdo de particulas nocivas a
salde, em alguns casos estas particulas
podem até afetar o sistema imunitario
das pessoas, tornando mais suscetivel a
problemas de salde (Hassaan & Nemr,
2017).

Alguns pigmentos apresentam assim
componentes que representam um risco
tanto para o meio ambiente como para
a saude publica. Apesar dos estudos
que tém vindo a ser desenvolvidos
ainda ndo se encontrou uma solugdo
eficaz e economicamente valida para a
total eliminacdo tanto dos pigmentos
como dos componentes toxicos que sdo
libertados para o meio ambiente. Uma
vez que 0s pigmentos sdo compostos por
varios componente e, portanto, torna-se
complicado encontrar uma solug¢do que
atinja todos os seus elementos (Hassaan &
Nemr, 2017; Pereira & Alves, 2012).
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Tipos de
pigmentos

Os pigmentos podem ser divididos em dois
grupos principais: naturais ou sintéticos.
Entendemos por pigmentos naturais todos
aqueles que tem origem natural organica
ou inorganica, sendo que podem existir
pigmentos naturais artificiais, obtidos
através de processos fisico-quimicos. Neste
caso 0s pigmentos tornam-se naturais
artificiais pois foi necessario passarem por
um processo que ndo ocorre no estado
natural para atingirem determinada cor
ou serem extraidos. Como por exemplo
quando se obtém a pigmentacdo rosa do
caroco do abacate através de processo
térmico, aquecendo a dgua e introduzindo
0 carogo até que este liberte a sua coloracdo
para a agua.

Os pigmentos sintéticos ndo existem no
estado natural e sdo obtidos através da
mistura de varios elementos para atingir
outra cor que ndo a dos elementos
originais. Como por exemplo o pigmento
azul do Egipto que foi produzido a partir
de uma mistura de silica, 6xidos de cobre
e sais de calcio, originando uma coloracdo
azul muito forte que ndo se encontram
nestes elementos em separado. (Francisco
et al.,, 2012; Gomes et al., 2014; Mello &
Suarez, 2012).

O foco para este projeto foram os
pigmentos naturais organicos de origem
vegetal. Os pigmentos encontrados
nas plantas sdao componentes quimicos
especiais que absorvem diferentes
comprimentos de onda da luz e aparecem
coloridos aos nossos olhos. As plantas
podem produzir diversos pigmentos de
modo a atrair polinizadores, conseguindo
assim dispersar as suas hormonas e
reproduzir-se.

Os pigmentos permitem ainda a planta
proteger-se de stresses bioticos (danos
causados por organismos vivos as plantas)
e abidticos (danos causados por fatores
“ndo vivos”, como o sol, o vento, etc.).
(Qaisar et al., 2019)

As plantas produzem varios tipos de
pigmentosnaturais,sendoqueamaioriados
estudos se centra nos 4 grupos principais
de pigmentos - Clorofilas, Betalainas,
Carotenoides e Flavonodides - Uma vez
que estes pigmentos sdo de distribuicdo
universal pelas plantas e sdo fundamentais
para a sobrevivéncia das mesmas. No
entanto existem outros pigmentos que tem
também a sua importancia por exemplo
na industria téxtil, cosméticos, tatuagens,
etc. usados ao longo da histéria e que ndo
se enquadram nesses maiores grupos.
Alguns desses pigmentos foram inclusive
investigados de forma mais aprofundada,
assim como foi feito para os flovonoides e
carotenoides, para fins medicinais. Alguns
exemplos desses pigmentos mais raros
sdo: Quinonas, indigo, Apocarotenoides,
Curcumina etc. sendo que a lista se
estende a pigmentos tdo raros que apenas
foram identificados numa Unica espécie de
planta. (Obén & Rivera, 2006)

As plantas produzem uma vasta gama
de estruturas de pigmentos, atualmente
existem quatro grandes grupos de
pigmentos principais, bem definidos
pelas varias investigacdes que lhes foram
feitas, que podem ser encontrados em
todas as plantas. Os pigmentos mais raros
ainda ndo foram bem compreendidos
pela comunidade cientifica, no entanto ja
existem avancos importantes referentes a
estas substancias e certamente irdo existir
mais. Esta investigacdo teve foco nestes
grupos principais, ndo impossibilitando
experiéncias futuras comoutros pigmentos.

Artificiais: obtidos através de processos fisico
quimicos. ex: térmico. O ocre reduzido a

pé é

amarelo, mas se aquecido ganha outras

tonalidade, como vermelhos.

terras
pedras

acres,

Origem Mineral:

Inorganicos

ou

rachas

coloridas,
preciosas.

Nao artificiais: que nao sofrem alteracoes da

matéria prima.

Artificiais: obtidos através de processos

fisico quimicos. ex: témico.
N3o artificiais: que nio sofrem alteragbes da

matéria prima.

plantas,
Insectos,

Origem Vegetal:
flores, raizes, etc.
Origem Animal:
moluscos, etc

Orgénicos E

Maturais

Sintéticos: Nao existemn na natureza e sao originades pela
mistura de varios elementos para atingir uma cor diferente da

cor dos elementos originais. Ex: azul egipcio

Pigmentos

Figura 6| Esquema, tipos de pigmentos. Realizado pela autora.



Clorofila

As clorofilas sdo os pigmentos que dao
a coloragdo verde as plantas e sdo as
condutoras da fotossintese, processo pelo
qual as plantas usam a energia da luz para
realizar a sintese dos carboidratos, e sdo
dos pigmentos mais importantes para as
plantas e até outros organismos por esse
fator, uma vez que todos dependemos
direta ou indiretamente desse processo.
Este pigmento existe em plantas, algas e
bactérias.

Ja foram identificadas mais de 1000
diferentes clorofilas naturais, cada tipo de
clorofila absorve comprimentos de onda
de luz diferentes, sendo que geralmente
as plantas usam varios pigmentos
fotossintéticos com diferentes espectros
de absor¢do que permite usar uma maior
porcdo da energia solar. (Plant Pigment |
Encyclopedia.Com, n.d.)

Curiosidade
Foram realizadas vdrias investigacbes sobre
as preferéncias dos polinizadores aos vdrios
tipos de pigmentos vegetais. A seguinte tabela
apresenta uma nogdo das cores, percetiveis ao
ser humano, que mais atraem determinados
tipos de polinizadores:

POLINIZADORES COLOQA§A~O PREFERENCIAL DAS FLORES

ABELHAS Azul, Amarelo e pigmentos com absor¢éo UV

PASSAROS Vermelho vivo e escarlate

ESCARAVELHOS Branco, creme, verdes e ocasionalmente
laranjas e vermelho

BORBOLETAS Rosa forte, vermelho e malva

MOSCAS Branco, verde, castanho-escuro e roxo

TRACAS Branco, creme e ocasionalmente vermelho

VESPAS Roxo e azul

(Obdn & Rivera, 2006)

Curiosidade

Os pigmentos antraquinonas, indigoides e
flavonoides foram identificados no seculo IX
em téxteis egipcios. E antes disso foram ainda
identificados o uso de extratos de cartaminas
(do cdrtamo ou acafrdo-bastardo: carthamus
tinctorius) para pigmentar de vermelho ou
amarelo os tecidos que embrulhavam as
mumias. Existem ainda provas escritas de hd

4600 anos que documentam o uso do indigo.
(Obon & Rivera, 2006)

Figura 7| “Many-fruited thyme-moss”. Imagem microscdpica de
clorofilaem cloroplasto:
Disponivel em: https

fia por Kristian Peters.
i/t

Figura 8| “FOOD-ON-WHITE | 20". The Voorhes. Imagem corte fino
de Laranja. A cor caracteristica do fruto é causado por carotenos.
Fotografia por Adam Voorhes e Robin Finlay.

Disponivel em: hitps

voorhes,comVSTILLSFOOD-ON-WHITE20

Curiosidade
A Interacdo de certos carotenos com
proteinas- como as astaxantinas com proteina
crustacianina dos mariscos- pode resultar
numa cor azul que muda para vermelho
durante a cozedura uma vez que as proteinas

sdo desnaturadas.
(Obdn & Rivera, 2006)

Carotenoides

Os carotenoides sdo pigmentos amarelos,
laranjas ou vermelhos encontrados em
muitas plantas, fungos ou bactérias. Os
carotenoidestémduasimportantesfungdes
nas plantas: contribuir para a fotossintese,
transferindo a energia dos comprimentos
de luz que recebem para as clorofilas e
proteger as plantas da exposicdo solar,
dissipando o excesso de luz (absorvido
como calor) que recebem. Sem os
carotenoides este excesso de energia solar
poderia destruir proteinas, membranas e
outras moléculas importantes para a saude
e sobrevivéncia da planta. (Plant Pigment |
Encyclopedia.Com, n.d.)

Existem cerca de 600 diferentes
carotenoides conhecidos, conferem cores
vibrantes as frutas e flores e a sua estrutura
pode atingir organismos tao variados como
peixes, crustaceos ou passaros. (Obon
& Rivera, 2006). Na nossa dieta podem
encontrar-se cerca de 40 carotenoides e os
tecidos e sangue humano contem cerca de
20diferentes. Os carotenoides sdo divididos
em diferentes grupos, sendo que os dois
mais conhecidos sdo os Betacarotenos,
que conferem a cor laranja as cenouras, e
os Licopenos que pigmentam os tomates
de vermelho.
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Curiosidade
O sumo de alguns cactos (Figueira da India,
Myrtillocactus ~ geometrizans, ~ Hylocereus
polyrhizus-pitaia) sé@o fontes disponiveis de
vdrios pigmentos de betalaina. O facto de essas
plantas se adaptarem a regibes semidridas
acrescenta valor a este recurso na perspetiva
de desenvolvimento sustentdvel.
(Obdn & Rivera, 2006)

Betalaina

As betalainas sdo pigmentos vermelhos
ou roxos e amarelos que substitui as
antocianinas em algumas espécies de
plantas. Podem ser encontradas também
em alguns fungos, no entanto sdo mais
percetiveis nas pétalas de flores, frutas,
ramos, folhas e raizes das plantas que as
contém (Oboén & Rivera, 2006). Nao se
sabe ao certo qual a fungdo das betalainas
nas plantas, mas alguns estudos indicam
que podera ter propriedades fungicidas,
protegendo as plantas de stresses bidticos.

O nome “betalain” vem da palavra em
latim Beta Vulgaris, que é o nome dado
a beterraba comum, uma vez que este
pigmento foi extraido pela primeira vez
das beterrabas. Existem duas categorias
de betalainas: Betacianinas, que inclui
a pigmentacdo vermelha ou roxa e
Betaxantinas, que inclui as pigmentacdes
amarelas ou laranjas. (Speight, 2012).

Curiosidade

Muitas flavonas e flavondis absorvem radiagéo
ultravioleta (UV) e criam padrées especiais nas
flores que apenas séo visiveis para as abelhas.
As abelhas usam estes padrdes, chamados de
guias de néctar, para encontrar o néctar das
flores para consumo em recompensa pela
polinizagéo da flor.

(Plant Pigment | Encyclopedia.Com, n.d.)

Flavonoides

Os flavonodides encontram-se em quase
todas as plantas que dao flor, conferindo
as pétalas aquelas cores vibrantes.
Estdo presentes também em frutas
ou outras partes das plantas, servindo
essencialmente para atrair os insetos
polinizadores e animais que comam as
frutas e dispersem as sementes. (Qaisar
et al., 2019). Muitos flavondides absorvem
radiacdo UV, protegendo assim as plantas

Figura 9| Exposicdo “Transparence Végétale”. Pierre-Francois
Couderc. Imagem corte fino de Beterraba. A beterraba
contem grande concentragdo de betalainas . Fotografia por
Pierre-Francois Couderc.

Disponivel em: http:/iwww.sofoodsogood.com/2010/04/03/2864/

de stresses bidticos e abidticos (Plant
Pigment | Encyclopedia.Com, n.d.). Podem
ser encontrados com diversas coloragdes,

Figura 10| Imagem microscopica de uma pétala de Calibrachoa. Os tons

variando conforme o grupo em que estdo
inseridos ou influencias que podem receber
da interacdo com outras moléculas. (Obén
& Rivera, 2006).

Foram identificados mais de 8000
flavondides naturais, divididos em 12
classes diferentes, sendo que as mais
conhecidas sdo as antocianinas, flavonas
e flavondis. As Antocianinas sdo a classe
mais comum de flavondides, geralmente
com coloragdo vermelho ou violeta. Estdo
presentes em flores, frutas e vegetais como:
rosas, uvas, macds e cerejas (Fonseca et al.,
2016; Plant Pigment | Encyclopedia.Com,
n.d.).

de vermelho, rosa e roxo séo produzidos pelas antocianinas que estio
amazenadas nas células. Creditos da imagem: Julienne Ng and Stacey D.
Smith.

Disponivel em: hitpsy/Amwwbiointeractive org/dassroom-resourceswhat-makes-flowers-red

Curiosidade
No outono as folhas de algumas arvores, como
a acer (Acer rubrum), mudam de cor gragas
a sintese das anthocyaninas e destruicéo das

clorofilas.
(Plant Pigment | Encyclopedia.Com, n.d.)
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O que € a cor?

“Colour is no more a physical property of
an object than is, say, the odour of a rose
a physical property of the flower. Both
concepts are physiological sensations, and
require the presence of an observer for
their existence.

However, the causes of both sensations
do have a physical interpretation. In the
absence of light of any kind, an observer
cannot perceive colour, and thus it can be
concluded that color arises from interaction
of light with the eye.” (Griffiths, 1976)

Newton realizou uma experiéncia que viria
a revolucionar a nogdo de cor, ao fechar-
se num quarto escuro e deixando apenas
uma pequena frecha na janela por onde
pudesse entrar um raio de luz solar branco.
Quando o raio de luz entrou pelo quarto ele
colocou um prisma de vidro nesse feixe de
luz. E, atravessando o prisma, a luz branca
dividiu-se num arco iris de cores refletido
nas paredes do quarto, descrito como, nas
préprias palavras de Newton, “A colored
image of the sun” (uma imagem colorida
do sol).

Mas a experiéncia ndo ficou por ai, Newton
decidiu colocar outro prisma numa das
cores isoladas, na cor azul, e ao realizar
essa experiéncia observou que a luz azul
que atravessava o prisma continuava azul.
Deduziu assim que ndo era o prisma que
estava a acrescentar essas cores ao feixe de
luz branco, mas que a luz branca que vemos
a nossa volta é constituida por todas estas
cores. Newton conseguiu assim decompor
a luz branca do espetro solar, identificando
7 cores constituintes: violeta, azul marinho,
ciano, verde, amarelo, laranja e vermelho.

A cor &, portanto, uma propriedade fisica,
a cor é a propria luz. Ou seja, os raios
ultravioletas, raio x, etc. sdo diferentes
energias de luz constituido por cor. E a
descoberta de Newton permitiu estudar a
cor dessa forma, como algo fisico e possivel
de dividir em varios elementos. (Clair, 2016;
Rippin’ the Rainbow a New One | Radiolab
| WNYC Studios, n.d.; Santos, 2017)

‘ ‘ 4
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A cor nos objetos

A cor surge da interacdo da luz com
as superficies dos objetos, atualmente
sabemos que existem varios comprimentos
de onda que sdo absorvidos ou refletidos
consoante as superficies que atingem. E sdo
os comprimentos de onda refletidos que,
ao atingirem o olho, permitem visualizar as
cores na superficie dos objetos.

Os feixes luminosos podem ser absorvidos
e refletidos de forma parcial ou total.
Quando os comprimentos de onda sdo
refletidos na totalidade a cor visivel é o
branco. Ao contrario, quando os feixes de
luz sdo todos absorvidos a cor visivel é o
preto. O comprimento de onda mais curto
é o0 azul, o medio é o verde e o maior é o
vermelho. Conforme o feixe absorvido pela
superficie podera observar-se a cor ou o
conjunto das cores refletidas. Por exemplo
se o feixe absorvido for o comprimento
de onda mais curto, ou seja, o azul, a cor
visivel sera o amarelo (conjungao entre o
comprimento de onda verde, médio, e o
vermelho, longo).

Varios fatores podem alterar a forma como
a cor é percebida pelo ser humano, como
por exemplo o meio onde o objeto se
encontra, a textura das superficies, sendo
que as superficies rugosas ou texturadas
refletem a luz de forma fragmentada,
espalhando a luz em varias dire¢cdes em
vez de direciona-las todas para o olho e
por isso aparentam mais escuras que uma
superficie lisa com o mesmo material,
a iluminacdo artificial ou as condicbes
atmosféricas também influenciam a
perce¢do, uma vez que estas luzes ndo
contem todos os comprimentos de onda
presentes num feixe de luz do espectro
solar. (Feisner & Reed, 2014; Kuehni, 2013;
Rippin’ the Rainbow a New One | Radiolab
| WNYC Studios, n.d.; Santos, 2017)

Curiosidade

Na natureza existem duas formas de colorir:
com uso de pigmentos ou com uma matriz de
estruturas cristalinas que refletem a luz. Essas
estruturas, chamadas de cristais fotdnicos, sGo
as responsdveis por algumas das colora¢bes
nas asas das borboletas, nos escaravelhos,
escamas de peixes e penas.

(Drake, 2015)

Figura 12| Fotografia de pormenor aproximado da pele de um
camaledo, um exemplo de um animal que consegue mudar de
cor muito rapidamente. Fotografia por u/Sofacamaa192.

Sofacamaa192

Disponivel em: https://www.reddit.com/user

Curiosidade
Os camaledes conseguem induzir mudangas
de cor na prépria pele em menos de 30
segundos. Com o auxilio de células especiais:
cromatdéforos  dérmicos-  que  contem
pigmentos, e iridéforos- que contém cristais
refletores. Os camalebes conseguem esticar
esses iridéforos para alterar o comprimento
de onda refletido (e, portanto, a cor), esses
interagem com os pigmentos dos cromatdforos
para criar ainda mais variacdes de cores como

azul, vermelho e laranja.
(Buehler, 2020)
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Percecao das
cores

Ao falar de importancia das cores referimo-
nos quase a um sentimento abstrato,
as pessoas sabem que as cores sdo
importantes, no entanto ndao sabem ao
certo explicar o porqué. E necessario, em
primeira instancia, entender porqué que
0 ser humano vé cores. SO recentemente
é que os estudos sobre a nossa percecdo
das cores demonstraram que com apenas
os 3 cones de visdo (vermelho, azul e
verde) conseguimos observar uma grande
variedade de cores a comparar com outros
seres (Geiger, 2021; Rippin’ the Rainbow a
New One | Radiolab | WNYC Studios, n.d.).
Um dos motivos para esse desenvolvimento
é a dependéncia nas cores para a nossa
sobrevivéncia.

A Humanidade tem uma capacidade de
adaptacdo caracteristica na evolugdo da
espécie: consumimos carne e plantas,
frutas e legumes; somos ativos de dia, mas
também podemos trabalhar num horario
noturno; adaptamo-nos a varios climas.
Tanto o nosso ambiente como a nossa dieta
sdo mais vastos do que a maioria dos seres
deste planeta, os nossos antepassados
tinham, portanto, que conseguir distinguir
com facilidade e rapidez varios elementos
que constituiam alimento ou perigo a
longa distancia em ambientes complexos.
(Olesen, n.d.)

Um dos primeiros relatos sobre daltonismo
remonta a 1777, nessa época ndo existia
codificacdo de cores em monitores, nem
tecnologia como nos tempos atuais. Essa
alteragdo congénita na perce¢do de cores
passava muito despercebida. No entanto
existe uma tarefa que ainda é apontada
como o maior desafio por parte dos
dalténicos: Apanhar fruta. £ mais dificil
distinguir cerejas no meio das folhas verdes
tendo essa deficiéncia nos cones de visao,

uma vez que essa distincdo passa a ser feita
apenas pelo formato e tamanho (Mollon,
2000).

Alguns estudos sugerem ainda que
precisamos de perce¢do das cores
para distinguir margens em objetos
isoluminantes, isto &, superficies com
a mesma lumindncia ou que refletem
a mesma quantidade de luz, apesar de
apresentarem cores distintas (Sensation
and Perception: Vision | SparkNotes,
n.d.). Alguns artistas inclusive usam este
jogo de cores para criar obras interativas,
que apesar de estaticas parecem mover-
se ou geram efeitos mais préximos da
realidade. Como é o caso de algumas obras
impressionistas, este movimento artistico
apresentava cenarios naturais construidos
a partir de pequenas pinceladas, manchas
de cor sobrepostas, que, mesmo ndo sendo
foto realistas, apresentam uma sensac¢do
muito proxima a de observar uma cena
natural (Grossberg & Zajac, 2017).

Curic de

Os cdes apenas tém 2 cones de visdo: Azul e
Amarelo, os pardais tém 4 cones de visdo
um a mais que os humanos- ultravioletas- e
conseguem ver mais quantidades de vermelhos,
a maioria das borboletas tém 5 cones de vis@o
incluindo ultravioletas e infravermelhos, e o
animal atualmente conhecido com mais cones
de viséio é o camardo mantis com 16 cones de
Vvis@o.(Rippin’ the Rainbow a New One | Radiolab |
WNYC Studios, n.d.)

Figura 13| “Cambridge Color Test” teste computacional que fornece um rastreio rapido para
deficiéncias na visdo de cores. Neste exemplo quatro categorias de luminancia diferentes
Imagem de um artigo.

| )
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Monet aproveitou a incerteza visual que a
nossapercecaopode causar paracriarobras
nas quais tanto a cor como a luminancia
se tornam igualmente fundamentais para
a percecdo das formas, uma vez que o
nosso cérebro capta estes dois campos em
separado, mas junta ambas as informacées
para entender e organizar os elementos,
se removermos a cor de algumas pinturas
de Monet retiramos os limites que nos
permitem fechar as formas (Grossberg &
Zajac, 2017; Luong et al., 2005). Nas obras
impressionistas conseguimos perceber
margens, formas e luz apesar das pinturas
serem irregulares ou ruidosas tudo gracas
a interacdo entre luminancia e cor. Na obra
“Impressao, nascer do sol” o sol é muitas
vezes descrito pelos espetadores como se
pulsasse ou brilhasse, este efeito realista
deve-se a mistura desses dois campos
visuais, uma vez que a cor do sol e do céu
sdo isoluminantes e dificultam a perce¢do
das distancias. Neste caso a perce¢do
da cor torna-se importante pois permite
diferenciar o sol no meio do céu, que ndo
seria possivel apenas com a perce¢do
da luminancia (Grossberg & Zajac, 2017;
Luong et al., 2005; O'Connor, 2015; Vision
and Art: The Biology of Seeing - The Key
Point, n.d.). Podemos observar esse efeito
se retirarmos a saturacdo da imagem,
como exemplificado nas figuras 14 e 15.
Necessitamos assim da percecdo de cor
para distinguir um alvo envolto num fundo
que contem diferentes elementos. Como é
0 caso da cereja que se encontra rodeada
de elementos com padrdo aleatério em luz
e forma (Mollon, 2000).

A combinacdo do mecanismo do olho
humano com a reacdo do nosso cérebro
vai ditar como percebemos uma cor. No
entanto a memdria, experiéncias e cultura
tem impacto na forma como percebemos
essa cor. A percecdo psicolégica da cor sera
diferente para cada individuo (Feisner &
Reed, 2014).
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No Design a cor assume um papel
importante na medida em que ird definir
como um determinado produto ou
servico serd percecionado pelo usuario.
A cor é entendida como um meio para a
compreensao do mundo envolvente e a
ela estd inerente a fun¢do de comunicacéo,
influenciando o estado emocional. Sendo o
design uma area que se adapta ao contexto
em que se insere, seja ele local, da faixa
etaria, cultural, etc. A utilizacdo da cor
funciona como um auxiliar na comunicagdo
pretendida, nomeadamente no campo
da interacdo, experiéncia emocional e
sensacdes. (Power, 2017; Santos, 2017)
Sabemos que visualizamos a cor antes
da forma, neste sentido a cor torna-se a
chave para captar a atencdo do usuario,
sendo a cor o aspeto mais facil de decorar
num objeto. Mais de 75% do julgamento
rapido sobre um produto é feito com
base unicamente na cor. A aquisicao do
produto ou servi¢o vai depender, portanto
se o usuario acha a cor apropriada para
determinado objeto, tendo sempre por
base as suas memoérias e vivéncias da
propria cor (Adams & Helfand, 2017,
Batagoda, 2017; Feisner & Reed, 2014;
Power, 2017).
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Pigmentacao na
Ceramica

Os pigmentos ceramicos sao substancias
que servem para colorir pastas, sobre
ou sob os vidrados, e tingir vidrados e
engobes. Diferem das substancias corantes
comuns por produzir cor pela dispersdo
no meio a ser colorido sem alterar as suas
propriedades (Bondioli et al., 1998; Leite,
2008). Sdo na sua maioria constituidos por
6xidos metadlicos e sais de alguns metais,
geralmente metais complexos como
zinco, cromio e ferro, azul de vanadio e
zirconio (Completo, 2010). Os pigmentos
sdo produzidos misturando os o6xidos,
silica e alumina que sdo cozidos e depois
reduzidos a um pé fino. As particulas do
pigmento ndo se dissolvem nos vidrados,
como os 6xidos originais, e mantem-se em
suspensdo na mistura. Uma vez que estes
j& foram cozidos os pigmentos ndo alteram
a sua cor quando cozidos novamente no
vidrado.(Bondioli et al., 1998; Completo,
2010; Leite, 2008)

Joaquim  Chavarria refere que a
temperatura de cozedura dos pigmentos
ceramicos situa-se entre os 940 - 980°c.
(Completo, 2010). Existe por isso maiores
possibilidades de pigmentos quando
cozidos a baixas temperaturas, sendo que
poucos pigmentos aguentam a sua cor em
altas temperaturas. Torna-se mais facil
manter os tons de azuis, como por exemplo
o azul-cobalto, e verdes. E mais dificil de
manter os vermelhos. (Completo, 2010)

Estes pigmentos podem ser adicionados a
engobes ou vidrados, para aplicagdo sobre
as ceramicas, ou misturados diretamente
nas pastas.
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Figura 16| Copos de ceramica com vérias cores.
Fotografia por studioarhoj.

disponivel em: https

arhoj.com.

Engobes

Composto de argila e agua e aplicados
em estado liquido nas pecas, os engobes
podem ter ou ndo a adi¢do de pigmentos
ou oOxidos. A particularidade dos engobes
é que sofrem contracdo como qualquer
matéria ceramica. Por esse motivo a argila
do engobe deve ser igual a superficie
ceramica onde é aplicado. Os engobes
podem apresentar uma superficie mate
(estado inicial), semi-mate e brilhante
(engobes vitrosos-através da adicao de
silicatos). (Completo, 2010; Ferreira, 2012)

Figura 17| “Chalice Bowls” HenryHollandStudio. Demonstragdo
da aplicagdio da técnica de marmoreado. Fotografia por

henryhollandstudio.
Disponivel em: https/Amwhenryho

Figura 18| “Red Range Large”, Tree Exhibition do estudio
vanstoneceramic. Demonstracdo da aplicagdo de engobe
e técnica mishima. Fotografia por Lucy Vanstone.

e ttp://vanstone

el h eceramic.squarespace.com/tree-gallery

Aplicacdo na pasta

Os pigmentos ceramicos podem
ser diretamente aplicados as pastas
ceramicas, sendo este  processo
geralmente o que apresenta maiores
Custos, uma vez que necessita de uma
elevada percentagem de pigmento. Os
agentes corantes podem ser aplicados
de varias formas a pasta estando ela seca
ou humida. Esta técnica pode ser usada
para criar varios efeitos, por exemplo
marmoreado- quando se mistura duas
pastas de cores diferentes sem que haja
homogeneizacdo- ou granito - inserindo
granulos do pigmento na pasta ndo
homogeneizando as partes. (Ceramic
Pigments - What They Are and How to Use
Them, 2021; Ferreira, 2012; Milne, n.d.)
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Vidrados

Composto que funde total ou parcialmente
acima de determinda temperatura ficando
unido ao corpo ceramico sobre o qual
é aplicado. Os vidrados adquirem cor
através da adicdo de o6xidos metalicos
ou pigmentos. Confere acabamento e
contribui para a durabilidade das pecas
ceramicas, tornando-as impermeaveis e
aumentando a sua resisténcia mecanica
e abrasiva, atribuindo simultaneamente
qualidades visuais.

Os vidrados apresentam uma ampla gama
de cores, devido a varios fatores: cor da
argila, cor do engobe debaixo do vidrado
ou do préprio vidrado.

Sdo compostos por varios elementos -
Unidade estrutural vitrea, geralmente silica
que confere um acabamento brilhante;
elemento modificador, que diminui a
temperatura de fusdo da silica; e elemento
estabilizador, que permite estabilizar
o corrimento do vidrado, geralmente
alumina- que variam nas suas percentagens
dependendo do tipo de vidrado desejado.
Os vidrados podem ser classificados
segundo varios parametros, pois muitos
deles pertencem a mais do que uma
categoria e com fronteiras pouco definidas.
E também muito diversa a classificacdo
dos vidrados apresentados por varios
autores. Algumas das classificagbes sao:
presenca de chumbo, quantidade de
fritas na sua composicdo, temperatura
de cozedura, caracteristicas do vidrado
(transparente, opaco, brilhante, acetinado,
mate, colorido, incolor ou reativo), entre
outros. (Bloomfield, 2018; Completo, 2010;
Ferreira, 2012; Pracidelli, 2008)
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Figura 19|“Surprise Lemon Fruit” Margarida Gorgulho. Demonstracdo da

aplicagéo de vidrados coloridos.
Disponivel em: httpz/margaridagorguiho bl

r desconhecido.
prise-dermonruithtml

Figura 20| “Roma De Porcelana” Margarida Gorgulho. Demonstragdo da
aplicagdo de vidrados coloridos. Fotografia por autor desconhecido.

Disponivel em: http//margaridagorgulho blogspot.com/2010/12/novi

e-natalromahtml

Figura 21| “Ceramic Donuts” Catherine Mcmillan. Demonstra¢do da
aplicacdo de varias técnicas de pigmentacdo ceramica. Fotografia por

Catherine Mcmill
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Problemas dos
pigmentos ceramicos

Na d&rea dos pigmentos ceramicos &
necessario obter-se um produto que
tenha algumas propriedades como alta
estabilidade térmica, estabilidade quimica
em contacto com vidrados ou ceramicos
e baixa toxicidade tanto em requisitos
da saude como do ambiente. (Garcia et
al., 2001; Monros, 2020). Os pigmentos
estaveis  (encapsulados,  sinterizados)
resolveram alguns desses problemas,
proporcionam maior seguranca face
aos materiais perigosos, uma vez que se
tornam estaveis na mistura com outros
elementos (silica, alumina) sendo seguros
de manipular, reduzem a volatilizacdo e
portanto a coloracdo por fumos no interior
do forno durante a cozedura e oferecem
uma colora¢do mais estavel, ndo reagindo
com componentes presentes nos vidrados
(Monros, 2020).

A redu¢do do impacto ambiental é um
dos desafios mais importantes que
enfrentamos atualmente. Na indUstria
ceramica existe uma série de pigmentos
que contém elementos toxicos, como é o
exemplo de alguns cromoforos (atomos de
uma molécula responsaveis pela sua cor)
- 0 cobalto, crémio ou cadmio. Sendo que
atualmente ja existem algumas alternativas
a estes elementos, como os 6xidos de terras
raras. Este tipo de investigacdo torna-se
importante uma vez que os elementos
toxicos presentes nos pigmentos sdo uma
grande fonte de poluicdo e de risco para
a saude no local de trabalho. Apesar de
se encontrarem em varios pigmentos, a
incidéncia deste tipo de elemento toéxico
é maior nas coloracdes vermelhas. (Garcia
et al., 2001; Jovani et al., 2018). Algumas
op¢des mais ecolégicas apresentam
problemas na estabilidade da coloragdo,
uma vez que requerem receitas muito
precisas para atingir os efeitos desejados,
qualquer alteracdo nas granulometrias
ou quantidades poderia produzir efeitos
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muito distintos (Jovani et al.,, 2018). Esse
aspeto poderad trazer valor em pecas
personalizadas para o consumidor, pelas
suas caracteristicas unicas.

Alguns pigmentos sinterizados resolvem
o problema da estabilidade da cor. No
entanto o método de obtencdo desses
pigmentos tem um maior custo energético.
Estes pigmentos passam por varios
processos como moagem, calcinagem,
mineralizacdo, lavagem dos pigmentos
para remocdo de residuos, micronizagao,
sinterizacdo, etc. que tornam o material
de origem muito mais dispendioso e
ainda desperdicam recursos como agua.
(Monros, 2020; Mufoz et al., 2002)

Relativo aos problemas sociais e
ambientais, os metais usados na industria
dos pigmentos sdo extraidos através de
atividades mineiras que muitas vezes
alteram o ambiente, especialmente em
jurisdicdes onde os governos ndo podem,
ou ndo estdo dispostos a salvaguardar
contra graves externalidades sociais
e ambientais. A extracdo de minerais
contribuiu para a degradacdo ambiental,
deslocacdo da populacdo, conflitos
violentos, viola¢bes dos direitos humanos
e outros impactos adversos (Child Labour
behind Smart Phone and Electric Car
Batteries, 2016; “Tesla, Apple, Google,
Microsoft e Dell Acusadas de Usar Trabalho
Infantii No Congo - Renascenca,” 2019;
Lebre et al., 2020).

Nos ultimos anos temos assistido a um
crescente interesse na extracdo de cobalto,
sendo um componente importante para
a producdo de baterias. Esta procura faz
com que exista escassez do material e
por consequéncia um aumento no seu
valor (Sherman, 2018). Por estes motivos
é essencial que haja uma crescente
investigacdo na procura de solugdes
que permitam minimizar os impactos
ambientais e sociais associados a algumas
cadeias de producdo de pigmentos,
nomeadamente nas ceramicas.
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Figura 22| Testes de vidrados. Emilly Myers. Fotografia por
Emilly Myers Fine Studio Ceramic.

Disponivel em: https

‘emilymyers.com

techniques,
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Novos Pigmentos

Nos ultimos anos observaram-se muitos
avancos na investigacao e desenvolvimento
de pastas e vidrados ceramicos havendo
menos descobertas de novos pigmentos.
Continuam a existir estudos de novas
formulacbes que garantam  maior
diversidade, intensidade cromatica e
estabilidade dos pigmentos. Estes estudos
pretendem alcancar graus de rentabilidade
e competitividade superiores, num cenario
de crescente desenvolvimento (Leite, 2008).

Podem ser considerados algum dos seguintes
caminhos no estudo de novos pigmentos:

- Aprofundar conhecimentos dos pigmentos de modo a melhorar a estabilidade
e intensidade das cores;
- Desenvolver pigmentos de inclusdo/encapsulados (pigmentos estabilizados
quando encapsulados noutros elementos);
- Descobertas de pigmentos ndo 6xidos;
- Procura de novos pigmentos com interesse socioeconémico, sanitarios e
ambientais;
- Pigmentos que possam ser usados com novas tecnologias como impressao
digital (ink-jet).

(Leite, 2008; Monros, 2020)

Figura 23| Pegas de teste de vidrados. Glaze Spectrum. Fotografia por Glaze Spectrum.

Disponivel em: https: ctrum.com/#about-section
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Técnicas de
pigmentacdo
alternativas

A arte de criar pecas de ceramica usando
recursos combustiveis para conferir cor
ou texturas diferenciadoras remonta a
centenas de anos atras. Alguns ceramistas
continuam atualmente a usar técnicas
semelhantes na confe¢do das suas
obras, trazendo o legado e conhecimento
dos nossos ancestrais para 0s tempos
modernos.

Estas matérias combustiveis reagem
com os elementos presentes nas pastas
cerdmicas ou nos vidrados. Para além
disso o préprio método de cozedura, em
atmosfera oxidante ou redutora, influencia
os resultados dessas reag¢des. Estas
técnicas sdo, portanto, fruto de muitos
anos de estudos e testes que passaram
de geracdo em geracdo de modo a
conseguir reproduzir efeitos semelhantes
entre pecas. As técnicas de pigmentagdo
com base na combustdo de elementos
conferem efeitos sempre diferenciados,
tornando cada objeto unico.

E importante referir que para desenvolver
uma técnica de pigmentagdo é necessario
estudar todos os elementos ligados ao
processo, seja a composicdo da pasta, da
matéria combustivel, os ciclos de cozedura,
as temperaturas do forno, a composi¢do
do vidrado ou até a localizagdo da peca
no forno. Todos estes aspetos sdo cruciais
para conseguir um resultado otimizado e
possivel de reproduzir e requer, portanto,
muito conhecimento.

(Bloomfield, 2018; Riggs & Riggs, 2022)
Existem varias técnicas alternativas com
processos ou aspetos similares, uma vez
que evoluiram conjuntamente, criando-
se variagdes a partir do mesmo processo.
Tratando-se de técnicas ancestrais foram,
portanto, desenvolvidas em fornos de
combustdo (madeira, gds ou 0leo). De
seguida apresenta-se algumas dessas
técnicas.
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Bizen Ware

E um tipo cerdmica japonesa produzida
na area de Bizen em Okayama. A louga
Bizen tem um método de fabricacdo unico
em que ndo usa vidrado, a falta de brilho
confere-lhe, portanto, uma aparéncia
simples e rustica, tornando cada peca
diferente. Sdo caracterizadas por manchas
de cor que variam entre os cinzentos,
castanhos e amarelos.

O motivo para ndo adicionar vidrado é
que a argila hiyose, que é coletada em
Bizen, tem caracteristicas que dificultam a
aderéncia do vidrado. (Kogei Japan, n.d.)

O processo de produgdo das pecas Bizen
comeca na propria selecdo e preparacdo
da pasta, sendo o passo mais importante
e também mais demorado. A pasta hiyose
vem dos campos de arroz, retirada a uma
profundidade de pelo menos 2 metros,
esta pasta tem que ficar exposta a chuva e
ao ar durante pelo menos 1 ano. E depois
refinada e deixada a repousar em agua
durante varios anos.

Figura25| Kensui(Waste-water Jar). Criado por Kaneshige Toyo (1896-1967).
Fotografia por autor desconhecido.

Durante este processo os sedimentos sao
sortidos, mantendo apenas os mais finos.
A pasta, com a dureza desejada, é entdo
amassada para homogeneizar e retirar
bolhas.

As pecas sdo entdo formadas e deixadas a
secar lentamente a sombra para prevenir
quebras ou deformag¢des. Sdo depois
cozidas em forno de lenha, o carregamento
do forno é outro processo importante,
uma vez que a disposi¢do de cada objeto
ird originar um efeito diferente. tratando-
se de pecas pigmentadas com elementos
organicos, cada uma irad ter um resultado
Unico e inesperado. As pegas sdo cozidas
durante 10 dias e arrefecidas lentamente,
mantendo o forno selado durante mais
10 dias. Sd3o entdo retiradas do forno e
cuidadosamente analisadas e limpas.
Resultados consistentes requerem longa
experiéncia e conhecimento sobreofornoe
a cozedura, processos que foram passados
e refinados de geracdo em gerac¢do. (03
Making Bizen Ware, 2020; Bizen Pottery
-The Baptism of Wood Firing, 2019; Bizen
Ware, n.d.; Bizenyaki touyuukai, n.d.; Kogei
Japan, n.d.; NHK, 2019)
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Figura 26| Yunomi ou taga de cha. Vidrado Shino com carbon trapping . Criado por
Malcolm Davis . Fotografia por autor desconhecido

Disponivel em: httpsz/artpropelled tumblr.corrvipost/12875

Carbon Trapping

O “carbon trapping” é um efeito conferido
as pecas ceramicas através do processo de
reducdo durante a cozedura. Esta técnica,
que surgiu na américa, é considerada uma
categoria de vidrado shino. E caracterizado
por manchas aleatérias pretas ou cinzentas
que resultam da prisdo do carbono por
baixo da superficie do vidrado.

O componente que captura e prende
o carbono é o carbonato de soédio. Os
ceramistas que trabalham a técnica de
“carbon trapping” geralmente usam
vidrados com uma maior quantidade de

carbonato de sodio.

Para criar a fuligem ou cinza que ira
aderir a superficie da peca é geralmente
utilizado um forno de combustdo no qual
se reduz o oxigénio para criar uma chama
pequena, libertando muito fumo e fuligem
gradualmente. Nesta fase o forno estara
perto de 870°c, durante 45 minutos a 1 hora
num patamar de redu¢do, é neste momento
que se da o processo de “carbon trapping’”.

O ponto de fusdo do carbonato de sédio
é de 851°c, o forno deve permanecer no
patamar de reducdo durante algum tempo
antes de atingir a temperatura de fusdo do
vidrado (mais alto que o do carbonato de
soédio), para permitir a producdo de fuligem
e, consequentemente, a absorcdo do
carbono no carbonato de sédio ja fundido.
Apds este processo comega-se a permitir
a entrada de oxigénio no forno gerando
um aumento de temperatura estavel até
a fusdo do vidrado, prendendo o carbono
permanentemente por baixo do vidrado.
Esta técnica permite muitas variacdes
que podem e devem ser estudadas e
analisadas, seja, por exemplo, através
das composi¢cdes dos vidrados ou pelos
tempos de secagem ou cozedura das pecas
que influenciam o resultado final. (Andrilla,
n.d.; Coppage, 2018; Finkelnburg, 2022;
Hughes, n.d.)
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Saggar Firing

E um tipo de queima em que a peca
ceramica é fechada e cozida dentro de
um contentor, “saggar’, com elementos
combustiveis (serradura, algas, cobre,
ramos, folhas, café, etc.) para conferir
texturas, padroes ou cores variadas.

Saggar era o nome dado aos contentores
de ceramica usados para proteger as
pecas colocadas no seu interior durante
0 processo de cozedura. O termo é
uma contra¢do da palavra “Safeguard”.
Atualmente sdo usados com o proposito
de manter os elementos mais proximos da
superficie das pecas e criar uma atmosfera
rica que ira criar varios efeitos e os
contentores podem ser de varios materiais.

O processo comeca pela preparacdo da
peca de ceramica, a superficie deve ser
bem lisa e depois de seca sdo aplicadas
3 a 5 camadas de terra-sigillata. é entdo
chacotada, isto aumenta a porosidade
e permite uma melhor absor¢do dos
elementos no processo seguinte.

E depois colocada dentro de um saggar
juntamente com os varios materiais
combustiveis que irdo conferir os efeitos.
Este conjunto é entdo colocado dentro do
forno e a peca é cozida uma segunda vez. As
pecas podem passar por varias cozeduras
no saggar para atingir os efeitos desejados.
As temperaturas para o processo variam
entre 600°c a 900°¢, para permitir a queima
dos elementos e a producdo de fumos
e fuligem. O forno é desligado e a peca
arrefece lentamente durante varias horas.
Quando terminado o processo é retirada
cuidadosamente do forno, limpa e por
fim pode ser aplicado algum tipo de cera
como acabamento. As pecas desta técnica
ndo ficam totalmente seladas nem sdo
vidradas. Este processo produz sempre
efeitos diferentes e podem ser usados
varios elementos, abrindo todo um leque
de estudo para texturas e formas. (Blake,
n.d.; Claggett & Claggett, n.d.; Lesley, n.d.-a;
Mandli, n.d.; Riggs & Riggs, 2022; Saggar
Firing, n.d.; Stankus, n.d.)

Figura 27| Pegas em saggar firing com terrassigilata. criado por Joan Carcia. Fotografia

Figura 28| Muichibutsu (Nothing), criado por Tanaka Chajiro. final séc. XVI1, colecdo
do Egawa Museum of Art. Fotografia por autor desconhecido.

Disponivel em: https:/japanc tures/rakuware

Raku Firing

O Raku é um processo de cozedura de
origem japonesa. Eum processo rapido e de
baixa temperatura, em que a pigmentacdo
se da durante o arrefecimento em
contacto com os elementos combustiveis
que conferem as pecas varias cores,
brilhos e texturas. “Raku” significa prazer,
divertimento, felicidade. E um processo
muito dindmico e divertido que permite
resultados rapidos e sempre inesperados.

As pecas sdo cozidas a baixa temperatura
(cerca de 1000°c) e sdo retiradas do forno
quando estdo ainda incandescentes. Sdo
arrefecidas de forma rapida, geralmente
colocadas em matérias combustiveis
como serradura, papel, folhas secas, etc.
Esta técnica comumente usa fornos de
combustdo ao invés de fornos elétricos. As
pecas realizadas nesta técnica, devido ao
arrefecimento rapido, sdo mais suscetiveis
a quebras. Normalmente ndo sdo
impermeadveis, por serem cozidas a baixa
temperatura.

No Raku original japonés o objeto é deixado
a arrefecer ao ar livre. Ao longo dos anos
a técnica sofreu varias adaptagdes e
atualmente existem outras formas de
arrefecer as pecas, como por exemplo
mergulhar em agua ap6s passar pelas
matérias combustiveis ou em reducdo
dentro de um contentor selado juntamente
com essas matérias.

No final os objetos ceramicos sdo limpos
e podem ser selados com ceras para
manter as cores mais intactas. Esta técnica
entusiasmante revela sempre efeitos
Unicos e inesperados. (Claggett & Claggett,
n.d.; Lesley, n.d.-b; Taylor, 2011)
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Projetos de
Referéncia

Na area da pigmentagdo existem diversos
autores que exploram as aplicacBes de
pigmentos naturais em varios materiais,
sendo os mais comuns os téxteis. Na areada
ceramica o conteudo é geralmente focado
em pigmentos naturais minerais ou ligados
ao reaproveitamento de matéria residual
inorganica das industrias. Ao longo das
pesquisas foi-se identificando uma série
de projetos que exploram essas aplica¢des,
sendo que, apds uma selecdo dos mesmos,
decidiu-se apresentar projetos mais ligados
as ceramicas, uma vez que foi esse material
que definiu o foco do presente trabalho.
Por entre as referéncias destaca-se o
uso de desperdicios e a procura por uma
nova valorizagdo dos mesmos, 0s varios
testes que cada projeto necessitou até
atingir resultados concretos, assim como
a necessidade de explorar varias receitas,
essencialmente em vidrados, tendo como
base a manipulacdo dos 6xidos e outros
componentes dos vidrados. O ultimo
projeto referenciado, “To See a World in a
Grain of Sand”, apesar de tratar de vidro,
apresenta uma narrativa muito focada a
ligacdo direta que as pessoas criam com 0s
objetos, através da ligacgdo emocional ou
cognitiva. O facto de utilizar matéria que
é reconhecivel aos sentidos humanos cria
toda uma nova dimensao associativa aos
objetos.
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Care for Milk

Ekaterina Semenova

O projeto utiliza produtos lacticinios,
enquanto desperdicio alimentar, para
explorar os efeitos que estes tém quando
utilizados em vidrados na ceramica. A
autora realizou varios testes ao mergulhar
pecas ceramicas em diferentes tipos de
produtos a base de leite. Estes resultaram
no aparecimento de varios sombreados
castanhos apds a cozedura, considerando
que conforme o lacticinio usado obteve
diferentes resultados de coloragdes.

Ignorance is Bliss
Agne Kucerenkaite

A Studio Agne desenvolveu o projeto com
o intuito de utilizar desperdicios de metais
da industria de forma a criar produtos
e métodos com valor acrescentado.
Desenvolveram uma cole¢do de ceramica
utilitaria e azulejos em porcelana vidrados
utilizando desperdicios metalicos de varias
empresas. Este processo, para alem de dar
nova vida a um produto outrora inutilizavel,
reduz a extra¢cdo mineira.
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Crassosstrea
Studio mixtura

Este projeto, criado durante uma residéncia
em Portugal na Vista Alegre Atlantis,
desenvolveu uma serie de pesquisas
sobre os desperdicios de conchas de
mariscos da industria local. Estas conchas
sdo geralmente descartadas nas margens,
provocando problemas no equilibrio do
ecossistema. Ao triturar estas conchas
aplicadas a receitas de vidrados junto com
os oxidos metalicos conseguiram produzir
varias tonalidades que relembram a propria
concha de onde foi extraido o produto.

Forz(R)Glaze

Studio mixtura

Ao experienciar com varias cinzas residuais
(provenientes de esta¢des de tratamento
de residuos) conseguiram atingir varias
tonalidades em vidrados. Este desperdicio
ja& é utilizado nas industrias cimenteiras,
provando ser um material ecologicamente
versatil. Os vidrados atingidos foram
aplicados a varios produtos da indUstria
cerdmica como azulejos, tijoleiras e outros
revestimentos de paredes.

Stone Pottery
Hiroyuki Morita

O Studio Rope reutilizou desperdicios ao
criar vidrados que conferem propriedades
termo-isolantes e tacteis as pecas de
porcelana. As pedreiras apresentam uma
elevada quantidade de pdé de pedra de
varios tipos, ao experienciar com estes
materiais é possivel atingir diferentes
efeitos nos vidrados dos objetos ceramicos,
destacando os mesmos pela diferenciacdo
estética e pela valoriza¢do de subprodutos.
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To See a World in a Grain of Sand
Atelier NL

Neste projeto o Atelier NL apelou ao publico
mundial para que enviassem amostras de
areia provenientes das suas localidades
de forma a explorar as variacdes de cada
regido na composi¢cdo da areia. O estudio
derreteu a areia em vidro, para criar
objetos de vidro que também carreguem as
narrativas de cada area. As cores e texturas
resultantes do vidro sdo distintas e variam
conforme a composicdo quimica da areia e
regido de origem.




Projeto

Sempre tive a necessidade de questionar,
uma curiosidade intrinseca a minha forma
de olhar as coisas. E foi esse questionar
que me levou nesta jornada, pergunta
atras de pergunta. Ndo considero que haja
uma resposta final quando se trata de
experiéncias, pois cada novo resultado ira
trazer mais uma questao.

E assim desenvolvi este projeto, questionei
as problematicas das pigmentacdes em
ceramica e tendo pouco conhecimento na
area fui aprendendo mexendo na matéria,
experienciando sem ter respostas certas.
Perdi-me no mundo dos pigmentos e
quanto mais descobria mais queria saber
sobre a sua origem ou como funcionavam.
E foi no erro que encontrei solu¢des e nas
solugdes que encontrei mais perguntas.
O leque de experiéncias aumentava cada
vez mais e eu percebi que ndo existia um
fim neste projeto, que cada novo passo iria
criar mais vontade de experienciar. Tornou-
se dificil ndo perder o foco. Este projeto
ndo poderia representar melhor a minha
forma de pensar, de vaguear. Apresento
assim algumas soluc¢8es que encontrei por
este caminho sinuoso.
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Figura 41: Resultado do pigmento de cenoura ap6s evaporacao.
Fotografia da autora.
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Descricdo e objetivos

Este projeto surge da necessidade de
entender os pigmentos ceramicos e as
suas problematicas. Um dia ao cortar
uns legumes reparou-se na coloragao
viva que estes deixaram na tdbua de
corte e questionou-se a possibilidade de
aplicar este tipo de cor as ceramicas. E as
experiéncias comecaram simplesmente
assim, cortando e triturando frutas e
legumes e aplicando nas ceramicas. O
objetivo era encontrar novas formas de
pigmentar utilizando elementos naturais
e que representassem menos impacto
ambiental possivel, mas que também
proporcionassem uma experiéncia aos
utilizadores.

As experiéncias executadas ao longo do
projeto tiveram como foco elementos
de origem natural para a criagdo dos
pigmentos. Tentando-se sempre reduzir
os processamentos destes elementos até a
sua aplicacdo nas pegas, tornando toda a
experiéncia mais simples e interativa com
as matérias. Este método atribui assim
uma ligacdo emocional e ou sensorial aos
objetos, direccionando as memoria dos
expectadores aos elementos pigmentantes.

No decorrer do projeto foram surgindo
varias ideias consequentes de resultados
negativos ou positivos. Ao observar as
varias experiencias obtou-se por fazer
uma divisdo das mesmas que refletissem
fases de pesquisa de modo a tornar mais
simples a leitura do documento: Matéria
crua, Materiais Riscadores, Absorcao,
Contaminacdo, Pigmento Isolado e
Aplicagdo em Pegas 3D.
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Matéria Crua
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Os primeiros ensaios foram realizados em
amostras de faianca e grés. Uma vez que a faianca
oferece a vantagem de ser uma ceramica branca
que coze em temperaturas mais baixas e o grés
em temperaturas mais altas, permitem assim tirar
diversas conclusdes em cada ensaio. Inicialmente,
e de modo a entender que caminhos se podia
explorar, utilizou-se qualquer elemento de origem
natural que surgia para testar- terras, cinzas de
lareiras, frutas, legumes, etc. todos eles com
resultados negativos e positivos que geraram mais
opgoes.

O objetivo era utilizar a matéria no estado mais cru
possivel sem passar por muitos processamentos
antes da sua colocagdo nas pegcas. Deste modo
optou-se por triturar as frutas, legumes e terras
utiizando a totalidade da matéria (optando-se
por usar os elementos coados numas amostras
e aplicar o resultado da trituracdo sem coar
noutras, ambas as op¢des diretamente nas pecas/
vidrados). As cinzas foram peneiradas e utilizadas
diretamente na mistura de vidrado.

Estes ensaios foram os precursores das restantes
experiéncias, permitindo fazer uma pré-selecdo
das técnicas e elementos a explorar.
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Experiéncia 1
Pontos Diversos

Nesta experiencia decidiu-se misturar
varios elementos, como frutas e legumes
triturados, espiciarias, terras e cinza
de lareira, diretamente no vidrado.
Nesta aplicacdo, em amostras de grés
préviamente chacotadas, optou-se por uma
percentagem mais baixa de pigmento (5%
a 15%) para observar a reacdo do vidrado.

Dos resultados obtidos 3 amostras se
comprovaram positivas, foram as dos
pigmentos de terras recolhidas nas serras
de aire e candeeiros, um de tonalidades
avermelhadas e outro de tonalidade
amarela. Estas amostras apresentaram
pequenos pontos vermelhos, sendo que
a terra amarela se tornou magenta com a
temperatura do forno. E a cinza da lareira,
revelou manchas de cor diversas que
proporcionam uma textura interessante na
peca final.

Figura 44| Vidrado com mirtilo.
Fotografia da autora.

..F]gu(a 46} Vidrado com
- acafrdo. Fotografia da autora.

Figura45| Vidrado com piment&o
doce. Fotografiada autora.




Terra vermelha em grés

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-5% terra das serras de aire e
candeeiros no vidrado
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Terra amarela em grés

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-5% terra das serras de aire e
candeeiros no vidrado

Exp. 1c
Cinza lareira em grés

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- pegas previamente

chacotadas a 980°c e posteriormente

vidradas a 1020°c
-15% cinza de lareira no vidrado

)
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Experiéncia 2
Pigmentos secos e liquidos

Nesta fase decidiu-se fazer uma selecao
mais pequena de pigmentos organicos,
divididos entre pigmentos secos e
huimidos. Sendo que nos humidos foram
selecionados o mirtilo e a framboesa,

dos quais se usou os residuos que
permanecem do escoamento, dos secos o
acafrdo, o pimentdo doce. Ainda se testou
com um elemento inorganico, a cinza
recolhida de uma lareira.

A aplicagdo destes pigmentos nas amostras
de grés foi feita de duas formas: - Mistura
no vidrado transparente brilhante (de alta
temperatura) com uma percentagem de
30% dos pigmentos. - Aplicagdo direta dos
pigmentos nas placas de grés para observar
a reacdo dos mesmos na cozedura.

Ndo se obteve resultados relevantes a
excepcdo de alguma cinza residual nas
amostras sem vidrado.

%

Figura 47| Amo:
vidrada. Fotografia

Figura 49| Amostras com mistura d
- vidrado. Fotografia da autora. i
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Experiéncia 7
Cinzas em vidrados

Visto que na primeira experiencia a
cinza teve bons resultados apenas com
5% de pigmento, decidiu-se aumentar a
percentagem para 50% de pigmento e
refazer os testes em vidrado transparente
brilhante. Dividiu-se a experiencia em duas
partes, umas amostras em faianca e outras
em grés.

Os resultados foram muito interessantes,
uma vez que esta quantidade de cinza criou
um efeito de bolhas no vidrado, conferindo-
lhe textura. Para alem dessa textura Unica
puderam observar-se ainda alteracbes de
cor, como pequenas manchas que variam
entre amarelos, castanhos e cinzentos.

Figura 50|
cinza. Foto

e e ——

Figura 51| Vidrado de cinza.

Fotografia da autora.

Figura 52| Amostras com vidrado de
cinza. Fotografia da autora.
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Exp. 7a
Vidrado cinza lareira em grés

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- pegas previamente

chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-50% cinza de lareira no vidrado

Exp. 7b
Vidrado cinza lareira em Faianca

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- pegas previamente

chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-50% cinza de lareira no vidrado
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Materiais Riscadores

59



60

Apbs voltar a ler sobre os pigmentos utilizados
na préhistéria notou-se que muitos eram
de origem mineral. Uma vez que muitos dos
materiais riscadores que usamos atualmente tem
componentes minerais decidiu-se experienciar
COM 0S MEesmMos.

Na teoria sabe-se que os pigmentos naturais que
melhor resistem a temperaturas altas sdo os de
origem mineral, desse modo esperava-se obter
algumtipo deresultadoindicador dessaresisténcia.

Esta experiéncia torna-se interessante pois permite
aplicar técnicas de desenho tradicionais em pecas
de cerdmica, atribuindo uma nova dimensao
plastica ao processo de pigmentagao.

61



Experiéncia 3
Esbocos

Apbs alguns estudos sobre a origem dos
pigmentos na pré-histéria deduziu-se
gue 0s mesmos eram na sua maioria de
origem mineral. Por essa razao decidiu-se
fazer esta experiéncia introduzindo varios
materiais riscadores de desenho como

a grafite (H, HB e B), o carvao vegetal,

a sanguinea e o sépia, numa tentativa

de captar os tragos que esses materiais
ofereciam.

Foram feitas 3 aplica¢Bes diferentes, umas
com aplicacdo direta na placa sem vidrado,
outras com vidrado transparente brilhante
por cima das manchas de cor e ainda uma
terceira aplicacdo de mistura do carvao no
vidrado e posterior aplicagdo na peca.
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De todas as amostras observaram-se 4
resultados significativos, nomeadamente
com os pigmentos da sanguinea e do sépia,

que permaneceram tanto nas amostras
com vidrado como nas sem vidrado,
sendo que nas amostras sem vidrado o
pigmento parece ter agarrado um pouco
a peca, apesar de se conseguir remover o
pigmento, este ndo sai com tanta facilidade
como no seu estado original antes da
cozedura.

Para alem destes resultados observou-se
ainda uma alteracao nas pecas com grafite
HB que apresentaram ligeiras coloracbes
amareladas tanto nas pecas vidradas como
nas sem vidrado. Provavelmente devido a
percentagem de oxido de ferro existente
neste material.

4 Figura 55| Vidrado com carvao
getal. Fotografia da autora. .«
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Sanguinea

-Faianca e Grés (respetivamente)
-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
pigmentadas a 1020°c

-Aplicagdo com lapis de sanguinea
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Sanguinea com vidrado

-Faianca e Grés (respetivamente)
-Vidrado transparente brilhante baixa

temperatura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
pigmentadas e vidradas a 1020°c
-Aplicagdo com lapis de sanguinea

Exp. 3c
Sépia

-Faianca e Grés (respetivamente)
-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
pigmentadas a 1020°c

-Aplicagdo com lapis de sépia
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Exp. 3d

Seépia com vidrado

-Faianca e Grés (respetivamente)
-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
pigmentadas e vidradas a 1020°c
-Aplicacdo com lapis de sépia
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Experiéncia 4
Pintura em pecas

Na quarta experiéncia decidiu-se aplicar
mais alguns materiais de desenho apenas
por curiosidade. Sendo que a maior parte
destes materiais ndo sao naturais, mas
sintéticos, e ndo eram, portanto, o foco
principal.

Assim sendo decidiu-se aplicar, em placas
de grés e de faianca: pasteis de Oleo,
lapis de cor, lapis de cera e tinta-da-china,
diretamente nas placas de material, dos
quais alguns foram depois vidrados por
cima do pigmento.

Durante o processo notou-se uma reagao
quimica interessante entre o vidrado e
a tinta-da-china, sendo que ao aplicar o
vidrado por cima da amostra com tinta-da-
china este pigmento mudou de cor para
azul turquesa.
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Exp. 4a
Vidrado com cera

-Faianca

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
pigmentadas e vidradas a 1020°c
-Aplicagdo com lapis de cera

Apo6s observar essa reagdo decidiu-se fazer
mais experiéncias: colocar vidrado e depois
tinta da china por cima do vidrado. E outros
com colocagdo de vidrado e tinta da china
por cima desse vidrado e de novo outra
camada de vidrado.

Foi interessante observar que apenas as
pecas onde se colocou vidrado por cima da
tinta-da-china é que mudaram de cor.

Nao houveram resultados significativos
nestes pigmentos. Apenas nuances de
amarelo nas amostras com lapis de cera
que tambem conferiu um efeito de vidrado
interessante, criando uns efeitos de vidrado
escorrido ou de “gotas”.

Figura 57| Amostras com materiais
de desenho. Fotografia da autora.

Figura 58| Tinta da china sobre
vidrado. Fotografia da autora.

Figura,
lapis de gera e'pasteieie oleo:,
Fotog;afia.da autorgd..,

f

i
]
{
I




68

Figura 60| Absorcdo de
pigmento em amostra de
ceramica. Fotografia da autora.

Absorcao
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A origem deste projeto encontra-se neste tema,
quando se observou uma tabua de corte absorver
a coloragdo do pimento vermelho e questionou-
se a aplicabilidade de uma técnica semelhantes
noutros objetos, poderia a ceramica absorver
cores naturais?

A porosidade de certos materiais permite incluir
caracteristicas fisicas diversas nos objetos, neste
caso a cor. Decidiu-se assim explorar a absor¢do de
pigmentos naturais na ceramica, sendo que este
estudo levou também a experimentagdo noutros
materiais (madeira e tecidos). As experiéncias
iniciais foram muito simples com aplicacdo de
frutas, legumes e temperos triturados, misturados
em agua, e diretamente aplicadas sobre as
amostras. Com o passar do tempo e das pesquisas
iniciou-se um processo mais complexo como
por exemplo com aplicacdo de mordentes na
madeira. Com as pesquisas descobriu-se projetos
interessantes de um estudio alemao Studio Rens
sobre absor¢do de cor em pegas ceramicas, que
exploram a dinamica deste tipo de técnica (STUDIO
RENS a Research-Based Design Studio (Eindhoven,
The Netherlands), n.d.)

Esta fase abriu imensas portas para projetos
futuros, pois o interessante desta técnica € a sua
versatilidade com varios materiais.
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Experiéncia 5
Absorcdo em cer@dmica e tecidos

Nesta experiencia decidiu-se experimentar
uma técnica de absorc¢do do pigmento

por parte dos materiais, de modo a obter
uma mancha de cor. Para isso usaram-se
3 pigmentos diferentes: a beterraba, os
mirtilos e o acafrao em pé. Com os dois
primeiros pigmentos formou-se uma pasta
e ao acafrdo foi acrescentado um pouco
de agua fervida para diluir o p6.

De seguida inseriu-se nesses pigmentos
trés cubos de madeira, trés pedagos de
tecido de algodao branco, trés placas de
grés e de faianca chacotados.

Os resultados foram diversos, notou-se
que nas primeiras 3 horas os resultados
de pigmentos foram essencialmente de
degradés de tonalidades, sendo que nos
pigmentos com mais quantidade de agua
(como a beterraba) a absorcdo era mais
rapida e a tonalidade mais homogénea.
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No mirtilo observou-se umas variacdes
de cor muito interessantes que variavam
desde o roxo, ao azul e por fim para o
verde. Ja o acafrdo mudava a sua cor para
um avermelhado a medida que ia sendo
absorvido e secando.

Passado 3 dias ja se comecavam a notar
sinais de apodrecimentos dos pigmentos
da beterraba e dos mirtilos, assim como
sinais de humidade. Consequentemente as
tonalidades também alteraram.

Passados 7 dias o apodrecimento dos
pigmentos da beterraba e dos mirtilos ja
era bastante, a umidade também era mais
evidente, comecando a surgir manchas
maiores de bolor. Comecaram a surgir
tons como amarelos, castanhos e verdes
nas amostras da beterraba e verde, azuis
e roxos nos mirtilos. Em relacao ao agafrdo
este continuava com o tom estavel, sendo
gue comecaram a aparecer sinais de
humidade nas pecas.

FIBUFa 61| Absorcao de
pigmento em amostra de
€eramica. Fotografia da autora.

Figura 62| Absorcao de pigmento.
em amostra de ceramica e tecido.

Fotografia da autora.

Figura 63| Absorc¢ao de pigmentos
em amostra de ceramica, tecido e
madeira. Fotografia da autora.
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Experiéncia 8
Absorcao de bebidas

Nesta experiéncia decidiu-se tentar fazer
de novo a técnica de absorgao de pigmento,
mas desta vez em pequenas tagas
finas, para observar a absor¢do noutros
formatos. Os pigmentos usados nessa
experiéncia foram vinho tinto, café, cacau
e sumo de framboesa.Desta vez as pecas
foram deixados a absorver os pigmentos
durante 4 horas.

Aspecasabsorveramascoresdosrespetivos
pigmentos nelas inseridos. A absorcao
criou degradés de cor interessantes por
toda a superficie. Para alem das alterac8es
de cor, as tagas absorveram os cheiros dos
pigmentos, criando uma intera¢cdo com os
sentidos visuais e olfaticos em simultaneo.
Este efeito apenas dura alguns tempos,
uma vez que vai mudando o seu aspeto até
desaparecer.

Figura 65| Absorcdo de pigmentos
em tacas de ceramica.
Fotografia da autora.

Figura 66| colocagao dos pigmentos
em tacas de ceramica.
Fotografia da autora.




76

Figura 67| Tacas de ceramica
pigmentadas através de contaminagdo
no forno. Fotografia da autora.

Contaminacao
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Esta fase surge gracas a um acidente, ao
misturar pigmentos naturais, neste caso agafrao,
diretamente em bolas de pasta de faianca. Durante
0 processo de cozedura essas misturas acabaram
por contaminar uma peca de uma amiga que
estava no forno junto destas amostras. Esta
contaminagdo gerou umas manchas amarelas
que mesmo apos vidradas se mantiveram.

Decidiu-se explorar melhor estatematica, utilizando
diversos métodos ao longo das experiéncias e
pesquisas que foram originando varios resultados.
Este tipo de pigmentacdo torna-se interessante
na medida que permite obter texturas visuais
diferentes conforme o elemento contaminante
que se utiliza, existindo uma possibilidade infinita
de solugdes utilizando somente matérias naturais
vegetais.
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Experiéncia 6
Mistura na pasta

Na sexta experiéncia decidiu-se misturar
dois pigmentos diretamente na faianga,
ndo colocando uma percentagem concreta.
Foram usados para esta experiencia o
acafrdo e a cinza da lareira. As pecas foram
cozidas em chacota a 980°c.

Os resultados dessas amostras nao
foram satisfatérios, tendo-se dado o
desaparecimento total das cores devido as
altas temperaturas do forno. No entanto
apareceu umresultado inesperado durante
a cozedura. As pecas com cinza foram
cozidas dentro de uma taga de faianca que
foi contaminada com o fumo da queima
do pigmento e absorveu o mesmo, ficando
com uma pigmentacao em tons bege.
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Para alem dessa taca de faianca, uma
peca de faianca de uma amiga, que foi
a cozer junto as minhas amostras com
acafréo, ficou manchada de amarelo por
contaminacdo.

Este resultado abriu portas para
experiencias de técnicas totalmente
diferentes das que estavam a ser feitas até
entdo neste projeto.

. Figura 68| Taca de ceramica
pigmentadas através de contaminacdo
no forno. Fotografia da autora..

Figura 69| Copo de ceramica
acidentalmente pigmentad0
através de contaminagéo no forno.
Fotografia da autora.

.
Figura 70| Taca de ceramica
pigmentadas atravésde@€ontaminacao
no forno. Fotografidda autora.
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Experiéncia 9
Atmosfera de contaminag¢do

virando-se as tacinhas de faianca para
baixo colocou-se no seu interior esferas
de ceramica misturadas com varios
pigmentos para tentar criar uma atmosfera
de contaminagdo intencional, de modo
a reproduzir o efeito que decorreu do
acidente da experiéncia 6.

Os pigmentos misturados nas pastas foram
o0 acafrdo, pimentdo e cinza de lareira. estes
foram misturados sem quantidades certas,
tendo se tentado saturar a pasta com os
pigmentos. A temperatura de cozedura foi
de 980°c.

Ndo apresentou resultados positivos. As
pecas permaneceram brancas. no entanto
preveu-se repetir o processo.

Figura 71| colocagdo de esferas de
ceramica com pigmento por baixo das
tagas. Fotografia da autora.

Figura 73| Esferas de ceramica com
pigmento e tacas de ceramica.
Fotografia da autora.

'

Figura 72| Esferas.de ceramica com
pigmento e tacas de ceramica.
Fotografia da autora.
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Experiéncia 10
Ferro em alimentos

Ao pensar que os constituintes mais
comuns dos pigmentos ceramicos sdo
componentes metalicos, surge a ideia de
experienciar com alimentos ricos em ferro.
Decidiu-se Inserir sementes e frutas ricas
em ferro diretamente na pasta de faianga.
Para isso utilizou-se sementes de girassol
e lentilhas. A temperatura de cozedura foi
de 980°c.

Estas apresentaram ligeiras nuances
acastanhadas nas zonas onde se
encontravam as sementes e as lentilhas.
infelizmente as amostras ficaram muito
quebradicas, no entanto foi possivel
tirar algumas conclusGes. A aparicdo
de manchas mostrou assim que se
poderia usar este tipo de alimentos para
contaminar pegas, e, consequentemente,
criar manchas de cor.

Figura 74| Amostras de ceramica
partidas com manchas de cor
deixadas pelos elementos queimados.
Fotografia da autora.
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Figura 75| AmostFas de ceramica
partidas com manchasdecor
deixadas pelos,élenigntos queimados.
Fotografia da autora.
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Figura 76| Lentilhas usadasno
processo. Fotografia da autora.
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Experiéncia 11
Bolsas

Decidiu-se selar no interior de pasta
ceramica varios alimentos ricos em ferro.
Ao cozer-se os alimentos dentro dessas
bolsas e reduzindo o contacto do oxigenio
com o pigmento poderia criar-se um efeito
diferente.

Usou-se sementes de girassol, ameixa
desidratada e lentilhas para os testes.
Apb6s a cozedura quebrou-se as bolsas
de ceramica para ver os resultados. A
temperatura de cozedura foi de 980°c.
Estas apresentaram manchas escuras
no seu interior e restos de cinza dos
alimentos selados. E interessante notar
que ao contrario da experiéncia anterior,
que apresentou manchas castanhas ou
amarelas, estas manchas ficaram mais
cinzentas ou pretas. Para além disso é
tambem importante destacar a absor¢do
dos fumos nas paredes das bolsas de
ceramica.

Figura 77 | Bolsas de ceramica
com elementos no seu interior.
Fotografia da autora.

Figura 79| Bolsas de ceramica
abertas: ameixa, sementes,
lentilhas. Fotografia da autora.

Figura 78| Bolsa de cera

aberta. Fotografia da autora:

87



88

Experiéncia 13
Contaminag¢do em tacas

Inseriram-se, em tacas de faianca,
alimentos ricos em ferro e cinza- viradas
para baixo e para cima- e nas tagas viradas
para baixo inseriu-se pequenos provetes
e pecas para tentar criar um ambiente de
contaminacao.

Nesta experiéncia utilizou-se  varios
pigmentos: acafrao, lentilhas, sementes de
girassol, cinza lareira e ameixa desidratada.

Todos os elementos se transformaram em
cinzas, mantendo apenas uma quantidade
muito reduzida de matéria. Todas as op¢des
apresentaram algum tipo de mancha,
geralmente cinzentas ou acastanhadas. De
notar que a cUpula com acafrdo virada para
cima apresentou uma mancha roxa dificil
de explicar.

Figura 80| Acafrdo da
colocado por baixo
amostra. Foto

Figura 81|Acafrdo da terra
colocado dentro de taca.
Fotografia da autora.

Figura 82| Revelagdo das
amostras apds a cozedura.
Fotografia da autora.




Exp. 13a
Manchas sementes

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Amostra colocada por baixo da taca de
ceramica em contacto com sementes
de girasol
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Exp. 13b
Manchas ameixas

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Amostra colocada por baixo da taca
de cerdmica em contacto com ameixas
desidratadas

Exp. 13¢c
Manchas cinza lareira

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Amostra colocada por baixo da taca
de ceramica em contacto com cinzas
de lareira

Exp. 13d
Acafrdo na taca

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Acafrao colocada diretamente dentro
da taca.
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Experiéncia 14
Preenchimento de tacas

Preencheram-se pequenas tacas/cUpulas
de faianca viradas para cima com varias
fontes de pigmento rico em ferro e cinza
de lareira. E colocou-se dentro de cada
pigmento um provete em contacto com o
elemento.

Os elementos usados foram o agafrdo, as
lentilhas, sementes de girassol, ameixas
desidratadas, cinza de lareira.

Os resultados foram interessantes uma
vez que todos os elementos apresentaram
manchas acinzentadas/acastanhadas. De
notar que a cupula com acgafrdo ganhou
uma tonalidade ligeiramente amarela/
verde. este ultimo resultado abriu portas
para novos pensamentos que foram depois
explorados e apresentados na experiéncia
16.

‘Figura 85| colocagédo da

* elementos dentro da:

| tacas. Fotografia da autor:

ra 83| Revelacdo das
cozedura.
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Exp. 14a
Taca acafrdo alta temperatura

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Acafrao colocada diretamente dentro
da taca.
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Taca lentilhas alta temperatura Taca sementes alta temperatura

-Monocozedura 1050°c
-Sementes de girasol colocadas
diretamente dentro da taca.

-Monocozedura 1050°c
diretamente
dentro da taca.

Exp. 14d
Taca ameixas alta temperatura

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Ameixas colocadas diretamente
dentro da taca.
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Exp. 14e
Taca acafrdo baixa temperatura

-Faianca

-Monocozedura 800°c

-Acafrao colocada diretamente dentro
da taca.
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Exp. 14f

Tacalentilhas baixa temperatura
-Faianca

-Monocozedura 800°c

-Lentilhas  colocadas diretamente

dentro da taca.

Exp. 149
Tacasementebaixatemperatura

-Faianca

-Monocozedura 800°c
-Sementes de girasol colocadas
diretamente dentro da taca.

Exp. 14h
Taca mistura baixa temperatura

-Faianca

-Monocozedura 800°c

-Mistura de sementes, lentilhas e
acafrao colocada diretamente dentro
da taca.
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Exp. 14i
Envoltas baixa temperatura

-Faianca

-Monocozedura 800°c

-Amostras do pigmentos, de cima para
baixo: cinza de lareira, sementes de
girasol, lentilhas, ameixas e acafrao.

Exp. 14j
Envoltas alta temperatura

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Amostras pigmentos, de cima para
baixo: cinza de lareira, sementes de
girasol, lentilhas, ameixas, acafrdo.
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Experiéncia 15
Contaminag¢do de amostras

Preencheram-se cilindros de material
refratario com alimentos ricos em ferro e
cinzas e colocou-se no seu interior duas
amostras de faianca para observar a
contaminacao.

Utilizou-se lentilhas, sementes de girassol,
ameixas desidratadas, borras de café e
cinzas lareira.

Todos os elementos apresentaram
varios tipos de manchas acinzentadas/
acastanhadas. E interessante ver que
conforme o elemento utilizado obtem-se
varios efeitos. Destacaram-se as amostras
com lentilhas que criaram um efeito
esfumado muito interessante, remetendo
guase para uma paisagem.

Figura 86| colocacéo dos
elementos dentro dos cilindros
refratarios. Fotografia da autora.

e

a 88| Cobertura dos cilindros
igs. Fotografia da autora.

Figura 87| colocacdo dos g
elementos dentro dos cilindros
refratarios. Fotografia da autora.



Exp. 15a
Contaminag¢do cinza

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Amostras colocadas diretamente
em contacto com cinzas de lareira no

forno.
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Exp. 15b
Contaminag¢do ameixas

-Faianca
-Monocozedura 1050°c

-Amostras colocadas diretamente em
contacto com ameixas no forno.

Exp. 15¢c
Contaminagdo sementes

-Faianca
-Monocozedura 1050°c

-Amostras colocadas diretamente em
contacto com sementes de girasol no

forno.

Exp. 15d
Contaminacgado lentilhas

-Faianca
-Monocozedura 1050°c

-Amostras colocadas diretamente em
contacto com lentilhas no forno.
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Pigmento Isolado
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O projeto ganha outra dimensdo quando se
comegou a explorar a pigmentagdo através da
contaminagdo no forno. Uma das pegcas, em que
se colocou agafrao, apresentou, para alem de uma
marcas cinzentas, umas manchas amareladas
apos a cozedura, e gracas a comunicagdo com um
colega da area cientifica entendeu-se que talvez
fosse possivel isolar essa percentagem de matéria
que deixou essas marcas coloridas.

Ao estudar o mundo dos pigmentos naturais
vegetais, entendeu-se que existem varias familias,
e tentou-se usar pelo menos um fruto/legume de
cada grande familia de pigmentos e isolar esse
componente de modo a aplica-lo sobre as pecas.
Apds testar as opgdes em ceramica um deles deu
resultados mais concretos e rapidos, o pigmento
da cenoura- Beta caroteno. E foi nesse ponto que o
projeto ganhou um foco, iniciando-se explorages
aplicando esse pigmento concentrado de varias
formas e sobre varias pastas.

Este tipo de aplicagdo é Unico e muito curioso
a nivel cientffico, uma vez que se trata de uma
matéria organica vegetal que é submetida a altas
temperaturas e ainda assim mantem algum
residuo que permite manchar e pigmentar as
superficies das pegas.
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Exp. 16a
Primeira amostra cenoura

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

Experiéncia 16
Cenoura

Em discussdo com o Jodo Meneses, um
colega do centro de investigacdo, consegui
entender que seria possivel isolar o
pigmento dos alimentos com auxilio de
solventes e usar apenas esse excedente.

Apoés retirar o pigmento da cenoura e
evaporar o solvente colocou-se o pigmento-
Betacaroteno- em amostras de faianca e
levou-se ao forno a 1050°c.

Apo6s abrir o forno destacou-se a
pigmentag¢do que se manteve nos provetes.
Provocando padrdes de cor interessantes.
as manchas quando esfregadas saem
ligeiramente da peca, mas apresentam
ainda alguma resisténcia.

pigmento da cé :
amostras. Fotog g

k|
|

Figura 89| Recolha do pigmento
da cenoura por raspagem.
Fotografia da autora.

Figura 91| Primeiras amostras
pigmentadas com cenoura.
Fotografia da autora.
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EXp. 17a . R : d ! Figura 93| Colocagéo do
: | pigmento de couve-roxa
sobre as amostras.
Fotografia da autora.

Primeira amostra espinafres

-Faianca

-Monocozedura 1050°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

P
A . . " .
Figura 94| Pimento de espinafre
EXperlenCla ].7 apos evaporagéo do solvente.
Esp/nofres Fotografia da autora. e ,.,»‘ .n;" ; : - e
o e y -1.." A«"\ﬁ.? ”_.’4:“’4}:7:"4\’ »./Y‘;'VA.“ a\ ‘ —“ -

ApOs retirar o pigmento do espinafre - 7 et Wi
clorofila- e da couve-roxa -flavonoides- com . :
auxilio de solvente e evaporar o solvente.
Colocou-se os pigmentos dos espinafres
e da couve-roxa em provetes de faianca e

levou-se a cozer a 1050°c.

Os espinafres ficaram com manchas
brancas nas amostras o que originou
um efeito muito interessante. A couve-
roxa ndo originou nenhum efeito, tendo
desaparecido da superficie da peca.
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Experiéncia 18
Pigmentos vegetais em vidrado

Apos retirar o pigmento do espinafre e da
couve-roxa e evaporar o solvente. Colocou-
se os pigmentos dos espinafres e da couve-
roxa em vidrado transparente que foram
colocados a posteriori em provetes de
faianca e levou-se a cozer a 1050°c.

O racio usado para os vidrados foi:

-(2,5%) de pigmento

-(5%) de pigmento

-(10%) de pigmento

Misturou-se os vidrados e conclui-se que
ndo se conseguia homogeneizar o vidrado.
Decidiu-se usar o vidrado assim, pois o
objetivo desta experiéncia seria ver se é
possivel obter algum tipo de resultado
apos a cozedura para tirar conclusdes.
Nenhumas das amostras vidradas
apresentaram manchas ou efeitos. o
processo de producdo e aplicagdo de
vidrado foi no entanto uma experiencia
interessante.

Figura 95| Vidrados com pigmentos
aplicados nas amostras.
Fotografia da autora.

Figura 97 | Vidrado com menos
pigmento de couve-roxa.
Fotografia da autora.

113



Experiéncia 20
DiluicGo do pigmento

Repetiram-se as experiéncias com cenoura.
Diluiu-se o pigmento em agua para colocar
nas pecas e ver se existe alguma diferenca
no padrao obtido. Originou uma substancia
gelatinosa. Colocou-se essa substancia
nas amostras. Deixou-se secar até ao dia
seguinte.

Realizaram-se testes com e sem os
cilindros de alumina para ver se existe
alguma diferenca entre as atmosferas.
Com o pigmento mais seco e a versao mais
liquida.

Aproveitou-se o espa¢o em falta pararepetir
os testes com os espinafres e realizaram-
se também uns testes com o pigmento do
tomate (Betacaroteno- Licopeno) para ver
se se obtinha algum resultado.
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Apds as amostras de cenoura estarem secas
(apresentaram um aspeto cristalizado)
colocou-se todos os ensaios no forno no
ciclo de cozedura de chacota a 980°c

Todos os provetes com pigmento de
cenoura obtiveram resultados positivos. Os
mais diluidos ficaram mais claros do que os
concentrados. Os espinafres apresentaram
uns padroes com manchas brancas
interessantes. O tomate apresentou
apenas umas cinzas coloridas que sairam
com imensa facilidade da peca, no entanto
ird voltar-se a testar no futuro.

Figura98|{Pigmento de cenoura

diluido. Fotografia da autora:

Figura 99| Pigmento de cenoura
diluido colocado sobre as
amostras. Fotografia da autora.

Figura 100 | Pigmento de cenoura
colocados sobre as amostras.
Fotografia da autora.
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Ex. 20a
Pigmento cenoura diluido

-Faianca

-Monocozedura 980°c

-Pigmento colocado diretamente
sobre as amostras em cru em estado
gelatinoso.

Exp. Ob
Pigmento cenoura pasta

-Faianca

-Monocozedura 980°c

-Pigmento  colocado  diretamente
sobre as amostras em cru em
formato pastoso
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Experiéncia 21
Quantidades de pigmento

Nesta experiéncia realizou-se cozeduras
de amostras com cenoura em faianca e
espinafres em faianca e barro vermelho.
Foram primeiro efetuadas as experiéncias
por quantidade de pigmento colocado
em varias amostras em cru para ver a
relacdo entre quantidade e intensidade da
coloracao. Posteriormente, para averiguar
e expansdo do pigmento pela area do
provete/amostra, foi colocado pigmento
no centro das amostras circulares. As pecas
foram a cozer a 980°c.

Notou-se que independentemente da
quantidade de pigmento aplicada ndo
houve alteracdes na intensidade da cor.
Algumas amostras apresentam expansao
do pigmento ou escorrimento por toda
a amostra. No barro vermelho o padrdo
permanece nas zonas onde é aplicado.
Notou-se que o padrdo fica menos intenso
no barro V. do que na faianca.

Figura 103 | Resultados do pigmento
' de cenoura. Fotografia da autora.

Figura 101 e 102 | Pigmentos colocados

sobre as amostras. Fotografia da autora.
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Exp. 21a
Pigmento centrado

-Barro vermelho e Faianca
-Monocozedura 980°c

-Pigmentos, espinafre e cenoura,
colocados diretamente no centro das
amostras em cru.

Exp. 21b
Pigmento quantidades

-Barro vermelho e Faianca
-Monocozedura 980°c

-Pigmentos, espinafre e cenoura,
colocados em varias quantidade nas
amostras em cru (cenoura: 0.10gr a
0.40gr, Espinafre: 0.01gr a 0.04gr)
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Experiéncia 22
Aplicacdo em varios cerdmicos

Realizaram-se de seguida as experiencias
de cozedura em chacota com a cenoura e
o espinafre em Faianca, Barro Vermelho,
Grés e Porcelana.

Colocou-se o pigmento em metade das
amostras de modo a poder observar a
diferenca entre a pasta pigmentada e a
pasta intacta. Todas as amostras foram a
cozer a 980°c

Todas as amostras  apresentaram
coloragdes. O grés mostrou uma coloragdo
laranja bastante forte. O espinafre ofereceu
resultados bastantes diversos, variando
de tons acastanhados para padroes de
manchas brancas. E interessante notar
que conforme a pasta os pigmentos
apresentam resultados diferentes.

Figura 104|Resultados dos
pigmentos. Fotografia da autora.

Figura 105 | Pigmento de espinafre
colocado sobre as amostras.
Fotografia da autora.

Figura 106 | Pigmento de cenoura
colocado sobre as amostras.
Fotografia da autora.




Exp. 22a o Exp. 22b Exp. 22¢

Cenoura em gres Cenoura em Porcelana Cenoura em Faianca

-Monocozedura 980°c -Monocozedura 980°c -Monocozedura 980°c

-Pigmento colocado diretamente sobre -Pigmento colocado diretamente sobre  -Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru. as amostras em cru.

as amostras em cru.
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Exp. 22d
Espinafre em Grés

-Monocozedura 980°c
-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.
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Exp. 22e
Espinafre em Porcelana

-Monocozedura 980°c
-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

Exp. 22f
Espinafre em Faianca

-Monocozedura 980°c
-Pigmento colocado diretamente sobre

as amostras em cru.

Exp. 229
Espinafre em Barro vermelho

-Monocozedura 980°c
-Pigmento colocado diretamente sobre

as amostras em cru.
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Experiéncia 23
Mistura de pigmento na pasta

Misturou-se o pigmento da cenoura em
pastas. Para isso usou-se a ceramica em
po6 (grés e porcelana pois apresentaram
melhores resultados em chacota). Fizeram-
se amostras muito pequenas para poder
colocar uma grande percentagem de
pigmento.

As amostras ndo apresentaram resultados
positivos. tendo ficado totalmente brancas.

Figura 107 | Mistura de pigmento
de cenoura na pasta ceramica.
Fotografia da autora.

Figura 109| Amostras de mistura de
pigmento de cenoura na ceramica.
Fotografia da autora.

Figura 108| Mistura a seco de
pigmento de cenoura na ceramica.
Fotografia da autora.
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Experiéncia 24
Vidrado sobre o pigmento

Nesta fase realizaram-se os primeiros
vidrados sobre faianca e barro vermelho.
Colocou-se vidrado transparente por
cima das pecas previamente chacotadas
com pigmento da cenoura e espinafres.
Adicionalmente testou-se a mistura
do pigmento diretamente no vidrado,
aplicando o mesmo em pecas cruas para
monocozedura e chacotadas, para segunda
cozedura.

As amostras de faianca que ja& estavam
pigmentadas e que receberam o vidrado
por cima mantiveram as manchas, apesar
de agora apresentarem uma tonalidade
mais clara. No barrovermelho, previamente
chacotado com pigmento dos espinafres,
onde foi aplicado o vidrado obsevaram-
se novas manchas roxas que surgiram no
vidrado. Provavelmente uma reacdo do
vidrado com o pigmento.

Os vidrados com pigmento diretamente na
mistura ndo apresentaram cor.

Figura 110 e 111|Aplicagdo de
vidrado transparente sobre as pecas
pigmentadas. Fotografia da autora.
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Exp. 24a
Cenoura em faian¢a vidrado

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- aplicagdo de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplica¢do de vidrado
por cima a 1020°c

Exp. 24b
Espinafre em faianc¢a vidrado

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- aplicacao de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1020°c

Exp. 24c
Espinafre em barro vidrado

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- aplicagao de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplica¢do de vidrado
por cima a 1020°c
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Experiéncia 25
monocozedura em baixa
temperatura

Realizaram-se  as  experiéncias em
monocozedura de faianga e barro vermelho
com pigmento de cenoura e espinafre.

A aplicacao dos pigmentos foi realizado em
pecas cruas e levou-se a cozer as amostras
a 1020°c.

Todas as pegas apresentaram manchas
de cor castanhas e padrdes diferentes. A
aplicacdo do pigmento a alta temperatura
proporciona um efeito ligeiramente
diferente, texturas mais esbatidas. ao
contrario das amostras com pigmento
aplicado em baixa temperatura que
apresenta contornos mais delineados.
No barro vermelho com espinafre notou-
se que as manchas ficam mais escuras
na cozedura de alta temperatura em
comparacdo com as de baixa temperatura
como observado na experiéncia 22.

Figura 112, 113 e 114 | Pigmento
de cenoura e espinafre sobre as
amostras.Fotografias da autora.

%
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Exp. 25a
Cenoura em Faianc¢a

-Monocozedura 1020°c
-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

Exp. 25b
Espinafre em Faianca

-Monocozedura 1020°c
-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

Exp. 25c¢
Espinafre em barro vermelho

-Monocozedura 1020°c
-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.
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Exp. 26a
Amostras com vidrados de cinza

-Barro vermelho e faianca

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Monocozedura 1020°c

-50% pigmento

-Varias cinzas de arvores.

Figura 115 e 116 Vidrado de
cinza colocado em amostras.
Fotografia da autora.

Experiéncia 26
Teste cinzas em barro vermelho

Voltou-se a realizar as experiéncias com
cinzas mas desta vez em barro vermelho
para ver se era possivel atingir o mesmo
efeito que com a faianca e o grés
observados na experiéncia 7.

Lok

Usaram-se as mesmas quantidades que na
primeira experiéncia. dividindo-se, desta
vez, a experiencia em dois tipos cinzas
diferentes: cinza de pereira e cinza mista de
oliveira e pereira. isto iria permitir observar
se existe alguma diferenca no tipo de cinza
que se usa.

Também se tentou aplicar por cima do
vidrado de cinza umas particulas de
pigmento de cenoura por curiosidade.

O vidrado com as cinzas ndo agarrou
bem a peca e ndo resultou. Apesar de ter
apresentardo um efeito interessante nao
seria possivel usar naquele estado. No
entanto abriu novas possibilidades para
futuras experiencias.
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Experiéncia 27
Vidrado de alta temperatura

Realizaram-se os primeiros vidrados de
alta temperatura sobre grés e porcelana
previamente pigmentados durante a
chacota com pigmento de cenoura e
espinafre.

Colocou-se vidrado transparente por cima
das pecas previamente chacotadas com
pigmento. Também se aplicou o pigmento
da cenoura diretamente misturado no
vidrado e aplicado em pecas cruas para
monocozedura e chacotadas.

As amostras que ja estavam pigmentadas
e que receberam o vidrado por cima
perderam as manchas quase por completo,
tendo ficado apenas o vidrado transparente
nas de porcelana e em algumas pecas
de grés notou-se alguma textura ligeira
no vidrado. no entanto a parte com a
pigmentacdo previamente chacotada que
nao foi coberta com vidrado manteve as
manchas. Os vidrados com pigmento na
mistura ndo apresentaram cor.

Figura 117, 118 e 119|Vidrado transparente
colocado sobre-as amostras pigmentadas.
Fotografia da autora.

141



142

Exp. 27a
Cenoura em grés vidrado

-Vidrado transparente brilhante alta
temperatura

-Dupla cozedura- aplicacao de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1200°c

Exp. 27b
Espinafre em grés vidrado

-Vidrado transparente brilhante alta
temperatura

-Dupla cozedura- aplicagdo de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1200°c
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Experiéncia 28
Cenoura vidrada

Nesta experiéncia colocou-se os pigmentos
sobre as pecas para observar o efeito da
monocozedura dos pigmentos em alta
temperatura sobre grés e porcelana.

A aplicacao dos pigmentos foi realizada em
pecas cruas e levou-se a cozer a 1200°c.

As amostras em grés com cenoura
apresentaram manchas de cor que
pareciam vidradas e criaram texturas e
efeitos interessantes. As amostras com
espinafre criaramum efeito completamente
diferente da cenoura, parecendo pequenas
bolhas de vidrado em tons de castanho.
As amostras de porcelana  nao
apresentaram resultados muito positivos,
uma vez que todo o pigmento estava
a estalar e a cair da peca, tendo ficado
apenas efeitos de vidrado branco estalado.
no entanto este resultado abriu novas
perspetivas para experiencias futuras.
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Exp. 28a Exp. 28b
Cenoura em gres Espinafre em grés

-Monocozedura 1200°c -Monocozedura 1200°c

-Pigmento colocado diretamente sobre  -Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru. as amostras em cru.
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Experiéncia 29
Aplicacdo em pecas 3D e
vidrado de baixa temperatura

Nesta fase realizaram-se varias
experiéncias em simultaneo.

Colocou-se vidrado transparente de baixa
temperatura por cima das pecas de grés
previamente chacotadas com pigmento de
cenoura e levou-se a cozer este vidrado a
980°c.

Tambem se testou a aplicagao de pigmento
da cenoura numa peca de grés impressa
em 3D para chacota. A aplicagdo do
pigmento foi feita diretamente com a pasta
do pigmento da cenoura sobre a superficie.

No mesmo dia voltou-se a testar as lentilhas
como elemento de pigmentagdo com o
grés em baixa temperatura para chacota
(980°c). Envolveu-se as pegas em lentilhas e
inseriu-se tambem lentilhas no interior das
mesmas.
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A amostra vidrada manteve a coloragdo,
sendo assim possivel criar pecas utilitarias
vedadas e que mantém a cor da cenoura.
As pecas com lentilhas apresentaram um
degradé laranja interessante, nao tendo
eliminado as particulas das lentilhas por
completo durante a cozedura.
Apecachacotada com pigmento dacenoura
ganhou uma coloragdo interessante,
notando-se alguns escorrimentos do
pigmento.

Figura 123 e 125| Lentilhas colocadas -+
dentro e em torno de tagas de )
ceramica. Fotografia da autora.

Figura 124 | Lentilhas colocadas

em torno de pecga de ceramica.
Pigmento de cenoura colocado no
topo da pega. Vidrado transparente
colocado em amostra pigmentada.
Fotografia da autora.

7
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Exp. 29a Exp. 29b

Cenoura em greés vidrado Amostra cenoura em 3D

-Vidrado transparente brilhante baixa -Monocozedura 980°c

temperatura -Pigmento colocado diretamente sobre
-Dupla cozedura- aplicagdo de a amostra em cru em formato pastoso.

pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 980°c

Exp. 29c
Lentilhas em grés

-Monocozedura 980°c
-Lentilhas colocadas no interior e em
torno da peca em contacto direto.
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Experiéncia 30
Absorcdo couve-roxa

Testou-se a absorcdo de pigmento de
couve-roxa com amostras chacotadas de
grés, faianca e porcelana.

Todas as pecas apresentaram facilidade de
absorc¢do. Conforme a amostra e o tipo de
pasta as tonalidades eram diferentes, uma
vez que a couve-roxa reage ao PH e cada
pasta apresenta propriedades diferentes.
Esta absor¢do é efémera e vai perdendo
intensidade ao longo do tempo. Talvez
experimentando com mais intensidade de
pigmento se consiga um resultado mais
duradouro.

O objetivo destes testes era observar a
reacdo dos pigmentos a absor¢do e o
seu desgaste ao longo do tempo. Notou-
se que ao contrario dos legumes e frutas
triturados (ver experiéncia 5) estes
pigmentos apresentam mais estabilidade,
ndo apodrecendo e portanto ndo alteram
a cor, apenas a sua intensidade.

Figura 128| Diluigdo do pigmento de
couve-roxa. Fotografia da autora.
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Exp. 30a
Teste absorcdo couve em faianca

-Faianca chacotada
-Pigmento couve-roxa
-Apenas um canto submerso

Exp. 30b
Absorcdo couve em grés

-Grés chacotado
-Pigmento couve-roxa
-Apenas um canto submerso

Exp.30c
Absorcdo couve em faiancga

-Faianca chacotada
-Pigmento couve-roxa
-Apenas um canto submerso

Exp. 30d
Absorcdo couve em porcelana

-Faianca chacotada
-Pigmento couve-roxa
-Apenas um canto submerso
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Experiéncia 31
Absorcdo em pecas vidradas

Testou-se a absor¢do dos pigmentos de
cenoura e couve-roxa, mas desta vez em
amostras previamente vidradas em baixa
temperatura (980°c) e alta temperatura.

As pecas de grés e porcelana vidradas a
altas temperaturas nao apresentaram
grande capacidade de absorgdo. Por esse
motivo decidiu-se experienciar apenas com
pecas chacotas e, portanto, vidradas em
baixa temperatura.

As amostras de ceramica vidradas em
baixa temperatura apresentaram uma
boa absor¢cdo e efeitos de cor muito
interessantes. uma vez que os vidrados
continham alguns defeitos e rachas na sua
superficie decidiu-se ver o que acontecia
ao pigmento absorvido por essas zonas.
Conforme a amostra e o tipo de pasta as
tonalidades eram diferentes, uma vez que
a couve-roxa reage ao PH e cada pasta

apresenta propriedades diferentes, assim
156

como com a cenoura que varia conforme
a cor da pasta e a sua capacidade de
absorcdo.

Esta pigmentacdo mostrou ser por tempo
limitado, uma vez que vai perdendo
intensidade ao longo do tempo. Talvez
experimentando com mais intensidade de
pigmento se consiga um resultado mais
duradouro.

Estas experiéncias de absor¢cdo foram
apenas mais um teste aos pigmentos
vegetais isolados. apesar dos resultados
nao terem sido duradouros abriram portas
para futuros testes. A estabilidade deste
tipo de pigmentos permitira experienciar
novamente noutros materias.

Figura 131 | Amostras de c
1t

com absorcéo de pigm

Fotografia da autora.

%
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Figura 130 | Amostras de ceramica
a absorver pigmento de ceno
Fotografia da auto




Exp. 31a
Absorcdo cenoura em porcelana

-Porcelana chacotada e vidrada
-Vidrado estalado

-Pigmento cenoura

-Apenas um canto submerso

ExAp. 3lc
Absorcdo cenoura em gres

-Porcelana chacotada e vidrada

-Vidrado estalado

-Pigmento cenoura

-Apenas um canto submerso
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Exp. 31b
Absorcdo cenoura em faianga

-Porcelana chacotada e vidrada
-Vidrado estalado

-Pigmento cenoura

-Apenas um canto submerso

Exp. 31d
Absorcdo couve em faianca

-Porcelana chacotada e vidrada
-Vidrado estalado

-Pigmento cenoura

-Apenas um canto submerso

Exp. 3le
Absorcdo couve em porcelana

-Porcelana chacotada e vidrada
-Vidrado estalado

-Pigmento cenoura

-Apenas um canto submerso
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Experiéncia 32
impermeabilizar com vegetais

Inseriu-se pecas de grés impressas em
3D, assim como uma amostra de grés
impressa e outra de porcelana em lentilhas
a alta temperatura (1200°). Para esse
efeito criou-se uma espécie de contentor
em torno das pecas e tambem se colocou
lentilhas no interior das mesmas. As
amostras mais pequenas foram colocadas
no meio das lentilhas.

As pecas com lentilhas apresentaram
manchas cinzentas/castanhas, sendo que
vedaram sem necessidade de vidrado. De
notar que surgiu uma nova mancha preta
numa parte de cada peca das lentilhas
que se tentou reproduzir em novos testes.
Presumindo-se que tenha sido devido a
proximidade das partes das pecas entre
elas.

Fez-se a aplicacdo de pigmento de cenoura
numa pequena peca 3D e em amostras

para ver o efeito produzido em alta
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temperatura e se existiria a possibilidade
de vedar a superficie ceramica apenas com
0 pigmento.

A peca 3D resultou num efeito vidrado
muito engracado, tendo vedado quando se
colocou 4gua no seu interior. E interessante
notar que com apenas uma cozedura é
possivel obter uma peca pigmentada e
vedada.

O terceiro teste consistiu numa segunda
cozedura das amostras previamente
chacotados com pigmento de cenoura
para testar a reacdo do pigmento a duas
cozeduras de baixa e alta temperatura.

As amostras com dupla cozedura
mantiveram o pigmento o que resultou
numas manchas vitrificadas interessantes,
similar ao efeito obtido em monocozedura
de alta temperatura.

colocadas dentro de
tografia da autora.

Figura 134 | Pecas e amostras de

ceramica com pigmento de cenoura.
Fotografia da autora.




Exp. 32a
Lentilhas em grés
-Monocozedura 1200°c

-Lentilhas colocadas no interior e em
torno da peca em contacto direto.

Cenoura em grés

-Monocozedura 1200°c
-Pigmento colocado em formato
pastoso cobrindo o interior da peca.

Exp. 3c
Cenoura em grés

-Dupla cozedura- aplicagdo de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente cozido de novo a
1200°c.

-Pigmento colocado diretamente sobre
a peca em formato pastoso.
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Experiéncia 33
Vidrados espuma

Testou-se as cinzas no vidrado para
repeticdo da experiéncia 26. desta vez
aplicadas em pecas chacotadas de barro
vermelho e faianca.

A aplicacdo foi realizada com varias
percentagens (10%, 20%, 30%) de cinza no
vidrado com faiancga tendo-se usado a cinza
de pereira. Fez-se tambem uma amostra
de faianca em que se colocou de um lado
a cinza de pereira em vidrado e do outro a
mistura de cinza de pereira e oliveira para
se notar a diferenca entre ambas (as duas
misturas com 50% de cinza no vidrado).

Nas amostras de barro vermelho utilizou-
se dois tipos diferentes de cinzas para ver
se existia alguma diferenca no resultado-
cinza de pereira e uma cinza com mistura
de pereira e oliveira. (todas as amostras
com 50% de cinza no vidrado)
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Os vidrados com maior percentagem
de cinzas apresentaram os resultados
previamente conseguidos em experiéncias
anteriores. Criaram um efeito espumoso
esbranquicado que fica muito interessante
quando aplicado em barro vermelho.
Quando aplicado na faianca acrescenta
uma textura peculiar as pecas. E de notar
que conforme a cinza aplicada a tonalidade
varia ligeiramente, sendo que a da oliveira
ficou mais bege do que a de pereira.

Nas amostras de faianga onde se aplicou
varias percentagens para ver que efeitos
produzia nota-se na mesma o efeito
texturado, sendo que vai atenuando
conforme a percentagem de cinza vai
baixando. Ndo se conseguiu, no entanto,
reproduzir o efeito de manchas como
na experiéncia 1, provavelmente resulte
apenas com percentagens baixas.

Figura 135|Preparacao dos -~
elementos para aplicacdo de vidrado
de cinza. Fotografia da autora.

Figura 136 | Vidrado de cinza sobre
amostras. Fotografia da autora.
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Resultados

Exp. 33a
Cinza pereira em barro

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- pegas previamente

chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-50% cinza de pereira no vidrado

Exp. 33b
Cinza pereira e oliveira em barro

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-50% mistura de cinza de pereira e
oliveira no vidrado
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Exp. 33c
Cinza pereira em faianca

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-10%, 20% e 30% de pigmento no
vidrado (cima para baixo).

o

Exp. 33d
Cinzas de arvores em faian¢a

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- pegas previamente
chacotadas a 980°c e posteriormente
vidradas a 1020°c

-50% cinza pereira e mistura pereira e
oliveira no vidrado (cima para baixo)
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Experiéncia 34
Cenoura em terracota

Repetiu-se a experiéncia 24 de barro
vermelho com pigmento de espinafre
chacotado e aplicacdo de vidrado por
cima. Tentou-se colocar mais quantidade
de pigmento nestas amostras, numa
pousando o pigmento e outra espalhando
0 pigmento na superficie.

Conseguiu-se reproduzir as manchas,
criando uma espécie de pigmento reativo.
Uma vez que se usou um vidrado de outra
origemédenotarqueoefeito éligeiramente
diferente. A primeira experiencia resultou
numas manchas roxas mais escuras e as
segundas numa manchas roxas/brancas
mais intensas. Este resultado foi muito
entusiasmante e diferente das restantes
experiencias.
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No mesmo dia que a experiencia anterior
aplicou-se pigmento de cenoura em
4 amostras de terracota apenas por
curiosidade. Uma vez que este pigmento
apresenta reacGes diferentes com cada
pasta.

As amostras de terracota com pigmento
de cenoura apresentaram coloragdo.
Como a terracota fica mais vermelha apos
a cozedura é interessante reparar que a
zona onde se aplicou o pigmento ficou
mais escura do que a zona onde ndo se
aplicou pigmento. O pigmento escorreu
para o resto da peca, ficando manchas
mais brancas na parte onde ndo se aplicou
pigmento inicialmente.

Figura 138|Vidrado transparente

sobre amostras de barro vermelho
pigmentadas.
Fotografia da autora.




170

Exp. 34a
Espinafre em barro vidrado

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperaura

-Dupla cozedura- aplicacao de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1020°c

xp. 34b
Cenoura em terracota
-Monocozedura 1020°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.
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Experiéncia 35
varios ensaios- vidrar e
aplicacdo de pigmentos.

Vidrou-se duas amostras de terracota
com pigmento de cenoura, previamente
chacotadas, com vidrado de Dbaixa
temperatura e uma peca de porcelana
previamente chacotada com cenoura e
outra com espinafre. Levou-se as amostras
ao forno a 980°c.

Na mesma fornada realizaram-se amostras
de barro vermelho com pigmento de
cenoura, uma vez gue com as amostras
de terracota apresentadas na experiéncia
34 foi possivel notar que estes pigmentos
geravam manchas em qualquer tipo de
ceramica e decidiu-se explorar o efeito da
cenoura no barro.

Testou-se o efeito dos materiais riscadores,
apresentados na experiéncia 3, numa
amostra de porcelana em cru. Até ao
momento apenas se tinha testado as
mesmas em pecas previamente chacotadas
de faianca,
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nesse sentido achou-se interessante
explorar o efeito noutros materiais e
noutros tipos de cozeduras.

Os resultados foram no geral inesperados,
a cenoura em terracota apresentou um
desvanecer do efeito do pigmento, tendo
ganho uma mancha mais clara e com
menos textura onde vidrado. A cenoura
no barro vermelho gerou manchas
muito interessantes, é de destacar um
efeito metalizado em algumas zonas. O
vidrado sobre as amostras de porcelana
previamente pigmentadas  funcinou
para manter a textura, desvanecendo
ligeiramente o efeito. Confirmou-se que
as sanguineas e sépias funcionam noutros
materiais ceramicos, no entanto a sua
aplicagdo torna-se mais facil em pecas
previamente chacotadas. As marcas de
carvao e grafite desapareceram como em
amostras anteriores.

Figura 139|Vidrado transparente
sobre amostras pigmentadas.
tO; i

Figura 141 |Pigmento de cenoura

sobre amostras de barro vermelho.

Fotografia da autora.

periéncia de materiais
de porcelana.

riscadores e a
Fotografia da autora.




Exp. 35a
Cenoura em terracota vidrada

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura

-Dupla cozedura- aplicagao

de pigmento em cru a 1020°c e
posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 980°c

Exp. 35b
Pigmentos em porcelana vidrada

-Vidrado transparente brilhante baixa
temperatura
-Duplacozedura-aplicacdodepigmento
em cru a 980° e posteriormente
aplica¢do de vidrado por cima a 980°c
-Espinafre e cenoura (cima para baixo)

Exp. 35¢
Cenoura em barro vermelho

-Monocozedura baixa temperatura
980°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

Exp. 35d
Materiais riscadoresem porcelana

-Monocozedura baixa temperatura
980°c

-Pigmento  colocado  diretamente
sobre as amostras em cru: lapis de
sanguinea, sépia e sépia escuro (riscos
de cima para baixo).
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Experiéncia 38
vitrificacdo de pastas

Esta experiéncia surgiu numa fase mais
tardia do projeto, j& em discussdo com
um oleiro, onde se percebeu que seria
possivel vitrificar varias pastas. Muitas
vezes a temperatura aconselhada pelos
fornecedores é uma guia de seguranca,
apesar das pecas ficarem com bom aspeto
na mesma, as pastas ndo atingem todo
o seu potencial. E essencial, enquanto
artesdo, estudar as pastas e leva-las
ao limite de modo a entender quais as
caracteristicas que se podem obter.

Foi realizado um teste de vitrificacgdo com
0 pigmento da cenoura e de espinafre,
aplicado diretamente sobre amostras em
cru de grés e terracota. As pecas foram
cozidas em monocozedura a 1200°. O
resultado foi umas pastas vitrificadas
e pigmentadas numa sé cozedura. De
destacar que os pigmentos ficaram muito
mais intensos na terracota.

Figura 143| Amostras colocadas no
forno. Fotografia da autora.
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Exp. 38a
Grés vitrificado

-Monocozedura alta temperatura
1200°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

-Espinafre e cenoura respetivamente
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Exp.38b
Terracota vitrificada

-Monocozedura alta temperatura
1200°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
as amostras em cru.

-Espinafre e cenoura respetivamente
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Figura 144 |Pormenor de pecas
produzidas por impressao 3D.
Fotografia da autora.

Aplicacao em Pecas 3D
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Até ao momento as aplicagdes dos pigmentos
tinham sido em amostras planas, provando
resultados em pegas de azulejaria. Neste ponto
decidiu-se que seria importante analisar a reacdo
das vérias técnicas em objetos tridimensionais e
superficies verticais.

A aplicacdo dos pigmentos na vertical originou
novos efeitos, diferentes dos encontrados nas
amostras horizontais. Os pigmentos reagiam de
outro modo em contacto com as superficies, a cor
escorriaou eraabsorvida pela pasta. Desbloqueou-
se assim mais uma area explorativa.
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Experiéncia 36
Tecnicas de aplicacéo

Com o uso de pequenas lastras de faianga,
grés e terracota, testaram-se varias
aplica¢Bes do pigmento na posicao vertical.
Desta forma seria possivel averiguar as
estéticas associadas a cada aplicagdo. O
pigmento foi aplicado sobre as lastras em
cru.

No grés e terracota utilizou-se 3 aplica¢des
distintas: esponja, pincel e espalhando com
as maos. Para a aplicacdo com esponja e
pincel foi necessario diluir ligeiramente
com agua a pasta do pigmento da cenoura.
Criou-se uma mancha com aplicacdo da
pasta com a mao, espalhando a pasta sobre
a superficie, duas manchas pressionando a
esponja contra a lastra e por fim com pincel
aplicou-se varias linhas pinceladas sobre
a lastra. Nas lastras de faianca aplicou-se
0 pigmento de espinafre e cenoura em
formato de pasta com as mdos. As lastras
de faianca apresentavam curvatura e

foram colocadas no forno de duas formas
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distintas: uma das lastras deitada e outra
na vertical para avaliar a aderencia dos
pigmentos.

Nesta primeira fase as lastras foram
cozidas a 980°c na posicdo vertical. e
posteriormente foram vidradas em metade
das manchas resultantes e cozidas a
1020°c.

Esta experiéncia permitiu entender que os
varios tipos de aplicacdo tém influéncia no
resultado final da mancha apresentada.
foi possivel observar que em algumas das
aplica¢Bes occorreram escorrimentos do
pigmento durante a cozedura.

Com a aplicagdo do vidrado por cima
das manchas observaram-se mudangas
na cor do pigmento e nalguns casos
desvanecimento da  mancha. Sera
necessario efetuar mais ensaios com
vidrados para conseguir obter uma reagdo
mais estavel.

Planificacdo de pecas

grafia da autora.

Figura 147 | Aplicagdo

de pigmentos sobre
amostras, cozedura
vertical e horizontal.
Fotografia da autora.
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Exp. 36a
Aplicacdes cenoura em Grés

-Aplicacdo de pigmento em trés
formatos: espalhado com mdos,
esponja e pincel (esquerda para
direita).

-Aplicacao de pigmento em cru.
-Cozedura a 980°c

Exp. 36b
Aplicacao cenoura em terracota

-Aplicacdo de pigmento em trés
formatos: espalhado com mdos,
esponja e pincel (esquerda para
direita).

-Aplicacao de pigmento em cru.
-Dupla cozedura: chacota a 980° e
vidrado a 1020°c.

Exp. 36¢C
Aplicacao pigmentos em faianca

i

-Aplica¢do de pigmento de cenoura e
espinafre (cima para baixo)

-Aplicacao de pigmento em cru.
-chacota a 980°c, vidrado da esquerda
a 1020°¢, vidrado da direita a 980°c.
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Experiéncia 37
Varios pigmentos

Tendo impresso varias pegas por via de
impressao 3D, sendo o método mais rapido
e disponivel no local, decidiu-se usar as
mesmas para testes. Nesse sentido aplicou-
se varios pigmentos que tinham resultado
em amostras planas até ao momento para
averiguar o resultado em pecas 3D.

Decidiu-se aplicar numa peca de grés
3 pigmentos diferentes em manchas
separadas para se conseguir observar bem
as varias diferencas: cenoura e espinafre
em formato de pasta e sanguinea em
lapis formando varios riscos na superficie.
Numa segunda amostra de grés aplicou-
se cenoura em pasta, sanguinea e
sépia, criando pequenos desenhos de
ondulag8es para criar um elemento visual
mais contrastante. Numa terceira peca de
porcelana aplicou-se apenas a cenoura
para ver o resultado.
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Chacotaram-se as pecas a 980° e
posteriormente aplicou-se vidrado na
primeira peca a 1020°c.

Notou-se que todos os pigmentos
mantiveram a colora¢do nas pecas de grés,
ndo tendo havido muito escorrimento dos
pigmentos ou deformacdo na mancha
aplicada. A quantidade de pigmento
influencia a quantidade de cor que resulta,
ou seja nas zonas com mais quantidade de
pigmento ficaram manchas mais intensas.
Notou-se ainda que as zonas vidradas
apresentaram alteracdes na cor da mancha
ou até desvanecimento de alguma cor.
voltou-se a testar vidrado na mesma peca
mas desta vez a 980°c e observou-se que o
pigmento mantinha melhor a cor.

A peca de porcelana ndo apresentou
muita coloragdo, o tipo de pasta utilizado
foi diferente da dos primeiros ensaios e
deduziu-se que a sua composicao estivesse
a influenciar o resultado.

Figura 148,149 e 150|
s.de pigmentos sobre pe
Jproduzidas em i

mpres:
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Exp. 37a
Cenoura, espinafre, sanguinea
em grées

-Duplacozedura-aplicacdodepigmento
em cru a 980° e posteriormente
aplicagao de vidrado por cima a 1020°c
(apresentado na parte de cima da peca)
e 980°c (na parte de baixo da peca).

Exp. 37b
Cenoura, sanguinea e sépia em
grés

-Monocozedura 980°c

-Pigmento colocado diretamente sobre
asamostras em cru: lapis de sanguinea,
sépia e cenoura em pasta.
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Aplicacoes

A utilizagdo de pigmentos vegetais permite
aplicagBes em varios setores, o facto de se
obter os mesmos a partir de um elemento
natural faz com que estes componentes
sejam de facil aquisicdo e biodegradaveis,
ndo causando problemas ambientais no
descarte. No caso da ceramica, permitem
obter efeitos estéticos interessantes que
provocam no usuario uma maior ligacdo
a peca. Uma vez que estes pigmentos
remetem para elementos palpaveis, como
no caso da cenoura, criam uma memoria
visual do proprio pigmento utilizado,
facilitando a ligagdo emocional.

Os pigmentos ceramicos mais utilizados
sdo geralmente formados por Oxidos
complexos de metais e obtidos através
de diferentes processos industriais (de
Albuquerque et al., 2016). O processo mais
comum consiste na mistura de o6xidos e
tratamento térmico da mistura até atingir
a estabilizagdo cromatica desejada, € um
processo lento e que utiliza temperaturas
muito elevadas (entre 700 e 1400°c) (Costa,
2009). Alguns pigmentos sdo de elevado
custo em grande parte devido ao prego
das matérias-primas que o comp®&e, como
é o0 caso do oxido de cobalto (Costa, 2009;
Sherman, 2018).

Os pigmentos vegetais ndo necessitam de
tantos processos, a aquisicdo do pigmento
isolado é feita a partir de solventes de facil
acesso, que sdo evaporados a menos de
100°c. Para além disso o préprio solvente
pode ser recuperado em grande parte e
reutilizado, através do simples processo
de destilagdo. Nos ensaios executados
conseguiu-se recuperar mais de 90% do
alcool etilico e reaproveitar o mesmo numa
nova dissolu¢do. A matéria-prima desses
pigmentos é de um custo muito reduzido
ou nulo, uma vez que é de origem vegetal
e pode provir de desperdicios. Todos estes
fatores comprovam que a base deste tipo
de pigmentos para alem de mais ecologica
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também é de custo reduzido, podendo
tornar-se uma mais-valia para o setor dos
ceramicos.

Focando no caso da cenoura e apés falar
com uma empresa portuguesa que produz
cenoura em conserva, sabe-se que essa
empresa gera anualmente cerca de 10 a
15 toneladas de desperdicio de cenoura,
proveniente da descasca do legume.
Atualmente estes residuos sdo recolhidos
para compostagem e ndo tem outra
finalidade. Seria entdo possivel reaproveitar
e valorizar parte desse desperdicio para
criar pigmentos. Nos ensaios executados
sabemos que para cada litro de alcool
etilico foi utilizado aproximadamente
100gr de cenoura, e que dessa dissolucao
conseguia-se retirar cerca de 10gr de
pigmento  (aproximadamente  10.5%).
Conforme a informacdo da empresa, se
reutilizarmos 10 toneladas de desperdicio
de cenoura poderia gerar-se cerca de 1
tonelada de pigmento anualmente, apenas
da producdo dessa empresa.

Toda esta pesquisa mostra que seria
possivel  aproveitar os desperdicios
vegetais para criar uma linha de produgao
de pigmentos naturais que, com mais
estudos e otimizacdo, poderia tornar-se
um acrescento na industria ceramica ou de
outros materiais.

Figura 152 | Pegas de teste com pigmento. Fotografia da autora.
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Processo

Tintura

Uma tintura é um preparado ou remédio
obtido através de uma solu¢do extrativa
em que o solvente utilizado é o alcool,
mas também significa o efeito de tingir,
vestigios ou laivos. Nao existe, portanto,
palavra melhor para descrever este
projeto, esta nocdo de deixar vestigios
de cor nas pegas. Na verdade, qualquer
percecdo de cor é de facto um vestigio.
Fisicamente a cor é percebida conforme o
nosso proprio sistema de visao, o ambiente
em que nos encontramos e estimulos
associados. Toda a complexidade do
ambiente que rodeia a cor que estamos
a observar vai determinar como a vamos
perceber, e, portanto, naquele momento,
estamos a conhecer apenas uma parte
dessa cor, um vestigio. Psicologicamente
as cores remetem-nos para memodrias,
experiéncias pessoais de cada vivéncia. A
cor torna-se aqui um vestigio da memoria,
como quando os artistas impressionistas
captavam a natureza de um determinado
objeto através de simples laivos de cor. A
imagem, neste caso, pode ndo ser realista,
mas a sensacdo que aquela cor transmite
remete para o objeto retratado. Nunca
saberemos a profundidade total de uma
cor, pois estamos sempre inevitavelmente
a observar um vestigio da mesma, que
varia de acordo com o ambiente em que
esta inserido e a visdo de cada observador.
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O desenvolver do projeto “Tintura” surge
exatamente de um vestigio, uma vez que
numa das amostras foi possivel observar
um pouco de cor proveniente do elemento
pigmentante, e foi essa observacdo que
deu origem a todo um novo capitulo de
experimentacdo. Ao olhar para uma peca
pigmentada com cenoura o expetador
podera ligar-se diretamente a memoria
que tem da proépria cenoura, sendo um
elemento facilmente reconhecido, criando
assim uma ligacdo mais direta entre o
objeto e o usuario. Nas pecas cada efeito,
textura ou mancha sdo uma parte do
elemento de onde foram extraidos. E,
portanto, fica encapsulado em cada objeto
uma memoria, um vestigio.

Figura 153| Pega com vestigios de pigmento de acafrao. Esta mancha
amarela esverdeada abriu todo um novo capitulo de experiéncias para o
projeto. Fotografia da autora.
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Aquisicdo do pigmento

O foco para este projeto foram os
pigmentos naturais organicos de origem
vegetal, nesse sentido os pigmentos
utilizados foram selecionados tendo
por base a sua familia de pigmento e
a facilidade de aquisicdo, tanto pela
quantidade como pela disponibilidade,
uma vez que se reaproveitou alimentos
em fim de vida. Apos alguma pesquisa
percebeu-se quais os vegetais com maior
concentracdo de pigmentos nos 4 grupos
principais: Espinafres-clorofila, Cenoura-
carotenoides, Beterraba- Betalaina e
Couve-roxa - flavonoides. Para além
destes descobriu-se que o tomate era rico
num pigmento chamado Licopeno, da
familia dos carotenoides, e decidiu-se usar
também para alguns testes.

A extracdo dos pigmentos foi feita por
via de solvente, este processo separa
quimicamente o pigmento do vegetal.
Deste modo é possivel obter o pigmento
isolado de cada elemento para aplicacdo
nas pecas. Todos os vegetais foram
previamente triturados para facilitar a
dissolu¢do do pigmento no solvente, neste
caso foram colocados em alcool etilico
por ser uma matéria ndo téxica e de facil
aquisicdo no mercado. Apos algumas horas
no solvente ja se pode verificar a coloracdo
do liquido envolvente e uma descoloragdo
dos residuos. A solugdo foi depois filtrada
e o liquido que contem o pigmento foi
evaporado por via de aquecimento,
deixando apenas o pigmento isolado.
Este processo pode ser realizado numa
estufa simples, tendo-se comprovado
ao longo dos ensaios que a temperatura
ndo influencia o resultado do pigmento
nas ceramicas. Durante o projeto decidiu-
se testar este processo utilizando um
sistema de destilacdo laboratorial. Para
esse efeito foi necessario utilizar um kit de
destilagdo de laboratério, sendo que no
baldo colocou-se o alcool com o pigmento
e aqueceu-se 0 mesmo até ao seu ponto
de ebulicdo - 78°c-. Foi possivel observar
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a evaporagcdo do etanol e recuperar o
mesmo no processo de destilagdo, tendo
o mesmo ficado aclarado sem vestigios de
cor. Todo o pigmento ficou retido no baldo
e foi possivel retirar o mesmo com agua ou,
para facilitar, com uma pequena dose de
alcool etilico. Este processo permitiu uma
recuperacdo quase total do alcool etilico.

Apds o processo de evaporacdo foi
recuperado o pigmento resultante, notou-
se que conforme o pigmento obtinha-se
uma pasta diferente, por exemplo a couve-
roxa resultava numa pasta muito mais
viscosa do que a cenoura. Os pigmentos
foram retirados por via de raspagem
e armazenados. Inicialmente eram
armazenados sempre no frigorifico, mas
com o decorrer dos ensaios notou-se que
a temperatura ambiente ndo influenciava
a coloragdo dos pigmentos, tornando-
se indiferente guardar os mesmos no
frigorifico ou ndo, alterando apenas a sua
estrutura, mais liquido ou mais sélido. O
pigmento é depois aplicado diretamente
sobre as pecas, podendo ser aplicado
com varios métodos, que geraram sempre
efeitos diferentes.
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Fotografia de Pedro Sereno.

199

198



Andlise FTIR

Para verificar a composi¢do do pigmento,
resultante da extragdo por via de
solvente, foram realizados ensaios com
espectroscopia FTIR (Fourier Transform
Infrared). Este dispositivo estuda a vibragao
dos atomos da molécula quando recebe
uma radia¢do. Neste caso obtém-se o
espetro a partir da passagem de radiacdo
infravermelho através da amostra. Sendo
que cada molécula ira absorver uma parte
dessa energia, sabemos que a energia
de cada pico resultante corresponde a
frequéncia de vibracdo de uma molécula da
amostra. O grafico resultante pode entdo
ser comparado com outros de elementos
previamente estudados e através dos
picos presentes em cada espectroscopia
definir-se a composicdo molecular de cada
amostra. (What Is FTIR Spectroscopy?, n.d.)

Com o auxilio de umas colegas do CDRSP
IPLeiria, Daniela Trindade e Rachel Cordeiro,
foi possivel realizar os ensaios e entender
como funciona a andlise dos espetros. No
caso do pigmento da cenoura, comparando
com um grafico de B-caroteno, podemos
observar que os picos de ambos os graficos
sdo muito similares, demonstrando que
a composicdo resultante da extragdo
contem de facto o pigmento isolado da
cenoura, o B-caroteno. Os restantes picos
presentes no grafico indicam pontos de
concordancia com alcool etilico e cenoura,
seriam necessarios mais estudos para
descobrir se o elemento que esta a fazer
a reagdo quimica com as pastas é apenas
o B-caroteno ou outro elemento presente
na mistura. Para isso deve-se procurar
uma amostra de B-caroteno puro e
comparar a reagdo desse elemento com
as pastas. Sabemos que ndo é a cenoura
sem processamento prévio, pois esta ndo
deixou vestigios nas amostras de ceramica
em experiéncias anterior. Ou seja, o
resultado da solucdo de alcool etilico com a
cenoura cria um elemento que pigmenta a
ceramica até em altas temperaturas.
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Figura 161 | Grafico FTIR do pigmento resultante da solugdo. Grafico recolhido por Rachel Cordeiro
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Aplicacao em
pecas de olaria

19 fase

Para aplicacdo dos pigmentos na ceramica
era importante ter umas pegas lisas
cilindricas simples, com bom acabamento
que destacassem as varias texturas
decorrentes do processo. Nesse sentido
decidiu-se trabalhar em conjunto com um
oleiro para produzir algumas pecgas nas
varias pastas previamente testadas, e assim
testar a aplicacdo dos pigmentos em pecas
artesanais. Ao reunir com o oleiro, Miguel
Neto, foi possivel expandir ainda mais o
meu conhecimento sobre os processos
ceramicos, uma vez que é uma pessoa que
tem muitos anos de experiéncia e muito
entendimento na area. Toda a experiéncia
que obtive da interacdo com o Miguel
foram muito enriquecedoras tanto para
mim, pessoalmente, como para o projeto.

Foram inicialmente realizadas 6 pegas,
duas de barro vermelho, duas de terracota
e duas de grés. O objetivo era aplicar os
varios pigmentos ou técnicas que melhor
resultaram ao longo das experiéncias
realizadas por cada peca. ldealizaram-
se varios tamanhos para os cilindros de
modo a tornar a composicao dos conjuntos
mais estimulante visualmente. Foram
também pensados para a interagdo entre o
expetador e a pe¢a, este que podera querer
tocar ou pegar nas mesmas para sentir
algumas texturas ou encaixar algumas
pecas para observar os efeitos lado a
lado ou como um conjunto. Os formatos
tentam reproduzir utilidades de objetos
do quotidiano, aproximando a aplicacdo
dos pigmentos a um uso didrio, como por
exemplo vasos, copos, contentores, tacas,
etc.
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A aplicacdo dos pigmentos nestas 6 pecas
foi realizada conforme os processos de
deposicdo e cozedura de cada elemento
pigmentante previamente testado. Ao
longo do projeto entendeu-se que a
mesma pasta pode adquirir caracteristicas
diferentes conforme a temperatura de
cozedura e decidiu-se testar essa ideia. O
Miguel Neto sugeriu testar uma pasta de
grés diferente, que adquire propriedades
de faianca quando cozida a baixa
temperatura e de grés quando cozida a
mais alta temperatura.

Na primeira peca de grés aplicou-se o
pigmento da cenoura na parte superior,
de modo a tentar observar se o pigmento
escorria. Cozeu-se a peca em baixa
temperatura com o pigmento e de seguida
voltou-se a cozer com vidrado por cima
para testar o efeito do mesmo. Notou-
se que o efeito nesta pasta de grés, em
baixa temperatura, ficou semelhante ao
efeito que se tinha conseguido com a
faianca nas amostras. O que reforca o
facto de que a composicdo da pasta ter
um papel importante no resultado do
pigmento. A peca ao ser vidrada manteve
manchas de cor interessantes. No entanto
o vidrado comecou a apresentar alguns
problemas, o que indica que ou o vidrado
nao atingiu a temperatura ou ndo seria o
vidrado adequado para esta pasta, nao
se adaptando as contra¢des da mesma.
A segunda peca de grés foi cozida a
temperatura geral recomendada para
grés, em monocozedura, com pigmento de
cenoura aplicado na parte de cima. Desta
vez cozeu-se a peca ao contrario para tentar
manter uma linha de pigmento direita no
topo. O resultado foi interessante, pois
foi possivel onter uma peca vitrificada
gue manteve um tom amarelado na zona
onde foi pigmentada. Apesar do pigmento
ndo ter ficado com uma cor muito forte,
podemos comprovar que é possivel utilizar
pigmentos vegetais também em pastas
que vitrificam.
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De seguida testou-se as pegas de terracota,
cada uma com aplicagdes diferentes.
A primeira foi chacotada e de seguida
aplicou-se o vidrado de cinza (mistura de
oliveira e pereira) no seu interior e umas
linhas de sanguinea no exterior. Cozeu-
se a temperatura recomendada pelo
fornecedor. Conseguiu-se obter o efeito de
espuma desejado com o vidrado de cinza
e as linhas de sanguinea mantiveram-se. O
Unico problema que surgiu nesta aplicacdo
foi o vidrado de cinza que desta vez ndo
vedou por completo, ao contrario do que
tinha acontecido nas amostras. No entanto
a juncdo de ambos os efeitos conferiram
um aspeto novo e refrescante ao objeto.
Na segunda peca de terracota aplicou-se o
pigmento da cenoura na parte de cima da
peca para observar e avaliar o escorrimento
do pigmento. A peca foi também cozida
a temperatura recomendada pelo
fornecedor. O resultado foi interessante
pois as partes que ficaram com pigmento
obtiveram um tom mais avermelhado,
assemelhando-se ao barro vermelho, o
pigmento ficou incrustado na superficie,
mesmo passando uma lixa na zona do
pigmento este ficava intacto. Decidiu-se
testar com vidrado por cima, e observou-se
uma reacdo inesperada do vidrado com a
peca, o vidrado transparente ficou opaco e
com um tom quase lilas.

Testou-seentdoaspecasdebarrovermelho.
Na primeira aplicou-se o pigmento do
espinafre no fundo e na borda da peca
em pequenos aglomerados lancados
aleatoriamente. A peca foi entdo chacotada
com o pigmento e de seguida vidrada por
cima e cozida a temperatura recomendada
pelo fornecedor. O resultado foi muito
interessante, conseguindo-se observaruma
reacdo do vidrado em conjunto com a pasta
e o pigmento, que resulta em manchas
brancas quase azuladas/fluorescentes.
O problema que surgiu nesta peca foi
o vidrado que comecou a estalar, mais
uma vez este problema poderd ter varias
origens, teria que se testar com outras
pastas ou outros vidrados para entender
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a fonte. No entanto estas manchas, que ja
tinham sido conseguidas previamente nas
amostras, comprovam que seria possivel
replicar este efeito em pecas de uso diario.
A segunda peca de barro vermelho foi
testada com o vidrado de cinza (mistura de
oliveira e pereira) no seu interior. A peca
foi previamente chacotada para permitir
uma melhor adesdao do vidrado e em
seguida foi vidrada e cozida a temperatura
geral recomendada. O resultado foi
interessante, replicando-se o efeito de
espuma anteriormente conseguido. Este
vidrado confere uma textura visual e tactil
muito interessante as pecas.

Figura 165 | Aplicagao de vidrado)
cinza em peca de barro vermelh@
Fotografia por Pedro Sereno.

Figura 166 | Aplicacao de vidrado
transparente sobre peca de ceramica ja
pigmentada. Fotografia por Pedro Sereno.
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Peca 1b | Pega 2a Peca 2b

Grés com cenoura Grés com cenoura Terracota com cenoura Terracota com cinza e sanguinea
-Dupla cozedura- aplicacdo de -Aplicacdo de pigmento em cru. -Dupla  cozedura- aplicacgdo de -Dupla cozedura- chacota a 980°C e
pigmento em cru com chacota a 980°c  -Monocozedura alta temperatura pigmento em cru a 1020°c e posteriormente aplicacdo de vidrado
e posteriormente aplicagdo de vidrado  1200°c posteriormente aplicacdo de vidrado de cinza e sanguinea a 1020°c.

por cima a 1000°c. por cima a 1000°c.
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Peca 3a
Barro com espinafre

-Duplacozedura-aplicagdode pigmento
em cru a 980° e posteriormente
aplicagdo de vidrado por cima a
1020°c.

Peca 3b
Barro com cinza

-Dupla cozedura- chacota a 980° e
posteriormente aplicagdo de vidrado
de cinza a 1020°c.
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2% fase

Nesta fase decidiu-se criar um conjunto
mais coeso, aproveitar esta fase do
processo para estudar formas e novos
conceitos de design. Comecou-se a
pensar no projeto, naquilo que todo o
processo representou, no foco principal
das experiéncias. Entende-se que todas
as experiéncias realizadas independentes
do resultado tiveram sempre como base a
descoberta, a revela¢do. Decidiu-se entdo
criar um conjunto de pecas que criassem
esse efeito, destapar os contentores para
revelar o que esta no interior, uma espécie
de jogo de descoberta para o usuario.
Uma vez que as experiéncias executadas
ao longo deste projeto foram feitas
em varias pastas, decidiu-se, portanto,
que este conjunto deveria contemplar
essas variages, o que iria conferir outro
dinamismo.

Para as formas pensou-se nos objetos que
se usaram ao longo das experiéncias, como
os frascos ou as tinas de vidro e as placas
de Petri. Mantendo a linguagem cilindrica
das primeiras pecas de olaria, criou-se
conjuntos que remetiam a estes objetos
de laboratério, reforcando esta noc¢do de
descoberta e de observacdo de elementos.

Uma das coisas que se destacou nas
primeiras pecas executadas pelo Miguel
Neto foram os lindos fretes que ele
aplicava, uma simples forma cilindrica
ganhava uma nova dimensdo, quase que
como um pequeno pedestal colocado por
baixo da peca que a elevava. Decidiu-se
neste novo conjunto ndo s6 manter os
fretes mas destaca-los, tornando-os como
parte integrante dos conjuntos. E assim,
como as placas de Petri, as pegas iriam
encaixar umas nas outras, possibilitando a
descoberta, o encaixe, ealgumjogodetroca.
Os fretes serviriam para atribuir utilidade,
permitindo o encaixe, em simultdneo que
criavam mais profundidade visual.

Nalguns casos o frete é colocado a vista do
expetador, dando enfase a um elemento
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que geralmente se encontra escondido por
debaixo das pecas. Revendo nesta ideia o
processo de descoberta dos pigmentos
naturais.

Ao abrir as pegas, separando-as umas
das outras, abrimos o campo de visdo
para o interior dos contentores e para
os efeitos presentes nas superficies.
As pecas funcionam em conjunto para
conferir interagdo e dinamismo, mas
também independentes enquanto objetos
funcionais. Assim como nas primeiras
experiencias em olaria tentou-se aproximar
o formato das pecas a objetos de utilidade
do quotidiano como vasos, copos, pratos,
contentores diversos. Foram criados assim
varios conjuntos pensados numa possivel
utilizagdo, mas nunca limitando para
outras interpretacBes. Este processo de
aproximacao a utilidades diarias permitiu
criar uma ideia mais coesa dos conjuntos
e assim fornecer uma perspetiva mais
palpavel e real da aplicacdo dos pigmentos
e texturas investigados nas pecas de
ceramica.

Figura 167: Placas de Petri. Fotografia da autora.
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Processo de aplicacdo de
pigmentos Nos conjuntos

Foram criadas 38 pecas, no esquema da
figura 168 é possivel perceber a quantidade
de objetos desenhados e as pastas usadas
em cada uma delas (identificados como
castanho/vermelho para barro vermelho,
bege para faianca, cinzento para grés e
castanho-claro para terracota). Comecou-
se por aplicar os pigmentos nas pecas
de cozedura mais baixa, as pastas que
ndo vitrificam, barro vermelho e faianca.
Decidiu-se cozer também uma peca
de terracota em baixa temperatura,
recomendada pelo fornecedor.

Foi-se aplicando pigmento de espinafre
em pecas de barro vermelho e de seguida
foram chacotadas as pecas. Depois disto
algumas foram vidradas com vidrado
transparente por cima do espinafre e
outras foram apenas revestidas com
vidrado de cinza.

Para alem disto ainda se colocou o conjunto
de faianca com lentilhas a cozer em
monocozedura, sem passar pela chacota.
Deu-se 0 nome de “matriosca” a este
processo, uma vez que consiste em colocar
pecas de ceramica dentro umas das outras,
selando as mesmas em conjunto com o
elemento que ird pigmentar.

Depois realizou-se a preparagdo das
pecas de cozedura mais alta, pastas que
vitrificam. Aplicou-se pigmento de cenoura
e espinafre. Foram entdo cozidas em
monocozedura em temperatura mais alta.
Neste momento ja se tinha descoberto que
a terracota também vitrifica. Para alem
disto ainda se colocou o conjunto de grés
com lentilhas a cozer em monocozedura,
assim como o conjunto “matriosca”
realizado em faianga na cozedura anterior.
Foi necessario apenas uma cozedura para
estas pecas, uma vez que vitrificam e ficam
pigmentadas de uma sé vez.
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Figura 170| Preenchimento de peca com lentilhas.

Fotografia por Pedro Sereno.

Figura 172| Pecas pigmentadas com espinafre e cenoura. matriosca
preenchidas com lentilhas. Fotografia da autora.

Figura 171 Aplicacdo do pigmento de espinafre.

Fotografia por Pedro Sereno.
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Figura 174 | Pecas de Grés e terracota.
Fotografia da autora.

Figura 175| Pormenor de pecas
pigmentadas com cenoura.
Fotografia da autora.

Figura 173| Pecas com pigmentos de cenoura e espinafre.

Fotografia da autora.
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Barro vermelho com espinafre

-Dupla cozedura- aplicacdo de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1020°c.
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Barro e terracota com cinza

-Dupla cozedura- chacota a 980° e
posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1020°c.

-Vidrado de cinza de pereira e oliveira
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Figura X: Aplicagdio de pigmento XXXX em pega de XXXX.
Fotografiade.

Barro vermelho com espinafre

-Dupla cozedura- aplicacdo de
pigmento em cru com chacota a 980°c
e posteriormente aplicagdo de vidrado
por cima a 1020°c.




FiguraX:Aplcagio de pigmento X000 em peca de oo Grés e terracota com cenoura
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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FiguraX:Aplcagio de pigmento X000 em peca de oo Grés e terracota com cenoura
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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FiguraX:Aplcagio de pigmento X000 em peca de oo Grés e terracota com cenoura
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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Figura: Aplcagiode pigmento 00X em pega de XXX Crés e terracota com espinafre
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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FiguraX: Aplicagiode pigmento 000K em pega de X0 GCrés e terracota com espinafre
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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FiguraX: Aplcagio de pigmento X000 em pega de oo Grés com cenoura
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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Figura X: Aplicagiio de pigmento X)XX em peca de XXXX. Terracota com cenoura
Fotografiade.

-Monocozedura- aplicacao de
pigmento em cru, cozedura a 1200°c.
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Faianca com lentilhas

-Monocozedura- aplicacdo de lentilhas
no interior das pecas, cozedura a
1020°c.

-Pecas encaixadas umas nas outras e
cobertas de lentilhas.
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Grés com lentilhas

-Monocozedura- aplicacdo de lentilhas
no interior das pecas, cozedura a
1200°c.

-Pecas encaixadas umas nas outras e
cobertas de lentilhas.
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Analise de
resultados

Considerando as experiéncias realizadas
percebe-se que conforme a pasta utilizada
existem resultados diferentes, demonstra
que, para conseguir uma aplicagdo mais
alargada destes pigmentos, é importante
conhecer todas as caracteristicas da pasta
e depois a reacdo dos pigmentos naturais
com a mesma. A reagdo destes pigmentos
ira variar conforme os componentes de
cada pasta e a temperatura de cozedura.
Outro fator que influencia este tipo de
pigmentos é a sua aplicagdo vertical ou
horizontal, ou seja, ird ter um resultado
diferente se cozido em superficies planas
ou verticais.

Ao aplicar vidrados por cima destes
pigmentos é possivel criar efeitos distintos,
sendo que os efeitos conseguidos sdo
resultados da reagdo entre componentes
de pasta, pigmento e vidrado. Neste projeto
ainda ndo se conseguiu uma solugao estavel
para a aplicacdo de vidrado, necessitando
de mais estudos focados apenas nesse
setor, ndo tendo sido o ponto fulcral desta
investigacdo. Alguns testes realizados ao
longo deste projeto foram com elementos
naturais de origem mineral, como é o caso
das sanguineas, terras retiradas da serra
ou das cinzas. Estes elementos minerais
demonstraram uma reacdo mais estavel
em conjunto com os vidrados.

O saggar é uma técnica ancestral em que
a peca ceramica é fechada e cozida dentro
de um contentor, “saggar”, com elementos
combustiveis (serradura, algas, cobre,
ramos, folhas, café, etc.) para conferir
texturas, padrdes ou cores variadas. Neste
processo a peca é geralmente coberta
com varias camadas de terra-sigilata
e previamente chacotada. O “carbon
trapping” € um efeito conferido as pecas
ceramicas através do processo de reducdo
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durante a cozedura, o elemento que
captura o fumo é o carbonato de sédio, que
pode estar presente tanto na pasta como
no vidrado, e que confere as manchas
pretas caracteristicas desta técnica. Ambas
as técnicas sdo realizadas em fornos de
combustdo e em temperaturas baixas
(entre 600°c e 900°c).

O processo “Matriosca” oferece uma
juncdo das duas técnicas, uma vez
que utiliza um “saggar” onde se coloca
elementos combustiveis, e consegue obter
manchas pretas que sdo absorvidas na
pasta, caracteristica do “carbon trapping”.
A inovacdo nesta técnica vem de varios
pontos: primeiro o facto de se utilizar
a propria peca final de cerdmica como
contentor “saggar”, o contentor torna-se
numa peca utilizavel. O segundo ponto
é que, gragas ao encaixe das pegas umas
nas outras, é possivel rentabilizar o espago
da enforna, cabendo mais pe¢as numa sé
cozedura, reduzindo custos de produgdo
devido ao menor numero de cozeduras
para um maior nimero de pecas. O terceiro
ponto é poder-se usar esta técnica com
pastas que vitrificam, ou seja, é possivel
cozer a altas temperaturas (1200°C foi a
temperatura maxima testada) conseguindo
numa fornada pecas cozidas, pigmentadas
e impermeaveis. E por fim, o quarto
ponto é que esta técnica foi desenvolvida
em forno elétrico, sendo possivel adaptar
com alguma facilidade as demandas atuais
do setor ceramico. As pecas resultantes
desta técnica ficam com efeitos Unicos, e
funcionam tanto como pecas individuais
como em conjuntos de “matrioscas”.

Concluiu-se que as pastas que vitrificam
sdo 6timas candidatas para os pigmentos
naturais  vegetais  estudados,  pois
possibilitam numa s6 cozedura criar
pecas prontas a usar, reduzindo custos
de producdo e energéticos. Tornam-se
objetos mais sustentaveis ndo sé por usar
desperdicios vegetais, mas também por
serem cozidas em fornos elétricos que
podem recorrer a energias renovaveis.
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Trabalhos
futuros

Tendo em consideragdo todos os fatores
que influenciam o resultado final dos
pigmentos naturais aplicados em ceramica
é possivel continuar investigacdo em varias
vertentes.

-Numa primeira instancia otimizar a
aplicacdo do pigmento da cenoura,
centrado no aperfeicoamento da técnica
numa pasta de cada vez. Com foco,
essencialmente, em pastas que vitrificam.

-Nessa sequéncia existe uma série de
pigmentos naturais vegetais por explorar,
a ideia seria continuar a fazer estudos
com outros pigmentos que ndo foram
aprofundados nesta tese.

-Analisar a toxicidade destes pigmentos
para aplicagdo em contacto com produtos
alimentares.

-Referente aos pigmentos naturais vegetais
é de interesse investigar também a sua
aplicagdo noutros materiais, o facto de
estar envolvida num centro de investiga¢do
e trabalhar com pessoas de varias areas
permite abrir o leque de investigacdo nesse
sentido.

- Ampliar a produgdo destes pigmentos,
passando de uma escala laboratorial a uma
escala industrial. Valorizando produtos
ceramicos, reaproveitando desperdicios
e diminuindo o impacto ambiental da
industria ceramica.

-Consciencializar para os problemas da
indUstria de pigmentos e mostrar que
é possivel criar alternativas ecologicas
inseridas num contexto de economia
circular.
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Conclusao

O maior desenvolvimento do projeto “Tintura” surgiu de um vestigio de cor, de uma
observag¢do. Como referido num capitulo anterior: nunca saberemos a profundidade total
de uma cor. Neste caso essa cor levou a uma viagem de experiéncias e descobertas que
culminaram num conjunto de pecas. Estes objetos sdo testemunhos de muita persisténcia
e uma grande curiosidade em desvendar cada observagao.

Esta investigacdo surgiu da vontade em entender os pigmentos ceramicos e as suas
problematicas, nomeadamente nos impactos ambientais. Alguns elementos presentes nos
pigmentos ceramicos sao toéxicos e apresentam uma grande fonte de poluicdo e de risco
para a saude. Para além disso, os metais usados na industria dos pigmentos sao extraidos
através de atividades mineiras que muitas vezes alteram o ambiente, especialmente em
jurisdicdes onde os governos ndo podem, ou ndo estdo dispostos a salvaguardar contra
graves externalidades sociais e ambientais. O método de obtencdo desses pigmentos
tem também um maior custo energético, passando por varios processos que tornam o
material de origem muito mais dispendioso.

Ao observar a forma como certos produtos alimentares tingiam as superficies com as quais
entravam em contacto, surgiu a ideia de investigar os seus pigmentos e tentar encontrar
neles uma solucdo, para as problematicas da ceramica ja referidas, que representasse
menos impacto ambiental possivel. Ao trabalhar num centro de investigacdo (CDRSP.
IPLeiria) foi possivel contactar com pessoas de diferentes dreas que ajudaram neste
processo.

Descobriu-se que ao colocar vegetais num solvente conseguimos isolar o pigmento
dos mesmos e utilizar apenas essa parte para as experiéncias. Descobriu-se ainda que
a utilizagdo de pigmentos vegetais permite aplicagbes em varios setores. O facto de
serem obtidos a partir de produtos organicos faz com que estes sejam de facil aquisi¢ao
e biodegradaveis, ndo causando problemas ambientais no descarte. Ao contrario dos
pigmentos de base mineral, que representam um recurso finito, os pigmentos de base
vegetal sdo renovaveis. O pigmento isolado é feito a partir de solventes de facil acesso,
que sdo evaporados a menos de 100°. Para além disso o proprio solvente pode ser
recuperado em grande parte e reutilizado, através do simples processo de destilacdo. A
matéria-prima desses pigmentos é de um custo muito reduzido ou nulo, uma vez que
é de origem vegetal e pode provir de desperdicios. A pesquisa realizada mostra que
seria possivel aproveitar os desperdicios vegetais para criar uma linha de producdo de
pigmentos naturais que, com mais estudos e otimiza¢do, poderia tornar-se um acrescento
na industria ceramica e de outros materiais.

Ao longo do processo foi desenvolvida uma nova técnica denominada “Matriosca”, em
que se sela dentro de cada peca outra peca mais pequena juntamente com o elemento
pigmentante. Utilizando residuos vegetais sem pré-processamento durante a cozedura,
neste caso com lentilhas, foi possivel obter varias pecas pigmentadas de uma sé vez
ocupando menos espaco no forno. As pecas resultantes desta técnica ficam com efeitos
Unicos, e funcionam tanto como pecas individuais como em conjuntos. Esta técnica em
conjunto com pastas que vitrificam a altas temperaturas permite numa fornada obter
pecas cozidas, pigmentadas e impermeaveis.
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Concluiu-se que, do ponto de vista de sustentabilidade, as pastas que vitrificam sdo
6timas candidatas para os pigmentos naturais vegetais estudados, pois possibilitam numa
s6 cozedura criar pecas prontas a usar, reduzindo custos de produc¢do e energéticos.
Tornam-se objetos mais sustentaveis ndo sé por usar desperdicios vegetais, mas também
por serem cozidas em fornos elétricos que podem recorrer a energias renovaveis.

Conseguiu-se comprovar a viabilidade da aplicacdo de elementos naturais vegetais na
ceramica, abrindo novas possibilidades para o setor. As pecas obtidas através destes
processos ganham valor acrescentado pelo facto de poderem ser pigmentadas com
desperdicios biodegradaveis de outras industrias (agricultura, conservas, alimentar, etc.).
O processo “Matriosca” e a aplicagdo de pigmentos vegetais isolados pode facilmente
ser adaptado numa escala artesanal ou de atelier criando cole¢des com caracter
diferenciador. Para uma escala mais abrangente, industrial, seria necessario otimizar o
processo de modo a obter resultados com maior reprodutibilidade. Para além disso é
necessario averiguar com maior rigor a usabilidade, seguranca, durabilidade e reatividade
dos produtos ceramicos em contacto com comida ou bebidas, testando os mesmos em
laboratérios especializados.

No design os objetos adquirem uma linguagem emocional que advém da utiliza¢do de
elementos vegetais tdo comuns do nosso dia a dia. Ao mostrarmos uma peca pigmentada
com cenoura imediatamente a meméria fotografica ird criar um elo emocional entre a
peca e o observador. O facto de se conseguir pecas com efeitos Unicos reforca o conceito
de exclusividade. As manchas irregulares apresentam-se como uma mais-valia, por
exemplo no caso de azulejaria ou cole¢Bes com padrdes aleatérios, na medida em que
permitem a substituicdo de elementos individuais com facilidade, mantendo o visual das
cole¢des uniforme.

Esta investigacdo termina nestas pecas que demonstram a importancia de observarmos a
natureza e o mundo ao nosso redor para criar solu¢des que vao de encontro a linguagem
sustentavel. Estas pecas sdo apenas o comego, o projeto “Tintura” abriu portas para varias
investigacdes possiveis, seja a nivel do design como de outras areas de investigac¢do. Este
projeto pretende assim continuar a aprofundar conhecimentos na area dos pigmentos
vegetais que possibilitam aplicagdes em varios materiais, assim como na otimizagdo do
uso de elementos naturais em ceramica. Tentando sempre inovar a cada novo desafio.
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Anexo A

Pigmentar outros
materiais
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Experiéncia 12
Acafrdo em madeira

Nesta experiencia embeberam-se uns
pedacos de madeira em varios pigmentos
de modo a observar a sua absorcdo.

A beterraba e o acafrao foram os que
apresentaram melhores resultados. com
0 passar dos tempo apenas o acafrao
manteve a cor. tendo-se tornado num
topico muito interessante a ser explorado
em projetos futuros.

Figura 179 | Madeiras pigmentadas com
couve-roxa. Fotografia da autora.
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Experiéncia 19
Fitas celulose coloridas

Efectuaram-se ensaios em conjunto com
uma colega do centro de investigagao,
Rachel Cordeiro, noutro projeto com fitas
biodegradaveis para os trails de corrida/
caminhada (Fitas de celulose) com os
pigmentos naturais.

Notou-se que os pigmentos se desfizeram
bem dentro da solu¢do aquosa. tendo-
se usado o pigmento isolado da cenoura,
espinafres,  couve-roxa e  tomate.
experimentou-se ainda a mistura de
couve-roxa com hidréxido de sédio, pois
0 pigmento da couve roxa reage a varios
tipos de acido, mudando de cor conforme
o PH.

O resultado foi positivo, apesar de a
experiéncia ter sido muito rudimentar,
sem quantidades certas, as amostras
demonstraram um efeito meio plastificado
que podera ser uma mais valia quando a
resisténcia das fitas a chuva.

Figura 182| Homegeneizicao da'selticao
através de agitador magnético.
Fotografia da autora.

Figura 181|Aplicagdo das misturas no molde
Fotografiada




Exp. 19b Exp. 19¢ Exp. 19d

Exp. 19a

Fita couve-roxa Fita couve-roxa+ h. sodio Fita cenoura Fita espinafre

-Celulose -Celulose -Celulose -Celulose

-Pigmento de couve-roxa -Pigmento de couve-roxa e hidroxido -Pigmento de couve-roxa e hidroxido -Pigmento de couve-roxa e hidroxido
de sédio de sodio de sédio
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Anexo B
Impermeabilizacao
com elementos
naturais

Durante as pesquisas sobre a histéria da
ceramica descobriu-se que existiam varias
formas de impermeabilizar pecas de cerédmica
feitas com pastas que ndo vitrificam, como é o
caso de alguns barros, sem utilizar vidrados.
Estas opc¢Bes sdo temporarias e devem ser
refeitas ao longo do tempo de vida do objeto a
impermeabilizar.

Uma das formas mais comuns era aplicando
cera de abelha ou gorduras como azeite na
superficie das pecas, torna as pegas mais
brilhantes, mais resistentes e impermeaveis.
Na europa era comum utilizar-se leite como
impermeabilizante, deixava-se assentar o leite
algumas horas dentro do recipiente cozido
e este entrava nas paredes do objeto. Outra
opc¢do mais resistente e que pode ser usada
por exemplo com bebidas quentes, consiste
em ferver no interior do objeto agua com
aveia. A aveia é rica em amido, este elemento
ira infiltrar-se nos poros do objeto durante a
fervedura e selar a peca. Este tratamento pode
ser feito varias vezes, sempre que se sentir
necessidade de impermeabilizar de novo a
peca (Ward, 2022b, 2022a)

Estes metodos ndo sdo adequeados para
aplicacao industrial, no entanto podem ser
usados em poucas unidades em casa de
forma simples e por qualquer pessoa. Torna-
se interessante perceber como 0s nNossos
antepassados usavam as ceramicas no seu dia
adia e aplicavam estes metodos para aumentar
a sua versatilidade e durabilidade.
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Figura 183 | Impermeabilizagdo de peca com amido de milho. Andy
Ward's Ancient Pottery. Fotografia por Andy Ward.
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Anexo C

Teste de
Durabilidade

Para averiguar a usabilidade e seguranca
dos produtos ceramicos em contacto com
comida ou bebidas é importante testar a
durabilidade dos mesmos. Esses testes
podem ser feitos em laboratérios, com
equipamento especializado para esse
efeito, por um determinado custo. No
entanto existem algumas experiéncias
que podem ser feitas em casa que ja dao
uma indicacdo sobre se as pecas sdo
apropriadas para uso funcional e se vdo
aguentar varios cenarios diferentes.
Alguns vidrados podem ser considerados
inseguros para uso com alimentos
simplesmente olhando para os seus
ingredientes. Por exemplo vidrados com
elevado numero de pigmentos metalicos
(por exemplo mais de 4% de carbonato de
cobre) e vidrados com baixa quantidade
de silica e alumina devem ser usados
apenas em superficies que ndo entram em
contacto com alimentos.

Tendo duvidas sobre a toxicidade do
material é sempre possivel realizar os
seguintes testes. Se, ap0ds estes, as pecas
ficarem totalmente intactas é sinal de que
sdo seguras para utilizar com alimentos. No
entanto estas experiéncias sdo meramente
indicativas, ndo representando uma analise
técnica ou cientifica, a minima duvida e para
comercializacdo em larga escala é sempre
aconselhado utilizar os servicos de um
laboratério profissional de modo a obter
um certificado de resisténcia/durabilidade.
(Kline, 2019, 2021)

Nesse sentido decidiu-se testar algumas
amostras do projeto com estas técnicas,
de forma a ter uma nogdo se estas
pecas poderiam ser usadas com alguma
seguran¢a em contacto com alimentos.
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Teste do Limao

Espremer sumo de limdo sobre uma
superficie horizontal da peca e colocar o
limdo por cima, concentrando a acidez
naquele ponto. Deixar atuar durante a
noite. De manha remover o limdo e passar
a amostra por agua. Se notar alteragdes
na cor do vidrado ou superficie da peca é
sinal de que o acido do limdo corrompeu
0 acabamento. A acidez de um café,
por exemplo, poderd provocar efeitos
semelhantes e libertar elementos toxicos
do objeto para a bebida.

Teste de Micro-ondas

Encher uma pega com agua e aquecer
no micro-ondas durante 1 minuto. Se
a ceramica ndo estiver suficientemente
vitrificada a 4gua vai ser absorvida
na superficie e aquecer a mesma. A
transformacdo dessa 4gua em vapor
quando aquecida pode comprometer a
ligacdo entre a pasta e o vidrado, causando
lascas na superficie da peca. O choque
térmico também pode causar rachas ou
quebras. Alguns vidrados podem ainda
causar faiscas no micro-ondas.

Teste Riscador

Usando uma chave de casa normal, passar
na superficie da peca tentando riscar. Se
ficarem marcas que ndo saem com uma
simples limpeza significa que a peca ndo ira
ter uma durabilidade tdo elevada. Apesar
de ndo constituir um problema grave
para o uso diario podera ser vantajoso a
longo prazo ajustar as receitas de pasta ou
vidrado.

Teste do Limdo

Realizou-se este teste em duas amostras
de grés com cenoura e numa de terracota
vitrificadas a alta temperatura, e também
numa amostra de barro vermelho cozida
com pigmento de cenoura e espinafre (ndo
vidrada). O limao foi retirado passado 24
horas. As pecas ndo apresentaram alteragdo
de cor nem degradacdo do pigmento,
concluindo-se que estas pegas aguentariam
alimentos ou bebidas mais acidas (Ex: café).

Teste de Micro-ondas

Para este teste utilizou-se uma pequena taca
de grés pigmentada no fundo com cenoura
e vitrificada a alta temperatura. Notou-
se que a pe¢a aqueceu, no entanto ndo se
notou desgaste da cor, nem libertacdo de
particulas, visiveis a olho nu, para a agua. Ndo
foi possivel retirar conclusGes em relacdo ao
uso em micro-ondas, no entanto foi possivel
observar que o contentor ndo libertou agua,
demonstrando a sua impermeabilidade.

Teste Riscador

Para este teste decidiu-se riscar varias
amostras com uma faca. Utilizou-se duas
amostras de grés com cenoura e uma de
terracota vitrificadas a alta temperatura. As
pecas ndo apresentaram riscos significativos,
demonstrando a sua resisténcia a este tipo
de agress@es externas. Para além disto todas
as amostras utilizadas nos testes anteriores
foram previamente lavadas com esfregdo da
louca e raspados com esfregdo de arame.
Nenhuma amostra mostrou degradacdo face
a estes tratamentos.
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Utilizacao de
anéis de Buller

Ao realizar os Ultimos ensaios, e procurando
encontrar  pastas que vitrificavam,
percebeu-se que por vezes os fornos
utilizados poderiam ndo estar a atingir
as temperaturas certas. Nesse sentido
decidiu-se utilizar em todas as Ultimas
fornadas do projeto os anéis de Buller, de
modo a conseguir um melhor controlo e
entendimento dos resultados obtidos.

Os anéis de Buller sdo pecas de material
ceramico que permitem monitorizar as
temperaturas que os fornos atingem.
Existem varios tipos de anéis de acordo
com as temperaturas que se pretende
averiguar. Sdo colocados no interior
do forno e conforme o didmetro que
apresentam no fim da cozedura é possivel,
através da tabela de medic8es especifica de
cada tipo de anel, identificar a temperatura
maxima atingida e assim controlar as
cozeduras das pecas. (Bullers Rings, 2021)
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Figura 184| Aneis de Buller 27/84 e régua de medicao.
Fotografia da autora.
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Anexo E

Pecas impressas
por técnica de
impressao 3D

Ao trabalhar no Centro para o
Desenvolvimento Rapido e Sustentado
do Produto (CDRSP) foi possivel adquirir
varios conhecimentos sobre as tecnologias
emergentes no setor ceramico. Foram
produzidas varias pegas ceramicas por via
daimpressao por extrusao (ou robocasting),
sendo que algumas serviram como
amostras neste projeto. Esta tecnologia
permite criar objetos de forma rapida e
com geometrias distintas sem necessidade
de moldes. Estes ensaios sobre a forma
também fizeram parte do conhecimento
adquirido no decorrer deste projeto.

Figura 185 | Impressdo de objetos por via da técnica de extrusdo ou robocasting.
Fotografia da autora.

Figura 186 | Primeiras pegas de ensaio para
a técnica matriosca sem estarem totalmente
seladas. Fotografia da autora.

Figura 187| Varios testes de impress&o 3D,
estudo das formas e técnica.

Fotografia da autora.










