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RESUMO

O conhecimento contextualizado, associado as capacidades de
Pensamento Critico, dota os alunos de competéncias para trabalhar em
equipa, na resolucdio de problemas e na tomada de decisGes
fundamentadas.

Perante desta premissa, o projeto procurou responder a questdo de
investigacdo: “Que competéncias de pensamento critico sdo promovidas
por uma proposta pedagdgica sobre a biodiversidade na Ilha de S. Miguel,
com alunos do 8.2 ano?”. Para tal, optou-se pela metodologia orientada
para a pratica, assente num plano de Design Based Research, de natureza
predominantemente qualitativa.

De modo a concretizar os objetivos de investigacdo foi concebida,
implementada e avaliada uma proposta pedagdgica, aplicada a 21 alunos
do 8.2 ano, da Escola Secundaria de Lagoa, na llha de S. Miguel, integrada
na area curricular de Cidadania e Desenvolvimento.

Com o objetivo de realizar a triangulacdo de dados, recorreu-se a diversas
técnicas e instrumentos de recolha de dados, nomeadamente inquérito por
qguestionario antes e apds a intervencdo para levantamento das
capacidades de Pensamento Critico dos alunos, utilizando o teste de
Pensamento Critico “Onde existe agua no planeta” de Vieira (2003), assim
como trés questiondrios sobre a percecao dos alunos acerca da proposta
implementada. Recorreu-se ainda a técnica de observacdo, através de
registo no didrio do investigador e a analise documental das producées dos
alunos.

Da analise dos resultados pode-se concluir, em termos genéricos, que a
proposta pedagdgica contribuiu para a mobilizacdo de capacidades de
Pensamento Critico, para a constru¢do de conhecimento cientifico dos
alunos e para a consciencializagdo da importancia da preservacdo do meio

gue os rodeia.
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Pensamento Critico, Capacidades de Pensamento Critico, Proposta

Pedagdgica, Biodiversidade, Inovagao pedagdgica



ABSTRACT
The contextualized knowledge, associated with the capability of Critical
Thinking, provides competencies to the students in order to teamwork,
problem-solving and critical decision thinking.
Working under that assumption, the project looked to answer the
investigation's question: "Which critical thinking competencies are
promoted in 8™-grade students by a pedagogical proposition about the
biodiversity of S. Miguel Island?". To do so, a practically oriented
methodology was adopted, on top of a foundational plan of predominantly
qualitative Design Based Research.
In order to fulfill the investigational objectives, a pedagogical proposition
was conceived, implemented and evaluated, on 21 students of the 8th
grade, from Escola Secundaria de Lagoa, in S. Miguel Island. The integration
of said prospect was on the curricular subject of Cidadania e
Desenvolvimento (Citizenship and Development).
With the objective of triangulating the data, multiple techniques and
instruments of data collection were employed, namely, inquisition by
survey before and after the intervention to assess the Critical Thinking
capabilities of the students, utilizing the test "Where water exists on the
planet" from Vieira (2003), and three additional surveys, related to the
perception of students regarding the implemented proposition. The
observational technique was also employed, with entries logged in the
investigator's diary and documentary analysis of the student's productions.
From the analysis of the results, conclusions can be drawn in generic terms,
that the pedagogical proposition has contributed to the mobilization of
Critical Thinking capabilities, the construction of scientific knowledge of the
students and their consciousness to the importance of

environmental preservation.
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Critical Thinking, Capabilities of Critical Thinking, Pedagogical Proposition,
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CAPITULO | - INTRODUGAO

O presente relatério apresenta um projeto de investigacdo que procurou avaliar o(s)
contributo(s) de uma proposta pedagdgica centrada na promocdo de capacidades de
pensamento critico (PC) por parte de alunos do 8.2 ano de escolaridade. A par desta
intencionalidade, procurou-se sensibilizar os alunos para as questdes da biodiversidade da Ilha
de S3o Miguel, problematica atual e familiar ao contexto escolar onde o estudo se
implementou, procurando-se avaliar o impacto desta proposta ao nivel das capacidades de PC
e também a percecdo dos alunos acerca desta proposta. Assim, pretende-se refletir sobre as
carateristicas pedagogicas inovadoras presentes na concegdo, implementagdo e avaliagao desta
proposta pedagdgica e o impacto da mesma ao nivel das aprendizagens dos alunos e

comunidade escolar.

Neste capitulo apresenta-se a contextualizacdo e pertinéncia do estudo (1.1), as suas
finalidades, questdo e objetivos de Investigacdo (1.2) e, por fim, explicita-se a organizacdo do

presente relatério.

1.1 Contextualizagdo e Pertinéncia do Estudo

A sociedade contemporanea vive na globalizacgdo, com um desenvolvimento muito

acelerado e com diversos desafios, nomeadamente, a nivel social, econémico e ambiental.

O século XXI, caracterizado pelo desenvolvimento digital e por uma sociedade do
conhecimento, coloca na Escola a emergéncia de um novo paradigma educativo “focado no
desenvolvimento de competéncias adequadas aos desafios atuais, para formar cidaddos com
saberes diversificados e atualizados que sustentem a acdo intencional e refletida” (Alves et al.,

2019a, p. 337).

Neste sentido, foram emanados multiplos documentos orientadores de promogao de
competéncias superiores, tal como o PC, quer a nivel internacional, quer a nivel nacional. A nivel
internacional, a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), através
do Learning Compass 2030, por exemplo, define que as tendéncias sobre a Educac¢do do futuro
convergem na assun¢ao de competéncias que preparem os alunos para enfrentar as mudangas
na sociedade e no mercado de trabalho, de modo a adaptarem-se e moldarem-se ao que o
futuro lhes reserva (OCDE, 2019). A nivel nacional, o Ministério da Educacdo concebeu diversos

documentos curriculares e legislativos, como o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade



Obrigatéria (PASEO), aprovado pelo Despacho n.2 6478/2017, de 26 de julho; o Decreto-Lei n.2
55/2018, de 6 de julho, que estabelece o curriculo dos ensinos basico e secundario e os
principios orientadores da avaliacdo das aprendizagens; as Aprendizagens Essenciais do Ensino
Basico, homologadas pelo Despacho n.2 6944-A/2018, de 19 de julho; e a Estratégia Nacional
de Educacgédo para a Cidadania, pelo Despacho n.2 6173/2016, de 10 de maio, que salientam a
formacdo de alunos capazes de viver numa “sociedade altamente tecnoldgica, de participar
ativa e racionalmente nas escolhas sociais e politicas, contribuindo para a construcdo de uma

sociedade mais humanista e um Planeta sustentavel” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2022, p. 143).

De realcar que o conceito de competéncia surge associado ao “saber fazer” ou “saber
mobilizar” em contexto, de forma articulada e integrada e em diferentes dimensdes. Implica
falar em “conhecimento (factual, concetual, processual e metacognitivo), capacidades
cognitivas e psicomotoras, atitudes associadas a habilidades sociais e organizacionais e valores

éticos” (Martins et al., 2017, p. 5).

O PASEO (Martins, et al., 2017) foi pensado “como uma matriz comum a todas as Escolas,
ao nivel curricular, no planeamento, na realizagdo do ensino e da aprendizagem e na avaliagao
interna e externa da aprendizagem dos alunos” (Alves et al., 20193, p. 346). O PASEQ sugere a
mobilizacao de competéncias de modo a permitir aos alunos analisar criticamente a realidade,
avaliar e tomar decisGes fundamentadas, serem livres, autdnomos, responsaveis e conscientes,
capazes de lidar com a mudanca, capazes de pensar criticamente e serem criativos. Incentiva,
também, ao desenvolvimento de competéncias de trabalho colaborativo, capacidades de
comunica¢do e tornar os estudantes aptos a continuar a aprendizagem ao longo da vida

(Martins et al., 2017).

Por sua vez, as Aprendizagens Essenciais (AE) sdo documentos de orientacdo curricular que
apresentam dominios, que elencam conhecimentos, capacidades e atitudes, para cada ano e
area disciplinar, a desenvolver por todos os alunos. Explanam os conteludos de conhecimento
disciplinar essenciais, articulados conceptualmente, e significativos que os alunos devem saber,
tais como os processos cognitivos que devem impulsionar para adquirir esse conhecimento e
também o saber fazer, associado ao conhecimento. Ainda sdo sugeridas acdes estratégicas de
ensino orientadas para o PASEO, com descritores que remetem para as competéncias previstas

(Alves et al., 20193, p. 348).

Por seu turno, a Estratégia Nacional de Educacdo para a Cidadania (ENEC) (2017) enquadra

a componente de Cidadania e Desenvolvimento (CD) como uma area de trabalho que deve



privilegiar “o exercicio de cidadania ativa, de participagdo democratica, em contextos
interculturais, de partilha e colaboracdo e de confronto de ideias sobre tematicas da
atualidade” (Decreto-Lei 55/2018, de 6 de Julho, p. 2929), tendo como tematicas propostas:
educacdo para os direitos humanos, educa¢do ambiental/desenvolvimento sustentavel,
educacdo rodoviaria, educacdo financeira, educa¢do para o consumo, educa¢do para o
empreendedorismo, educacdo para a igualdade de género, educacao intercultural, educacao
para os media, educacdo para a saude e a sexualidade, educacdo para a defesa e a seguranca

e, finalmente, o voluntariado.

Todos estes documentos salientam o PC como uma competéncia que os alunos devem
desenvolver. Contudo, tendo por base a experiéncia profissional, concluo que os alunos
apresentam elevadas debilidades na mobilizacdo das capacidades de PC, demonstrando nao
serem capazes de sustentar argumentos e obje¢Bes fundamentadas, delimitando-se a
pequenas justificacbes elementares e com pouca profundidade. Além disso, denota-se
desconhecimento sobre as reais consequéncias de algumas ag¢des no que concerne a

preservac¢ao do meio ambiente.

Contudo, para se promover o desenvolvimento das capacidades de PC e para os alunos
estarem preparados para os desafios futuros, é necessdrio haver uma alteracdo ao nivel do
processo de ensino, em que o papel dos alunos muda de “consumidores de conhecimento”
para “produtores de conhecimento” (Jesus & Azevedo, 2020, p. 28), uma vez que o aluno
aprende melhor quando torna significativa a informacdo ou o conhecimento apresentado em
aula. Neste sentido, o papel do professor é ser orientador, ao invés de transmissor de conteudos

(Scipiao et al., 2023).
E essencial a ado¢do de um conjunto de ideias, processos e estratégias, mais ou
menos sistematizadas, mediante os quais se introduzem e se provocam mudancas
nas praticas educativas atuais, que concorram para a melhoria das aprendizagens
dos alunos e das praticas de ensino. (Jesus & Azevedo, 2020, p. 30).
Consciente das ideias anteriores e com o propdsito de promover o meu desenvolvimento
profissional, mais concretamente, ao nivel da melhoria e inovagdo das praticas pedagdgicas,

surge a inscricdo no mestrado em Educacado e Inovagdo Pedagodgica. Ao longo do primeiro ano,

sustentada nas aprendizagens adquiridas, tornou-se muito evidente o meu interesse em inovar



no contexto da escola onde leciono, com os “meus” alunos, dado que senti necessidade de
promover praticas que promovessem, de modo consistente, o desenvolvimento das

competéncias do PASEO.

Partindo do referido anteriormente, do facto do estudo ter sido desenvolvido na Ilha de S.
Miguel, no concelho da Lagoa, com forte ligagcdo ao mar, através da atividade piscatdria; de ndo
existir na Escola a cultura de mobilizar a comunidade local como recurso; da necessidade de
consciencializar os alunos e os envolver na importancia da preservacao da biodiversidade da
Ilha de S. Miguel, concebeu-se uma proposta pedagdgica enquadrada no dominio da Educacao
Ambiental. A professora-investigadora pretende promover um processo de consciencializagdo
ambiental, de promocdo de valores, de mudancas de atitudes e de comportamentos face ao
ambiente, ou seja, trata-se de dotar os alunos de competéncias que lhes permitam uma efetiva
acao humana em contextos diversificados, uma vez que o futuro do planeta, em termos sociais
e ambientais, depende da formacdo dos cidaddos com competéncias, ndo apenas para
compreender o mundo, mas também para encontrar solugdes que permitam um

desenvolvimento sustentavel e inclusivo (Monteiro et al., 2017, p. 3).

De salientar que a Educacdo, em geral, tem um papel essencial para que as geracdes
crescam com uma robusta consciéncia da necessidade de atuar individual e coletivamente, uma
vez que “apenas através de uma cidadania ativa bem informada e empoderada para a agdo se
conseguira fazer face a gravidade dos problemas ambientais” (Reis, 2021, p. 17), sem esquecer
gue o exercicio da Cidadania Ambiental esta associado a capacidade de o cidaddo intervir na
sociedade como um elemento de mudanca. No entanto, é necessario desenvolver disposicdes
e competéncias ao nivel da intervencdo critica, ativa e democratica, para prevencao e resolugdo

de problemas ambientais e sociais (Reis, 2021).

A pertinéncia do estudo advém da necessidade de formar individuos letrados
cientificamente, com capacidade de lerem criticamente a sociedade e de agir nela como
agentes de mudanca. Ao longo de toda a investigacdo, procurou-se promover uma
aprendizagem ativa baseada em investigacdo de problemas ambientais reais e o estimulo a
participacao, em ag¢des de grupo e de resolucdo democratica de problemas, juntamente com
entidades externas locais e/ou regionais. Segundo Monteiro et al. (2017), o envolvimento ativo
dos alunos em atos de cidadania e pratica de investigagdo cientifica, articulados com entidades
externas, capacita-os de conhecimento contextualizado e relevante, permitindo-lhes imaginar

e criar projetos.



Espera-se, assim, que as atividades propostas promovam a adogdo de comportamentos
sustentdveis, nomeadamente no que concerne ao encaminhamento dos residuos e na

preservacao da biodiversidade local.

Aliado a educacdo ambiental, é essencial que os alunos aprendam a utilizar o conhecimento
para analisar, comparar, interpretar e avaliar a realidade envolvente, formular e debater
argumentos para sustentar posicoes e opcoes, capacidades de PC essenciais para a participacdo
ativa na tomada de decisdes e em reagir a imprevisibilidade. Ao nivel da aprendizagem, estas
capacidades permitem que os alunos compreendam a légica subjacente ao curriculo,
possibilitando uma adaptacdo e transferéncia da aprendizagem para novos contextos,

melhorando deste modo o aproveitamento escolar (Lopes et al., 2018).

Assim, tendo por base a importancia do PC, este pode ser considerado “um ideal central
ou mesmo o cora¢do da educagdo e a base social de vivéncia democratica numa sociedade
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plural” (Vieira, 2021, p.166), uma vez que podera permitir aos individuos tomar uma posicao
fundamentada e sustentada sobre questdes de problemas cientificos e tecnoldgicos. As
competéncias de PC sdo fulcrais para que os jovens e adultos consigam lidar com a

complexidade do mundo (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2020a).

No entanto, o desenvolvimento das capacidades de PC nos alunos requer planeamento,
reflexdo e intencionalidade nas a¢des pedagdgicas. E necessaria a utilizagdo de metodologias e
instrumentos diversificados, preparados com a finalidade de desenvolver o PC durante o
processo de ensino (Cher et al., 2023). Neste sentido, foram elaborados materiais didaticos, de
apoio as atividades de aprendizagem que simultaneamente desenvolvam capacidades de PC

listadas na taxonomia de Ennis e a aquisicdo de conhecimentos sobre a educacdo ambiental.

1.2 Questdo e Objetivos de Investigagao

No ano letivo 2022-2023, a professora-investigadora, tendo em consideracao os desafios
gue emergiram no seu préprio contexto profissional, nomeadamente da Escola onde exerce as
suas funcdes, da necessidade de recorrer a atividades pedagdgicas inovadoras com o
envolvimento dos alunos no processo; e tendo em conta a importancia do desenvolvimento das
capacidades de PC dos alunos, num contexto de Educacdo Ambiental, foi concebida,
implementada e avaliada uma proposta pedagdgica que pretende dar resposta a seguinte

guestdo de investigacao:



Que capacidades de PC s3ao promovidas por uma proposta pedagdgica sobre a

biodiversidade na llha de S. Miguel com alunos do 8.2 ano?
Assim, a investigacdo tem como objetivos:

1. ldentificar as capacidades de PC dos alunos do 8.2 ano de escolaridade, antes e apds
a implementacdo da proposta pedagdgica sobre a biodiversidade na Ilha de S.
Miguel;

2. Conceber e implementar uma proposta pedagdgica sobre a biodiversidade na Ilha
de S3o Miguel, que promova explicitamente as capacidades de PC de alunos do 8.2
ano de escolaridade;

3. Avaliar e refletir sobre os contributos da proposta pedagdgica, na promocdo de

capacidades de PC de alunos do 8.2 ano.

1.3 Organizagdo da Dissertagao
O relatdrio encontra-se estruturado em seis capitulos.

No Capitulo | — Introducdo, fez-se a contextualizacdo do estudo, apresentou-se a sua

importancia, assim como as finalidades, questdo e objetivos de investigacao.

No Capitulo 2 — Enquadramento Tedrico, procede-se a apresentacdo dos varios conceitos
a partir da revisdo bibliografica que suporta e orienta a investigacdo. Inicialmente, realiza-se
uma abordagem focada na inovagao pedagdgica. Em seguida, dada a temdtica que aglutina a
proposta pedagoégica como forma de promocdo das capacidades de PC, aborda-se a
importancia da Educacdo ambiental para a sustentabilidade. Por ultimo, faz-se uma abordagem

ao PC, como pode ser realizada a sua avaliagdo e a sua relevancia em contexto de Educacao.

No Capitulo 3 — Metodologia, apresentam-se e fundamentam-se as op¢ées metodoldgicas.
Inicialmente, apresenta-se o design de investigacdo, seguindo-se a proposta pedagdgica e o
contexto da investigagao. S3o, ainda, apresentadas as técnicas e os instrumentos de recolha de
dados adotados de forma a concretizar os objetivos de investigacdo. No final, descreve-se como

foi realizada a analise dos dados.

No Capitulo 4 — Resultados, faz-se a analise e discussdo de resultados, a partir dos dados
recolhidos, tendo em conta os objetivos delineados. Na andlise dos resultados comparam-se os

mesmos, mobilizando-se os autores e estudos de referéncia citados no enquadramento tedrico.



Por fim, relativamente ao Capitulo 5 — Conclusdes, apresentam-se as principais conclusoes,
procurando-se dar resposta a questao de investigacao e, por sua vez, responder aos objetivos
delineados. Também se apresenta uma reflexao sobre a inovacdo pedagdgica e correlagdo com
o estudo realizado. Por ultimo, apresentam-se as principais limitacdes do estudo e propostas

para investigacdes futuras.

No final, apresentam-se as referéncias bibliograficas e os anexos.



CAPITULO Il - ENQUADRAMENTO TEORICO

O presente capitulo apresenta a fundamentacao tedrica que sustenta a investigacao e estd
dividido em trés sec¢des. A primeira sec¢ao é dedicada a inovagao educacional, a segunda sec¢ao
faz referéncia a educagdo ambiental para a sustentabilidade e a terceira sec¢do é dedicada ao

PC.

2.1 Inovagao Pedagogica

O relatério Estado da Educacdo, de 2013, elaborado pelo Conselho Nacional de Educacdo
(CNE), evidencia a elevada percentagem de alunos com retencdo no sistema educativo
portugués, chegando a sugerir-se que, em Portugal, e em varios outros paises da Europa,

persiste uma “cultura de retencdo” (Eurydice, 2011), recomendando que:
N3o basta a alteracdo da legislacio em matéria de reten¢cdo para mudar esta
conviccao, que deve ser suplantada por uma abordagem alternativa para responder
as dificuldades de aprendizagem dos alunos. Assim, o desafio consiste mais em
qguestionar determinados pressupostos e convic¢des do que em alterar a legislacao

(Eurydice, 2011, p. 58).

Um destaque no relatério de 2013 é que “a prevenc¢ao do abandono precoce devera passar
pela promocgdo das aprendizagens e do sucesso escolar (...) através de estratégias que envolvam

a escola, professores, o contexto social e familiar dos alunos” (CNE, 2013).

Perante este cenario, surge a emergéncia de alteracao do paradigma da instrucdo para o
paradigma da aprendizagem. Este paradigma olha para o processo educativo como um ato que
permite ao aluno ser ator na construcdo do seu préprio conhecimento, desenvolvendo um
conjunto de competéncias cognitivas, mas também relacionais, com os outros e com o préprio,
que faz da aprendizagem um processo ativo e dinamico de construgao do saber. Deste modo o
“" . . oy . .

professor abdica da sua heteronomia expositiva para se assumir como mediador e provocador

do processo de aprendizagem” (Jesus et al., 2020, p. 23).

A escola passa a ser um meio para a constru¢ao de conhecimento e desenvolvimento de
competéncias, habilidades e sentimentos. Como tal, a educacdo deve moldar-se ao contexto

contemporaneo, responsabilizando-se pela promocdo da reflexdo sobre o que é ou ndo



adequado, tendo em conta ao meio em que vive o aluno (Gongalves et al., 2022; Scipido et al.,

2023).

De acordo com o Relatério Estado da Educacdo de 2021, “os ambientes de aprendizagem
sdo espacos privilegiados de concretizacdo das aspiracbes educativas e as abordagens

pedagdgicas sdo a sua matriz de edificacdo” (Fernandes, 2022, p.323).

A nocdo alargada de mundo interconectado e global influencia a relacdo pedagégica —
estudante, professor, conhecimentos (saberes), pelo que sdo necessarias pedagogias capazes
de proporcionar uma aprendizagem no com e para melhorar o mundo (Unesco, 2021, como

citado em Fernandes, 2022).

Portugal tem feito progressos no que concerne ao abandono escolar e, de acordo com os
dados apresentados pelo servico estatistico europeu, em 2022, a taxa de estudantes que nao
completam o ensino secundario, em Portugal esta nos 6% (European Commission, 2022, p. 25).
Para isso, provavelmente, contribuiram as iniciativas, projetos e planos de promocdo do

sucesso que tém vindo a ser implementados.

As alteragdes ocorridas no meio educativo sdao muitas vezes rotuladas de inovagdo. Mas o
gue é inovacdo pedagodgica? De acordo com Carbonell (2002), inovacdao pedagédgica é “um
conjunto de intervengOes, decisdes, processos, que envolvem intencionalidade e
sistematizacdo que tratam de modificar atitudes, ideias, culturas, conteudos, modelos e

praticas pedagdgicas” (Carbonell, 2002, p. 19).

E enganoso achar que inovar é recorrer a tecnologia. De nada ou pouco adianta ter uma
escola repleta das mais diversas tecnologias, ferramentas, instrumentos e possibilidades
pedagdgicas se a conce¢do docente a respeito dos processos de ensino e de aprendizagem
fundamenta-se na pedagogia tradicional, passiva, unilateral e centrada no professor (Carbonell,

2002).

A transformagdo sustentdvel e em grande escala das praticas regulares de ensino e
aprendizagem exige mudancas nas proprias praticas e o desenvolvimento da capacidade de
implementacdo para apoiar essas praticas nos sistemas educativos. “A capacidade de ampliar

as inovagdes tém de existir a varios niveis da infraestrutura educativa (micro, meso e macro). A



utilizagao plena e eficaz das inovagdes s6 ocorre quando todos os niveis estiverem conscientes

e orientados para a mudanca”! (Durando, 2017, p. 26).

Considera-se que o projeto que se apresenta reveste-se de um carater inovador, na medida
em que se procurou aplicar metodologias ativas para suscitar o interesse dos alunos pela
procura do conhecimento, envolvendo-os no processo, levando, concomitantemente, a
professora-investigadora a refletir sobre a sua acdo pedagodgica. Pretendeu-se que o aluno fosse
o sujeito ativo da aprendizagem e da construcdo do seu conhecimento e que a professora-
investigadora se assumisse como o guia para a descoberta do conhecimento. Foi, ainda,
recorrente a contextualizacdo das tematicas trabalhadas no ambito da educacdo ambiental,
com a mobilizacdo da comunidade como recurso, a resolucdo de problemas e a promocado de

capacidades de PC nos alunos. O carater inovador do projeto encontra-se sistematizado no

quadro 1.
Quadro 1 - Eixos para a inovagdo educativa - adaptado de (Cabral & Alves, 2018)
ESCOLA
A. LIDERANCAS
B. NIVEIS DE VARIAVEIS-CHAVE DA ACAO PEDAGOGICA
ACAO
B.1 MACRO i. Cultura de escola
o ii. Identidades profissionais O
i. Organiza¢ao dos tempos dos alunos — tempos conjuntos
ii. Organizagdo do tempo dos professores — tempos conjuntos >
iii. Organizagao dos espagos — espacgos variados
iv. Agrupamento dos alunos — por ilhas
B.2. MESO

v. Alocagao de docentes aos grupos de alunos — professora-investigadora

vi. Desenvolvimento profissional docente — profs. dinamicos; preocupados com
o desenvolvimento profissional continuo; abertos a construir curriculo;

vii. Redes de aprendizagem — Municipio/entidades externas

i. Modos de trabalho docente — trabalho colaborativo com entidades externas

POLITICAS EDUCATIVAS
(Contexto favoravel a inovagdo: DL 55/2018; PASEO; AE, ENEC)

ii. Gestao do curriculo — flexivel; interdisciplinar

iii. Modos de trabalho pedagdgico — resolucdo de problemas; trabalho
colaborativo

B.3. MICRO | iv. Estratégias de ensino —estratégias diferentes e inovadoras naquele contexto:

OYIVITVAY 3 OYIVZIYOLINOW 3a SYIINYNIA

trabalho de pesquisa orientado; utilizagdo das TIC pelos alunos
recorrentemente, visitas de estudo, saidas de campo, sessdes de sensibilizagao

v. Estratégias de avaliagdao das aprendizagens — feedback aos alunos; avaliagdo
formativa, avaliacdo do processo, autorregulacdo das aprendizagens

1 Tradugdo da autora
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2.2 Educacgao ambiental para a Sustentabilidade

A preocupagdo com a conservagao da natureza e da biodiversidade e com o
desenvolvimento sustentavel, remonta aos séculos Xlll e XIV. Mais tarde, em 1797, Kant
alertava para a limitacdo dos recursos. Os séculos XIX e XX ficaram marcados por alguns
acontecimentos e publicacbes relevantes neste ambito, por exemplo: em 1859, surge o
desenvolvimento de estudos sobre a biodiversidade no “jardim experimental” de Woburn
Abbey; em 1864, George Perkins Marsh, publica o livro, Man and Nature, considerado o
primeiro livro a abordar as questdes da conservacdo da natureza; em 1872, foi criado nos
Estados Unidos da América o primeiro parque nacional do mundo YellowStone National Park;
em 1948, surge pela primeira vez o conceito Educagdao Ambiental, numa conferéncia em Paris;
em 1962, é reconhecido, nos Estados Unidos da América, no livro “A Primavera Silenciosa”,
Rachel Carson que alerta para a necessidade de preservar a existéncia dos ecossistemas,

enquanto garante de um ambiente sauddvel (Teixeira, 2003).

Na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada na cidade
de Estocolmo, em junho de 1972, ficou célebre o desafio Uma Unica Terra. No contexto desta
conferéncia ficou o apelo para que o ser humano assumisse a responsabilidade de zelar pelo

ambiente:
E essencial ministrar o ensino, em matérias de Ambiente, & juventude assim como
aos adultos, tendo em devida consideracao os menos desfavorecidos, com o fim de
criar as bases que permitam esclarecer a opinido publica e dar aos individuos, as
empresas e as coletividades o sentido das suas responsabilidades no que respeita a
protecdo e melhoria do Ambiente, em toda a sua dimensdao humana (Agéncia

Portuguesa do Ambiente (APA), 2017, p. 8)

O conceito de desenvolvimento sustentavel emergiu na década de 1980, ganhando
destaque com a publicacdo do Relatério Brundtland, também conhecido como "Nosso Futuro
Comum". O relatério foi elaborado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), em 1987, e apresenta a definigao,
amplamente aceite, de desenvolvimento sustentavel: "Desenvolvimento sustentavel é aquele
gue atende as necessidades do presente sem comprometer a habilidade das futuras geracdes

de atender as suas préprias necessidades" (p. 46). O documento destacou a necessidade de

11



conciliar o crescimento econdmico com a preservagao ambiental e a justiga social, apontando

para a interdependéncia entre os trés pilares.

O Relatério Brundtland teve grande influéncia na Conferéncia das Nacoes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), conhecida como Cimeira da Terra, realizada no
Rio de Janeiro em 1992. Nessa conferéncia, os lideres mundiais adotaram a Agenda 21, um
plano de acdo global para promover o desenvolvimento sustentavel. Desde entdo, o
desenvolvimento sustentavel tem sido uma preocupacao central na agenda global e trata-se de
um documento de referéncia obrigatdria nos processos participativos e eixo condutor de
muitos projetos de educagao ambiental, desenvolvidos em Portugal.

Entre os anos de 2005 e 2014, as Nac¢des Unidas instituiram a Década das Nacées Unidas
para o Desenvolvimento Sustentdvel, apontando a integracdo dos valores e das praticas do
desenvolvimento sustentavel em todos os aspetos da aprendizagem. Surge a necessidade de
educar as criancas, jovens e os adultos para que possam tomar decisGes mais informadas e
responsaveis, apresentando solucdes para os problemas sociais, econémicos e ambientais.

O ano de 2015 ficard como o ano da definicdo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), conhecida como Agenda 2030. “O propdsito destes objetivos é garantir uma
vida sustentavel, pacifica, prospera e equitativa na Terra para todos, agora e no futuro” (United
Nations Educational Scientific and Cultural Organization, 2017, p. 6).

Na Conferéncia Mundial virtual, em maio de 2021, a UNESCO solicitou que a Educacdo para
o Desenvolvimento Sustentavel seja um componente central de todos os sistemas
educacionais, em todos os niveis de ensino, até 2025.

E necessaria uma mudanca fundamental na maneira como pensamos o papel da
educacdo no desenvolvimento global, porque ela tem um efeito catalisador sobre
0 bem-estar das pessoas e para o futuro do nosso planeta [...]. Agora, mais do que
nunca, a educacdao tem a responsabilidade de se alinhar com os desafios e
aspiracoes do século XXI, e promover os tipos certos de valores e habilidades que
irdo permitir um crescimento sustentdvel e inclusivo, e uma convivéncia pacifica.

(Irina Bokova, diretora-geral da UNESCO, 2017, p. 7)
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Figura 1 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel da ONU (Retirado de UNESCO, 2017)

Sete dos objetivos de ODS relacionam-se diretamente com questdes ambientais: 6 — Agua
potavel e saneamento; 7 — Energias renovaveis e acessiveis; 11 — Cidades e comunidades
sustentdveis; 12 — Producdo e consumo sustentdveis; 13 — Ac¢do climatica; 14 — Proteger a vida
maritima e 15 — Proteger a vida terreste.

A educacdo ambiental para a sustentabilidade constitui uma vertente fundamental da
educacdo, como meio de sensibilizacdo, de promoc¢ado de valores e de mudanca de atitudes e
de comportamento em relacdo ao ambiente, numa perspetiva do desenvolvimento sustentavel.
Para o efeito, pretende-se que os alunos aprendam a utilizar o conhecimento para interpretar
e avaliar a realidade envolvente, para formular e debater argumentos, para sustentar posi¢des
e opcoOes, capacidades fundamentais para a participacdo ativa na tomada de decisdes
fundamentadas, numa sociedade democratica, face aos efeitos das atividades humanas sobre
0 ambiente.

Em Portugal, atualmente, existem documentos oficiais (PASEO e ENEC) que enquadram e
orientam a implementagdo da Educagao para o Desenvolvimento Sustentdvel desde o pré-
escolar até ao ensino secundario. Nos ultimos anos, fez-se um esforco no sentido de integrar as
orientagdes internacionais da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel, assumindo o
Desenvolvimento Sustentdvel numa perspetiva multidimensional e transversal.

Como ja referido no capitulo I, o documento PASEO (Martins et al., 2017) apresenta-se
como um documento de referéncia para a organizagao do sistema educativo, contribuindo para
a convergéncia e a articulacdo das decisdes inerentes as varias dimensdes do desenvolvimento

curricular (Camara et al., 2018). Neste estudo, para além das capacidades de PC abordadas
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anteriormente, também se dd atencao as competéncias do bem-estar, salde e ambiente, que
implicam que os alunos sejam capazes de: (a) adotar comportamentos que promovem a saude
e o bem-estar, designadamente nos habitos quotidianos, na alimentacdo, nos consumos, na
pratica de exercicio fisico, na sexualidade e nas suas relacdes com o ambiente e a sociedade;
(b) compreender os equilibrios e as fragilidades do mundo natural na adogdo de
comportamentos que respondam aos grandes desafios globais do ambiente; e (c) manifestar
consciéncia e responsabilidade ambiental e social, trabalhando colaborativamente para o bem
comum, com vista a construcao de um futuro sustentavel (Camara et al., 2018).

A ENEC, trabalhada na area curricular Cidadania e Desenvolvimento, em convergéncia com
0 PASEO, aborda a importancia ambiental na formaco das criancas e jovens. E parte integrante
da educacao para a cidadania, assumindo uma posic¢ao privilegiada na promocao de atitudes e
valores, bem como no desenvolvimento de competéncias imprescindiveis para responder aos
desafios da sociedade contemporanea (Camara et al., 2018). Desta forma, a Direcdo-Geral da
Educacdo produziu em 2018 o Referencial de Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade
(Camara et al., 2018). Este referencial esta organizado por niveis de educagao e por ciclos de
ensino e aborda os seguintes temas da educacdao Ambiental: sustentabilidade, ética e cidadania,
producdo e consumo sustentavel, territério e paisagem, alteragdes climaticas, biodiversidade,
energia, agua e solos.

Atualmente, um dos maiores desafios é a conservacdao do meio ambiente, uma vez que a
contaminacdo e degradacao do habitat, a perda da biodiversidade e a escassez de recursos sao
um problema. Neste sentido, é fundamental sensibilizar os alunos a agirem ativamente, de
forma consciente e responsavel no que concerne ao ambiente. A Educacdo para o
desenvolvimento sustentavel perspetiva o desenvolvimento de competéncias que capacitem
os cidadaos para a reflexdao sobre as préprias agbes, através da resolucdao de problemas de

sustentabilidade (Camara et al., 2018, p. 6).

2.3 Pensamento Critico
2.3.1 Definigdo de Pensamento Critico

Desde os anos 80 que o desenvolvimento do PC vem sendo, progressivamente,
reconhecido como uma das finalidades da Educacdo. No contexto deste estudo, importa
comecar por clarificar o significado de PC. S3o imensas as definicdes de PC apresentadas pela

bibliografia, bem como as taxonomias inerentes. Aymes (2012) explica que a diversidade de
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significados se deve ao facto de “como o PC é uma capacidade tao complexa, qualquer tentativa

de oferecer uma definicdo completa e definitiva pode ser vao” (Aymes, 2012, p. 43).

Robert Ennis (1985), investigador de relevancia nesta tematica, define o PC como “uma
forma de pensamento racional, reflexivo, focado naquilo em que se deve acreditar ou fazer” (p.
46). A sua finalidade reside em reconhecer o que é justo e o que é verdadeiro. E uma atividade
reflexiva, pois analisa os resultados com a prépria reflexdo bem como a reflexdo dos outros. E
um pensamento orientado para a acdo. O autor considera que o PC envolve disposi¢des, ou
seja, atitudes ou tendéncias para atuar de uma forma critica e capacidades com abordagem

cognitiva.

Para Lipman (1995), o PC é “um pensar responsavel e habilidoso que facilita bons juizos
porque se fundamenta em critérios, é autocorretivo e é sensivel ao contexto” (como citado em

Costa et al., 2021, p. 147).

Halpern (2014) define o PC como “o uso de capacidades ou estratégias cognitivas que
aumentam a probabilidade de alcancar os resultados desejaveis” (Halpern, 2014, p. 8). E usado
para descrever o pensamento que é racional e direcionado a um objetivo ou meta. Este tipo de
pensamento esta envolvido na resolucdo de problemas, formulacdo de inferéncias, calculo de

probabilidades e tomada de decisdes.

Moura e Gongalves (2014) consideram o PC “um modo de pensar (sobre qualquer tema,
conteldo ou problema) em que, quem pensa, melhora a qualidade do seu pensamento ao
apoderar-se das estruturas inerentes ao ato de pensar e ao submeté-las a padrdes intelectuais”

(Moura & Gongalves, 2014, p. 293).

Analisando transversalmente as definicdes dos diferentes autores mencionados
anteriormente, verifica-se que todos consideram que o PC é um tipo de pensamento reflexivo,

cujo principal objetivo reside na resolugdo de problemas.

Tenreiro-Vieira e Vieira (2014) definem que o PC envolve disposices, que dizem respeito
aos aspetos mais afetivos, capacidades, que se reportam a aspetos mais cognitivos,
conhecimentos e normas/critérios, designadamente para avaliar o uso de capacidades de PC
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2019a). As disposi¢des de PC incluem procurar estar bem informado,
utilizar e mencionar fontes crediveis, procurar razées, procurar alternativas e ter abertura de
espirito. Focar uma questdo, fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafios, analisar

argumentos, avaliar a credibilidade de uma fonte, fazer e avaliar observacdes, fazer e avaliar
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inferéncias, decidir uma agao e interatuar com os outros, sdo capacidades que concorrem para
decidir racionalmente o que fazer ou aquilo em que acreditar. A figura 2 sistematiza as

dimensdes de PC, adaptado de Tenreiro-Vieira e Vieira (2019).

CAPACIDADES

Analisar e avaliar informag3oe, evidéncia e argumentos
Formular e testar hipdteses e conjeturas

Tirar e avaliar conclusdes

Fazer e avaliar julzos de valor

Argumentar

Comunicar

Rigor

Precisdo

Clareza

Consisténcia
Validade

Controlo de varidveis

DISPOSICOES CONHECIMENTOS

Abertura de espirito Ideias e explicagtes

Imparcialidade cientificas e tecnolégicas
Integridade intelectual

Perseveranga
Respeito pela evidéncia
Apreciacio e gosto pela Ciéncia

Figura 2 — Dimensées do Pensamento Critico (adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2019)

2.3.2 Avaliagdo das Capacidades de Pensamento Critico

Tal como é necessario avaliar os conhecimentos que os alunos adquirem, as capacidades
de PC também necessitam de ser monitorizadas e avaliadas. S6 deste modo é possivel certificar
se as intervencgbes, com o objetivo de mobilizar as capacidades e disposi¢cdes de PC, estdo a
promover as aprendizagens esperadas. A partir desses resultados, os professores deverao

refletir sobre as suas praticas, de modo a ajudar os alunos a ultrapassar as suas dificuldades.

Diversos autores recomendam que a avaliacdo do PC devera ocorrer com recurso a diversas
estratégias e em momentos distintos. Neste sentido, Tenreiro-Vieira e Vieira (2001) referem
gue “de um ponto de vista abrangente, poder-se-a dizer que varios instrumentos no ambito de
diferentes técnicas de recolha de dados podem ser usados para recolher informacao sobre o

PC dos alunos” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 44).

Na literatura, como instrumentos de avaliacdo de PC, sdo identificados: os testes de PC,
“registos de observacdes de sala de aula” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p.46), “entrevistas
individuais” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 46), “escrita de jornais pelos professores e/ou

alunos” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 46) e mapas conceptuais (Riegel & Crossetti, 2018).

Os testes de PC surgem como um meio de recolha de informacdo sobre as capacidades de
PC dos alunos. S3o aplicados antes e depois de implementar estratégias de ensino que

promovam a melhoria das capacidades de PC.
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Sdo varios os testes que atualmente existem a nivel internacional, apresentando-se os
seguintes como exemplo: WGCTA — Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal (Watson &
Glaser, 1980); Ennis-Weir — Ennis-Weir Critical Thinking Essay Test (Ennis & Weir, 1985); CCTT —
Cornell Critical Thinking Test — Level X (Ennis, Millman, & Tomko, 1985), designado por Teste de
Pensamento Critico de Cornell — Nivel X (Oliveira, 1992); CCTST — California Critical Thinking Skills
Test (Facione, 1990); HCTA — Halpern Critical Thinking Assessment Using Everyday Situations
(Halpern, 2007) e PENCRISAL — Pensamento, critico, Salamanca (Rivas & Saiz, 2012) (Almeida &
Vieira, 2022, p. 2).

Destes instrumentos, trés sdo constituidos somente por questées de escolha-multipla
(WGCTA, CCTT, CCTST), dois por questdes de resposta aberta ou ndo estruturada (Ennis-Weir,
PENCRISAL) e o HCTA com formato misto (uma combinacdo de escolha-multipla e questdes
abertas). Vieira (2003) concebeu o teste “Onde existe dgua no planeta Terra?”, com respostas
de escolha-multipla, tendo por base o Teste de Pensamento Critico de Cornell — Nivel X. Nos
testes de escolha-multipla, o aluno terd de escolher de entre varias fontes de informacao
apresentadas, a que lhe parece mais correta. Os testes de resposta nao estruturada permitem
verificar se os alunos revelam aptiddo para coordenar varias capacidades de PC (Tenreiro-Vieira

& Vieira, 2001).

No que concerne a observagdao de sala de aula, procura-se registar aspetos sobre uma
situacdo em curso. A observacao pode ser naturalista ou circunscrita, focando-se num aspeto
particular do PC. Pode, ainda, estar direcionada para um aluno em concreto ou para varios

(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001).

Relativamente a realizacdo da entrevista individual, Noris e Ennis (1989) referem que
“quando usado apropriadamente, é usualmente melhor do que qualquer outro instrumento
para obter informacdo sobre o processo de pensamento que os alunos seguem quando

trabalham um problema complexo” (como citado em Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 48).

Jornais que relatem atividades realizadas em todas as aulas de uma determinada disciplina
ou implementacdo de um projeto, por exemplo, onde apresentem sugestdes de melhoria,
podem ser um instrumento Util para analisar a evolu¢ao das disposicdes de PC dos alunos

(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001).

Por ultimo, os mapas de conceitos sdo uma estratégia de ensino e aprendizagem ativa que

promovem as competéncias de PC. “As competéncias de pensamento de ordem superior (PC e
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criativo) sdo ativadas se a construcdo do mapa de conceitos fizer parte do processo de

aprendizagem” (Novak & Cafas (2004) como citado em Lopes et al., 2019, p. 161).

2.3.3 Importancia do Pensamento Critico na Educagdo

De acordo com Costa e Mauritti (2018), as mudancas sociais, econdmicas e cientifico-
tecnoldgicas que tém ocorrido, irdo criar varias implicagdes nomeadamente ao nivel da: i)
concentracdo acelerada de riqueza, do rendimento e do poder; ii) a desregulacdo e precaridade
do trabalho, de modo particular nas gera¢cdes mais jovens; iii) a recessao, estagna¢do e mesmo
dificuldade de crescimento econdmico de muitos paises, e iv) as derivas autoritarias que vao

desgastando as liberdades e esvaziando a democracia (Costa & Mauritti, 2018, p.109).

Perante o exposto, é imperioso que os individuos desenvolvam capacidades de PC para

serem capazes de participar racional e ativamente na sociedade.

De acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2001), o PC apresenta-se como um ponto essencial
na formacdo dos alunos, de modo que sejam capazes de enfrentar as mudancgas que ocorrem
continuamente no mundo. E essencial que o conhecimento cientifico, as capacidades e os
valores sejam desenvolvidos desde tenra idade, para que os alunos possam pensar criticamente
com o intuito de agirem e tomarem decisdes na resolugao de problemas do quotidiano

(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2019b, 20203, 2021a).

O seu ensino pode ser trabalhado segundo diferentes abordagens: (a) ocorrer num
contexto especificamente designado para o efeito, como disciplina independente; (b) infusdo
do PC nos conteudos curriculares, onde o ensino do PC é inserido no contexto de cada disciplina;
e (c) conciliacdo das anteriores. “A sua conciliacdo podera resultar em multiplas oportunidades
para os alunos usarem as capacidades de PC numa diversidade de contexto, reforcando, o seu

desenvolvimento” (Norris & Ennis, 1989, como citado em Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 32).

Do ponto de vista pedagdgico, o PC é visto como um método que incentiva os alunos a ter
um papel ativo no questionamento e desafio das normas, o que pode levar a uma acdo critica
e sugestdes para alterar alguma situacao atual. Deve estar infundido nas esferas da vida pessoal
e social dos individuos, sendo que a agao critica deve ser colocada em pratica sempre que seja
necessario. O PASEO (Martins et al., 2017, p. 5) narra que as capacidades de PC implicam que
os alunos sejam capazes de: (a) pensar de modo abrangente e em profundidade, de forma

l6gica, observando, analisando informacao, experiéncias ou ideias, argumentando com recurso
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a critérios implicitos ou explicitos, com vista a tomada de posi¢cdao fundamentada; (b) convocar
diferentes conhecimentos, de matriz cientifica e humanista, utilizando diferentes metodologias
e ferramentas para pensarem criticamente e (c) prever e avaliar o impacto das suas decisoes

(Camara et al., 2018).

Todavia, a promoc¢do do PC continua a ndo estar presente na maioria das praticas
pedagdgico-didaticas. O pensar criticamente ndo se desenvolve natural e espontaneamente.
Requer agdes graduais, sistematicas e deliberadas desde os primeiros anos. “Exige deliberacao
e esfor¢o, requer consciéncia e método. Talvez por esse motivo ndo seja aplicado mais

frequentemente” (Franco, 2016, como citado em Vieira, 2018, p. 26).

Segundo Vieira (2018), o acrénimo PIGES, resultante da revisdo de alguns estudos,
sistematiza aquilo que deve pautar as praticas de promocao de PC: Principiar o mais cedo
possivel; Intencionalmente através da adocdao de um conceito-chave; Gradualmente e
consoante as capacidades do contexto em questdo; Explicitamente identificando as
capacidades a promover e Sistematicamente, ou seja, repetidamente ao longo do percurso

escolar e da vida (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2020b, p. 476).

Pode-se assim afirmar que a elaboracdo de atividades para promover o PC é fundamental
e necessario para se trabalhar em equipa, na resolugdo de problemas e tomadas de decisdo
fundamentadas em argumentos suportados através do conhecimento cientifico. A sociedade
contemporanea necessita de individuos com capacidade de encarar as mudancas, aplicar
conhecimentos, construir e avaliar novas solucdes. Portanto, é essencial que as pessoas
desenvolvam capacidades de PC, caso contrario, serdo os “analfabetos do futuro” (Tenreiro-

Vieira & Vieira, 2001, p. 16).

Dada a relevancia no contexto deste trabalho, efetuou-se uma pesquisa de estudos
anteriores neste ambito. Constatou-se que ha diversos estudos no ambito da educacdo, com
foco no PC e educacdo em ciéncias, contudo com finalidades e objetivos diferentes, como o
desenvolvimento de atividades e construcdo de recursos didaticos. Em seguida, apresentam-

se, em tracos gerais, alguns desses estudos.

Resende (2015), no seu relatdrio de mestrado, desenvolveu um estudo centrado na
promocao do PC em ciéncias no 1.2 ciclo, com recursos as tecnologias digitais. Para cada recurso
digital previamente selecionado, construiu guides de exploracdo explicitamente promotores de

capacidades de PC de alunos do 3.2 ano de escolaridade, no ambito do ensino das ciéncias. A
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investigadora concluiu que com a implementagao dos recursos digitais, obtiveram-se

evidéncias da mobilizagdo das capacidades de PC e da construgao de conhecimentos cientificos.

Peixinho (2018), na sua tese de doutoramento, teve como propdsito o desenvolvimento de
um Manual Escolar Digital (MED) de Estudo do Meio, com foco numa educagao em ciéncias com
orienta¢do CTS/PC. O estudo emergiu das preocupacdes da investigadora acerca do processo
de desenvolvimento (concecdo, producdo, analise e avaliacdo) do Ministério da Educacdo, em
particular de MED, dedicados a educacdo em ciéncias, sobretudo com orienta¢do CTS/PC, nos
primeiros anos de escolaridade. A proposta foi vista como uma forma de criar condi¢des para
(re)construcdo de competéncias Uteis e utilizaveis, aumentar o interesse dos alunos pelas

ciéncias, desenvolver capacidades de pensamento e promover atitudes e valores dos alunos.

Jesus (2019) desenvolveu, no seu relatério de mestrado, um estudo sobre o
desenvolvimento do PC, no contexto do Estudo do Meio (1.2 ciclo do ensino basico). A
problematica do estudo assentou na relacdo tedrico-pratica entre a identificacdo e analise das
competéncias essenciais para estimular o PC em alunos do 1.2 ciclo do ensino basico, e a
implementacdo de estratégias na sala de aula que garantam um trabalho consistente com a
construcdo do PC, no ambito do ensino e aprendizagem do Estudo do Meio. A investigadora

inferiu que as atividades propostas permitiram o desenvolvimento de capacidades de PC.

Em conclusdo, da bibliografia consultada, verificou-se que os estudos centrados em
orientacdes de PC e a educacdo ambiental para a sustentabilidade, particularmente do 3.2 ciclo
do ensino basico, sdo ainda, poucos, facto que vem também sustentar a realizacdo deste

projeto.
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CAPITULO Il - METODOLOGIA

No presente capitulo faz-se o enquadramento metodolégico, enumerando primeiramente
a abordagem metodoldgica. De seguida, faz-se referéncia a proposta pedagdgica delineada
neste estudo. Depois, inclui-se uma breve caraterizagdo dos alunos no estudo e do contexto de
intervencdo. Finalmente, explicitam-se as técnicas de recolha de dados, os instrumentos e os

procedimentos de tratamento de dados recolhidos.

3.1 Opg¢des metodoldgicas

Investigar é uma “atividade que pressupbe algo que é investigado, uma intencionalidade
de quem investiga e um conjunto de metodologias, métodos, e técnicas para que a investigacao

seja levada a cabo” (Coutinho, 2023, p.5).

Numa investigacdo, a opcao metodoldgica é indissocidvel da natureza do objeto de estudo.
Assim, tendo em consideracdo que, com esta investigacao, se pretende desenvolver atividades
promotoras do desenvolvimento de capacidades de PC no contexto das aulas de cidadania e
desenvolvimento, no dmbito da educacdo ambiental, optou-se por seguir o paradigma
metodoldgico Design Based Research (DBR), de natureza essencialmente qualitativa, associado
a um estudo de caso. Houve necessidade de realizar tratamento estatistico dos dados
guantitativos obtidos com a aplicacdo do teste de PC “Onde existe dgua no planeta terra?”. De
acordo com Dietrich et al. (2010), a utilizacdo de técnicas estatisticas leva o investigador a
considerar os dados na sua complexidade e a fazer uma andlise mais subtil em relagdo as
conclusées que ele poderia ter chegado com o uso exclusivo do trabalho de campo. Neste
sentido, “a articulacdo dos dois métodos apresenta uma grande vantagem em termos de

posicionamento do investigador” (p. 222), com tradugdo da autora.

O Design Based Research (DBR) surgiu nos anos noventa, tendo como percursores Ann
Brown e Allan Collins (1992). Os proponentes do DBR defendem que pesquisas no contexto, em
vez de um ambiente controlado de laboratério, com intervengdes iterativas, produzem
conhecimento auténtico e util. Para Brown, a grande motivacdo residia no estudo da
aprendizagem que ocorre “na florescente e ruidosa confusdo das salas de aula” (Brown, 1992,

p.141).

Wang e Hannafin (2005) definem DBR como “uma metodologia sistemdtica, mas flexivel,

direcionada a melhorar praticas educacionais através de andlise iterativa, design,
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desenvolvimento e implementagao baseada na colaboragao entre pesquisadores e praticantes
em cenarios reais, que levam a criagdo de principios e teorias de contexto sensivel” (Wang &

Hannafin, 2005, p.2-3), com traduc3do da autora.

Barab e Squire (2004) destacam que a DBR ndo consiste numa abordagem, mas em vdrias
abordagens, desenvolvidas em contextos reais, com o objetivo de produzir novas teorias,
artefactos e praticas pedagdgicas a causarem impacto na aprendizagem (Barab & Squire, 2004).
Herrington et al. (2007) consideram que DBR ndo é uma metodologia, mas uma abordagem de

pesquisa, onde é possivel utilizar métodos mistos (Herrington et al., 2007).

Esta metodologia integra uma abordagem intervencionista, realizada em colaboragao com
os investigadores e participantes, num contexto do mundo real. Este tipo de investigacao inclui
diversos ciclos iterativos de design, implementacao, analise e redesign, tendo por objetivos
facultar solugdes para os problemas e/ou desafios da educagdo e criar praticas pedagdgicas,

gerar teorias novas e principios de design (Nobre et al., 2017).

Estas carateristicas evidenciam a adequacdo da DBR para realizar pesquisas e investigacdes

em educagao, com o objetivo de melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

Uma das principais carateristicas da DBR sao os ciclos iterativos. No presente estudo, foram
definidos quatro ciclos iterativos, fazendo coincidir cada ciclo a um subtema. O momento de
redesign surge apds a implementacao do ciclo anterior e da andlise dos registos produzidos

pelos alunos e da observacdo da professora-investigadora.

A proposta pedagdgica construida e levada a pratica constitui-se como um processo
interativo que engloba uma sequéncia de atividades, a sua aplicagdo, bem como um conjunto
de métodos de recolha de dados que permite avaliar a eficicia das atividades para o

desenvolvimento das capacidades de PC por parte dos alunos do 8.2 ano.

Seguidamente, no Quadro 2, sdo apresentadas as fases da DBR deste estudo.
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Quadro 2 - Fases da DBR com destaque para os ciclos iterativos

Fases da DBR Agles Analises

Fase 1 — Identificacdo do problema | Definido com a participagdo dos | Organizagdo e disponibilizagdo
e definicdo da questdo | alunos através de questionario de PC. | do questionario online.
investigativa

Revisdo de literatura. Analise dos dados.
Fase 2 — Design da proposta | Enquadramento tedrico. Fundamentagdo  tedrica e
pedagdgica para responder ao design da investigacgao.

Organizacdo dos materiais didaticos,

roblema da investigacdo L
P ga¢ recursos e atividades.

Fase 3 — Ciclos Iterativos Realizagdo das atividades definidas. Analise dos dados qualitativos e
definicdo dos aspetos a
melhorar nos ciclos seguintes

Fase 4 — Reflexdo sobre a proposta | Avaliagdo de todas as atividades e da | Analise, sintese e representagao
pedagdgica, materiais e atividades | proposta pedagdgica, bem como das | dos dados

realizadas para responder ao | capacidades de PC dos alunos.
problema

O estudo de caso é uma metodologia de investigacdao essencialmente qualitativa. Ponte
(2006) define o estudo de caso como “uma investigacdo particularistica, procurando descobrir
o que nela ha de mais essencial e carateristico” (Ponte, 2006, p.1). O estudo de caso contribui
para a compreensao dos fendmenos individuais, organizacionais, sociais e politicos (Yin, 2003).
Esta abordagem adapta-se a investigacdo em educacdo quando o investigador é confrontado
com situacdes complexas, de tal forma que se torna invidvel o isolamento de varidveis, quando

o investigador procura respostas para o “como?” e o “porqué?” (Yin, 2003).

Na perspetiva de Yin (2003), esta metodologia de investigacdo enquadra-se numa
abordagem de investigacao empirica por tentar analisar e compreender um fendémeno atual no
seu contexto real, pautando-se pela diversidade de dados. Investigar o contributo que a
proposta pedagdgica sobre a biodiversidade na Ilha de S. Miguel, pode ter para a promocao de
capacidades de PC de alunos do 82 ano, da Escola Secunddria de Lagoa, justifica plenamente a
adequagdo a uma metodologia de estudo de caso. O presente estudo ocorreu num contexto
real, isto €, com alunos de uma turma do 8.2 ano num contexto de sala de aula e de visitas de
estudo e saidas de campo, incluindo multiplos elementos tais como: tarefa a implementar, a
interacdo entre os alunos e entre alunos e professora-investigadora, o papel da professora-
investigadora, o papel dos alunos, entidades externas e espaco envolvente, potencialmente

importantes para a compreensdo do fendmeno em causa.

Gomez et al. (1996) argumentam que os objetivos que orientam um estudo de caso sado:

“explorar, descrever, explicar, avaliar e/ou transformar” (como citado em Coutinho, 2023, p.
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377). No presente estudo pretende-se que os alunos sejam capazes de identificar, estudar e
explicar os problemas ambientais presentes no seu contexto e se tornem cidadaos conscientes
para com as problemdaticas ambientais e mais interventivos na sociedade, tendo por base a

mobilizacdo das capacidades de PC.

3.2 Caraterizagao do contexto de intervengao

O estudo foi aplicado no ambito da area curricular de Cidadania e Desenvolvimento, na
turma A do 8.2 ano, da Escola Secunddria de Lagoa, localizada no Concelho da Lagoa, na costa
sul da Ilha de S. Miguel. E um concelho com forte ligacdo ao mar, através da atividade piscatdria,

fator que da particular relevo as tematicas exploradas.

Para além do edificio escolar, a proposta pedagdgica decorreu em diversos espacos da
comunidade, a saber: Ponta dos Caetanos, Futurismo, Musami e Camara Municipal da Lagoa.

Seguidamente, sera realizada uma breve carateriza¢cdo destes locais.

A Ponta dos Caetanos é uma zona junto a costa, com tipo de substrato calhau, existindo nas
suas imediacdes habitacOes. Localiza-se no concelho de Ponta Delgada, na proximidade das

zonas de praia, muito frequentada no verao.

A Futurismo Azores Adventures é uma empresa lider em turismo de aventura no arquipélago
dos Acores, que tem como missdo didria proteger a vida marinha e o meio ambiente através da
ciéncia e da defesa, enquanto fornece memdrias revigorantes. Trabalham com uma vasta
equipa de bidlogos e investigadores que vém dos mais diversos pontos do globo. Paralelamente
a atividade da empresa, desenvolvem atividades de sensibilizacdo na populacdo para a
importancia de preservar o meio ambiente. A qualidade do seu trabalho é reconhecida local e
internacionalmente. As sessdes de sensibilizacdo decorrem nas instalacdes da loja, na marina

Portas do Mar, em Ponta Delgada.

A Musami — Operag¢des Municipais do Ambiente EIM SA, localizada no concelho da Ribeira
Grande, detém o Ecoparque da llha de S. Miguel para onde sdao encaminhados os residuos de
todos os concelhos da Ilha. Paralelamente, desenvolvem uma atividade pedagdgica junto das
populacbes, assente nos principios prevencdo, reutilizacdo e reciclagem, onde procuram
esclarecer, alertar e informar a populacdo em geral acerca da importancia da separagdo de

residuos, como principal agdo para a sustentabilidade ambiental.
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A Camara Municipal da Lagoa, mais concretamente o departamento do ambiente, recebeu
os alunos envolvidos no estudo para uma partilha de ideias relativamente a atual politica de

recolha de residuos sélidos urbanos.

Por ultimo, a escola possui um conjunto de instalacdes e equipamentos adequados ao
trabalho escolar e a pratica letiva. Os espacos exteriores ocupam uma vasta drea, ajardinada,
onde se incluem uma zona de estacionamento, um patio ao ar livre com anfiteatro, locais de
lazer e um espaco desportivo exterior. Relativamente aos espacos interiores, é composta por

dois edificios: o principal é formado por trés pisos e o pavilhdo desportivo.

A implementacgao da proposta pedagdgica decorreu na sala de aula 211 e no auditério, onde
se realizou uma sessdo de sensibilizacdo sobre a literacia dos oceanos e discussdo de ideias dela

decorrentes. Ambos os espacos estdo localizados no segundo piso do edificio principal.

Todas as salas de aulas estao equipadas com computador com ligacdo a Internet e a rede

wireless da escola, colunas de som, videoprojetor, quadro interativo e quadro branco.

Relativamente aos recursos humanos, no ano letivo em que foi implementado o projeto
(2022/2023), frequentam a escola 955 alunos (502 ensino basico e 453 ensino secundario), 131

docentes, 3 técnicos superiores, 9 assistentes técnicos e 26 assistentes operacionais.

Com o objetivo da desmaterializacdo dos manuais, a Dire¢do Regional de Educacao, no
presente ano letivo, procedeu a distribuicdo de um computador portatil a todos os alunos que
frequentam o oitavo ano. Assim, todos os alunos que participam no projeto, dispdem de um

computador portatil com acesso a internet, na sala de aula.

A excecdo das disciplinas especificas (Educacdo Visual, Educagdo Tecnoldgica, Educacdo
Fisica, Teatro e Informatica) os alunos envolvidos neste estudo tém aulas na sala 211. A planta
da sala de aula é em “ilha”, uma vez que o conselho de turma considerou um meio facilitador

para a aprendizagem colaborativa (figura 3).
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Figura 3 — Esquema da sala 211

A turma é constituida por vinte e dois alunos (onze de cada sexo), com idades
compreendidas entre os 13 e os 14 anos de idade. Uma vez que os alunos envolvidos sdo
menores, foi pedida autorizacdo aos Encarregados de Educacdo para a participacdo dos seus
educandos no estudo. Um aluno do sexo masculino, apesar de ter realizado todas as atividades
da proposta (excecdo dos testes de PC), ndo foi considerado no momento de recolha e analise
dos dados, uma vez que depois de solicitada formalmente a autorizacdo de participacdo ao
Encarregado de Educacdo, este ndo autorizou. Assim, no estudo foram considerados 21 alunos.
Trés alunos frequentam o ensino articulado (com formag¢do musical no Conservatdrio de Ponta
Delgada) e quatro sdo atletas federados nas modalidades de basquetebol e atletismo. Todos os
alunos envolvidos no estudo frequentam o oitavo ano pela primeira vez e somente trés deles

tém apoio social.

Os tempos livres sdao ocupados a ouvir musica, tocar um instrumento musical, ler, ver
televisao, praticar desporto e em convivio social. Também jogam jogos, vém filmes e videos no

computador e alguns percorrem as redes sociais.

Os critérios de selecao da turma basearam-se no facto de o dominio de Educagao Ambiental
ser trabalhado neste ano escolaridade e a professora-investigadora ser docente da disciplina
de Cidadania e Desenvolvimento da referida turma. Os alunos e professora-investigadora ja se

conhecem desde o ano letivo anterior.
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3.3 Proposta pedagdgica

Tendo por base as questdes e os objetivos apresentados no capitulo 1, a proposta
pedagdgica procurou desenvolver as capacidades de PC, através do envolvimento dos alunos
em problemas existentes no contexto onde vivem, nomeadamente o lixo marinho, a
sobrepesca e a eutrofizacdo, levando-os a refletir e a apresentar solugdes, para os resolver ou

minimizar, com o apoio de entidades externas que trabalham diariamente essas problematicas.

Tendo por base as dimensdes de PC de Tenreiro-Vieira (2019), o presente estudo ira
promover, segundo a Taxonomia de Ennis, as disposicdes e capacidades de PC indicadas no

guadro abaixo.

Quadro 3 - Disposigbes e Capacidades de PC desenvolvidas no estudo

DISPOSIGOES CAPACIDADDES

2. Procurar razdes Clarificagdo elementar 1. Focar uma questao
2. Analisar argumentos

3. Fazer e responder questdes de clarificagdo e/ou

desafios
3. Tentar estar bem informado Suporte basico 4. Avaliar a credibilidade de uma fonte
4. Utilizar e mencionar fontes Inferéncia 8. Fazer juizos de valor
crediveis
9. Ter abertura de espirito Estratégias e taticas 11. Decidir uma agdo

12. Interatuar com os outros

Sera ainda trabalhada a clareza, rigor e metacognicdo relativamente aos critérios e a
literacia dos oceanos, as ameacas a biodiversidade marinha, a biodiversidade enquanto recurso

e os residuos, no que concerne aos conhecimentos.

As atividades basearam-se no referencial sobre Educagdo Ambiental para a
Sustentabilidade, do Ministério da Educacdo — Direcdo Geral da Educacdo (DGE), concebidas e
produzidas no sentido de promover as seguintes aprendizagens por parte dos alunos: (a)
Reconhecer a importancia dos ecossistemas marinhos e a respetiva biodiversidade; (b) Avaliar
o impacto ambiental quanto a destruicdo, degradacdo e fragmentacdo de habitats; (c)
Identificar as consequéncias das atividades e atitudes humanas nos diferentes ecossistemas;
(d) Reconhecer a importancia das praticas que visam a reducdo e otimizacao dos residuos; (e)
Adotar comportamentos e praticas adequadas para a valorizacdo dos diferentes tipos de

residuos (Camara et al., 2018).

27



De referir que a proposta pedagdgica foi analisada e validada por um investigador de
desenvolvimento curricular, com destaque na dimensao das capacidades de PC. Apds reflexdo
sobre as recomendacdes, foram contempladas as quatro dimensdes: disposicdes, capacidades

de PC, critérios e conhecimentos.

O quadro 4 sintetiza as etapas da proposta pedagdgica.

Quadro 4 - Resumo das etapas da proposta pedagdgica

Fase Data Objetivo
Aplicagdo do Questionario antes | 13 jan. Identificar as capacidades de PC evidenciadas pelos alunos
da implementacdo da proposta deste estudo, antes da implementagio da proposta
pedagdgica pedagdgica.
Implementacdo da proposta | 20jan. a Promover as capacidades de PC e a aquisicio de
pedagdgica 19 mai conhecimentos sobre a biodiversidade da Ilha de S. Miguel e a

sua importancia para a regido.

Aplicagdo do Questiondrio apds | 26 mai. Identificar as capacidades de PC dos alunos no estudo, apds a
a implementagdo da proposta implementagdo da proposta pedagodgica.
pedagdgica
Dinamizagdo de Mesa-redonda | 30 mai. Compreender a perce¢do dos alunos sobre a proposta

pedagdgica pelo envolvimento na resolugdo dos problemas

ambientais reais.

3.3.1 Questionario antes da implementacdo da proposta pedagdgica

Segundo Almeida e Vieira (2022), um dos instrumentos para aferir as capacidades de PC
dos alunos, sdo os testes de PC. O teste “Onde existe agua no planeta Terra?”, da autoria de
Vieira (2003), testado e validado, foi aplicado em dois momentos: antes e apds a
implementacao da proposta pedagogica. Nesta etapa, o objetivo da aplicacdo do teste foi aferir

as capacidades de PC que os alunos do estudo conseguiam mobilizar.

A opcao por este teste baseou-se no facto de ter sido elaborado por investigadores
portugueses, por estar redigido em portugués, pelas perguntas serem de escolha multipla, por
ndo ser extenso (composto por 17 perguntas) e por ser destinado a alunos com idades

compreendidas entre os 8 e 0s 15 anos.
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O teste “Onde existe dgua no planeta Terra?” (Anexo |) foi realizado de forma online,
através de um formulario, no Microsoft Teams, elaborado para o efeito pela professora-
investigadora. O teste foi realizado na sala de aula da turma, em situacdo individual, com a
utilizacdo dos computadores pessoais. Apesar de terem sido disponibilizados 60 minutos para

a realizacao efetiva do teste, o mesmo foi realizado no tempo maximo de 20 minutos.

Antes do preenchimento do questionario, foi devidamente explanado aos alunos que este
se enquadrava no ambito da presente investigacdo, sendo considerado apenas para este efeito,
e ndo para efeitos da sua avaliacdo de semestre. Ressalvou-se ainda a importancia de

responderem de forma consciente e responsavel, de forma a obter resultados crediveis.

3.3.2 Intervencgao

A proposta pedagdgica incluiu um conjunto de atividades relacionadas com trés tematicas:

1. Agua, 2. Biodiversidade e 3. Produgio e consumo sustentdvel.

A intervencao iniciou no dia 13 de janeiro e finalizou no dia 30 de maio, perfazendo um
total de trinta e cinco tempos letivos, de quarenta e cinco minutos. O quadro seguinte
apresenta a distribuicdo dos tempos pelos temas. Acresce referir que ainda foram dedicados 3

tempos para a realizacdo dos testes de PC.

Quadro 5 - Distribui¢do dos tempos pelos temas

Duragao
Temas Subtemas Data
1T — 45 min
1. Agua 1.1 Literacia dos oceanos 20 jan. -3 fev. 4T
2.1 Ameacas a biodiversidade Marinha 8 fev. — 3 mar. 8T
2. Biodiversidade
2.2 Biodiversidade enquanto recurso 17 mar. - 31 mar. 10T
3 Prodl{gao e Consumo 3.1 Residuos 21 abr. — 19 mai. 6T
sustentavel
Preparagdo da mesa-redonda e realizagdo 26 mai. — 30 mai. 4T

Algumas das atividades apresentadas ocorreram em tempos letivos nao coincidentes com
a disciplina de Cidadania e Desenvolvimento. O motivo desta gestdao deveu-se a duragdo das

atividades e/ou disponibilidade das entidades externas envolvidas.
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A aprendizagem ativa é identificada com atividades que os alunos fazem para construir
conhecimento e compreensado. Estas atividades exigem que os alunos elaborem pensamentos
de ordem superior que inclui a metacognicdo — o pensamento reflexivo dos alunos sobre a sua
propria aprendizagem (Lopes et al., 2019, p.35). Neste sentido, as atividades planificadas foram
de varios tipos: (a) trabalho de pesquisa orientado — os alunos procuraram informacao sobre a
tematica que esta a ser abordada e responderam a um conjunto de questdes, em grupos de 4
ou 5 elementos; (b) sessdes de sensibilizacdo e debate — os alunos questionaram/intervieram
junto das entidades externas, sobre as tematicas em causa; (c) saidas de campo — os alunos
foram para o terreno recolher, observar e identificar o meio em analise; e (d) visitas de estudo

— 0s alunos visitaram uma unidade de trabalho.

No que concerne as atividades de pesquisa, os alunos receberam um plano de trabalho em
formato digital, onde se identificava a tematica em estudo, além de algumas questdes sobre a
mesma e um conjunto de recursos. As perguntas que fazem parte dos guides pretendiam
orientar a pesquisa dos alunos, tendo sido disponibilizadas na plataforma Microsoft Teams,
numa equipa da disciplina. A realizacdao foi em grupo, em formato word, como documento
colaborativo. As producdes dos alunos foram entregues como tarefa de grupo ou individual, de

acordo com o tipo de atividade, na equipa.

Quanto aos recursos disponibilizados nos guides, caso os alunos assim o entendessem,
poderiam recorrer a outras fontes de informacdo. No entanto, na maioria das atividades da

proposta pedagdgica, os alunos cingiram-se aos recursos sugeridos nos guides.

No trabalho de pesquisa, as mesas foram organizadas em cinco “llhas”. Cada ilha era
composta por quatro ou cinco alunos. Esta organizacdo da sala de aula facilitou a colaboracdo
e discussdo de ideias em pequeno grupo, numa primeira fase. No final das atividades, houve
um momento para discutir ideias sobre as aprendizagens realizadas e apresentacao de
sugestdes para mitigar impactos ambientais por parte dos alunos. Foi explicado aos alunos que
o trabalho de pesquisa orientado teria de ser desenvolvido de forma colaborativa. Neste
sentido, foi sugerido que o grupo se organizasse no sentido de rentabilizar o tempo e de modo

a apoiarem-se na concretizacao da atividade, como no esclarecimento de duvidas.

A constituicdo dos grupos seguiu a planta da sala definida pelo conselho de turma na

reunido de avaliagao intercalar do primeiro semestre, que decorreu no més de novembro.
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Os quadros 6 e 7 pretendem mostrar, de forma resumida, o plano geral da fase de

intervencdo e as capacidades de PC, segundo a taxonomia de Ennis (Anexo 2), que se

promoveram em cada atividade proposta.

Quadro 6 - Visdo geral da fase de intervengdo

Tematicas Aprendizagens a promover? Data
1.1.A Trabalho de pesquisa orientado
« Identificar os sete principios da literacia dos oceanos. 20 jan.
« Descrever a influéncia do oceano na regulagdo do clima. 3 fev.
. . « Reconhecer a importancia dos ecossistemas marinhos e respetiva biodiversidade.
1.1 Literacia = T " = o
1.1B Sessao de sensibilizacdo e discussdo de ideias
dos oceanos . . . . . . .
« Diagnosticar as atividades humanas integradas no Crescimento Azul (ex: biotecnologia
marinha, turismo costeiro) com a gestdo sustentdvel dos recursos. 2 fev.
« ldentificar quais as ameagas a vida marinha na regido dos Acgores.
« ldentificar dreas protegidas nos Agores.
2.1.A Saida de campo - Limpeza de praia 3 fev
« Avaliar o impacto ambiental quanto a destruicdo, degradagdo e fragmentagao de habitats. 9 fev'
2.1Ameagasa | . |dentificar as consequéncias das atividades e atitudes humanas nos diferentes ecossistemas. '
Biodiversidade
Marinha
. . 17 fev.
2.1.B Trabalho de pesquisa orientado 24 fev
« Especificar as principais ameacas a Biodiversidade marinha nos Acores. 3 mar.
2.2.A Trabalho de pesquisa orientado
- 2 . s . 17 mar.
« ldentificar as espécies mais emblematicas da Ilha de S. Miguel (fauna e flora). 21 mar
- Distinguir espécies nativas de espécies exoticas. '
2.2.B Saida de Campo — Habitantes do Calhau 14 mar
« Observar e identificar as espécies da orla costeira da Lagoa. ’
2.2 2.2.C Sessdo de discussao e esclarecimento de ideias
Biodiversidade | . Reconhecer a importancia da vegetagdo endémica para a qualidade da 4gua e na prevengdo | 14 mar.
enquanto dos desastres naturais.
recurso 2.2.D Trabalho de pesquisa orientado
« Definir a eutrofizagdo.
o . S 24 mar.
« |dentificar os tipos de eutrofizagdo.
. A . 31 mar.
« Reconhecer a importancia dos ecossistemas das Lagoas.
« Enumerar as atividades humanas com a sustentabilidade das Lagoas.
2.2.E Visita de estudo ao Centro de Monitoriza¢do e Investigacdo das Furnas 18
« Explicar o processo de monitorizagdo da qualidade da agua da Lagoa das Furnas. mar.
3.1.A Trabalho de pesquisa orientado
« Reconhecer a importancia de praticas que visam a reducdo e otimizagdo dos residuos. 21 abr.
« Atuar de modo a adotar os 5 R (recusar, refletir, reduzir, reutilizar e reciclar) 28 abr.
3.1 Residuos « Praticar comportamentos adequados para a valoriza¢do dos diferentes tipos de residuos.
3.1.B Visita de estudo a Musami 27 abr
« Descrever o processo de separagdo dos residuos. ’
« Identificar os problemas existentes na recolha dos residuos sélidos urbanos no Concelho .
Mesa-redonda 30 mai.

Envolver os alunos na resolugdo dos problemas identificados.

2 Baseados no Referencial de Educa¢do Ambiental para a Sustentabilidade (DGE) (Camara et al., 2018)
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Quadro 7 - Capacidades de PC em foco em cada atividade

ATIVIDADES
AREAS DE
CAPACIDADES DE PC .
PC3 < o < o8 < a8 J 0O u < o
- - i i o~ h! (o} (o] (o7} i i
- - A &l ad A A A 0m o0
& 1. Focar uma questao X X X X X X X
® ©
& €
§ g 2. Analisar argumentos X X X X X | X X X
&
o ﬂ 3. Fazer e responder a quest&es de clarificagdo e
O ] X X X X X X
desafio
()]
£t 8 4. Avaliar a credibilidade de uma fonte -
S . . . X X X X X
32 s Capacidade para indicar razdes
a0
e 8. Fazer e avaliar juizos de valor —Compara, pesa
‘@ . X X X X X X X X X
9 e decide.
5
11. Decidir sobre uma agdo — Seleciona critérios
& _ o B X X1 X
8 w para avaliar possiveis solugdes.
3 8
% = 12. Interatuar com os outros — Argumenta:
5 = apresenta, oralmente ou por escrito, uma X X X X | X
posig3do.

=  Subtema 1.1 - Literacia dos Oceanos

A proposta pedagdgica iniciou com o subtema Literacia dos Oceanos. Esta tematica foi
constituida por duas atividades: um trabalho de pesquisa orientado e uma sessdao de
sensibilizacdo. O trabalho de pesquisa orientado teve como objetivo responder a questao: Qual

a importancia dos oceanos para a sustentabilidade do planeta?

Os alunos envolvidos no estudo tiveram acesso ao guido de estudo (Anexo 3) através da
equipa da disciplina criada na plataforma Teams. Foram dedicados dois tempos letivos ao
trabalho de pesquisa orientada sobre a questdo colocada. O papel da professora-investigadora
foi de observacdo e orientacao dos alunos sempre que surgiam duavidas, quer em pequeno

grupo como a turma, caso a questao fosse generalizada.

No final, os alunos disponibilizavam o trabalho realizado, em modo de resposta a tarefa

criada para o efeito. Entre as aulas de trabalho de pesquisa, decorreu uma sessdo de

3 Areas de Pensamento Critico da Taxonomia de Ennis — (como citado em Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 106-
111)
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sensibilizagao sobre a literacia dos oceanos, da responsabilidade da entidade externa “Picos de
Aventura”. A Picos de Aventura é uma empresa que desenvolve atividades no mar, como a
observacdo de baleias, e em terra. O departamento cientifico-pedagdgico, no inicio do ano
letivo, apresenta as escolas o projeto Piscologia que tem como objetivo principal sensibilizar as
criangas e jovens para a conservagao da natureza e biodiversidade marinha. Neste sentido, a
professora-investigadora agendou um encontro de preparacdo da sessdo, com a equipa de
bidlogos responsavel pela atividade, para em conjunto, definirem estratégias e objetivos a

atingir.

Dois bidlogos da empresa deslocaram-se a escola, onde falaram sobre a importancia do
oceano para a sobrevivéncia do Homem e a importancia de preservar as carateristicas e a

biodiversidade do mesmo.

No final da sessdo, houve um momento de troca de ideias e esclarecimento de duvidas. Os
alunos redigiram um pequeno texto, argumentando sobre a importancia dos oceanos para a
sobrevivéncia do Homem, as principais ameacas que os animais marinhos residentes nos Acores

enfrentam e, também, identificar uma area protegida dos Acores.

Para finalizar a tematica, dedicou-se um tempo para troca de ideias entre os grupos, de

modo a esclarecer alguma duvida e sistematizar aprendizagens.

=  Subtema 2.1 — Ameagas a Biodiversidade Marinha

O subtema Ameacas a Biodiversidade Marinha foi composto por duas atividades: a limpeza
da orla costeira — Ponta dos Caetanos, no Concelho de Ponta Delgada, e trabalho de pesquisa
sobre as ameacas a biodiversidade marinha. A primeira atividade foi realizada em duas fases: a
recolha de lixo marinho, seguida de uma sessdo com a classificacao do lixo marinho recolhido

e respetivas consequéncias para a biodiversidade marinha.

Inicialmente estava planificada a limpeza da praia das Milicias, zona muito frequentada
pelos alunos no verdo. A alteracdo deveu-se ao facto de, na altura da limpeza, a praia (8 de
fevereiro) ndo apresentar uma quantidade significativa de lixo, pelo que foi opcdo da
professora-investigadora escolher intencionalmente uma praia onde a existéncia do lixo fosse
evidente. A limpeza teve a orientagao da entidade externa Futurismo, com seis bidlogos para

acompanhar os alunos. A escolha por esta entidade deveu-se ao facto de serem referéncias
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para universidades e investigadores de todo o mundo no estudo de cetdceos, no que concerne

a ciéncia e investigacao.

A policia maritima foi notificada da realizacdo da atividade para a eventualidade de surgir
algum imprevisto e haver a necessidade da sua intervencdo. Ao longo da limpeza, procurou-se
colocar os residuos por categorias. Os estudantes deslocaram-se para a zona de intervencao,
com transporte cedido pela Camara Municipal da Lagoa. No dia seguinte, a turma deslocou-se
em transporte publico as instalagdes da Futurismo, na cidade de Ponta Delgada. A sessao foi
organizada em duas partes: na primeira parte, os alunos, juntamente com varios bidlogos,
separaram corretamente os residuos encontrados, de acordo com as seguintes classes: plastico,
esponjas, vidro, madeira, papel e cartdo, téxteis, metal e material de pesca. Seguiu-se a
pesagem e um dialogo para perceber qual seria a origem do lixo encontrado. Para além do
material identificado, foram encontradas 23 seringas. Este lixo foi manuseado pelos bidlogos.
No final da pesagem, a bidloga Mariana chamou atencdo para um residuo recolhido — um ovo
de tubardo. Posteriormente, dois dos bidlogos falaram sobre as principais ameacas que a
biodiversidade marinha enfrenta diariamente e quais as a¢des que podemos fazer para
minimizar tais ameacas. Ao longo da sessdo, os alunos fizeram diversas interven¢ées. Quando
chegamos a escola, foi preenchida a ficha de registo de residuos recolhidos no portal

www.lixomarinho.azores.gov.pt (Anexo 4).

A exemplo do trabalho de pesquisa orientado anteriormente realizado, os procedimentos
foram similares (ver guido no Anexo 5). No final da atividade, pretendeu-se que os alunos
respondessem a seguinte questdo: Quais as principais ameacas a Biodiversidade marinha nos

Acores?

A duracdo desta atividade foi de trés tempos de quarenta e cinco minutos. Entre cada aula,
a professora-investigadora acompanhou os trabalhos de grupo e foi fornecendo feedback de
alerta, caso ndo estivessem a seguir o caminho cientificamente correto e completo, mas sem

dizer que estava incorreto e/ou incompleto.

Apbs a conclusdo de todas as atividades da tematica, numa aula, os alunos apresentaram
o trabalho produzido pelos diversos grupos e responderam a um pequeno questionario para se
pronunciarem sobre as aprendizagens realizadas, as dificuldades sentidas e como as atividades
contribuiram para a sua aprendizagem. Solicitou-se, igualmente, sugestdes para trabalhar a

tematica.
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= Subtema 2.2 - Biodiversidade enquanto Recurso

Neste subtema desenvolveram-se diversas atividades, existindo necessidade de reajuste
na sequéncia das atividades por razdes externas a professora-investigadora (nomeadamente, a
indisponibilidade dos dinamizadores responsaveis pela atividade, por motivos de logistica da
empresa) e o cancelamento da saida de campo a orla costeira, por questdes de seguranca,

dadas as condicoes atmosféricas.

A primeira atividade deste subtema consistiu num trabalho de pesquisa sobre a
biodiversidade enquanto recurso, em que se pretendeu responder a questdo: Quais as

principais espécies endémicas da Ilha de S. Miguel (fauna e flora)?

Esta atividade teve a duracdo de dois tempos letivos (ver guido no Anexo 6). No final deste
trabalho de pesquisa, os grupos partilharam ideias sobre o trabalho produzido. De seguida,
realizou-se a atividade de pesquisa sobre a eutrofizagdo das Lagoas, que teve como objetivo
compreender o motivo para a ocorréncia da eutrofizacdo das Lagoas e, de um modo particular,
da Lagoa das Furnas. No final desta atividade, que teve a duracdo de dois tempos (ver guido no
anexo 7), houve um didlogo sobre as aprendizagens realizadas. Entre as duas aulas, a turma

deslocou-se a Vila das Furnas.

Todos os alunos, juntamente com a diretora de turma e a professora-investigadora,
deslocaram-se a Vila das Furnas, no final do dia 17 de mar¢o. Acantonaram nas instalacdes da
Escola EBI 2,3 das Furnas. No dia 18, pela manh3, realizou-se um trilho com cerca de 3,5 km até
ao Centro de monitorizacdo e investigacdo das Furnas. Ao longo do percurso, foi possivel

observar diversos tipos de vegetacdo: invasora, exética e alguma, mas muito pouca, endémica.

No centro de monitorizacdo e investigacdo, os alunos visionaram um documentario sobre
a importancia das Furnas e a diversidade existente por ser um geositio e um espaco abundante
em agua com diversas carateristicas — hidrépole. De seguida, uma bidloga explicou a causa do
surgimento acelerado da eutrofizacdo da Lagoa das Furnas e quais os procedimentos que estdo
a ser desenvolvidos, no sentido de melhorar a qualidade da dgua desta lagoa e, deste modo,
preservar a biodiversidade daquela zona humida. Ao fazer o percurso inverso, optou-se por
caminhar pelo outro lado da Lagoa. O objetivo desta visita consistiu no conhecimento da
histdria e evolucdo do vulcdo das Furnas, além da intervencdo na protecdo e recuperacdo dos

ecossistemas na area de paisagem protegida.
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Como proposta de aprofundamento, solicitou-se aos alunos que realizassem um texto
argumentativo sobre a interveng¢ao na protecao e recuperagdo dos ecossistemas da Lagoa das
Furnas, autonomamente e em tempo nao letivo. Os alunos A4 e A6 ndo apresentaram o texto
argumentativo, apesar de terem sido relembrados diversas vezes sobre a importancia de o
fazerem. O aluno A4, como atleta federado, foi convocado para participar na selecao regional,

o que implicou deslocagBes frequentes a outras ilhas.

A sessdo de sensibilizacdo na Futurismo teve de ser reagendada por motivos particulares
da entidade externa. No dia 23 de marc¢o, a turma deslocou-se novamente a Futurismo, mas,
desta vez, para uma conversa sobre a importancia da vegetacdo endémica, o que maravilha o
turista quando visita a llha de S. Miguel e qual o impacto da massificagdo do turismo sob o
patriménio natural da Ilha de S. Miguel. A sessdo foi dinamizada por uma bidloga de

conservagdo de habitat e espécies e por um guia turistico da empresa.

Os alunos foram questionados sobre a origem do nome de floresta Laurissilva e ainda sobre
a diferenca entre as diversas espécies: as endémicas, exdticas e, finalmente, as invasoras. A
bidloga alertou para a importancia da preservacdo da vegetacao Laurissilva e da vegetacao
endémica dos Acores, chamando-lhes de “tesouro dos Acores”. Os alunos explicaram a
importancia para a necessidade de haver vegetacao Laurissilva e endémica, para a preservacao
da espécie do priolo, por exemplo. No final da sessdo, o departamento de marketing da
empresa desafiou os alunos a participar num registo promocional da empresa sobre as

atividades que dinamizam no dmbito da educacdo ambiental, Explora, Ama & Protege.mp4. Foi

proposto aos alunos a realizagdo de um texto argumentativo sobre os objetivos da sessao, de
forma auténoma e em tempo nao letivo. A aluna A14 ndo submeteu a tarefa, sem apresentar
um motivo. No entanto, a escola foi informada que a aluna esteve fora da llha por motivos

familiares.

A saida de campo “habitantes do calhau”, acabou por ndo ser realizada. Inicialmente foi
agendada para o dia 14 de marc¢o, mas, uma vez que o Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera colocou alerta amarelo para atividades junto a costa, a atividade foi remarcada para
o dia 28 de abril, altura em que a entidade externa tinha disponibilidade. Infelizmente, no dia
28 de abril, apesar de estar Sol, o mar estava com ondas de 2 metros e vento com rajadas de
50 km. A entidade externa, Expolab, considerou ndo estarem novamente reunidas as condi¢des
de seguranca. Para que os alunos compreendessem o novo cancelamento, a professora-

investigadora explicou em que consistia a atividade, tendo os alunos de imediato percebido a
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decisdo. Alids, a observagao do mar através da janela da sala de aula, permitiu perceberem a

agitacao do mar.

A atividade tinha como objetivo conhecer a biodiversidade existente junto a costa (Praia

de calhau rolado) e a sua importancia para o ecossistema.

Ap0ds a conclusdo das atividades da tematica, os alunos responderam ao questionario de

avaliacdo das atividades desenvolvidas.

=  Subtema 3.1 — Residuos

O subtema Residuos foi constituido por duas atividades: uma visita de estudo ao centro de
triagem de residuos Musami e trabalho de pesquisa orientado sobre os residuos no Concelho

da Lagoa.

No dia 27 de abril, os alunos deslocaram-se até a Musami de autocarro cedido pela
entidade recetora. A visita teve a duracdo de 120 minutos. A atividade pretendeu responder a

guestdo: O que acontece aos residuos quando chegam ao centro de triagem?

A atividade iniciou com a caraterizacdo da empresa, relativamente a origem, nimero de

trabalhadores e tipo de residuos rececionados.

Seguidamente, foi abordada a importancia da politica dos “R”: Repensar/refletir; Recusar;
Reduzir; Reutilizar; Reciclar; e Recuperar. E possivel ver através do video seguinte, toda a

dindmica da empresa https://www.youtube.com/watch?v=Kw5YeNvhQQ8.

Seguidamente, os alunos visitaram: (a) Centro de triagem automatizado — local de rececdo
do cartdo e pldastico residuos separados nas habitagcdes e recolhidos seletivamente; (b)
Ecocentro — local de rececdo do vidro separado nas habitacOes; paletes de madeira
descontaminadas e moveis descartados; (c) REEE — equipamentos elétricos e eletrénicos, pilhas,
baterias e lampadas fluorescentes; (d) Parque dos verdes — residuos de jardinagem que sdo
transformados em composto organico; (e) Horta bio — local onde sdo produzidos produtos
horticolas com a utilizacdo do substrato organico produzido na empresa; e (f) Aterro sanitario
ou célula de confinamento técnico — espaco para onde sdo encaminhados os residuos

indiferenciados (ndo valorizdveis) ou que ndo foram separados para a reciclagem em casa.

No final da atividade, os alunos foram convidados a fazer, individualmente, uma analise
sobre o que observaram e as vantagens da economia circular e uma reflexao sobre as praticas
de selecdo de residuos existente no seu agregado familiar. Os alunos A1, A4, A7 e A15, ndo
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submeteram a reflexdao. Os alunos Al, A4 e A15 argumentaram nao terem tempo, para todas
as tarefas que tinham de realizar, e neste sentido priorizaram. Sdo alunos federados, que nesta
altura, tinham treinos diarios de preparacdo para as eliminatdrias regionais. Al e A4 sdo
federados na modalidade de basquetebol. O A15 é atleta federado de atletismo. O aluno A7
nao apresentou justificacdo para o nao cumprimento, no entanto, o seu empenho e

concentracdo veio a diminuir a todas as disciplinas a medida que o ano letivo foi evoluindo.

Relativamente ao trabalho de pesquisa orientado, este teve a duracao de dois tempos
letivos e pretendeu responder a questdo central: Qual é a eficacia das politicas adotadas para

a recolha dos residuos? (ver guido no Anexo 8).

=  Mesa-Redonda

A ultima atividade da proposta pedagdgica decorreu no dia 30 de maio, nas instalagdes da
Camara Municipal da Lagoa. Os alunos envolvidos consideraram pertinente abordar somente o
tema dos residuos. Estiveram presentes na atividade a responsdavel pela divisdo de obras, dgua
e servicos urbanos e a responsavel do gabinete do ambiente, ambas pertencentes a Camara
Municipal. A responsavel pelas relacdes-publicas e imagem da Musami — Operacdes Municipais

do Ambiente, também foi convidada, mas por motivos de agenda, ndo esteve presente.

Foram identificados pelos alunos problemas ao nivel da recolha dos residuos sélidos
urbanos, nomeadamente nos ecopontos espalhados pelo concelho e no horério de recolha.

Posteriormente apresentaram possiveis solucdes.

A sessdo teve a duracgdo de aproximadamente sessenta minutos.

3.3.3 Questiondrio apds a implementagao da proposta pedagdgica

No dia 26 de maio, foi realizado novamente o teste “Onde existe agua no planeta Terra?”
apos a realizacao de todas as atividades que compdem a proposta pedagdgica, para ser possivel

fazer uma comparacdo dos resultados antes e apds implementacdo da proposta pedagégica.

Foram mantidos os procedimentos aplicados na fase antes da intervencdo, a excecdo da
duragdao da mesma que passou para 45 minutos, uma vez que no momento da aplicagao inicial,

nenhum participante necessitou de mais de 20 minutos.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Um dos principais objetivos de uma investigacdo em educacdo assente no DBR é a
constante recolha de dados e reflexdao sobre os mesmos, por parte do professor investigador.
Dai, a necessidade de a recolha de dados ser realizada durante toda a investigacdo. O quadro
seguinte apresenta o cruzamento entre a questao de investigacdo, os objetivos, as técnicas de

recolha dos dados, os instrumentos utilizados e a anélise de dados.

Quadro 8 - Sintese dos processos metodoldgicos

Que capacidades de pensamento critico sdo promovidas por uma proposta pedagodgica sobre a

biodiversidade da llha de S. Miguel com alunos do 8.2 ano?

. . Técnica de .. -
Objetivos Instrumentos de recolha Técnicas de analise
recolha de dados

Identificar as capacidades de PC
dos alunos do 82 ano de
escolaridade, antes e apds a
implementagdo da proposta
pedagdgica sobre a biodiversidade
dallha de S. Miguel.

Inquérito Teste de PC “Onde existe Analise estatistica
agua no Planeta Terra?”
(Vieira, 2003)

Conceber e implementar uma
proposta pedagdgica sobre a
biodiversidade da llha de S. Miguel,

Observagao Diario da professora- Analise de conteudo
investigadora

ue promova explicitamente as Andlise
q p' P documental Produgdes dos alunos
capacidades de PC dos alunos. . .
- - através do preenchimento . -
Avaliar e refletir sobre os - ™ Andlise estatistica
. Inquérito dos Guides da proposta
contributos da proposta L.
pedagodgica

pedagdgica no desenvolvimento de

capacidades de PC dos alunos. Questionario de opinido dos

alunos acerca da proposta
pedagdgica (aprendizagens,
motivacdo, reajustamento)

Seguidamente, serd realizada uma breve descricdo de cada um dos instrumentos.

3.4.1 Teste de Pensamento Critico

O teste “Onde existe dgua no Planeta Terra?” esta organizado em quatro partes com
questdes de escolha multipla, com trés possibilidades de resposta, cada. A primeira parte —
“Onde existe a maior parte da dgua?” é composta por seis perguntas, onde os alunos tiveram
de utilizar competéncias de PC de inducdo. As perguntas estdo elaboradas de modo a decidir se

um determinado facto sustenta, ou ndo, a hipdtese apresentada.
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A segunda parte — “No planeta sé existe dgua em oceanos e mares?” existem quatro
perguntas, que pretendiam avaliar competéncias de credibilidade e observagcdao, com base na

origem e nas condicOes de realizacao.

A terceira parte — “Nas partes continentais do planeta terra onde se localiza a dagua?”,
também é composta por quatro perguntas, em que se avaliavam as capacidades de deducao.
Os alunos tinham de decidir se determinadas hipdteses eram consequéncias das afirmacoes

realizadas.

A quarta parte, — “Além dos ja referidos, existe d4gua em mais algum local do planeta
terra?”, é constituida por trés perguntas que pretendiam avaliar as capacidades de identificacdo
de assuncgbes. Os alunos tinham de identificar os argumentos em que se baseava o seu
raciocinio. Estas capacidades fazem parte da Taxonomia de Ennis (Tenreiro-Vieira & Vieira,

2001, p. 105-111).

No conjunto, o teste era constituido por 17 perguntas, no entanto, os alunos sé tinham de
responder a 13, uma vez que cada parte inicia com uma pergunta resolvida (perguntas 1, 7,11
e 15), de modo que os alunos percebam como devem pensar e proceder na resolucdo das

restantes perguntas.

Relativamente a cotacao do teste, esta é realizada de acordo com a férmula:

onde: T — cotacdo do teste; C — respostas corretas; | — respostas incorretas.

3.4.2 Diario do investigador

A técnica de observacdo é fundamental na investigacdo em Ciéncias da Educacao
(Coutinho, 2023). A observacgao participante é uma forma especifica de observacdo, na qual o
observador assume um papel no contexto do estudo e até pode participar nos eventos a
estudar. As fontes de dados sdo os alunos. O registo é realizado através de um diario do

investigador.

Nesta investigacao, a observacao é considerada participante dado que a investigadora tem
um papel duplo: observa enquanto implementa a proposta pedagoégica. O didrio da
investigadora foi constituido pelas notas de campo, assim como pelas descricdes e reflexdes

realizadas imediatamente apds a implementacao das atividades.
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3.4.3 Producgdes dos alunos

A analise documental é um procedimento que envolve “pesquisa e leitura de documentos

escritos que se constituem como uma boa fonte de informacdo” (Coutinho, 2023, p. 417).

Os documentos produzidos pelos alunos durante a proposta pedagdgica, ao resolverem as
tarefas apresentadas, desempenharam um papel central na investigacdo, uma vez que
permitiram uma andlise das suas aprendizagens e dificuldades. Foram recolhidos todos os
registos produzidos pelos alunos, quer em grupo, quer individualmente. A medida que esta
recolha era efetuada, procedia-se a sua analise, e era dado feedback (preferencialmente
escrito) aos alunos sobre estes registos. Sempre que necessario, foi feita uma abordagem direta

em aula com os alunos, tentando-se esclarecer eventuais duvidas surgidas.

A analise destes documentos teve como finalidade recolher informagdes que permitiram
verificar se as atividades concebidas e implementadas promoviam o desenvolvimento das

capacidades de PC dos alunos.

3.4.4 Questionario de avaliagdo das percegdes dos alunos ao longo da proposta pedagdgica

O questionario é o instrumento mais utilizado para a recolha de informagdo que consiste
num conjunto de perguntas sobre um determinado assunto e cujas respostas sao apresentadas
por escrito. E um instrumento de medida que traduz os objetivos de um estudo com varidveis

mensuraveis (Freixo, 2011).

Com o intuito de conhecer as percecdes dos estudantes do estudo sobre as tematicas

abordadas, concebeu-se um questionario (Anexo 9) que foi aplicado no final de cada tematica.

Na elaboracdo das questdes, houve o cuidado de se usar uma linguagem simples e de
dimensado curta, para que fossem compreendidas pelos alunos. O questionario era constituido
por cinco perguntas abertas e trés fechadas. Para estrutura-lo, foi necessario especificar o
objetivo, por forma a produzir as questdes e determinar a escala das respostas. A duracao

prevista do preenchimento foi de cerca de 10 minutos, que de um modo geral se cumpriu.

Os questiondrios foram elaborados no programa Microsoft Office Forms e realizados

online.
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3.5 Andlise e tratamento dos dados

Tendo em consideragdo a natureza da presente investigacdo, as técnicas privilegiadas para
a analise de dados foram a andlise de conteudo (registos dos alunos e perguntas abertas do
inquérito por questiondrio) e anadlise estatistica descritiva (testes de PC e perguntas fechadas
do inquérito por questiondrio de avaliacdo das percecdes dos alunos). De acordo com Coutinho
(2023), a analise de conteudo é uma “técnica que permite avaliar documentos de forma
sistematica um corpo de material textual, por forma a desvendar e quantificar a ocorréncia de
palavras/frases/temas considerados importante que possibilitem uma comparacdo posterior”

(p. 236).

Bardin (2016) destaca duas funcdes fundamentais inerentes a analise de conteudo: a
heuristica — enriquece a tentativa exploratdria, aumenta a propensdo a descoberta, e a

administracdo da prova — verifica, no sentido de confirmar ou revogar hipéteses.

Segundo Bardin (2016) e Coutinho (2023), a andlise de conteldo organiza-se em trés fases:
(a) a pré-analise; (b) a exploracdo do material e (c) o tratamento de dados (a inferéncia e

interpretacdo).

A primeira fase — a pré-analise, consiste na organiza¢do dos dados recolhidos. Tem por
objetivo sistematizar os dados brutos, com o propdsito de selecio do material (corpus), que
sera analisado. A leitura flutuante é a primeira atividade da analise de conteldo e consiste em
estabelecer contacto com os documentos a analisar e de conhecer o texto. Apds o primeiro
contacto com os dados brutos, por vezes, é necessario proceder-se a selecdao dos documentos
tidos em conta para serem submetidos ao processo de andlise. A este conjunto de documentos,
da-se o nome de corpus. Contudo, a sele¢do dos documentos implica o cumprimento das regras,
nomeadamente: (a) exaustividade — é necessario ter em conta todos os elementos desse
corpus; (b) representatividade — a analise pode efetuar-se numa amostra (a amostragem é
rigorosa se a amostra for representativa do universo inicial); (c) homogeneidade — os
documentos retidos devem obedecer a critérios precisos de escolha e ndao apresentar
demasiada singularidade fora desses critérios; e (d) pertinéncia — os documentos retidos devem
ser adequados enquanto fonte de informacao, de modo a corresponderam ao objetivo que gera
a andlise. Por Ultimo, a referenciagdo. E importante que cada unidade do corpus tenha um
numero de referéncia (referenciacdo do documento) para facilitar a sua identificacdo dentro de

todo o conjunto de dados (Bardin, 2016, p.126-128).
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No presente estudo, depois de vdrias leituras aos dados recolhidos, procurou-se fazer um
levantamento completo do material suscetivel de ser utilizado tendo em conta a exaustividade,
a representatividade, a homogeneidade e a pertinéncia dos dados recolhidos aos objetivos de
investigacdo. A andlise de conteddo baseou-se nas respostas aos trabalhos de pesquisa
orientados, reflexdes individuais de atividades desenvolvidas com entidades externas e
guestoes abertas dos questionarios. Relativamente aos dados recolhidos por dudio dos alunos,

foram transcritos e o respetivo conteddo analisado.

A segunda fase consiste na codificacdo e categorizacdo. A codificacdo corresponde a
transformacdo dos dados brutos em dados representativos, na forma de unidades menores
(recortes). No entanto, para se fazer inferéncias, é necessario selecionar unidades menores
(unidades de registo) que terdo significado e contextualizadas (unidades de contexto) do que
se esta a analisar. As unidades de registo sdo as unidades de base que representam a
categorizacdo a ser interpretada. De um modo geral, a palavra é considerada a menor unidade
a ser utilizada dentro da unidade de conteddo. No entanto, a frase é a escolha mais frequente
de unidades de registo. A unidade de contexto serve de unidade de significado e compreensao
para codificar a unidade de registo, cujas dimensdes sdo maiores e corresponde ao segmento

da mensagem, de dimensdo superior a de unidade de registo.

Ap0s a definicdo das unidades de registo e contexto, é necessario fazer a categoriza¢do que
consiste no agrupamento das unidades de registo que se assemelham, ao passo de ser possivel
a definicdo de um titulo que permita a generalizacdo desses elementos internos. A definicdo
das categorias pode surgir das leituras bibliograficas ou da analise dos dados. A definicdo de
categorias deve respeitar as regras: (a) exclusdo mutua — significa que uma unidade de registo
ndo pode ser categorizada duas vezes; (b) homogeneidade — deve ter coeréncia e correlacdo na
escolha das diferentes categorias entre si e com as proposta do estudo; (c) pertinéncia — uma
categoria é considerada pertinente quando faz sentido para a analise; (d) exaustividade — todas
as informacdes significativas, ou seja, as unidades de registo, estdo alocadas em alguma
categoria; e (e) objetividade e fidelidade — as categorias devem ser claras ao passo de nao gerar

duvidas sobre a insergdo dos elementos dentro delas (Bardin, 2016, p. 149-150).

Nesta investigacdo optou-se pela seguinte codificacdo: os grupos de alunos formados
iniciam por “G” seguido do numero do grupo e, relativamente aos alunos, por “A” seguido do
numero de ordenagdo da turma. Os grupos sao constituidos pelos seguintes alunos: G1 — A2,

A4, A8, A10 e Al11; G2 - A5, A6, A7, A15; G3 — A9, A12, A13, A22; G4 — A14, A19, A20, A21eo
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G5 - A1, A3, Al6, A17. Como ja referido anteriormente, que a constituicao dos grupos seguiu a
planta da sala definida pelo conselho de turma na reunido de avaliagdo intercalar do primeiro

semestre, que decorreu no més de novembro.

Foi definido como unidade de registo a palavra e o paragrafo como unidade de contexto.
As categorias e subcategorias emergiram da literatura, sendo as categorias as areas de PC e as

subcategorias as capacidades de PC.

Na terceira fase — tratamento dos resultados, a inferéncia refere-se ao processo de
interpretacdao e compreensao dos dados recolhidos através da técnica de andlise de contetdo.
Os investigadores procuram significados, identificar padrdes e interpretar os resultados
obtidos. A inferéncia na andlise de conteludo envolve a capacidade de ir além dos aspetos
superficiais dos dados e compreender o seu contexto mais amplo. Através da inferéncia, os
investigadores podem fazer conexdes entre as diferentes categorias e temas identificados,
identificar relacGes de causa e efeito, procurar explicacdes para os fendmenos observados e
realizar interpretacdes mais aprofundadas. E um processo que requer conhecimento prévio do
assunto estudado. “Durante a interpretacdao dos dados, é preciso voltar atentamente aos
marcos tedricos, pertinentes a investigacdo, pois eles ddo o suporte e as perspetivas

significativas para o estudo.” (Coutinho, 2023, p. 24).

A andlise de dados é um processo continuo e consiste em obter sentido dos dados
recolhidos em texto ou 4udio. Envolve andlise das informacdes dos participantes, em que os
investigadores aplicam uma sequéncia de passos, tais como: organizacdo e preparacao dos
dados, codificacdo dos dados, desenvolvimento — a partir dos cédigos — de uma descricdo e

analise tematica e representacdo dos resultados (Creswell, 2007).

Quanto a andlise estatistica descritiva, esta foi realizada através da organizacdao dos dados
com o objetivo de encontrar diferengas e relagcdes (Coutinho, 2023). A funcdo da estatistica
descritiva é permitir ter uma ideia acerca da dispersdo, forma e estrutura da distribuicdo. Neste
sentido, foram usadas as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) e como
medidas de dispersao, o desvio-padrdao, maximo e minimo. Recorreu-se a analise estatistica
descritiva para analisar as respostas dos alunos ao teste de PC “Onde existe dgua no planeta
Terra?”, aplicado antes e apds a implementagao da proposta pedagdgica, assim como no
questionario de opinido realizado no final de cada tematica. Foi utilizado o programa Microsoft

Office Excel.
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CAPITULO IV — RESULTADOS

Neste capitulo faz-se a apresentacdo dos dados e a discussdo dos resultados, no sentido de
responder a questdo de investigacdao. A apresentacdao e a discussdao seguem os objetivos
delineados no inicio deste trabalho, tendo em conta a ordem cronolégica da implementacgao

das atividades.

Assim, de modo a determinar os contributos da proposta pedagdgica para a promocao de
capacidades de PC dos alunos envolvidos neste estudo, este capitulo estd organizado em 5

subcapitulos:

i) no primeiro, apresentam-se e analisam-se os resultados dos alunos no teste de PC

realizado antes da implementacao da proposta pedagodgica;

ii) o segundo subcapitulo incide no momento de intervengao com implementacdo da
proposta pedagdgica e nele apresentam-se os resultados da analise de conteudo (inicialmente
por subtemas e depois por subcategoria) das producdes dos alunos, cruzadas com as

observacdes registadas no diario da investigadora;

iii) no terceiro subcapitulo faz-se uma analise aos questionarios para recolha da percec¢ado

dos alunos, acerca da proposta pedagdgica, por subtemas;

iv) no quarto subcapitulo voltam a analisar-se os resultados obtidos pelos alunos no teste
de PC, mas no momento apds a implementagdo da proposta pedagégica. Partindo destes
resultados, ainda neste subcapitulo, procede-se a comparacdao e analise com os resultados
iniciais;

v) o quinto subcapitulo dé particular destaque aos ciclos de DBR, as reflexdes efetuadas

pela investigadora e as reformulagdes a implementagao da proposta que dai advieram.

4.1 Capacidades de Pensamento Critico dos alunos antes da implementac¢ao da

proposta pedagogica

De modo a calcular a cotacdo obtida por cada participante no teste “Onde existe dgua no
Planeta Terra?”, procedeu-se, como sugerido por Vieira (2003), e referido no tépico 3.4.1, a
contagem do numero de respostas corretas, ao qual se subtraiu metade do numero de
respostas incorretas. Acresce referir que as questdes 1, 7, 11 e 15 ndo foram consideradas, uma

vez que constituem exemplos que nao exigiram resposta por parte dos alunos.
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No quadro 10 apresentam-se os resultados, por aluno, do levantamento inicial das

capacidades de PC dos alunos. Neste quadro, recorreu-se a um cédigo binario em que “0”

significa que o aluno respondeu de forma incorreta e “1” significa que a resposta esta correta.

Quadro 9 - Levantamento inicial das Capacidades de PC

PERGUNTAS Numero
Alunos PARTE | PARTE Il PARTEIll | PARTE IV ress:stas Cotacso
23 4 5 6|8 9 10|12 13 1af16 17| >0

1 AR T T T T O O T A T O T 12 11,5
2 olofl1/1 /1|11 1|21 0|1 0 9 7
3 o111/ 0fol1 1|21 2|1 o0 9 7
4 olol1|1]1]olola|zof1]1]1 8 5,5
5 olol1/1/0f121 1|21 2|1 o0 9 7
6 11112 )2o0ol2lolol1]1]o0 9 7
7 1lol1/1]lololal2lrlo]l1]1]1 9 7
8 AR R S T R T O O A A T B T A 12 11,5
9 o/1/1|1]lofz1lol1|21]1|1]0 o0 8 5,5
10 1l1]olofaf2 22l l1]1]1] o0 10 8,5
11 o111 /1|11 1|20/ 2|1 o0 10 8,5
12 RN ENEY EEE N T R 11 10
13 olo|1/1/1|1/0|1]ololo)]o |1 6 2,5
14 1ol 2|2 lolalalalz]1]o]1 10 8,5
15 01 11 11111 12 11,5
16 11112 lololzl1lol1]1]o0 9 7
17 R R S T T T O O T A A T A T A 12 11,5
19 11112 l2ol2l1lol1]1]o0 10 8,5
20 111122 ozl 1]o]o0 10 8,5
21 1 0 1 1] o0 11 10
22 o/ol1/1/1]J0olo/1|lolo 1|0 o0 5 1
Ne

Rf;‘;g::ass 1214|2020 1715112118 |13 19| 16 | 5

(max.=21)

Média de

r:(‘;'frf;s 16,60 15,67 16,67 10,50

por parte
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Como se pode observar, a cotagdo do teste varia entre 0 e 13, respetivamente para os
alunos que responderam incorretamente ou corretamente a todas as questdes. Caso
respondam a pelo menos metade das questdes corretamente, neste caso 7 questdes, a cotagao
do teste é 4. Assim, uma cotacao inferior a 4, determina um nimero de respostas incorretas
superior ao numero de respostas corretas. Com base nos resultados obtidos e na sua andlise,
verifica-se que quatro alunos revelaram uma reduzida mobilizacdo de capacidades de PC
(alunos numeros 4, 9, 13 e 22). Os restantes alunos apresentam uma cotacao de teste superior
a 6, evidenciando a mobiliza¢do de algumas capacidades de PC. A cotagdo mdaxima do teste foi
11,5 (obtida por 4 alunos) e a minima foi 1 (obtida por 1 aluno). A cotacdo média do teste foi
7,86; primeiro quartil 7; mediana 8,5; terceiro quartil 10 e a moda 7, o que permite inferir que

a maior parte dos alunos, mobilizou, algumas capacidades de PC.

O menor numero de respostas corretas registou-se nas perguntas 17 (parte 1V), 9 (parte 1)
e 2 (parte I), com, respetivamente, apenas 5, 11 e 12 alunos a responderem corretamente.
Analisando globalmente os resultados das diferentes partes do teste, pode-se inferir que a
identificacdo de assuncgdes (parte IV) é a capacidade de PC que os alunos parecem ter menos
desenvolvida, dado que, em termos médios, foram as perguntas com menor nimero de alunos
a responder corretamente. Por outro lado, a indugdo (parte I) e a dedugdo (parte Ill) aparentam
ser as capacidades de PC que mais alunos conseguem mobilizar, uma vez que foram as

perguntas que registaram um maior nimero médio de respostas corretas.

4.2 Capacidades de Pensamento Critico dos alunos evidenciadas durante a proposta

pedagdgica

Depois de efetuado o levantamento prévio de capacidades de PC dos alunos, procedeu-se
a concecdo e implementacdo de uma proposta pedagdgica, cujas atividades visavam a

promocado do PC, como ja referido anteriormente.

Tendo por base as capacidades de PC definidas para cada atividade (quadro 7), os registos
dos alunos (por grupo e individualmente), os questionarios de opinido dos alunos e o didrio da
investigadora, foram analisados, de modo a determinar os eventuais contributos da proposta
pedagdgica para a promoc¢do de capacidades de PC dos alunos no estudo. Conforme
apresentado nos guides das atividades (Anexos 3, 5, 6, 7 e 8), a proposta pedagdgica englobava
atividades individuais e atividades em grupo, cujos registos/producdes dos alunos foram

analisados. Como referido em 3.3.2, nem todos realizaram os respetivos registos nas atividades
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individuais. Sempre que havia um ndo cumprimento, a professora-investigadora dialogava
individualmente com os alunos, para compreender o motivo. Depois de os ouvir e explicar a
importancia da realizacdo da atividade, como estratégia, negociava nova data de entrega, o que
nem sempre resultou. Os grupos realizaram atempadamente as atividades e submeteram os

respetivos registos escritos.

No quadro seguinte pode-se observar as capacidades de mobilizacdo de PC em cada uma
das atividades, onde, para cada categoria e subcategoria das capacidades de PC e por atividade,
sdo indicadas as respetivas frequéncias manifestadas, resultantes na analise de conteudo. As

subcategorias que apresentam “__” nao foram intencionalmente trabalhadas na atividade.

Quadro 10 - Resultados das evidéncias do desenvolvimento das Capacidades de PC

GRUPO ‘ INDIVIDUAL
ATIVIDADES
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
1.1A | 21B | 22.A | 220  33A | 11B | 2.2.C  22.E | 3.1B
1. Focar uma questdo 4 6 10 16 _ _ _ _ 10
Clarificacdo 2. Analisar argumentos 8 6 25 5 5 _ 26 _ 14
elementar
3. F?zher euresponder a questdes de 20 10 5 10 20
clarificagdo e desafio - - - -
Suporte basico (4. Avaliar a credibilidade de uma fonte 5 _ 7 _ _ 21 _ 38 _
Inferéncia |8. Fazer e avaliar juizos de valor 15 27 7 _ 4 22 28 21 9
Estratégias e 11.Decidir sobre uma agdo _ _ _ _ 9 39 _ 26 _
taticas
12. Interatuar com os outros 12 3 7 11 35

De forma a apresentar uma analise aprofundada dos resultados, estes serdo analisados por
subtema, em funcdo das diferentes atividades e considerando a categorias e subcategorias
sistematizadas no quadro 10. Os resultados sdo complementados com dados constantes no

diario da investigadora, resultantes da observagao participante.

4.2.1 Capacidades de Pensamento Critico por subtemas
=  Subtema 1.1 “Literacia dos oceanos”

Na atividade de grupo 1.1.A, que consistiu no trabalho de pesquisa orientado, a categoria
“" PAY H 4 H H “" H H Fe g H
Inferéncia”, particularmente a subcategoria 8 “Fazer e avaliar juizos de valor”, foi aquela em

que se verificaram mais registos (N= 15). Pretendia-se que os grupos indicassem quais as
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consequéncias resultantes da observacdo dos cetaceos, como sdao exemplo as unidades de

registo seguintes:

= “A possibilidade de perturbacdo na alimentacdo, pois com a aproximacdo do barco, os
cetaceos podem sentir-se incomodados e parar de consumir o seu alimento” (G4);

=  “O combustivel que o barco gasta é prejudicial ao meio ambiente, faz com que fique poluido
devido aos gases que sdo libertados para a atmosfera” (G5);

= “Contribui muito para os cientistas e bidlogos obterem mais informacao sobre os cetaceos”
(G4);

=  “Aprender mais sobre a biodiversidade dos cetaceos que habitam no oceano atlantico, ja que
muitas destas espécies tém uma rota migratdria que passa no arquipélago dos Acores” (G3);

= “Conseguir saber a biodiversidade do nosso mar e estudar as espécies de cetaceos” (G2);

=  “0O barulho dos motores dos barcos e a sua presenga por si s6, podem interferir na
ecolocalizagdo das baleias do grupo odontocetos (baleias de dentes)” (G1).

Os resultados apresentados estdo cientificamente corretos.

Por outro lado, a categoria “Clarificacdo elementar”, especificamente a subcategoria 1
“Focar uma questdo”, foi a que revelou menos evidéncias (N=4). Tendo por base o texto
introdutério ao trabalho de pesquisa, os grupos tinham de identificar qual o principio da
literacia dos oceanos que estava referido. A titulo de exemplo, apresentam-se alguns dos

registos dos grupos:

=  “O oceano exerce uma influéncia importante no clima” (G3);
= “Q principio descrito é a geografia, que refere a influéncia dos ecossistemas marinhos no
clima” (G4).

De referir que o grupo G5 ndo revelou evidéncias desta capacidade na atividade.

A medida que a atividade decorria, a professora-investigadora foi percebendo que os
alunos apresentavam dificuldades ao nivel da compreensao das questées. Uma aluna chegou a
verbalizar “as perguntas sdo estranhas” (A14), o que pode indiciar que as questdes pretendem
desenvolver conceitos, esclarecer o raciocinio e levar os alunos a niveis de pensamento, que
exigem interpretacdo, aplicacdo, andlise, sintese ou avaliacdo, o que para alguns se revelou

mais complexo (Lopes et al., 2019).

A atividade 1.1.A implicava a procura de informacao, reflexdao sobre a mesma e apropriagao
dos conhecimentos. Para além disso, por vezes, os grupos ficaram receosos de
argumentar/apresentar a sua opinido sem o aval da docente. Para desbloquearem, a docente
formulava novas questdes no sentido de promover o PC. A literatura refere que na escrita de

argumentos ou de opinido, os alunos, numa fase inicial, revelam uma forte tendéncia para
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evitar posicGes, o que se acabou por verificar com este grupo de alunos (Tenreiro-Vieira &

Vieira, 2021b).

As reflexdes da atividade 1.1.B foram realizadas individualmente. A categoria “Estratégia
e tdtica”, concretamente a subcategoria 11 “Decidir sobre uma ag¢ado”, foi a que apresentou
mais registos (N=39). Os alunos identificaram diversas possibilidades para reduzir a

contaminacgdo do oceanos e/ou destruicdo da biodiversidade marinha, a saber:

=  “Educar desde cedo a populacdo para a importancia do mar para nés” (A5);

= “Organizacdo de campanhas educativas de sensibilizacdo sobre os prejuizos da poluicdo”
(A11);

= “Todos devemos ndo deitar lixo ao chdo, colocar as beatas sempre no lixo, optar pelo uso de
materiais biodegradaveis. Adocdo de habitos que ajudam a ndo poluir o mar” (Al);

= “Controlar a quantidade de pescado, quando o barco atraca, para ndo haver uma pesca em
massa de uma espécie para a mesma nao desaparecer” (A6).

Por sua vez, constata-se que a subcategoria 12 “Interatuar com os outros” é a que tem
menos registos (N=11). Cerca de metade dos alunos revelaram dificuldades em argumentar
sobre o comportamento do ser humano para com a vida marinha e em apresentar sugestdes

de melhoria exequiveis. Algumas sugestdes apresentadas foram:

= “Inserir no motor de transportes maritimos de grandes dimensdes silenciadores para ndo
atrapalhar a ecolocalizacdo” (A6);

=  “Primeiramente deveriam deixar de explorar o mar em barcos de combustivel derivado do
petréleo” (A5);

= “A grande exploracdo maritima influencia as ameacas na protec¢ao das reservas naturais,
como os corais e a propria biodiversidade marinha” (A13);

= “Na minha opinido, para proteger a vida marinha deveriam alargar as areas protegidas para
o interior de dois semimeridianos, para haver uma maior area e mais abrangente” (A6).

Pode-se inferir que os resultados estdo de acordo com o ODS 14 — Proteger a vida marinha,
na meta 14.5. A mesma refere que, até 2020, se pretendia conservar pelo menos 10% das zonas
costeiras e marinhas, de acordo com a legislacdo nacional e internacional (ODS, 2023). Os
alunos apresentaram por escrito, uma posicao, indicando razdes e alternativas, o que leva a

inferir que parece terem mobilizado a capacidade de PC.

=  Subtema 2.1 “Ameacas a Biodiversidade Marinha”

Na atividade 2.1.A, que consistiu na limpeza da orla costeira, os alunos ficaram

estupefactos com a quantidade de lixo marinho recolhido num local aparentemente limpo e
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num espaco de tempo reduzido. Como seria previsivel, predominou o pldstico, seguido de

téxteis, madeira e material de pesca. Seguem-se alguns dos comentarios deixados pelos alunos:

=  “Aquantidade de lixo que podemos encontrar na praia” (A17);

=  “N3o tinha a nogdo do quao poluido e em risco que o nosso planeta esta, mas ja tenho uma
ideia” (A11);

=  “Consegui perceber que a vida marinha realmente precisa de ajuda e é bastante importante
para nés” (A21);

=  “Aprendi que a alga Rugulopterux okamurae esta a ameagar as outras espécies” (A8).

Através dos comentarios é possivel inferir que os alunos mobilizaram as capacidades de PC
~x "

1 “Focar uma questdao” e 2 “Analisar argumentos”, uma vez que entenderam o problema antes

de comecar a analisa-lo e identificaram conclusdes.

Na atividade de grupo 2.1.B, que consistiu no trabalho de pesquisa orientado, todos os
grupos revelaram evidenciar as capacidades de PC definidas para a atividade. A categoria que
revelou um maior nimero de registos (N=27) foi a “Inferéncia”, especificamente a subcategoria
8 “Fazer e avaliar juizos de valor”. Para desenvolverem esta capacidade, os grupos foram
desafiados a explicar o motivo de a sobrepesca ser considerada uma ameaca a biodiversidade
marinha. Ainda nesta atividade tiveram de apresentar uma hipdtese para a resolucdo desta
ameaca, de como a alga asidtica invasora chegou ao mar dos Acores e, finalmente, qual poderd

ser a origem do lixo marinho recolhido no arquipélago. Seguem-se algumas unidades de registo:

= “Asobrepesca é uma ameacga porque a mesma pode fazer com que os ecossistemas entrem
em colapso com as consequéncias negativas, para aqueles que dependem de um oceano
saudavel” (G1);

= “Criar um documento com as regras piscatdrias e a quantidade de peixe das diferentes
espécies que podem ser pescadas e as épocas legais a pesca das mesmas” (G4);

=  “Achamos que a maioria do lixo marinho que da a nossa costa vem pelas correntes” (G2);

=  “Impondo regras como por exemplo, instituir um maximo de pesca por espécie” (G3);

=  “Supostamente agarradas ao casco de navios ou através das chamadas dguas de lastro (aguas
de lastro é definida como a agua do mar captada pelo navio para garantir a seguranca
operacional do navio e sua estabilidade)” (G4).

Os alunos fizeram inferéncias com base em argumentos validos e vao ao encontro das
metas 14.1 (até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo maritima de todos os
tipos) e 14.4 até 2020, regular, efetivamente, a extracao de recursos, acabar com a sobrepesca
e a pesca ilegal e as praticas de pesca destrutivas, ambas do ODS 14 — Proteger a vida marinha,

dos objetivos de desenvolvimento sustentavel.
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= Subtema 2.2 “Biodiversidade Enquanto Recurso”

Na atividade de grupo 2.2.A, que consistiu no trabalho de pesquisa orientado sobre a
biodiversidade, a categoria com maior nimero de unidades de registo foi a “Clarificacdo
elementar”, concretamente a subcategoria 2 “Analisar argumentos” (N=25). Todos os grupos
conseguiram descrever de forma muito completa a caraterizagdo da espécie endémica descrita

no texto, o que se pode inferir que a capacidade de PC foi mobilizada. Alguns exemplos:

* “E uma ave de pequeno porte” (G2);

= “Tem cerca de 15 a 17 cm de comprimento” (G1);

=  “Oseu canto é curto, flautado e melancélico” (G3);

= “Plumagem dominada por tons de creme-acinzentados, as asas sdo pretas com matrizes de
azul metalizado. Os adultos possuem a coroa e a face preta, ja os juvenis possuem uma coroa
castanha até ao més de outubro, altura na qual comeca a ficar preto” (G4);

= “Consome, ao longo do ano, sete tipos de alimentos: sementes de herbaceas, invertebrados,
sementes de arbustos (bagas), sementes de arvores, esporangios e frondes de fetos, apices
vegetativos de musgo e, finalmente, botdes florais” (G1);

= “Sjitua-se em S. Miguel, nos concelhos da Povoacdo e Nordeste” (G5).

A categoria “Estratégias e taticas”, objetivamente a subcategoria 12 “Interatuar com os
outros”, foi a que apresentou menos registos (N=3). Os grupos tiveram de apresentar uma
sugestdo para diminuir o constrangimento sentido pelos cagarros juvenis, no momento do

primeiro voo oceénico. Os grupos G1, G2 e G5 referiram:

=  “Adiminuicdo da luminosidade e quantidade dos postos de luz” (G5);

=  “Para eliminar esta confusdo sentida pelos cagarros, é diminuir a intensidade da luz para os
mesmos nao ficarem incomodados” (G1);

= “Conseguimos evitar o seu constrangimento, por exemplo, colocando nas janelas das casas
autocolantes, peliculas que tornem o vidro opaco e fechar os estores ou cortinas” (G2).

Os registos apresentados encontram-se em sintonia com o problema da polui¢dao luminosa.
Anualmente, entre outubro e novembro, procura-se sensibilizar a populacdo para reduzir a
poluicdo luminosa e evitando, deste modo, o encandeamento e possivel atropelamento dos
cagarros juvenis na saida dos ninhos para o primeiro voo oceanico (Governo dos Acgores, 2023).
Pode-se inferir que os grupos G1, G2 e G5 parecem ter mobilizado a capacidade de PC em

analise.

Os grupos G3 e G4 ndo evidenciaram o uso da capacidade de PC em analise. De acordo com
as dificuldades apresentadas por alguns dos alunos que trabalharam nestes grupos, deveu-se
essencialmente a disposicdo 9 “Ter abertura de espirito”, da taxonomia de Ennis. Vejamos

alguns relatos dos alunos que o demonstram:
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=  “Uma dificuldade que senti foi no desenvolvimento das respostas” (A12);
= “Senti dificuldades na comunicagdo com o grupo de trabalho” (A14);
=  “A minha dificuldade é que ndo consigo participar” (A9).

Na atividade individual 2.2.C, que consistiu na sessdo de sensibiliza¢gdo na Futurismo, todos
revelaram terem mobilizado as capacidades de PC em andlise na atividade. A categoria
“Estratégias e taticas”, em particular a subcategoria 12 “Interatuar com os outros” foi a que
teve o maior niumero de registos (N=35). Nesta subcategoria, os alunos argumentaram sobre

gual o impacto do turismo em massa para a biodiversidade dos A¢ores, nomeadamente:

= “Qs turistas por vezes fazem muito mal a vegetacdo endémica, pois pisam e tiram plantas”
(A1);

=  “Podem transportar sementes ou restos de plantas invasoras ou outro qualquer vestigio, nas
roupas ou calgado, trazendo grande problema para a nossas espécies endémicas” (A4);

=  “Ao pisarem as plantas, estas perdem a capacidade de reter agua e como nas llhas dos Acores
chove muito, isto pode levar a instabilidade dos solos e enxurradas” (A7);

=  “Ao passear pela llha, os visitantes podem pisar e destruir algumas plantas endémicas
rasteiras (algumas delas ja em estado considerado fragil) e podem pisar ninhos de aves,
qguando saem dos trilhos, desobedecendo a sinalizacdo do percurso” (A15).

Os resultados vao no sentido do que foi abordado pelo guia Nuno Cordeiro, da empresa
Futurismo. Mendes e Dias (2019) referem que “o interesse na conservacgao de turfeiras ndo se
restringe ao seu valor biolégico, paisagistico ou estético: estas proporcionam um conjunto de
servicos ecoldgicos, hidricos, culturais e patrimoniais fundamentais para as suas popula¢des”

(Mendes & Dias, 2019, p. 32).

Na atividade de grupo 2.2.D estudou-se a eutrofizacdo das lagoas. A categoria “Clarificacao

x "

elementar”, especificamente a subcategoria 1 “Focar uma questao”, foi a que apresentou mais

registos (N=16). Era pretendido que os grupos enunciassem o significado de eutrofizacdo e
guais as técnicas implementadas para a travar, mais concretamente na lagoa das Furnas.

Alguns dos registos que evidenciam que os alunos usaram esta capacidade foram:

= “Aeutrofizagao designa-se por um processo natural ou artificial que decorre do escoamento
da agua e acaba por levar algumas coisas pelo caminho, sendo a mais preocupante os
produtos quimicos (artificial)” (G2);

= “Eutrofizacdo, do ponto de vista bioldgico, é o processo de degradacao que sofrem os lagos
e outros reservatoérios naturais de dgua quando enriquecidos excessivamente de nutrientes,
o que limita a atividade bioldgica” (G3);

= “Compra de terrenos dentro da bacia hidrografica para assim ndo correr o risco de serem
utilizados fertilizantes, porque quando chove muito, os nutrientes dos fertilizantes utilizados
nas terras, vao ter escorréncia direta até a lagoa” (G1);

= “Eliminac¢do de plantas invasoras” (G3);
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=  “Filtrar a agua da lagoa e retirar o excesso de nutrientes como fésforo, azoto e algas. Sélido
gue posteriormente é utilizado como matéria organica para o crescimento de flores e
ananases” (G5);

= “Plantacdo de vegetacdo endémica, que com as suas raizes, vao de alguma forma evitar o
deslizamento de terras” (G1).

O relatério final de caraterizagdo e monitorizagdo dos solos da bacia hidrografica da lagoa
das Furnas (2016) indica que as principais medidas adotadas para a reducdo da eutrofizacdo na
lagoa das Furnas foi a “aquisicao progressiva de terrenos ... e adotada uma pratica agricola
conservacionista onde o pastoreio e as adubag¢des deixaram de ser praticadas em absoluto”
(Pinheiro et al., 2016, p. 6) e que as “espécies que se apresentam fortemente invasoras, tém

sido objeto de medidas especificas de combate” (idem, p.8).

Portanto, os alunos no estudo conseguiram identificar exatamente o solicitado. Pode-se

inferir que os alunos revelaram o uso da capacidade de PC 1 “Focar uma questdo”.

Ainda no dmbito da categoria “Clarificacdo elementar”, concretamente as subcategorias 2
e 3, respetivamente, “Analisar argumentos” e “Fazer e responder a questdes de clarificacdo e
desafio”, foram as que apresentaram menor nimero de registos (N=5). Na subcategoria 2, os
alunos tinham de argumentar o motivo de, por vezes, se sentir um cheiro desagradavel nas

proximidades da lagoa das Furnas.

= “As plantas alimentam-se das aguas ricas em sais minerais, diminuindo a quantidade de
oxigénio na agua, contribuindo para o aumento do mau cheiro” (G3);

=  “Aespuma que estd acumulada na margem da lagoa é que traz o mau cheiro, pois esta é uma
acumulacdo de nutrientes e minerais que escorrem dos terrenos agricolas que estdo dentro
da bacia hidrografica, através da dgua da chuva até a lagoa” (G4).

Apesar de existirem cinco evidéncias, no que concerne a capacidade em analise, o grupo
G2 ndo demonstrou evidéncias de ter usado a capacidade. Alguns dos alunos que constituem
0 grupo G2 verbalizaram a dificuldade sentida “Estou com dificuldade em encontrar a

informacdo para o motivo do mau cheiro na Lagoa das Furnas” (A6).

Na subcategoria 3, os grupos tiveram de identificar que tipo de eutrofizacdao ocorreu nas
lagoas. Todos os grupos apresentaram o porqué de se estar diante da eutrofizacdo artificial, o

gue pode permitir inferir que os alunos relevaram mobilizar a capacidade de PC em andlise.

Por ultimo, na categoria “Estratégias e taticas”, em particular a subcategoria 12 “Interatuar
com os outros”, o grupo G1 nado revelou ter desenvolvido a capacidade mencionada. O grupo

identificou corretamente as acdes implementadas, no entanto, ndo argumentou.
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Na atividade individual 2.2.E, que consistiu na visita de estudo ao centro de monitoriza¢ao
e investigacdo das Furnas, todos os alunos evidenciaram ter desenvolvido as capacidades de PC
trabalhadas. Acresce dizer que os alunos A4 e A6 que ndo submeteram a tarefa, mas
participaram na atividade. A categoria “Suporte basico”, especificamente a subcategoria 4
“Avaliar a credibilidade de uma fonte”, foi aquela em que se verificaram mais registos (N=38).
Nesta atividade, os alunos tiveram de indicar as razdes para a alteracdo da qualidade da agua
da lagoa das Furnas. Seguem-se alguns registos que evidenciam a mobilizacdo desta

capacidade:

= “Através da atividade agropecuaria, ano apds ano, por cerca de 50 anos, fez com que
escorressem das pastagens para o fundo da lagoa estrume, fertilizantes quimicos e terra”
(A11);

= “A3agua esta ma devido a agropecuaria porque perto da lagoa existem muitos pastos, onde
as pessoas acabam por utilizar fertilizantes” (A21);

=  “Adgua presente na lagoa ainda tem muito a melhorar, sendo que se a agua se tornar mais
prejudicial podera destruir a biodiversidade da lagoa e a existente a sua volta” (A19);

= “Os nutrientes escorridos levam ao processo de eutrofizacdo, ou seja, o crescimento
excessivo de algas e plantas aquaticas que originam o bloqueio da luz, levando a morte das
mesmas” (Al11);

= “Q lixo produzido, como por exemplo, as sacas de ragdo, dos adubos utilizados e dos
fertilizantes iam parar a 4gua com a agdo do vento e da chuva” (A14);

=  “Durante um ano foram removidos residuos poluentes — pneus, plasticos e embalagens”
(A20).

O plano de gestdo da regido hidrografica dos Acores (2021) faz referéncia que a ma
gualidade da massa de agua superficial interiores da lagoa das Furnas esta condicionada pela
morosidade do processo de uso dos solos e respetiva capacidade de recuperacdo e resposta da

massa de agua (Simbiente agores, 2021, p.43-44).

Pelo explanado, os alunos revelaram capacidade em indicar as razoes para a alteracdo da
gualidade da agua da lagoa. Pode-se inferir que os alunos revelaram o uso da capacidade de

PC.

A categoria “Inferéncia”, em particular a subcategoria 8 “Fazer e avaliar juizos de valor”, foi
aquela onde ocorreu um menor numero de registos a mobilizar a capacidade (N=21). A este
respeito verificou-se que os alunos demonstram a capacidade enunciada quando compararam

a profundidade da lagoa e a qualidade da agua, por exemplo:

= “Antigamente, a Lagoa das Furnas tinha de profundidade 20 metros e atualmente tem 12 m,
pela erosdo dos solos” (A2);

= “A profundidade da lagoa passou de 20 para 12m devido a erosdo dos solos que estdo em
volta da lagoa, por consequéncia a prépria podera vir a tornar-se num pantano” (A19);
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= “A qualidade da dgua tem vindo a melhorar, porém ainda vai continuar ma durante alguns
anos” (A14).

Os alunos evidenciaram factos antecedentes e consequéncias para a profundidade da lagoa
e para a qualidade da massa de agua terem diminuido. Ainda verificaram a existéncia de
manchas de cor azul na lagoa e de alguma espuma junto as margens. Havia uma brisa aquando

da realizacdo do trilho a volta da lagoa das Furnas.

=  Subtema 3.1 “Residuos”

Na atividade de grupo 3.1.A, que consistiu no trabalho de pesquisa orientado, a categoria
“Clarificacdo elementar”, particularmente a subcategoria 3 “Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio” foi onde houve mais registos de evidéncias (N=10). Aqui, considerou-se
gue os alunos mobilizavam esta capacidade quando apresentassem evidéncias para a existéncia

do aumento da separacao de residuos de embalagens, por exemplo:

* “E a diminui¢do da polui¢do para que no futuro possamos ter um ambiente mais natural e
para ndo causarmos a extingdo de espécies” (G2);

=  “No fundo aplicar uma economia circular o que leva a um desenvolvimento sustentavel:
diminuir a quantidade de residuos e recolher o maximo de residuos para poderem ser
reciclados” (G1);

= “Com a maquina de recolha de embalagens passou a haver menos embalagens espalhadas
nas ruas da Lagoa, fazendo com que a cidade esteja mais limpa e assim o ambiente nao ficar
tdo poluido e contaminado” (G3).

Os alunos no estudo indicaram a principal questdo para o aumento da separacao de
residuos de embalagens, que vai ao encontro com o que o relatério da comissdo ao parlamento
europeu refere sobre Portugal: “Portugal encontra-se no bom caminho para alcancar a meta

relativa a reciclagem de todos os residuos de embalagens” (Comissdo Europeia, 2023, p.4).

A categoria onde os grupos revelaram mais dificuldades foi a “Inferéncia”, mais
concretamente a subcategoria 8 “Fazer e avaliar juizos de valor” tendo sido a que obteve menor
numero de registos (N=4). Para desenvolver esta capacidade, foi lancado o desafio de
apresentarem uma sugestdo a atual politica de recolha de residuos urbanos do concelho.

Algumas das sugestoes apresentadas foram:

=  “Alteragdo dos horarios dos residuos para a noite, para o lixo ndo ficar exposto ao sol na rua,
até ser recolhido e deixar um cheiro desagradavel” (G3);

= “Colocagdo de uma maquina do género da das embalagens, mas para recolher cartdo e
papel” (G2);

= “Uma alternativa a atual recolha é ser mais frequente no dia, com passagem do camido do
lixo pela manha (9h) e ao final do dia (19h30)” (G1).
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O grupo 5 ndo revelou ter mobilizado a capacidade em andlise. Algumas das dificuldades
apontadas pelos alunos do grupo foi “a gestdo do tempo no trabalho de pesquisa” (A16) e a “a

dificuldade em conversar com os colegas, mas ao longo do trabalho consegui superar” (A17).

Acresce referir que na categoria “Estratégias e taticas”, especificamente a subcategoria 11
“Decidir sobre uma a¢ao”, o grupo G1 ndo evidenciou ter mobilizado a capacidade. Pela
observacdo realizada pela investigadora, no geral, os grupos demonstraram muita dificuldade
em compreender o objetivo da questdo. Houve a necessidade de fazer uma pausa no trabalho
e levar os alunos a definirem as palavras plano, acdo e solucionar. A partir desse momento, os

grupos compreenderam e apresentaram agGes para integrar o plano de agdo, por exemplo:

= “Sensibilizar as pessoas sobre a importancia de reciclar” (G4);

=  “Apopulagdo deveria ser multada sempre que colocasse o lixo nos ecopontos errados” (G3);

= “Sempre que é identificada separacgdo incorreta, alguém responsdavel pelo ambiente, vir dar
formacdo a familia” (G4).

Analisando as respostas dos alunos pode-se inferir que definiram o problema e

apresentaram solucdes para a ndo correta separacao dos residuos.

Com a preocupacdo da separacdo dos residuos dos ecopontos verde, azul e amarelo, os

grupos ndo abordaram nos planos de a¢do o tratamento a dar aos residuos indiferenciados.

Os alunos identificaram alguns problemas relativamente a politica de recolha de residuos
solidos urbanos praticada, atualmente, pelo municipio, a saber: ecopontos contaminados e na
recolha porta-a-porta, os residuos encontram-se expostos ao Sol e aos animais enquanto
aguardam pela recolha. Como sugestGes para a resolugdo dos problemas, relativamente a
recolha porta-a-porta, propuseram manter a recolha duas vezes/dia (manh3 e final do dia) ou
alterar a recolha dos residuos para o periodo noturno. Sugeriram, igualmente, a realizacdo de
campanhas de sensibilizacdo pelas redes sociais com recurso a videos no intuito de sensibilizar
para a importancia da separacdo, além de a ensinar a fazer; haver uma maior fiscalizacdo, em
rua, para ser possivel identificar inconformidades; formar as equipas de recolha e, sempre que
detetem ndo conformidades, nado recolher e deixar uma indicagdo do motivo, informando, de
seguida, os servicos do departamento do ambiente, com o propdsito de reforcar a formacao.
Quanto aos ecopontos, que no concelho sé existem em zonas habitacionais com apartamentos,
a sugestao foi restringir o acesso somente aos moradores, para poderem ser responsabilizados
pelas ndo conformidades. Para finalizar, foi lancado o desafio relativamente ao tratamento dos

residuos orgéanicos, dando como exemplo a experiéncia do municipio do Porto.
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Na atividade individual 3.1.B, que consistiu na visita de estudo a Musami, a categoria
“Clarificacdo elementar”, especialmente a subcategoria 3 “Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio”, foi a que obteve um maior numero de registos (N=20). Neste caso, os

alunos foram desafiados a exemplificar a importancia da economia circular:

=  “A economia circular ajuda a reduzir o desperdicio e a diminuir a dependéncia dos recursos
naturais, garantindo assim uma maior sustentabilidade” (A17);

= “A transicdo para a economia circular pode aumentar a competitividade, estimular a
inovacdo, incentivar o crescimento econdmico e gerar emprego” (A20);

=  “Ao utilizar o processo circular as empresas podem reduzir os seus custos operacionais e
diminuicdo de quantidade de residuos gerados” (A8).

Acresce dizer que os alunos A5, A9, A1l e A12, apesar de terem realizado a reflexdo, nao
identificaram a questdo principal. Os restantes alunos (A1, A4, A7 e A15) ndo realizaram a
reflexdo, apesar de terem participado na visita de estudo, como mencionado em 3.3.2, subtema

3.1 — Residuos.

A categoria “Inferéncia”, mais concretamente na subcategoria 8 “Fazer e avaliar juizos de
valor”, foi aquela onde se registou o nimero de registos mais baixo (N=9). Pretendia-se que os

alunos apresentassem uma reflexao sobre o que observaram e aprenderam:

=  “Fez-me pensar que a reducdo deste lixo ndo estd sé na responsabilidade desta empresa,
mas de todos nds, pois somos nds que todos os dias utilizamos estes materiais. Apds esta
visita ja disse aos meus pais que deveriamos reduzir a compra de algumas destas
embalagens” (A13);

=  “Sinto que posso fazer mais pelo ambiente e a verdade é que eu tenho de comecar a
contribuir mais em casa para um planeta saudavel” (A8);

= “0 ato de reutilizar e reciclar os produtos permite retardar o uso dos recursos naturais,
reduzir a perturbacdo das paisagens e dos habitats naturais e ajuda a cessar a perda de
biodiversidade” (A20).

As respostas dos alunos evidenciam uma analise das evidéncias, argumentos ldgicos e bem
fundamentados e tomada de decisdo sobre a ndo separacao correta dos residuos sdlidos
urbanos. Fazendo uma articulagdo com as sugestdes apresentadas ao municipio para reduzir
e/ou eliminar a contaminacdo dos residuos, pode-se inferir que os alunos parecem ter

mobilizado a capacidade de PC.

Acresce referir que os alunos A5, A6, A9, A10, All, Al4, A21 e A22, apesar de submeterem
a tarefa, ndo refletiram. Os restantes alunos (A1, A4, A7 e A15) ndo realizaram a tarefa, apesar

de terem participado na visita de estudo.
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Na globalidade, considerando as diferentes categorias e subcategorias, o subtema residuos
foi aquele onde existem menos evidéncias de os alunos terem mobilizado as capacidades de
PC, até porque 4 ndo realizaram a tarefa em andlise. Ouvidos os alunos, as principais causas
referidas foram a dificuldade em encontrar a informacao e alguns problemas na organizacao do

grupo:

»  “Uma dificuldade que senti foi os trabalhos de pesquisa quando ndo encontramos o que
precisamos” (A9);

=  “Encontrar a informacdo no trabalho de pesquisa” (A22);

= “A falta de trabalho e organizacdo da equipa, apesar de conseguirmos concluir em acordo”
(A19).

Pela observacao da professora-investigadora, os alunos estavam cansados e com niveis de
concentracdo muito baixos. Em termos de periodo letivo, o subtema em analise coincidiu com
um momento de elevado volume de trabalho escolar para os alunos (realizadas ou
apresentacdo de varios instrumentos de avaliacdo), provas finais de época para os alunos
federados na modalidade de basquetebol e atletismo e audi¢gGes/concertos para os alunos que

estudam no conservatério de musica de Ponta Delgada.

4.2.2 Capacidades de PC por subcategoria

Apds a analise das capacidades evidenciadas pelos alunos nas suas producdes na realizacdo
das atividades da proposta pedagégica, por subtemas, importa fazer uma analise considerando
o registo de evidéncias por categoria e respetiva subcategorias da Taxonomia de Ennis. O

guadro 11 complementa o ja apresentado no quadro 10, acrescentando os totais.

Quadro 11 - Totais dos resultados das evidéncias do desenvolvimento das Capacidades de PC por subcategorias

GRUPO INDIVIDUAL
ATIVIDADES ATIVIDADES
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS Total Total | Global
1.1.A  21B | 22A | 22.D | 3.1.A 118 | 2.2.C | 2.2.E | 3.1.B
1. Focar uma guestdo 4 (=] 10 16 . 36 _ . . 10 10 46
Cllllrlﬂcacﬂo 2. Analisar argumentos 8 6 25 5 5 49 . 26 . 14 40 89
3. Fazer e responder a questdes de 20 10 5 10 45 20 20 65
clarificagdo e desafio - - - -
Suporte basico |4. Avaliar a credibilidade de uma fonte 5 . 7 . . 12 21 - 38 . 59 71
Inferéncia 8. Fazer e avaliar juizos de valor 15 27 7 _ 4 53 22 28 21 9 80 133
11.Decidir sobre uma agdo 9 9 39 26 65 74
Estratégias e — — — — — —
Eetes 12. Interatuar com 0s outros . 12 3 7 . 22 11 35 . . 46 68

O facto de as categorias ndo se subdividirem no mesmo nimero de subcategorias ndao
permite estabelecer comparagdes entre as categorias onde os alunos apresentaram mais ou
menos evidéncias da mobilizacdo daquelas capacidades. Assim, apds a analise dos totais por

subcategoria do quadro acima, conclui-se que as subcategorias 8 “Fazer e avaliar juizos de
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valor”, 2 “Analisar argumentos” e 11 “Decidir sobre uma acao”, foram aquelas em que, na
totalidade das atividades, se verificaram mais registos, respetivamente, 133, 89 e 74.
Analisando o desempenho dos alunos por tipologia de atividade (individual e em grupo),
verifica-se que a subcategoria 8 foi igualmente aquela em que, quer nas atividades em grupo,
guer nas atividades individuais, se verificaram mais registos. Apesar de na totalidade serem das
gue tiveram mais registos, a subcategoria 2 foi uma das que obteve menos registos nas

atividades individuais e a subcategoria 11 foi a que teve menos registos nos trabalhos em grupo.

~x

Por outro lado, as subcategorias 1 “Focar uma questdao” e 3 “Fazer e responder a questdes
de clarificagdo e desafio”, foram aquelas onde se verificou um menor numero de registos,
guando considerada a globalidade dos registos nas atividades individuais e de grupo. Esta
constatacdo é vdlida também nas atividades individuais onde as subcategorias 1 e 3 sdo aquelas
onde se registaram menos evidéncias, mas o0 mesmo nao se verificou nas atividades em grupo,
cujas subcategorias onde se registaram menos evidéncias foram a 11 “Decidir sobre uma acdo”

e 4 “Avaliar a credibilidade de uma fonte”.

Neste sentido, o acima descrito parece sugerir que, neste estudo, a aprendizagem
cooperativa pode promover o desenvolvimento das capacidades de PC, através da discussao
em que os alunos estdo envolvidos, quando nos grupos argumentam sobre diferentes pontos
de vista. A discussdao em grupos cooperativos também ajuda os alunos a tornarem-se melhores
ouvintes, melhores comunicadores, leitores e escritores (Lopes et al., 2019, p.127). Os alunos
podem melhorar o PC ao partilharem o que aprenderam nas discussdes no grupo e ao

assumirem a responsabilidade pela sua prépria aprendizagem, tal como se verificou.

4.3 Percecdes dos alunos acerca da proposta pedagdgica

O questionario teve por objetivo conhecer a percecdo dos alunos sobre o impacto da
proposta pedagodgica na sua aprendizagem e motivagdo, no relacionamento com o
conhecimento local, assim como quais as dificuldades sentidas e o que foi mais significativo

para eles, ou seja, o que mais gostaram de fazer.

De forma a compreender estas perceg¢oes, apresenta-se o quadro 12 onde se sistematizam
os resultados, considerando a satisfacdo geral por subtema e a percecdao de aprendizagem e

motivacao por atividade.
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Quadro 12 - Resumo dos resultados das perce¢des dos alunos

Satisfagdo geral Aprendizagem Motivacdo
g E | E 85 |Atvidade | E | E |88 |3 |38 |E E 85 |3 =B
2|8 |58 |23 5|5 (23 |2 |3|8|5 |23 |2 |=
S |2 k] = | 2 k] = | S 2
2.1.A 3 5 (146,8511) 5 5 3 5 ( :6?511) 5 5
2113 5 i4(3f1680) 2.1B 215 13(;,9602) 4142 s j(;?g(;) 4 | 4
Discussdo | 3 | 5 | félzglz) a4 3]s (:6,1448) ol
22A | 3| 5 | féllé) A4 3]s (taé?S(il) i
22¢ | 4 |5 (35,6520) I I (146,6478) il B
22| 4 | 5 (146,5521) 2.2.D 3 |5 (146,1:5) 4 | 4| 3 |5 (136?550) 4 | 4
226 | 3 |5 | féizg) > 2] 35 (t46,6627) i
Plesossee | 2 | 8 (146,1591) 4143 (146?603) e
3LA | 3| 5 (¢46,1:5) L3 (t36,7614) o
313 |5 | 146,2596) 3.1B 405 146,7464) s s |3 s ‘_r4(;,5628) 5 | 5
Discussdo | 3 5 (14(;’2;10) 4 4 3 5 (i4(;f)850) 4 4

A andlise do quadro 12 permite afirmar que os alunos demonstraram uma satisfacao global

muito positiva, na exploracdo dos diferentes subtemas, na medida em que os valores minimos

e maximos variaram entre 3 e 5, respetivamente, e a média, analisando globalmente os trés

subtemas, foi francamente superior a 4. Algumas das justificacdes apresentadas pelos alunos,

e que corroboram a avaliacdo atribuida s3o:

“Gostei muito, pois fizemos varias visitas de estudo em vez de aprender na sala de aula” (A1),
“Para refletir a importancia da separacdo dos residuos e consequéncias se ndo o fizermos” (A4);
“Aprendi sobre a vida marinha e como podemos melhorar para ndo prejudicar o ecossistema

marinho” (A12);

“E favoravel de modo a ter um conhecimento mais extenso sobre a nossa biodiversidade” (A11);
“Gostei do tema pois foram desenvolvidas atividades mais engragcadas o que facilitou na
aprendizagem” (A15);
“Gostei bastante de estudar o tema, porque consegui perceber o mal que os residuos fazem”

(A21).

Relativamente a percecdo dos alunos sobre o contributo das diferentes atividades para a

sua aprendizagem, os valores podem ser considerados igualmente positivos. Apesar de, numa
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das atividades, o valor minimo ser 2, a moda e a mediana dos dados situam-se, em todas as
atividades, nos niveis 4 e 5. A média mais baixa de perce¢des dos alunos registou-se na
atividade 2.1.B., com 3,90, a Unica em que a média foi inferior a 4. Acresce dizer que o aluno
gue atribuiu avaliacdo de 2 na atividade 2.1.B, demonstrou sempre pouco empenho e interesse
nos trabalhos de pesquisa, o que colocou desafios a prdtica docente da professora-

investigadora e se refletiu nesta avaliacdo.

Quando solicitados a identificar uma aprendizagem realizada, os alunos destacaram a
guantidade de lixo existente no mar, o conceito de sobrepesca e a sua ameaca, a importancia
das plantas endémicas para a regido, o conceito da eutrofizagdo e a sua presenc¢a na Lagoa das
Furnas e a importdncia da separacdo correta dos residuos. Vejamos alguns exemplos

apresentados pelos alunos nos questionarios:

=  “Aprendi que o mar é um meio muito poluido e maltratado” (A3);

=  “Aprendi quais sdo as espécies marinhas que estdo a ser ameacgadas pela sobrepesca” (A16);

=  “Uma aprendizagem que realizei foi a eutrofizacdo” (A2);

=  “Aprendi que a Conteira é uma espécie invasora” (A10);

= “Aprendi que as plantas endémicas sdo muito importantes” (A13);

=  “Aimportancia da separagdo dos residuos” (A4);

=  “As pessoas tém de ter a responsabilidade de separar, se ndo, o processo de reciclagem é dificil”

(A14);

=  “Aprendi que devemos fazer a reciclagem bem feita se ndo, vai para o aterro” (A22).

A este propésito, a frase de Confucio “O que eu ouco, eu esqueco; o que eu vejo, eu lembro;
o que eu faco, eu compreendo”, parece fazer sentido neste contexto e ter relacdo direta com a
aprendizagem ativa ao incentivar a constru¢do do conhecimento. Com aplicacdo de
metodologias ativas e o envolvimento com a comunidade “é possivel perceber as contribuicées
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem porque eles sao estimulados a participacao,
ao comprometimento, ao trabalho colaborativo, o que possibilita a promogdo da autonomia do

aluno” (Rachelli & Bisognin, 2020, p. 2).

Analisando a perce¢ao dos alunos relativamente ao impacto das atividades na sua
motivacao, todas tiveram avaliagdo positiva, com moda e mediana a variar entre 4 e 5, tendo
sido a média mais baixa de 3,71, na atividade 3.1.A. No que concerne as dificuldades sentidas
ao longo da realizacdo das atividades, verificou-se uma predominancia na referéncia a

realizacdo do trabalho de pesquisa orientado:
=  “Durante os trabalhos de pesquisa, em tirar informacgao e discutir as ideias com os colegas, mas
sinto que estou a desenvolver o meu PC agora.” (A11);

= “Algumas questdes eram muito dificeis, mas em grupo ultrapassamos as dificuldades. Muito
mais unidos” (A8);
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=  “Agestdo do tempo no trabalho de pesquisa” (A16).

Na investigacdo em educacdo, a motivacdo surge como uma das varidveis psicologicas mais
decisivas no processo bem-sucedido da aprendizagem dos alunos, sendo que a sua importancia
aumenta a medida que se avancga na escolariza¢do (Dias, 2018, p.89). O aluno motivado procura
novos conhecimentos e oportunidades, evidenciando envolvimento com o processo de
aprendizagem. No entanto, sdo os ambientes de aprendizagem que satisfazem a autonomia,
competéncia e pertenca que tém mais sucesso. Os professores que ouvem os alunos e lhes dao
oportunidade de se expressar, permitem o trabalho auténomo, reconhecem a melhoria,
encorajam o esforco, dao feedback aos comentarios e perguntas e sugestdes que permitem o

progresso, melhoram a motivacdo auténoma dos alunos (Rodrigues, 2022, p. 69).

A professora-investigadora considera que a aplicacdao das metodologias e estratégias ativas
permitiu que os alunos tivessem revelado niveis de motivacao consideravelmente satisfatoérios.
O quadro 12 permite-nos verificar que as atividades em que os alunos relatam uma menor
motivacdo sdo, também, aquelas que tém niveis mais baixos de percecao de aprendizagem, o
gue evidencia a relagdo entre motivacdo e aprendizagem. Por ultimo, salientar que o trabalho
de pesquisa foi uma das dificuldades mais referida pelos alunos. Verifica-se que, efetivamente,
esta percecao corresponde as atividades que os alunos avaliam com niveis mais baixos de

motivacdo, apesar de positivos.

De acordo com as afirmacdes dos alunos, no que concerne ao feedback dado pela
professora-investigadora, estes referem que este permitiu melhorar as suas respostas,
nomeadamente ao nivel da reflexdao e argumentagao, o que nos pode sugerir que contribuiu

para o desenvolvimento de capacidades de PC:

= “Ajudou, pois criava uma certa curiosidade em saber ndo s6 responder, mas aprofundar o
conhecimento” (A6);

= “A dica da professora, na maioria das vezes, fez-nos refletir e entender melhor o assunto
proposto” (A7);

= “Ajudou a refletir e melhorar as respostas. Puxar pela nossa cabeca com exemplos para
interpretarmos” (A19);

= “Aprofessora contribui de forma positiva ajudando-nos a melhorar o PC” (A11);

=  “Ajudou-nos a melhorar as nossas respostas e a pensar de melhor forma” (A15);

=  “Ofeedback da professora era a chave para refletirmos melhor sobre as questdes” (A21).

Numa légica de melhoria continua do trabalho docente e da investigacao, considerou-se
relevante conhecer a opinido dos alunos sobre o que fariam diferente nas abordagens aos
diversos subtemas. Os alunos foram unanimes ao referir que ndo alteravam nada, como

ilustram as afirmacdes seguintes:
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= “Nada. As atividades foram bastante acessiveis e ajudou-nos a refletir sobre a situagdo do
planeta” (A4);

*  “Nada. E muito importante fazermos atividades como estas. Vivemos no oceano e devemos
saber cuida-lo” (A12);

= “Gostei muito das atividades realizadas e penso que foram bem organizadas. Nada de
diferente.” (A16);

» “Eu ndo faria nada de diferente, pois gostei muito do planeamento das atividades/visita de
estudo.” (A17).

4.4 Capacidades de Pensamento Critico apds implementag¢do da proposta pedagogica

Depois de implementada e finalizada a proposta pedagdgica sobre a biodiversidade da Ilha
de S. Miguel, procedeu-se ao levantamento das capacidades de PC dos alunos, aplicando, nos
moldes do feito inicialmente, o teste de PC “Onde existe dgua no Planeta Terra?” Vieira (2003).
No quadro seguinte, apresentam-se os resultados, individuais, do levantamento das
capacidades de PC dos alunos. Neste quadro, recorreu-se a um cdodigo binario em que “0”
significa que o participante respondeu de forma incorreta e “1” significa que a resposta esta

correta.
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Quadro 13 - Levantamento final das Capacidades de PC

PERGUNTAS Nimero
Alunos PARTE | PARTE Il PARTE Il | PARTE IV res:c?stas Cotacdo
2 3|4 5 6|8 9|10/12|13 14|16 17 (;Oi:;e:i;)

1 olo|1 1ozl 2)11 10 8,5
2 olof|1/1 /1|11 1|21 2|1 o0 10 8,5
3 olof1/1 /12|01 2|21 2|1 o0 9 7
4 o111 l2]ol1]lolol2l2]1]1 9 7
5 olol1/1/0f21 221 2|1 o0 9 7
6 R R S T R T A O A A T B TR A 12 11,5
7 1/1lol1/ol1/o0ol1l1l0/0]o] o0 6 2,5
8 R I S T R T N O T A A T B T A 12 11,5
9 olof1|1|1f1lo/21|1 1|20 o0 8 5,5
10 11112 )2ol2l1l1]l0]1]o0 10 8,5
11 1111|2221 lolo]1]1]1 11 10
12 o112 112 lol2)z2l2)11 11 10
13 11112 lr o2l 1]1]o0 11 10
14 1011/ 1lol1 111111 11 10
15 ololo 1 1|11 1|11 1|1 0 9 7
16 1lolol1]lolz1ol2l1lolo|l1]o0 6 2,5
17 RN IR FE T Y 12 11,5
19 1111 ]olr ozl 1]1]o0 10 8,5
20 o111/ 1)212l0o/ 2|21 2|1 o0 10 8,5
21 AR S T T R T O O T A A T A T 12 11,5
22 o/1/1/1]lofjololofl1]l0o|1]o0 o0 5 1
Ne

R:;ﬁgi;ass 111317211517 12 19|19 |17 | 18| 18| 6

(max.=21)

Média de

r:;’frzstzs 15,4 16 18 12

por parte

Com base nos resultados obtidos e na sua anadlise, verifica-se que quatro alunos revelaram
nao terem desenvolvido capacidades de PC (alunos com os nimeros 7,9, 16 e 22). Os restantes

alunos apresentam uma cotacdo de teste superior a 6, evidenciando o uso de algumas
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capacidades de PC. A cotacdo maxima do teste foi 11,5 (obtida por 4 alunos) e a minima foi 1
(obtida por 1 participante). A cotacdo média do teste foi 8,00; primeiro quartil 7; mediana 8,5;
terceiro quartil 10 e a moda 8,5, o que permite inferir que a maior parte dos alunos revela

algumas capacidades de PC.

O menor numero de respostas corretas registou-se nas perguntas 17 (parte V), 2 (parte 1)
e 9 (parte Il) com, respetivamente, apenas 6, 11 e 12 alunos a responderem corretamente.
Analisando globalmente os resultados das diferentes partes do teste, pode-se inferir que a
identificacdo de assuncdes (parte V) é a capacidade de PC que os alunos menos desenvolveram,
dado que, em termos médios, foi a parte com menor numero de alunos a responder
corretamente. Por outro lado, a observacdo (parte Il) e a deducdo (parte Ill) sdo as capacidades
de PC que os alunos tém desenvolvidas, uma vez que foram as partes que registaram um maior

numero médio de respostas corretas.

De modo a comparar os resultados obtidos no levantamento inicial e final de capacidades
de PC, apresenta-se o quadro 14, onde se pode observar a cotacdo inicial (I) e final (F)

relativamente a cada participante, bem como a diferenga entre as cotagdes finais e iniciais (F-
).

Quadro 14 - Diferenga entre o levantamento inicial (1) e final (F) de capacidades de PC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 |12 13 | 14 | 15 ’ 16 | 17 ’ 19 | 20 ‘ 21 | 22

I 11,5 | 7 7 |55 7 7 7 |115|55 85 |85| 10 | 25 85 |115| 7 | 11,5 85 85| 10 1

F 85 85| 7 | 7 | 7 |115|25 115|55|85| 10|10 10| 10| 7 |25 11,5 85 85 [11,5| 1

F-l 3 15| 0 15| 0 |45 |45 0 0 0 | 15| 0 | 75|15 |45 45| 0 0 0 15 0

Da analise, verifica-se que 7 alunos tiveram uma evolucdo positiva no uso das capacidades
de PC. O aluno A13 subiu 7,5 pontos, o participante A6 subiu 4,5 pontos e os alunos A2, A4,
All, Al14, e A21, subiram 1,5 pontos. No entanto, também houve 4 alunos que baixaram os
resultados, comparativamente com os alcancados no levantamento inicial. O aluno Al obteve
menos 3 pontos, sendo que os aluno A7, A15 e A16 desceram 4,5 pontos. Os restantes 8 alunos

alcangaram os mesmos resultados em ambos os momentos (levantamento inicial e final).

Os dados estatisticos de tendéncia central (média, moda e mediana) e de dispersao

(mdaximo, minimo, percentis e desvio padrdo) encontram-se sistematizados no quadro 15.
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Quadro 15 - Medidas de tendéncia central e dispersdo

Levantamento inicial Levantamento Final

Média 7,86 8,00
Moda 7 8,5
Primeiro Quartil 7 7
Mediana 8,5 8,5
Terceiro Quartil 10 10

Desvio Padrao 2,79 3,05

Maximo 11,5 11,5
Minimo 1 1

Observando o quadro, percebe-se que houve um aumento da média e moda, mas também
do desvio padrdo. A mediana, percentis e os valores maximo e minimo mantiveram-se

inalteraveis.

A média indica-nos que os valores do conjunto de dados do levantamento final estdo
ligeiramente mais altos, comparativamente com os dados iniciais. Em termos globais, a subida
da média é quase insignificante, uma vez que os resultados obtidos pelos alunos A7, A16 com
2,5 pontos e A22, com 1 ponto, estdo a ter uma influéncia na média final, para baixo. A subida

do desvio padrdo indica que os valores estdo mais dispersos em relagao a média.

A mediana é menos sensivel a valores extremos. Uma vez que se manteve constante com
o0 aumento da média e do desvio padrdao, podemos concluir que os valores extremamente
baixos ndo estdo a afetar a posicao central dos dados. A combinagdo destes resultados indica

uma distribuicdo assimétrica dos dados.

Portanto, através dos resultados apresentados no quadro 15, é possivel perceber que as
capacidades de PC dos alunos melhoraram ligeiramente, entre o levantamento inicial e final.
Este resultado vai ao encontro do que refere a literatura — “pensar criticamente é algo lento,
deliberado e controlado, que envolve empenho e dedicacdo” (Lopes et al.,, 2019). Campos
(2021) também conclui no seu estudo que “a educag¢do para o PC é um processo lento que

requer pratica, esforco, ponderacdo e consciéncia" (p.70).
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4.5 Ciclos de Design Based Research

Importa comecar por clarificar que, apesar de a DBR ser uma opcdao metodoldgica, esta
investigacdo procurou contribuir de forma ativa para a melhoria das praticas pedagdgicas da
professora-investigadora, que conduzissem ao desenvolvimento das capacidades de PC dos
alunos. Assim, considerou-se relevante refletir neste capitulo sobre os ciclos de DBR,

apresentando os reajustamentos como um resultado importante da investigacao.

Seguindo os principios da DBR, e ap0ds reflexdo sobre o desenvolvimento e implementacao
das atividades do primeiro subtema “Literacia dos Oceanos”, definiram-se como
reajustamentos/melhorias ao design da intervencdo num 2.2 ciclo (correspondente ao segundo
tema), o fornecimento de feedback aos alunos para melhorar o seu desempenho, realizar
momentos de discussdo em grande grupo e aplicar um questiondrio de opinido dos alunos no
final de cada subtema. Este questionario pretendia conhecer a percecao dos alunos sobre o
impacto das atividades na sua motivacao, no relacionamento com o conhecimento local, assim
como quais as dificuldades sentidas e o que foi mais significativo para eles, isto é, o que mais

gostaram de fazer.

Revisdo ao Design de Investigacdo

= |mplementar feedback aos alunos
= Realizar momentos de discussdo de ideias

= Aplicar questiondrio de opinido dos alunos
no final de cada subtema

12 CICLO

YVAY3sg0

Figura 4 - Redefinigcdo do design de investigagdo (22 ciclo)

Com o feedback da professora ao trabalho desenvolvido nos trabalhos de grupo e
individuais, verificaram-se melhorias ao nivel do desempenho. Esta observacdo da

investigadora é corroborada pelos préprios alunos que verbalizaram:

=  “Ajudou a melhorar bastante na formulagao das frases e a refletir bastante sobre o assunto”
(A3);

=  “Comecei a refletir e a meter-me no lugar de uma pessoa que faz as regras, isso ajudou-me
imenso, pois consegui sentir os problemas que existem na vida marinha o que me ajudou
imenso” (A6);
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=  “Ajudou muito a refletir sobre as respostas e sobre as questdes, pois foi de certa forma uma
outra maneira de conseguir responder as questdes, ja que ao pensar e ao refletir, com base
no que a professora sugere, faz chegar a uma conclusdo” (A16).

No final do segundo ciclo de design, correspondente ao subtema “Ameacgas a
Biodiversidade Marinha”, constatou-se que ainda persistiam respostas incompletas. Com o
objetivo de melhorar as respostas, optou-se por realizar uma lista de verificacdo que foi

disponibilizada aos alunos.

Revisdo ao Design de Investigagdo

N

* Realizagdo de lista de verificagdo

‘/, LISTA DE VERIFICACAO

Ndo se esquegam gue as respostas terdo de:

= Ser claras

= Evidenciar rigor

22 CICLO

= Serem precisas, tendo em consideragdo a
situagao no seu todo

= Utilizar e identificar fontes crediveis e
estares bem informado

= Considerar alternativas e procura-la

Figura 5 - Redefinigdo do design de investigagéo (32 ciclo)

Apds andlise do trabalho realizado pelos alunos ao longo do subtema “Biodiversidade como
recurso”, a professora-investigadora verificou que os mesmos, apesar de se registarem
melhorias na forma como expressavam as suas ideias e de na oralidade procurarem justifica-
las de forma fundamentada, continuavam a evidenciar dificuldades na apresentacdao e

argumentacao das suas ideias e opinides por escrito.

Uma vez que o propdsito da proposta pedagdgica é desenvolver capacidades de PC nos
alunos, independentemente da forma como as mobilizavam (oralmente ou por escrito) e como
ndo se pretendia que as dificuldades na escrita condicionassem a percecao de terem ou ndo
usado as capacidades em analise, o design da intervencado foi alterado, tendo-se passado a

solicitar aos alunos que apresentassem as evidéncias através de um ficheiro dudio.
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Revisdo ao Design de Investigagdo

-

= Registo dos alunos apresentado
em audio

32 CICLO

Figura 6 - Redefinigcdo do design de investigagdo (42 ciclo)

Como ja referido anteriormente, o subtema residuos foi onde existem menos evidéncias
do uso das capacidades de PC. A varidvel de apresentacdo dos trabalhos em dudio ndo podera
ter sido o motivo, uma vez que os alunos, na sua maioria, referem que foi benéfico ter alterado

o modo de apresentacdo do trabalho.

=  “Ao apresentar em dudio, fez-nos sentir mais a vontade e desenvolvemos muito melhor o
trabalho” (A10);

=  “Gostei, pois trabalhamos de uma nova forma com dudio ao contrario de texto num
documento” (A19).
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CAPITULO V — CONCLUSOES

Neste capitulo apresentam-se as principais conclusdes, tendo por suporte os resultados
apresentados no capitulo anterior. Procura-se responder a questdo de investigacdo e, de
seguida, é feita uma reflexdao sobre a importancia pedagdgica no estudo. Na finalizagdo do

capitulo sdao enunciadas as limitagdes da investigacdao e sugestdes de estudos futuros.

5.1 Principais conclusdes

A presente investigacao teve como finalidade responder a questao de investigagao: Que
capacidades de PC sdo promovidas por uma proposta pedagdgica sobre a biodiversidade na Ilha

de S. Miguel com alunos do 8.2 ano?

Tendo em conta os resultados apresentados no capitulo anterior, pode-se concluir que,
com a implementacdo da proposta pedagdgica, a maioria dos alunos evidenciou o uso de
capacidades de PC ao longo da realizacdo da mesma. Para isso pode ter contribuido a
diversidade de atividades, como as pesquisas, discussoes, visitas de estudo e saidas de campo.
Também o facto de se ter privilegiado o trabalho pratico e iminentemente cooperativo, parece
ter contribuido para a consecucdo dos objetivos. Além disso, algumas acbes estratégicas de
ensino adotadas pela professora-investigadora podem ter conduzido a estes resultados,
nomeadamente ter focado questdes e situacdes-problema de relevancia pessoal, local e global,
capazes de suscitar a curiosidade; promover o envolvimento e a parceria com de entidades
externas; fornecer feedback sistematico e atempado; e reformular a proposta em fungdo das
dificuldades e das necessidades diagnosticadas, tendo sempre como “objetivo maior” o

desenvolvimento das capacidade de PC dos alunos.

No entanto, os alunos nao evidenciaram de igual forma o uso dessas capacidades, pois
verificou-se uma diversidade de resultados no levantamento das capacidades de PC. Também
se verificaram diferentes justificacdes, bem como respostas mais elaboradas e fundamentadas
(inferéncia e suporte bdsico) que outras. A heterogeneidade de manifestacdes de uso de

capacidades podera ser o reflexo da diversidade de alunos que fizeram parte do estudo.

Através da andlise e triangulacdo de dados com o didrio da investigadora, dos registos
escritos dos alunos e dos questionarios de perce¢ao dos alunos acerca da proposta pedagodgica,
foi possivel verificar que ha alunos que potenciam o uso de capacidades de PC e outros que

evidenciam maior dificuldade na mobilizacdo das mesmas. De uma forma geral, pode-se
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concluir que os alunos evidenciaram, principalmente, o uso das seguintes capacidades: na
Inferéncia, na subcategoria 8. "Fazer e avaliar juizos de valor”; na Clarificagdo elementar, na
subcategoria 2. “Analisar argumentos”; e na Estratégias e taticas, na subcategoria 11. “Decidir
sobre uma acdo”. A capacidade onde manifestaram mais dificuldades foi na Clarificacdo

x 0"

elementar, nas subcategorias 1. “Focar uma questdao” e 3. “Fazer e responder a questdes de

clarificacdo e desafio”.

Constata-se, ainda, que ha capacidades de PC evidenciadas pelos alunos em determinadas
atividades, mas que noutras atividades surgem como aquelas onde estes revelam mais
dificuldades ou, inclusivamente, que ndo sdo mobilizadas. Tal poderda decorrer do
conhecimento cientifico que o uso das capacidades de PC solicitava. Pode-se inferir que esta
situacdo podera estar relacionada com a constru¢ao dos conhecimentos cientificos sobre as
mesmas, tal como referido anteriormente e sustentado por diversos autores, sobre a
importancia da relacdo entre as capacidades, os conhecimentos e as disposicoes. “O
conhecimento base na area é também um determinante importante para a qualidade do

pensamento, sendo central para fazer juizos racionais” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2022, p.149).

Pelo explanado até ao momento, pode-se inferir que a proposta pedagdgica, para a maioria
dos alunos, promoveu capacidades, conhecimentos e disposicdes de PC, assim como

desenvolveu uma consciencializagdo para a importancia da preservacao do meio que os rodeia.

No que concerne ao levantamento de capacidades de PC inicial e final, através do teste de
PC “Onde existe dgua no Planeta Terra?” Vieira (2003), pode-se concluir que as capacidades
mais mobilizadas pelos alunos envolvem a dedugdo (categoria inferéncia, na subcategoria 8.
“Fazer e avaliar juizos de valor”), a observacdo (categoria suporte basico, na subcategoria 4.
“Avaliar a credibilidade de uma fonte”) e as assung¢des. Pode-se, ainda, concluir que a maioria
dos alunos evidenciou a mobilizacdo das capacidades de PC. No entanto, é de referir que,
comparativamente com os resultados iniciais, no momento pds-implementacdo da proposta
pedagdgica, oito alunos mantiveram constante os resultados obtidos no teste de PC e quatro

alunos regrediram.

Por ultimo, em jeito de balango, o estudo também foi importante para o desenvolvimento
pessoal, social e profissional da professora-investigadora, que planificou e implementou
atividades que tém como finalidade o desenvolvimento de capacidades de PC e conhecimento
sobre a importancia da biodiversidade para o meio. Além disso, este estudo possibilitou a

participacdo da investigadora na Xll Edicdo da Conferéncia Internacional de Investigacao,
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Praticas e Contextos em Educagdo 2023, com a apresentagao do poster “Capacidades de PC de
alunos do 8.2 ano: um estudo de caso no ambito da Educacdo para a Cidadania”, constituindo
uma importante oportunidade de desenvolvimento de conhecimento multidisciplinar,

consistente e atualizado para a inclusao, aprendizagem e inovagao.

5.2 Carater pedagdgico inovador do estudo

A professora-investigadora considera que inovar as praticas pedagodgicas torna o processo
ensino-aprendizagem mais apelativo para todos os intervenientes no processo (alunos,
professores e comunidade). Além disso, a sua experiéncia profissional fa-la crer que associar a
contextualizacdo dos contelddos ao meio envolvente dos alunos desperta neles a curiosidade

de querer saber mais sobre as tematicas.

A disposicao dos alunos na sala de aula em ilha, a disponibilidade de internet sem fios e
cada aluno dispor do seu proprio equipamento informatico (computador e auriculares),
facilitou a aplicacdo de algumas metodologias ativas, nomeadamente, o trabalho cooperativo

e a procura de conhecimento para a resolucdo de problemas reais, do contexto.

A preocupagdo constante em promover as capacidades de PC, com a produgao de recursos

com este objetivo, foi também, uma inovacdo pedagodgica na Escola Secundaria de Lagoa.

A parceria com diversas entidades externas, como recurso, enrigueceu a aprendizagem dos
alunos, tendo-os envolvido no préprio processo de aprendizagem, permitindo-lhes desenvolver
competéncias cognitivas e relacionais. Os alunos consolidaram o conhecimento e encontram-

se com mais disposicdes, nomeadamente, a ter abertura de espirito.

Acima de tudo, a inovacgdo parece estar intimamente ligada a melhoria dos processos, quer
de ensino, quer de aprendizagem. A adog¢do de metodologias ativas (trabalho de pesquisa
colaborativo, por exemplo), a diversificacdo de atividades (saidas de campo, sessOes de
sensibilizacdo e visitas de estudo, por exemplo), a utilizacdo recorrente das tecnologias digitais
pelos alunos, o estabelecimento de parcerias, a exploragao de questdes atuais, relevantes e do
contexto, assim como a mudanca de papéis (aluno e professor), parece ter contribuido para o
envolvimento e satisfacdo geral dos alunos com a proposta. Alguns testemunhos dos alunos

gue o ilustram s3o:

=  “Novos conhecimentos que desenvolvi ao assistir as palestras” (A20);
=  “Gostei da pesquisa pois envolveu o grupo” (A10);
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= “Foram desenvolvidas atividades mais engracadas o que facilitou na aprendizagem (A15);
= “Amei a visita a Musami” (A3).

5.3 Limitagdes e constrangimentos do estudo

A investigacdo teve alguns imprevistos ao nivel da gestdo e calendarizacdo das atividades
a implementar. Por vezes, foi necessdrio reajustar a calendarizacdo das atividades devido a
indisponibilidade das entidades externas envolvidas e ao cancelamento da atividade 2.2.B, por

questdes meteoroldgicas adversas e estado do mar.

A duracdo das sessoes foi uma limitacdo, uma vez que além de o tempo ser reduzido (45
minutos), estes ocorriam no ultimo tempo de aulas da semana da turma. A saturacdo resultante
de uma semana de aulas era notdria, o que tinha implicagbes ao nivel do ritmo de trabalho. As
sessoOes de partilha e discussdo de ideias ndo eram, por esta razdo, mais aprofundadas. Além
disso, é sabido que o desenvolvimento de capacidade de PC ndo é imediato e, nesse sentido, o
tempo util possivel para a realizagdo de um projeto de mestrado com intervengao pode ser

visto como uma limitagdo.

Um desafio identificado na aplicacdo da DBR relaciona-se com o facto de ser pluralista
guanto aos métodos (quantitativos e qualitativos), originando uma grande quantidade de
dados e a necessidade de triangulacdo dos mesmos (The Design — Based Research Collective,

2003), tendo sido um constrangimento sentido pela investigadora.

5.4 Sugestdes de estudos futuros

Apesar de o presente estudo poder representar um modesto contributo para a melhoria
pedagdgica da educacdo para a sustentabilidade e a promocdo de capacidades de PC,
reconhece-se que ainda hd a necessidade de desenvolver mais recursos didaticos promotores
de PC dos alunos. Neste sentido, sugere-se para futuras investigacdes a criacdo de propostas
pedagdgicas que articulem a educacdo para a sustentabilidade com as capacidades de PC, de
modo a aumentar o nimero de atividades disponiveis para os professores implementarem.
Poderdo ainda aprimorar as disposicOes associadas ao PC, uma vez que carecem de ganhar
robustez, dado que ndo tém sido objeto de uma reflexdo tedrica aprofundada. Sugere-se ainda
o desenvolvimento de outros estudos que visem a mobilizacdo das capacidades de PC ao nivel

do 2.2 e 3.2 ciclos do ensino basico, visto que a sua predominancia ocorre no 1.2 ciclo.
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ANEXO 1 — Teste de Pensamento Critico

Anexo 1

Teste de Pensamento Critico

ONDE EXISTE AGUA NO PLANETA
TERRA?

Vieira, 2003
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“ONDE EXISTE AGUA NO PLANETA TERRA?”

Imagina que estamos em meados de junho do ano de 2055 e que pertences
a um grupo de habitantes do planeta Terra com a missao de fazer um relatorio

sobre:

""Onde existe agua no planeta Terra?".

O teu grupo, comandado por ti, inclui mais sete pessoas (homens e
mulheres): o piloto e copiloto da nave onde viajam, um gedlogo, uma delegada
de saude e trés soldados para seguranca. A missdo do teu grupo é fazer um
relatorio sobre a localizacdo da agua no planeta Terra. Por isso vdo ter de

sobrevoar todo o planeta numa nave.

Nesta atividade ser-te-do contadas algumas das coisas que o teu grupo foi
descobrindo sobre a localizacdo da agua no planeta Terra. A seguir ser-te-do
postas questdes. Responde a estas questdes admitindo que tudo aquilo que te é

contado é verdadeiro.
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| PARTE

ONDE EXISTE A MAIOR PARTE DA AGUA?

Para descobrirem onde existe a maior parte da agua no planeta Terra,
decidem viajar até ao espaco e de 1a observar o planeta Terra. Quando atingem
uma certa distancia decides mandar diminuir a velocidade da nave para se poder

observar a Terra.

Tu e 0 gedlogo estdo juntos a observar o planeta Terra pela mesma janela
da nave. Reparam imediatamente que o Planeta Terra é azul. O gedlogo sugere:
"Talvez esta cor azul do planeta Terra se deva a agua dos oceanos e mares.” Tu

vais tentar descobrir se ele tem razao.

Na pagina seguinte encontram-se alguns factos. Tens que decidir se cada
facto € a favor da opinido do gedlogo, ou se sugere que ele esta enganado, ou
nenhuma das anteriores. Para cada facto, nesta | parte, assinala na tua folha de

respostas uma das seguintes hipoteses:

A. Este facto é a favor da opinido do geblogo, de que a cor azul do planeta

Terra visto do espaco se deve a agua dos oceanos e mares.
B. Este facto € contra a opinido do geologo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

Segue-se um exemplo do tipo de questdes desta parte da historia:

1. A 3gua dos oceanos e mares ocupa a maior parte da superficie do

planeta Terra.

Este facto é a favor ou contra a opinido do gedlogo, ou nem uma coisa
nem outra? N&o é certamente suficiente para provar que ele tem razdo, mas
apoia-o em certa medida. Se um facto é a favor da opinido do gedlogo, deves

assinalar A na tua folha de respostas. Assinala A para a 1.
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Segue-se uma lista de factos. Para cada um deles assinale A, B ou C na tua

folha de respostas em frente ao respetivo nimero.

2. Outros membros do teu grupo identificam nuvens em algumas zonas.

A. Este facto é a favor da opinido do gedlogo, de que a cor azul do planeta
Terra se deve a &gua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do geologo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

3. A delegada de saude recorda: "Existem oceanos e mares que foram poluidos e

apresentam uma cor mais escura, quase negra".

A. Este facto é a favor da opinido do gedlogo, de que a cor azul do planeta
Terra se deve a agua dos oceanos e mares.
B. Este facto € contra a opinido do geologo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

4.  Entretanto o piloto informa a restante tripulacdo que nao pode continuar muito

tempo com a nave em velocidade reduzida.

A. Este facto é a favor da opinido do geodlogo, de que a cor azul do planeta
Terra se deve a 4gua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do geologo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

5. Todos reparam nos contornos dos continentes e de que, efetivamente, a &gua

dos oceanos e mares ocupa a maior parte da superficie da Terra.

A. Este facto é a favor da opinido do geo6logo, de que a cor azul do planeta
Terra se deve a agua dos oceanos e mares.

B. Este facto € contra a opinido do geologo.
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C. Nem uma nem outra: este facto nao nos ajuda a decidir.

6. O computador de bordo informa que esta visivel todo o oceano Atlantico Sul
e que este ndo tem niveis significativos de poluicdo. Entdo todos reparam

que nesta zona o azul € mais intenso.

A. Este facto ¢ a favor da opinido do geo6logo, de que a cor azul do planeta

Terra se deve a dgua dos oceanos e mares.
B. Este facto € contra a opinido do geologo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.
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Il PARTE

NO PLANETA SO EXISTE AGUA EM OCEANOS E MARES?

Comeca a escurecer, e por isso decides voltar ao planeta Terra. Dirigem-se
para o polo norte. Na manha seguinte, antes de sairem, o computador de bordo
informa que a temperatura no exterior da nave € muito baixa. Decidem vestir
casacos para suportarem o frio. Saem e decidem investigar aquela zona. Como

tu es o chefe do grupo, os outros membros trazem-te informacoes.

Séo-te dadas duas informacdes de cada vez. Lé as duas e, decide qual delas

deves aceitar como valida ou se deves aceitar tanto uma como outra.

Se pensas que deves aceitar como mais valida a primeira assinala A na

tua folha de respostas.
Se pensas que é a segunda assinala B.

Se pensas que deves aceitar tanto uma como outra, assinala C.

Para cada questdo, as afirmacdes sobre as quais se tem de decidir estdo

sublinhadas. Segue-se um exemplo.

7. A. Um dos soldados encontra um buraco e informa: “Tem agua e é potavel,

ou seja, pode beber-se.”

B. A delegada de satde diz: “N&o podemos dizer por enquanto, Se a agua €

ou ndo potavel, ou seja, se se pode ou ndo beber.”

C. Pode-se aceitar tanto a A como a B.

A resposta correta é a B. A delegada de salde deve saber melhor do que o

soldado se a agua é ou ndo potavel. Assinala B na folha de respostas.
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Aqui estdo mais alguns pares de informacdes. N&o te esquecas que as tuas

decisdes se devem basear apenas nas afirmacdes que estdo sublinhadas.

Lembra-te que deves assinalar de acordo com as seguintes indicacdes:

8.

9.

10.

Se pensas que deves aceitar como mais valida a primeira assinala A na

tua folha de respostas.

Se pensas que é a segunda assinala B.

Se pensas que deves aceitar tanto uma como outra, assinala C.

A. Depois de a analisar, a delegada de salde diz: "Esta agua é potavel."”

B.Outro soldado que, entretanto, também se aproximara do buraco diz:

"Esta 4gua ndo é potavel. E imprépria para consumo."

C.Pode-se aceitar tanto a A como a B.

A. Um soldado observa de perto o buraco. Depois afirma: "Este buraco

esta a aumentar de tamanho."

B.Outro soldado que estava por detras de todos 0os membros do grupo, a

cerca de 20 metros, afirma: "O buraco ndo esta a aumentar."

C.Pode-se aceitar tanto a A como a B.

A. Um dos soldados declara: "Esta superficie do chdo é calcario."

B.O geodlogo, diz: "Estamos em cima de um glaciar. Isto significa que

estamos em cima de um grande bloco de aqua gelada."

C. Pode-se aceitar tanto a A como a B.
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111 PARTE

NAS PARTES CONTINENTAIS DO PLANETA TERRA ONDE SE LOCALIZA A
AGUA?

Juntamente com o teu grupo decides, agora, que a nave deve dirigir-se para
um dos continentes do planeta Terra.

Para cada questao desta parte deves pensar nas consequéncias das
afirmacgoes feitas. Isto é, para cada questao supde que o que a pessoa diz
é verdadeiro. Depois, como consequéncia de supor verdadeira a afirmacao
da pessoa, decide o que ainda tens de aceitar como verdadeiro. Eis um

exemplo:

11. Um dos soldados diz: “Se existem grandes rios, entdo nas partes continentais
estes sd0 0S maiores cursos Vvisiveis de dgua. Alguma desta, apos tratamento,
constitui muita da dgua potavel que bebemos”.
Qual das hipoteses seguintes é a mais aceitavel?

A. A agua potavel que bebemos é toda dos rios.

B. Os rios sao os maiores cursos visiveis de agua; esta constitui muita da

agua potavel que bebemos.
C. Osrios fornecem a dgua que, depois de tratada, constitui muita da agua

potavel que bebemos.

Assinale uma resposta. A resposta correta é a C. Se o que o soldado disse €

verdadeiro entdo também a C deve ser.
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12. "Se nas partes continentais existe dgua, entdo ela tem de estar a vista.

Sabe-se, no entanto, que existem aguas subterraneas, pois é de 1a4 que

vem, também, a 4gua dos rios e pogos, por exemplo."

Qual das hipoteses seguintes é a mais aceitavel?
A. Nas partes continentais existe agua a vista e existe agua subterranea.
B. Toda a agua da superficie terrestre esta a vista.
C. Nas partes continentais sO existe agua dos rios que vem das aguas

subterraneas.

13. "Quando chove, o volume de &4gua dos rios e lagos tende a aumentar. Tem

chovido muito."
Qual das hipoteses é a mais aceitavel?

A. Os rios e lagos ndo tém maior volume de 4gua quando chove.

B. Os rios e lagos tém maior volume de dgua quando chove.

C. Se chove os rios provocam cheias.

14. "O volume de toda a agua subterranea € superior a dos lagos, rios e outros
cursos de agua. Logo a seguir a &gua dos oceanos e mares e dos glaciares,

a agua subterranea € a que existe em maior volume no planeta Terra.”

Qual das hipoteses seguintes é a mais aceitavel?
A. Todo o volume de &gua subterranea existente € menor que a dos lagos,
rios e outros cursos de dgua e maior que a dos oceanos, mares e glaciares.
B. O volume de &gua subterranea é maior do gue a dos oceanos.
C. Todo volume de agua subterranea existente é maior que a dos lagos,

rios e outros cursos de adgua e menor que a dos oceanos, mares e

glaciares.
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IV PARTE

ALEM DOS JA REFERIDOS, EXISTE AGUA EM MAIS ALGUM LOCAL
DO PLANETA TERRA?

Finalmente, pedes aos restantes elementos do grupo para pensarem na
questdo: "Além dos ja referidos, existe &gua em mais algum local do Planeta
Terra?". Solicitas que ap6s chegarem a acordo apresentem a resposta.

Ao responderem por escrito tomam como certas, algumas ideias, sem, no
entanto, o dizerem abertamente. Essas ideias servem de base aos raciocinios
deles. O teu trabalho é selecionar as ideias que eles provavelmente tomam como

certas nesses raciocinios. Eis um exemplo:

15. “Existe agua no ar da atmosfera do planeta Terra. Essa 4gua, a que se da o
nome de vapor de agua, resulta da evaporacao (passagem da agua da fase liquida
a fase gasosa) das aguas terrestres”. Qual das afirmagdes € considerada como
certa?

A. A 4gua é muito importante para o planeta Terra.

B. A &gua existente no ar é a da chuva.

C. A agua também pode estar na fase gasosa.

Assinale uma resposta. A resposta correta é a C. Entre todas as hipéteses, a C

€ a que mais ajuda o raciocinio. Assinale C na sua folha de respostas.

H& uma resposta que pode ser considerada a melhor para cada uma das duas

questdes seguintes.
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16. "A &gua é o composto mais abundante nos seres vivos. No homem, por

exemplo, mais de metade da sua constituicdo é agua".
Qual das afirmacdes seguintes é considerada como certa?
A. Existe agua, também, na constituicdo dos seres vivos.
B. Os seres vivos, como 0 homem, bebem muita dgua por dia.

C. O peixe, como por exemplo a sardinha, possui &gua na sua

constituicdo porgue vive na dgua do mar.

17. "0 volume de agua dos lagos é maior do que o0 dos rios e outros cursos
de 4gua. Mas a seguir a agua dos lagos € na atmosfera que existe maior

volume de agua.”
Qual das afirmacdes seguintes € considerada como certa?

A. O volume de &gua dos lagos € maior do que o dos rios e outros
cursos de agua e o volume desta, por sua vez, € maior do que o da

atmosfera.

B. O volume de agua dos lagos € maior do que o da atmosfera, que por

sua vez, € maior do que o dos rios e outros cursos de agua.

C. O volume de agua da atmosfera € maior do que o dos lagos e esta,

por sua vez, é maior do que a dos rios e outros cursos de agua.

Aqui fica o resto da historia. Tu e o teu grupo foram premiados pela
qualidade do trabalho desenvolvido sobre os locais onde existe agua no
planeta Terra. E que, com base no vosso trabalho estdo a ser estudadas
formas de abastecer de agua potavel os paises do hemisfério sul do planeta,

como os de Africa.
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ANEXO 1 — Teste de Pensamento Critico

GLOSSARIO

ACEITAVEL — Valida Admissivel

CHEIAS — Inundac0es, grande quantidade de agua de rios que inunda campos,

povoacodes, etc.
CO-PILOTO — Pessoa que ajuda o piloto a dirigir uma aeronave.

DELEGADA DE SAUDE — Médica responsavel pelos problemas de satide de uma

zona / local.

GEOLOGO — Pessoa que se dedica ao estudo das diferentes matérias de que se

compde o globo terrestre.

GLACIAR — Grandes massas ou blocos de gelo que se formam em regides frias,

normalmente nas altas montanhas e nos polos.
INTENSO — Mais vivo, mais forte.
REDUZIDA — Menor. Diminuta.

SUBTERRANEA — Que esta ou se estende debaixo da Terra. Abaixo do nivel do

solo.
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ANEXO 2 — Taxonomia de capacidades de PC de Ennis

Anexo 2
TAXONOMIA DE CAPACIDADES DE PC DE ENNIS

(como citado em Tenreiro-Vieira & Vieira, 2001, p. 106-111)

CLARIFICACAO ELEMENTAR:

1. Focar uma questao

a) ldentificar ou formular uma questao
b) Identificar ou formular critérios para avaliar possiveis respostas

2. Analisar argumentos

a) Identificar conclusdes

b) Identificar as razdes enunciadas

c) Identificar as raz6es ndo enunciadas

d) Procurar semelhancas e diferencas

e) lIdentificar e lidar com irrelevancias

f) Procurar a estrutura de um argumento
g) Resumir

3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio, por exemplo:

a) Porqué?

b) Qual é a sua questdo principal?

c) O que quer dizer com “..."”?

d) O que seria um exemplo?

e) O que é que ndo seria um exemplo (apesar de ser quase um)?

f) Como é que esse caso, que parece estar a oferecer como contra-exemplo, se aplica
a esta situacdo?

g) Que diferenca é que isto faz?

h) Quais sdo os factos?

i) Eistoque quer dizer: “...”?

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

SUPORTE BASICO

4, Avaliar a credibilidade de uma fonte — critérios:

a) Perita/conhecedora/versada
b) Conflito de interesses

c) Acordo entre as fontes

d) Reputacdo
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e) Utilizacdo de procedimentos ja estabelecidos
f) Risco conhecido sobre a reputacao

g) Capacidade para indicar razdes

h) Habitos cuidadosos

5. Fazer e avaliar observagdes — consideracdes importantes:

a) Carateristicas do observador — por exemplo: vigilancia, sentidos sados, ndao
demasiadamente emocional

b) Caracteristicas das condi¢des de observacdo — por exemplo: qualidade de acesso,
tempo para observar, oportunidade de observar mais do que uma vez,
instrumentacao

c) Carateristicas de relato da observacao — por exemplo: proximidade no tempo com
o momento de observacao, feito pelo observador, baseado em registos precisos

d) Capacidade de “a” a “h” do ponto 4

INFERENCIA

6. Fazer e avaliar deducgdes

a) Ldgica de classes
b) Ldgica condicional
c) Interpretacdo de enunciados
1. Dupla negacao
2. CondicGes necessarias e suficientes
3. Outras palavras e frases légicas: s, se e s6 se, ou, etc.

7. Fazer e avaliar indugdes

a) Generalizar — preocupacdes em relagdo a:
1. Tipificagao de dados
2. Limitacdo do campo-abrangéncia
3. Constituicao da amostra
4. Tabela e gréficos

b) Explicar e formular hipdteses — critérios:

1. Explicar a evidéncia

2. Ser consistente com os factos conhecidos
3. Eliminar conclusdes alternativas

4. Ser plausivel
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c) Investigar

1. Delinear investigacdes, incluindo o planeamento do controlo efetivo de
variaveis

2. Procurar evidéncias e contra evidéncias

3. Procurar outras conclusdes possiveis

8. Fazer e avaliar juizos de valor — consideracdes sobre:

a) Relevancia de factos antecedentes

b) Consequéncias de acbes propostas

c) Dependéncia de principios de valor amplamente aceitaveis
d) Considerar e pesar alternativas

CLARIFICACAO ELABORADA

9. Definir termos e avaliar definicbes

a) Forma da definicdo
Sinénimo
Classificacao

Gama

Expressdo equivalente
Operacional

o vk wnNE

Exemplo — ndo exemplo

b) Estratégia de definicdo
1. Atos de definir
= Relatar um significado

= Estipular um significado
= Expressar uma posicao sobre uma questdo

2. ldentificar e lidar com equivocos
= Ter em atengdo o contexto

= Formular respostas apropriadas

10. Identificar assungdes

a) AssuncOes ndo enunciadas
b) Assuncbes necessarias
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ESTRETEGIAS E TATICAS

11.

12.

Decidir sobre uma acao

a) Definir o problema

b) Selecionar critérios para avaliar possiveis solugdes

c¢) Formular solugbes alternativas

d) Decidir, por tentativas, o que fazer

e) Rever, tendo em conta a situacdo no seu todo, e decidir
f) Controlar o processo de tomada de decisdo

Interatuar com os outros

a) Empregar e reagir a denominacGes falaciosas — por exemplo:

“circularidade”

“apelo a autoridade”
“equivocacao”

“apelo a tradicdo”

“seguir a posicao mais em voga”

b) Usar estratégias retodricas

c) Apresentar uma posicdo a uma audiéncia particular
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ANEXO 3 - Literacia dos Oceanos

Anexo 3

Plano de trabalho — Educacdo Ambiental

Literacia dos oceanos

Os ecossistemas marinhos e costeiros desempenham um papel fundamental na regulagédo do clima e na
atenuacdo dos impactos das mudancas climéaticas. Sumidouros de carbono, bombas de calor, combate
a erosdo, atenuacao do impacto dos tsunamis...

https://www.afd.fr/pt/actualites/o-oceano-regulador-do-clima-e-lar-da-biodiversidade

1. Qual dos sete principios da literacia dos oceanos esta descrito no texto acima?

2. Apresenta duas razbes que suportam a afirmacdo “os ecossistemas marinhos e costeiros
desempenham um papel fundamental na regulacdo do clima.”?

3. “O oceano precisa de protecdo urgente e as Areas Marinhas Protegidas sio ferramentas muito

eficazes nesta prote¢do”. www.oceanoazulfoundation.org/pt-pt/mpa-guide/

De que forma é que as Areas Marinhas Protegidas contribuem para que o oceano fique
“saudavel”?
4. Os Acores sao atualmente um dos maiores santudrios de baleias do mundo. Entre espécies
residentes e migratdrias, comuns ou raras, avistam-se mais de 20 tipos diferentes de cetaceos,
0 que corresponde a um tergo do total de espécies existentes. A observacdo de cetdceos é um
ex-libris dos Acores. Quais sdo as consequéncias da observacdo de cetdceos?
a. Porqué?

Recursos
https://webstorage.cienciaviva.pt/public/pt.cienciaviva.io/recursos/files/principiosematriz _postera2 6935

785215dd3c.pdf
https://ipri.unl.pt/images/publicacoes/working paper/2020 WP/Working Paper IPRI-NOVA 62 2020.pdf

https://www.youtube.com/playlist?list=PLPCOlaQwc-80r95sznajjXz1AbzZiD3dt8

https://www.youtube.com/watch?v=RZveDiHI 1Y

https://www.afd.fr/pt/actualites/o-oceano-regulador-do-clima-e-lar-da-biodiversidade

https://www.cienciaviva.pt/planeta-agua/index.php?accao=showplanetaaguatipo&id tipo=3

https://ambiente.cascais.pt/sites/default/files/anexos/ambiente fichas guia o clima e os oceanos.pdf

https://www.io.usp.br/images/noticias/papel oceanos clima.pdf

https://pt.euronews.com/2017/11/12/a-importancia-dos-oceanos-no-clima

https://www.rtp.pt/noticias/pais/acores-querem-aumentar-areas-marinhas-protegidas v1436907

https://www.futurismo.pt/blog/pt-pt/category/vida-selvagem/
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ANEXO 4 — Ficha de registo de residuos recolhidos

Anexo 4

Ficha de Registo de Residuos Recolhidos

Regional do Mar e das Pescas
de

B s @ @ @ QL

Solecione o tipa de agho:
Limpezn da orla costeim/prains

Limpeza do fundo do mar
Loca™

Ponta dos Castanos

Responsivel pela recolha/regiato*
Isabel Santos

ha*
580 migusl @)

Organizagac

E.S. Lagoa com P

Data da recolha™
os @ o2 @ 2023 @ 2
Hora de inicia ™

“@: 0@
Hora de fim*

w @: oo @

Ponto Inicisl ™

27.748122318373114, -26.6160742757674386

-25.616074275767435

Eauips (n® de participantes) ™
za 5

Proporgio aproximada do lecal lmpo ™
© oas% 26-5094 50-76% 76-10006

Informacg&o sobre os residuos recolhidos

Tipo de residucs recolhidos *
Vidre Metal Madeira Papel @ carthio Tateis Borasha

Peso aproximado do pléstico
z3,30 3

Peso aproximado do vidre
1,20 0
Em kicgramas

Peso aproximade do metal

Peso aproximade da madeira
z,50 =

Erm weogramas

Peso Mproximads 4o paps! & SRt
0,50 &

Poso aproximado dos txtel
2,80 :

Peso total do lixe recolhido em Ka
30,10 %

de:
Sacas de ragho Hana de origem looal

Informacé&o adicional

Tipo de substrato®
Rochoso Biocos Cathau Araia Lama

Exintom nas imodiagaee: *
Cates Marcearian Zonas de lazer Ribeiras Outro: [ HabitagBes

Encontrou animaie smaranhados no lixo? *
Sirm Nao

Registo fotograficaT
Sim  © Nbo

NBO tendo fotos, refirs SNtAo & SEPECIS (56 BOUBET), O TRG de IIXC & & TOrMa oe aprsloNamMento:
Gaivota

© sim Nao

Espécienitipe
Caravein poruguesa Agua-viva Cutro:

Distribulgno

NP —

Foi @

ntrado uma o

rafa de g4s de campismo, toda cheia de corrosfo.
mo: cas, estava sol nublade e algumas nuvens cinzentas. Quase no final da limpeza, chuviscou. Maré a

Quanto as condigbe:
subir.

‘Salvar e retomar mais tarde

Enviar ldrlnul‘ﬂol
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ANEXO 5 — Ameacas a Biodiversidade marinha

Anexo 5

PSCOLE SPCUNdSRId

Plano de trabalho — Educacdo Ambiental

Principais ameacas a Biodiversidade Marinha

O oceano aberto e o mar profundo estdo sob ameaga crescente devido a vdrias atividades
humanas. As ameagas mais criticas vém da sobrepesca, de prdticas de pesca destrutivas e de
outras atividades piscatdrias ilegais, ndo registadas e ndo regulamentadas.

Orientagdo e critérios cientificos dos Agores, p. 3

1. Tendo em atencdo a situagdo apresentada, identifica o problema.
Por vezes, a atividade humana captura peixes da mesma espécie de forma excessiva, sem deixar
peixes adultos suficientes para se reproduzirem e dar continuidade a espécie em causa. O que
estd aqui em causa?

3. O texto refere que a sobrepesca é uma ameaca. Porque é uma ameaca?
Formula uma hipétese para resolver a sobrepesca.

5. Apresenta dois exemplos de espécies ameacadas pela sobrepesca.

Alga invasora esta a apoderar-se das aguas dos Acores. “Isto é assustador”

Nativa da Asia, a espécie Rugulipterryx okamurae esta, desde 2019, a pdr em risco a biodiversidade dos
ecossistemas marinhos do arquipélago doa Acores. O cenario é preocupante e ndo devera melhorar tdo
cedo.

Daniel Dias
24 de junho de 2022, 7:02
6. Formula uma hipdtese sobre o modo como a Rugulopterux okamurae, chegou ao arquipélago
dos Acores.
7. Verifica se a hipdtese formulada, esta de acordo com a informacgao cientifica existente.
8. Argumenta sobre quais sdo as alteragdes que ocorrerdao na biodiversidade com a presenca da
alga nativa da Asia.

Quanto mais os cientistas estudam o oceano, melhor o entendem e melhor podem prever o que lhe vai
acontecer no futuro. Acontece que 0 oceano esta a sofrer. Os animais e plantas do oceano sdo
prejudicados pelo plastico e produtos quimicos de terra que chegam ao oceano, pelas alteracdes
climaticas e pela acidificacdo das &guas do oceano causada pelo ar poluido que as fabricas e os carros
produzem...

O oceano é a minha casa, EuroGOOS

9. Da 4 exemplos de lixo marinho.

10. Formula hipdteses para a origem do lixo marinho que chega aos Agores.

11. Os investigadores referem que o maior inimigo dos oceanos é o pldstico. Argumenta,
fundamentando a tua opinido com factos cientificos.
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Recursos

https://repositorio.uac.pt/bitstream/10400.3/5613/1/UAciencia 2020JUL12.pdf

https://www.oceanoazulfoundation.org/pt-pt/#m100page

https://repositorio.uac.pt/bitstream/10400.3/6021/1/UAciencia 2021JUL25.pdf

http://rea.azores.gov.pt/reaa/11/conservacao-da-natureza-e-biodiversidade/737/conservacao-de-
especies-e-habitats

https://www.dgrm.mm.gov.pt/web/guest/as-pem-diretiva-quadro-estrategia-marinha

https://www.dgrm.mm.gov.pt/documents/20143/43971/Doc3.+Parte+B Pressoes Impactes Acores.pdf/0
bb2157e-ad43-d327-dal4-13f847e21f7e

https://www.youtube.com/watch?v=08RcT3eiuhw

https://www.youtube.com/watch?v=AH3eoenwX5U

https://www.msc.org/pt/o-nosso-trabalho/oceanos-em-risco/sobrepesca-pesca-ilegal-e-pesca-destrutiva
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Anexo 6

Plano de trabalho — Educacdo Ambiental

Biodiversidade enquanto recurso

Os Agores sdao um arquipélago pertencente a regido biogeografica da Macaronésia, uma das mais
ricas em biodiversidade da Europa.

E um dos arquipélagos mais isolados do mundo e suporta um nimero significativo de espécies
endémicas exclusivas de cada ilha.

No percurso migratdrio de muitas aves, as ilhas dos Agores ganham importancia como porto
seguro de descanso, nidificagdo e reprodugao.

https://www.azoresgeopark.com/acores/fauna_flora.php

1. O que entendes por espécies endémicas?
Da dois exemplos de espécies endémicas.

3. Ocagarro é uma ave marinha migratdria, que nidifica e se reproduz nos Acores. No final do més
de outubro e até meados de novembro, inicia a sua longa viagem. Nesta altura, as crias tém o
seu primeiro voo, que nem sempre tem um final feliz.

Qual é o problema sentido pelos cagarros juvenis?
4. Apresenta uma sugestdo para reduzir ou eliminar o constrangimento sentido pela ave marinha.

Lé o texto seguinte.

A Floresta Laurissilva é um tipo de floresta humida
subtropical nativa da Macaronésia, isto €, referente as
regides da Madeira, Agores, Canarias e Cabo Verde,
sendo que tem maior expressao no arquipélago da
Madeira.

E numa pequena regido de S3o Miguel nos Acores,
mais concretamente nos concelhos de Povoagdo e
Nordeste, que se pode avistar uma ave endémica, de
dimensdes muito reduzidas, que esteve em risco de
extingao.

Para preservar a populagdo dessa ave foi necessario
resgatar o seu habitat natural, ou seja, a Floresta
Laurissilva dos Agores.

https://passaportenobolso.com/floresta-laurissilva-acores/

5. Como se chama a ave a que se refere o texto?

6. Carateriza a ave quanto ao tamanho, cor, canto, localizacdo e alimentacao.

7. Formula uma hipdtese que possa justificar o facto de em 2003 as autoridades terem
desenvolvido um projeto para evitar a extingdo da ave endémica.

8. Sera esta hipdtese consistente com os factos apresentados?
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Recursos

https://acores.flora-on.pt

https://www.azoresgeopark.com/acores/fauna flora.php

https://repositorio.uac.pt/bitstream/10400.3/5613/1/UAciencia 2020JUL12.pdf

http://life-laurissilva.spea.pt/pt/

https://agendacores.pt/floresta-laurissilva-e-a-flora-endemica-dos-acores/

http://rea.azores.gov.pt/reaa/11/conservacao-da-natureza-e-biodiversidade

https://spea.pt/como-ajudar/ajudar-as-aves/#ave-marinha

https://spea.pt/aves/cagarra/
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Eutrofizacdo das Lagoas

Eutrofizacdo das lagoas faz aumentar libertacdo de dioxido de carbono (video)

Metade das noventa lagoas dos Acores € responsavel pela emissdo para a
atmosfera de 170 mil toneladas de didxido de carbono por ano.

https://www.rtp.pt/acores/local/eutrofizacao-das-lagoas-faz-aumentar-libertacao-de-dioxido-de-
carbono-video 70825

Publicado 26 Mar, 2021, 11:27 / atualizado em 26 mar, 2021, 12:28

1. O que entendes por eutrofizacao?

2. Existem dois tipos de eutrofizagdo. Qual é o tipo eutrofizagdo que tem ocorrido nas Lagoas das
Furnas, Sete Cidades, Congro, entre outras?

3. Por vezes, quando visitamos a Lagoa das Furnas, surge um cheiro nauseabundo nas
proximidades da lagoa. Qual é a razdo que suporta a afirmac¢do?

4. As lagoas das Sete Cidades e Furnas estdao ha mais de uma década a serem intervencionadas,
com o objetivo de “travar” a eutrofizagdo. Que técnicas tém sido utilizadas para
retardar/eliminar a eutrofizacdo das Lagoas?

5. ldentifica a acdo implementada que se revelou mais eficaz na Lagoa das Furnas, argumentando.

Recursos

https://mileniostadium.com/autonomias/acores/espuma-verde-na-lagoa-das-furnas/

http://rea.azores.qov.pt/reaa/54/agua/875/estado-das-massas-de-agua-da-regiao-hidrograf

https://www.ulisboa.pt/sites/ulisboa.pt/files/public/testada_solucao para_recuperar lagoa das furnas 0.pdf

https://www.explicatorium.com/sociedade/eutrofizacao.html

https://www.rtp.pt/acores/local/eutrofizacao-das-lagoas-faz-aumentar-libertacao-de-dioxido-de-carbono-
video 70825
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https://www.rtp.pt/acores/local/eutrofizacao-das-lagoas-faz-aumentar-libertacao-de-dioxido-de-carbono-video_70825
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Anexo 8

£SCOLS SPCUNdSRIA

Plano de trabalho — Educacdo Ambiental
RESIDUOS

Acores tém sistema de depoésito de embalagens com prémio
monetario

“Com a instalagao deste sistema, pretende-se aumentar os quantitativos de recolha seletiva de residuos de
embalagens, nomeadamente de plastico, vidro e metal, através da atribui¢do de um prémio ao utilizador de
cinco céntimos por cada embalagem depositada nestas maquinas”, adiantou o secretario regional do
Ambiente e Altera¢des Climaticas dos Acores, Alonso Miguel.

No Dia Internacional da Reciclagem, o secretario regional do Ambiente admitiu que ainda “ha um longo
caminho a percorrer” para que os Agores atinjam metas “muito desafiantes”. “Em 2020, a taxa de

reciclagem cifrou-se nos 40%”, avangou o governante, acrescentando que o objetivo ¢é atingir 55%, em
2025, 60%, em 2030, e 65%, em 2035.

Alonso Miguel considerou que é preciso “um esfor¢co conjunto do Governo Regional, dos municipios, dos
operadores de gestdo de residuos e de todas as entidades envolvidas” e uma consciencializagdo da
populacdo “para a importancia do aumento da reciclagem”.

Lusa
18 de Maio de 2022, 13:49

1. Tendo em conta a situacdo apresentada, qual é o objetivo central?
2. No Concelho da Lagoa foi instalada uma maquina como a referida no texto. Houve alguma
diferenca comparativamente com a recolha seletiva porta a porta?
a. Quais sdo os factos?
3. Ao longo do tempo, as politicas de recolha seletiva dos residuos, no concelho de Lagoa, tém
sofrido alteragGes. Identifica a situagdo atual.
a. H3a uma alternativa plausivel para esta decisao?
4. Elabora um plano de agdo de modo a solucionar os problemas com a separacdo e recolha dos

residuos.
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ANEXO 8 - Residuos

Recursos
https://www.youtube.com/watch?v=9WTT ZhwjQsU

https://novoverde.pt/porque-reciclar/

https://ec.europa.eu/regional _policy/pt/projects/Portugal/portugal-new-azores-waste-treatment-plant-will-benefit-
environment-save-energy

https://www.musami.pt/textwithphoto/cve

https://lagoa-acores.pt/menu/viver/ambiente/recolha-de-residuos-urbanos
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Ameacas a biodiversidade marinha

Anexo 9

Ameages b Hodkersidade marisha oTI0ARA, ZI-2h

Ameacas a biodiversida
marinha

7/03/2023

Agora que j8 finalizaste o estudo sobre as ameacas a biodiversidade marinha, pretendo gue
guintes perguntas.

fo

* Dbrigatéria

* Este formuldrio ird registar o seU nomee, por favor preencha seu nome.

hitps:iiterme offce comFagesiDesignFagevl sspatorigin=Nao . Odat GaPEUNI_ T280M 55 KEGTa0UTEYM 1FolE JOF kwlll IV VF QZ TLIPWELs Fagira 1de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Ameacas a biodiversidade marinha

Ameages b Hodkersidade marisha oTI0ARA, ZI-2h

1. Gostaste de desenvolver aprendizagens sobre as ameacas a
biodiversidade marinha? *

Serd utilizada a escala de avaliaciode 1 a 5

P

L4 1 (nada)

5 (muita)

2. Qual/quais foifforam ofs) motiva{s) para teres avaliado
negativarmente. *

3. Apresenta pelo menos um motivo para a avaliacio ser favoravel. *

bt psziifor mes ot ce comfFagesiDesign Paged']. aspe Mol ginc=Ma . Dl odGg DE I Tedol 5501 LI R UTEY N W DOFIDEEw LN YF Q2 THPE Ly figirg 2 de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Ameacas a biodiversidade marinha

Ameages b Hodkersidade marisha oTI0ARA, ZI-2h

4, Assinala de que forma é que as diferentes atividades realizadas
contribuiram para a tua aprendizagem sobre a tematica
"Ameacas a biodiversidade marinha" *

1 (nada) 2 3 4 5 (muito)

Limpeza da ~ 'S ~ ) —
Coska L L b - L—
Visita & -~ - — - -
Futurismo O o p— ® L
Trabalho de - —~, — - -

pesgUisa II:—*' [:_r'l L L_:] .\_?'__I
Sessdo de — . — — —

dabata () O (- . .

hitps:fiterme oifice comPagesDesignFageyl aspefoeigie=h e, Qe G eI TedoN 35 RILGOUTEV R W QI F I Dkl IV F QI TP ELY Fagira 3 de b
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Ameacas a biodiversidade marinha

Ameages b bindersidade marisha GRINARZA, ZEER

5. Assinala de que forma é que as diferentes atividades realizadas
contribuiram para a tua motivacdo sobre a temdtica "Ameacas a
biodiversidade marinha" *

1 (nada) 2 3 4 5 (muito)

Limpeza da ™ ) ~ O ~
Costa et e R ot L
Visita & - - . )
Futurismo O O - L 9
Trabalho de - —~, — — -
[pEsguisa II:—\‘ I:—f'l L k_:] "'-_:I
Sessdo de = —, . —

debate O 9, O O O

6. Indica uma aprendizagem que realizaste. *

7. Refere pelo menos uma dificuldade gue tenhas sentidao, *

hitps:iiterms office comFapgesiDesignFageyl. aspa torigincNe  Dao G DR INI_ TefoM 55 H LU TEV R Mo ROFIOF kW LIV FO2 TP Ly Fagica & de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Ameacas a biodiversidade marinha

Ameages b bindersidade marisha GRINARZA, ZEER

8. Como é que o feedback dado pelo professor, ajudou a refletir e
aprofundar as respostas as questbes? *

9. Se fosses professor, o que farias diferente? *

Este conteddo ndo foi criado nem & aprovado pela Microsoft, Os dados que submeter serdo enviados para
o proprietario do formulario.

il Microsoft Forms

hitps:iiterms.office comFagesiDesignFagel aspa torigieaNe . Diol Gy DEIMI_ Defol 53 H1 LG O UTEV R Ve RO FIOF ke LV F IR THFA By Pagina B de b
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Biodiversidade enquanto recurso

Bindriersidade anquanio racurss W) ER, 1314

Biodiversidade enquant
recurso

25/04/2023

Agora que j& finalizaste o estudo sobre a biediversidade enguanto recurso, pretendo que res
guintes perguntas.

Fo

* Obrigatfria

* Este formuldrio ird registar o seu nome, por favor preencha seu nome.

hitps:iifer mes otfice comPagesiDes ignPage . aspa oo rigin. 20403 0q DEUNI| T280N 55K UMN o WM FOE REXMIMEVIFEVINPQOINA T NG54y Faglra 1de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Biodiversidade enquanto recurso

Bindhiergdade anquanio racurss ISR, 2304

1. Gostaste de desenvolver aprendizagens sobre a biodiversidade
enquanto recurso? *

Serd utilizada a escala de avaliacdo de 1 a 5

() 1{nada)

() 5 (muite)

2. Qualfquais foifforam ofs) motivo(s) para teres avaliado
negativamente. *

3. Apresenta pelo menos um motive para a avaliacdo ser favoravel, *

hitps:iiTer mes ot ce comyPagesiDesignPage'd. aspa o gin.. 204t PEUIN|_ T80 55K LM oI B FEERECNIMIVIFEVINPQOINR: 2 X540 2agira 2 de b
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ANEXO 9 — Questionadrios de opinido — Biodiversidade enquanto recurso

Bindhiergdade anquanio racurss ISR, 2304

4. Assinala de que forma é que as diferentes atividades realizadas
contribuiram para a tua aprendizagem sobre a tematica
"Biodiversidade enquanto recurso” *

1 {nada) 2 3 4 5 (muita)
Centro da
monitorzacio _
e O O ® O
invectigacio
das Furnas
Visita & \ .
Fuburismo '::-:’ D T r:_:' '~::'
Trabalhos d "
pesquisa O O O C O
Sessio de : - f
dgbm: G C‘ '-i_} 'T:' :3'

hitps fiferms office comFagesiDesignFagel. aspa Tprevarigin., a04at0g DELN L Te8oN 5 5RIUN oW R FER FExNIMIVIFEYVINPQOIDR T T ¥ 54u Figira 3 de &
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ANEXO 9 — Questionadrios de opinido — Biodiversidade enquanto recurso

Biodhersidade angquanio reacurss 10042 E, 21314

5. Assinala de que forma é que as diferentes atividades realizadas
contribuiram para a tua motivagdo sobre a tematica
"Biodiversidade enquanto recurso” *

1 {nada) 2 3 4 5 (muita)
Ceritro de
monitorzagdo _
@ O O O O
investigacio
das Furnas
Visita & \ .
Futurismo '::’ O 'T r:._:' *::-'
Trabalhos de o D o -,
Pesquisa L _ w L -
Sessio de o - —
debate 9 O @] i O

6. Indica uma aprendizagern que realizaste. *

7. Refere pelo menos uma dificuldade gue tenhas sentido. *

hitps iiferms office comFagesiDes ignFageyl. aspa Porevanigin., 2040060 DELIN | T80 5 SR UN oo BFER DECNIMEVIFEYINPQOIDR T E ¥ Q540 Figiea & de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Biodiversidade enquanto recurso

Bindhisreldade anquanta recursg 290423, 7314

8. Como é que o feedback dado pelo professor, ajudou a refletir e
aprofundar as respostas as questies? *

9. Se fosses professor, o que farias diferente? *

Este contelds ndo foi criado nem & aprovado pela Microsolt. Os dados que submeter serdo enviados para
o proprietario do formuldrio.

il Microsoft Forms

hitps:iifor mes odfice comPagesiDesign Paged']. aspe t prewarigin. . p0dos G PEUN | TeAah SSKE R @ e FEEDEMIMAVIFEYINPQIINR X G 540 “igirg 6 de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Residuos

Residuos T4{05EE, 1145

Residuos

12/05/2023

Agora que ja finalizaste o estudo sobre os residuos, pretendo que respondas &s seguinkes pa

%o

* Dbrigatdria

* Este forrmuldrio ird registar o seu nomee, por favor preencha seu nome.

hitps iiferms office comFagesiDes ignFageyl. aspa Porvarigl. . DEc G DB MM ZeBoNES UIMDhUREY 20T NFODEENELY TIBBTIZDM1dF T 4w Fagira 1de b
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Residuos

Residuns 14{08 22, 11:4&

1. Gostaste de desenvolver aprendizagens sobre os residuos? *
Serd utilizada a escala de avaliacdo de L a s

() 1(nada)

() 5 (muito)

2. Qual/quais foifforam o(s) motivo({s) para teres avaliado
negativamente. *

3. Apresenta pelo menos um motivo para a avaliacao ser favoravel. *

hitps:iiFor e odfice comFPagesiDesignPages . aspe t prevarigl. . DA Gq DR NI T sBoMESa IO hUREY 20O EENLEY TIBRTr T QM 1dF TC 4 ®igirg 2 de b
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Residuos

Residuns 140523, 11245

4. Assinala de que forma é que as diferentes atividades realizadas
contribuiram para a tua aprendizagem sobre a tematica

"Residuos" *
1 (nada) 2 3 4 5 (muita)
wem OO O O O
s OO O O O
iﬁtﬁ: de ) (D O O O

5. Assinala de que forma é que as diferentes atividades realizadas
contribuiram para a tua motivacdo sobre a tematica "Residuos™ *

1 (nada) 2 3 a 5 (muito)
ﬂ'f.::rf-. O O O O O
masee O O O O
et O O O O O

hitps [iTer mes.oflice comFagesiDesignFagevl aspa T prevarigl. . Dapi G DB M T eboNEEa LMD hUREY PO N FODEENKDY TIBET I DM 1dF TC Ay Figira 3 de &
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ANEXO 9 — Questionarios de opinido — Residuos

Residuns TGS ED, 1145

6. Indica uma aprendizagem que realizaste. *

7. Refere pelo menos uma dificuldade que tenhas sentidao. *

8. Como é que o feedback dado pelo professor, ajudou a refletir e
aprofundar as respostas as questbes? *

9. Se fosses professor, o que farias diferente? *

Ecte contedds ndo foi criado nem & aprovado pela Microsoft, Os dados que submeter serdo emviados para
o proprietario do formulario.

hitps:iiterme . otice comPagesiDesignFapgevl aspe T prawarigl. . Dot G DB Eeb oM Ets UMD hUREY E0a NFODEENKEY TIBET LI OM 1dF TC 4w Figima & de &
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