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RESUMO

Este relatério, produzido no contexto do Mestrado em Ciéncias da
Educacdo — Especializacdo em Utilizacdo Pedagdgica das TIC,
apresenta um estudo desenvolvido numa turma do 7.° ano, no
ambito da lecionacdo do conteudo “Tectonica de Placas”. A
investigacdo teve por base a seguinte questdo: Quais as
potencialidades do Google Earth como recurso educativo?
Procurando dar reposta a esta questdo, foi construido um recurso
educativo no Google Earth, implementando-o na aprendizagem da
“Tectonica de Placas”, numa turma de 7.° ano de escolaridade. De
modo a avaliar o sucesso da utilizacdo deste recurso, delinearam-se
0s seguintes objetivos: analisar a eficacia e eficiéncia da utilizacdo
do recurso educativo concebido no Google Earth na aprendizagem
da “Tectonica de Placas”; avaliar o0 grau de motivacao e satisfacéo
dos alunos ao utilizarem o Google Earth na aprendizagem da
“Tectonica de Placas”; identificar dificuldades e desafios inerentes
a utilizacdo do Google Earth na aprendizagem da “Tectonica de

Placas”, numa turma de 7.° ano de escolaridade.

O estudo consubstancia uma investigagdo sobre a propria préatica,
seguindo uma metodologia de caracter exploratério de natureza
mista. A professora constituiu o principal instrumento de recolha
de dados, desempenhando simultaneamente o0s papéis de professora
da turma e de investigadora. Para a recolha de dados foram
privilegiados os diarios de bordo, as grelhas de observacdo, o

inquérito e as producdes dos alunos.

Da andlise dos resultados, conclui-se que a utilizacdo do Google
Earth na lecionacdo do conteido “Tectonica de Placas”
diversificou e potenciou as formas de interagdo na sala de aula. A
gestdo do tempo foi otimizada, cumprindo-se o planificado em
menos tempo que o previsto. Durante a implementacdo da
atividade, tornou-se visivel um desenvolvimento progressivo da

capacidade de autonomia dos alunos. Também a aprendizagem
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colaborativa conheceu um incremento muito significativo, ao
mesmo tempo que o ritmo individual de aprendizagem dos alunos
foi inteiramente respeitado. A generalidade dos alunos gostou de
explorar 0 Google Earth e de concretizar as questdes do guido de
trabalho com recurso ao Google Earth. Em suma, os alunos
tiveram um papel ativo na execugdo da atividade, revelaram-se
motivados e satisfeitos com a mesma, manifestando vontade de
repetir esta experiéncia de aprendizagem aplicada a outras
tematicas. Dessa forma, a utilizacdo do Google Earth revelou-se
eficaz e eficiente no ensino e aprendizagem da “Tecténica de

Placas”.

Palavras chave

Google Earth; Recurso educativo digital (RED); Tecnologias da

Informagdo e da Comunicacéo (TIC); Tectonica de Placas.
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ABSTRACT

Produced in the context of a Masters in Educational Studies with
specialization in the pedagogical use of ICT, this report presents a
study carried out during the learning process of the subject "Plate
Tectonics" in a 7" grade class. The research was based on the
guestion: how much potential can Google Earth have as an
educational tool? In order to answer this question, an educational
feature was built in Google Earth and then implemented in the
learning process of the subject "Plate Tectonics" in a 7™ grade
class. In order to evaluate the success of the use of this instrument,
the following objectives were outlined: analyze the effectiveness
and efficiency of the use of the Google Earth educational tool in
the learning process of the subject "Plate Tectonics"; assess the
degree of students’ motivation and satisfaction while using Google
Earth in their learning process about "Plate Tectonics"; identify
difficulties and challenges associated with the use of Google Earth
in the learning process of the subject "Plate Tectonics" in a 7"

grade class.

The study is constituted by a practice research, following an
exploratory methodology of mixed nature. The teacher was the
main tool of data collection, playing simultaneously the roles of
classroom teacher and researcher. For the purpose of data
collection, logbooks, observation charts, questionnaires and

students’ output were privileged.

From the analysis of the results, it is possible to conclude that the
use of Google Earth, in the learning process of the subject "Plate
Tectonics", diversified and boosted the forms of interaction in the
classroom. Time management was optimized, with the class plan
being concluded in less time than expected. During the
implementation phase of the activity, a progressive development of
the students' autonomy became visible. Collaborative learning also

Mmet a significant increase, while the students’ individual learning
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pace was fully respected. Most students liked to explore Google
Earth and answered the questions presented in the work guide,
using the Google Earth tool. In conclusion, the students had an
active role in the implementation of the activity, feeling motivated
and satisfied and expressing their willingness to repeat this
learning experience applied to other subjects. Therefore, the use of
Google Earth proved to be effective and efficient in the teaching
and learning of the subject "Plate Tectonics".

Keywords

Google Earth; Digital Educational Tool (DET); Information

and Communication Technologies (ICT); Plate Tectonics.
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CAPITULO | - INTRODUCAO

1. PERTINENCIA DO ESTUDO

De acordo com Ribas e Meirinhos (2012), a utilizacdo educativa das Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacdo (TIC) pode ser encarada como um apoio para a
aprendizagem em contexto escolar e permite a extensdo desta para contextos
extraescolares (plataformas de e-learning e outras ferramentas da Web 2.0). Porém,
professores com uma visdo de ensino mais tradicional e transmissiva, tendem a utilizar
as TIC para reforcar as suas estratégias de apresentacao e de transmissao dos conteudos;
ja os professores com uma perspetiva mais ativa ou construtivista tendem a usar as TIC
em atividades de exploracdo, indagacdo dos alunos, em trabalho autonomo e trabalho
colaborativo. Nos nossos dias, a inclusdo das TIC na sala de aula permite o
desenvolvimento de estratégias de ensino inovadoras, bem como novas formas de
aprendizagem, valorizando o trabalho auténomo e colaborativo na construcdo do

conhecimento (Pereira, 2013).

O Google Earth apresenta-se como uma das muitas ferramentas da Web 2.0, gratuita,
interativa, envolvente, com uma base de dados de pontos de interesse constituida por
camadas de informacdo de base georreferenciada. Esta informacdo esta em constante
atualizacdo. S8o exemplos dessas camadas: oceanos (que permite a visualizacdo da
morfologia do fundo oceénico); o registo historico de sismos e vulcbes de todo o
mundo, a monitorizacdo da atividade sismica em tempo real e a localizagdo das placas
litosféricas ou tectonicas, entre outras possibilidades (Antunes, 2013). Acresce, ainda, 0
facto de o Google Earth se apresentar como um software personalizavel (Pantazes,
2008), permitindo conceber um recurso educativo digital, organizar uma grande
quantidade de informacdo e disponibiliza-la aos alunos, que podem, por sua vez,
explorar, selecionar, partilhar e consultar a informagdo tantas vezes quantas forem
necessarias. O Google Earth gera, assim um ensino em ambiente virtual, em tempo real

e para além do espago/tempo de aula (Zhong, Hu, Tan & Sun, 2009).

Ao longo dos anos em que a docente tem vindo a lecionar a disciplina de Ciéncias
Naturais no 7° ano de escolaridade, vem constatando que a aprendizagem do contetdo



“Tectonica de Placas” ¢ usualmente complexa, dificil de assimilar e desinteressante para
muitos alunos desta faixa etaria. Daqui resulta a necessidade de o professor desenvolver
estratégias de ensino-aprendizagem inovadoras, que sejam potenciadoras da
aprendizagem, possibilitando ao aluno ser o centro da mesma e o0 construtor do seu
proprio conhecimento. Neste contexto, e face as caracteristicas acima descritas, a
possibilidade de integracdo do Google Earth na planificagédo do tema foi evidenciando a

sua pertinéncia.

Com a decisdo de conceber um recurso educativo digital no Google Earth para lecionar
o contetido “Tectonica de Placas”, a docente pretendeu precisamente introduzir, ao
longo de vérias aulas, uma metodologia inovadora com recurso as Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacdo (TIC) para potenciar a aprendizagem. Nessa medida,
Freitas (2010) afirma que é possivel tornar o curriculo atraente, criando ambientes de
aprendizagem mais ricos, que oferecam novas e melhores formas de aprender, em que a
tecnologia surge como um aliado. A introducdo desta ferramenta da Web 2.0 possibilita
a implementacdo de praticas pedagogicas inovadoras, em que os alunos podem ser 0s
construtores do seu conhecimento atraves da exploracdo do recurso educativo concebido
no Google Earth, com a recolha, analise, selecdo e partilha da informacdo. A professora
assume o papel de mediadora, facilitadora, incentivadora, desafiadora, investigadora da
sua propria pratica e da aprendizagem dos alunos. No seu estudo, Pereira (2013)
constatou que as ferramentas digitais, e particularmente o Google Earth, forcam
mudancas nas metodologias de ensino, sdo facilitadoras da aquisicdo de conhecimentos
e desempenham um papel importante na promo¢do da inovacdo da qualidade do

processo de ensino e aprendizagem.

2. QUESTAO DE INVESTIGACAO E OBJETIVOS

Considerando o referido anteriormente, a investigacao realizada teve por base a seguinte

questéo de investigagao:

— Quiais as potencialidades do Google Earth como recurso educativo?



Procurando dar reposta a esta questdo, foi concebido um recurso educativo digital no
Google Earth no sentido de o aplicar ao conteudo “Tectonica de Placas”, respeitando o
programa da disciplina de Ciéncias Naturais para o 7.° ano de escolaridade, a
planificacdo curricular aprovada no Agrupamento de Escolas Vale Aveiras para o
respetivo ano, bem como o manual adotado, no que concerne a unidade didatica

“Dinamica Interna da Terra” e, em particular, ao conteudo “Tectonica de Placas”.

De modo a avaliar o sucesso da utilizacdo deste recurso, delinearam-se 0s seguintes

objetivos:

1. Analisar a eficécia e eficiéncia da utilizacdo do recurso educativo concebido no
Google Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas”.

2. Avaliar o grau de motivacdo e satisfacdo dos alunos ao utilizarem o Google
Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas”.

3. ldentificar dificuldades e desafios inerentes a utilizacdo do Google Earth na

aprendizagem da “Tectonica de Placas”, numa turma de 7.° ano de escolaridade.

3. ORGANIZACAO DO RELATORIO

Este estudo encontra-se estruturado em cinco capitulos. No primeiro, “Introdugdo”, sdo
descritas as motivacfes que conduziram a realizacdo deste estudo e apresenta-se a
questdo de investigacdo, bem como os objetivos definidos com vista a avaliar 0 sucesso

da utilizacéo do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

No segundo capitulo, “Enquadramento Teorico”, & feita uma abordagem das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC) em contexto educativo. Com base na
revisdo da literatura, salienta-se a importancia das novas tecnologias em Ciéncias
Naturais. Por ultimo, sdo postas em evidéncia as principais caracteristicas do Google
Earth, apresentando-se, concomitantemente, alguns exemplos de aplicagcdo desta
ferramenta na educacdo, nomeadamente, no que respeita as vantagens e desvantagens da

sua utilizacéo.

No terceiro capitulo, “Metodologia”, sao descritas, fundamentalmente, as opg¢des

metodoldgicas que sustentam a investigacdo apresentada neste relatério. Caracterizam-



se 0s participantes, apresentam-se as técnicas e os principais instrumentos de recolha de
dados, procedendo-se a uma caracterizagdo sucinta dos mesmos e descreve-se a forma
como os dados foram analisados. Os procedimentos adotados na concegdo do recurso

educativo digital no Google Earth sdo ainda, neste ponto, referenciados.

No quarto capitulo, “Apresentacdo, analise e discussao de resultados”, sdo analisados os
dados recolhidos, com base nas categorias definidas e em estreita articulagdo com os

objetivos propostos, procurando dar resposta a questao de investigacao.

No quinto capitulo, “Conclusdes”, sdo apresentadas as principais conclusdes obtidas
com este projeto, algumas reflexdes que apontam para certas limitagcdes da investigacdo
levada a cabo e breves recomendagdes para futuros estudos.

O relatdrio é complementado por uma lista bibliogréafica e por um conjunto de anexos,
onde constam o0s documentos que apoiaram o desenvolvimento da presente

investigacao.



CAPITULO Il - ENQUADRAMENTO TEORICO

Neste capitulo, organizado em trés seccdes, com base na revisdo da literatura, € feita
uma abordagem das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) em contexto
educativo. Posteriormente, salienta-se a importancia das novas tecnologias em Ciéncias
Naturais. Por ultimo, sdo postas em evidéncia as principais caracteristicas do Google

Earth, apresentando-se, alguns exemplos de aplicacdo do Google Earth na educacéo.

1. As TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICAGAO (TIC) EM CONTEXTO
EDUCATIVO

As ferramentas cognitivas sdo consideradas por Jonassen (2007) como aplicacOes
informaticas que exigem aos alunos pensar de forma significativa, de modo a utilizarem
a aplicacdo para representar o que aprenderam. Segundo este autor, as ferramentas
cognitivas representam uma forma eficiente e eficaz de incluir as tecnologias em
contexto escolar, levando ao desenvolvimento do pensamento complexo. Defende,

ainda, que os alunos aprendam a partir dos computadores e ndo sobre computadores.

Em Portugal, o Plano Tecnologico da Educacdo (PTE) foi aprovado em 2007, pelo
XVII Governo Constitucional, visando reforcar as qualificagdes e as competéncias dos
portugueses, ingredientes indispensaveis na edificacdo da sociedade do conhecimento.
Contudo, no que se refere ao uso das TIC como recurso educativo, Portugal continuava
muito atras dos paises mais desenvolvidos ao nivel da Unido Europeia. Francisco (2011)
reitera esta ideia e mostra que a existéncia de meios tecnologicos ndo é por si sO
condicgdo suficiente para que os professores procedam a uma utilizacdo eficiente das
TIC em contexto educativo, referindo que até os docentes com mais competéncias
tecnoldgicas ndo recorrem frequentemente a estas ferramentas como recurso de ensino e
aprendizagem. Em finais de setembro de 2010, inserido na atuacdo do PTE, o
Ministério da Economia da Inovacdo e do Desenvolvimento criou em Portugal a
Agenda Digital 2015, que acrescentou medidas para difundir a utilizagcdo generalizada
de ferramentas, mecanismos de comunicacdo e conteddos de interesse educativo por

alunos, professores e encarregados de educacéo, até 2015 (Francisco, 2011).



Perante a revolucdo tecnoldgica a que assistimos nos ultimos anos, tém-se verificado
modificacfes nas nossas politicas educativas, tanto ao nivel do equipamento das
escolas, com mais e melhores tecnologias, como do encorajamento para a sua utilizagédo
(Ribas & Meirinhos, 2012).

De acordo com Ribas e Meirinhos (2012), a utilizacdo educativa das TIC pode ser
encarada como um apoio para a aprendizagem em contexto escolar e permite a extenséo
desta para contextos extraescolares (plataformas de e-learning e outras ferramentas da
Web 2.0). Defendem, no entanto, que esta utilizacdo depende da visdo que o0s
professores tém dos processos de ensino e aprendizagem. Assim, professores com uma
perspetiva mais tradicional e transmissiva do ensino, tendem a utilizar as TIC para
reforcar as suas estratégias de apresentacdo e de transmissdo dos conteudos enguanto
professores com uma visdo mais ativa ou construtivista, tendem a utilizar as TIC em
atividades de exploracdo, indagacdo dos alunos, em trabalho auténomo e trabalho
colaborativo.

Neste contexto, um docente serd considerado exemplar no que concerne a utilizacdo
das TIC, quando as utilizar frequentemente para suprimir as suas necessidades pessoais
e para melhorar o seu desempenho profissional e pedagdgico, implementando com os
alunos atividades com as TIC que promovam a aquisi¢do e construcdo do seu proprio
conhecimento, bem como o0 desenvolvimento de competéncias disciplinares e
transversais (Gongalo, 2010). A mudanca pedagdgica em contexto educativo posiciona
as tecnologias como um processo inovador na criagdo de uma outra linguagem da
aprendizagem (Pestana & Pacheco, 2013). Nos nossos dias, a inclusdo das tecnologias
na sala de aula permite o desenvolvimento de estratégias de ensino inovadoras, bem
como formas de aprendizagem diferenciadas, valorizando o trabalho auténomo e

colaborativo na construgdo do conhecimento (Pereira, 2013).

2. NOVAS TECNOLOGIAS EM CIENCIAS NATURAIS

Para Martinho e Pombo (2009), a introducéo das TIC no ensino e, particularmente, nas

Ciéncias Naturais, gera uma transformacdo nos papéis de todos os intervenientes do



processo de ensino e de aprendizagem. Esta transformagdo constitui um apoio no
combate & indisciplina e ao insucesso escolar, bem como no incremento da motivagdo
dos alunos e no desenvolvimento de competéncias. O papel do professor devera sofrer
varias alteracdes, assumindo cada vez mais um papel de mediador. Tal como defendia
Papert (1998), ao docente pede-se que promova a aprendizagem dos seus alunos, para
que possam construir o conhecimento num ambiente estimulante e motivador para a
pesquisa, a reflexdo e a descoberta de conceitos relacionados com os problemas que
desenvolvem. Mas o papel do aluno também sofre algumas transformacdes, no sentido
de afinar o seu sentido critico, as suas capacidades de analise, de sintese e a sua
autonomia. As novas tecnologias devem ser trabalhadas pelo aluno de uma forma habil
e competente, tornando-se num organizador do seu conhecimento, num consumidor e
produtor de informacdo e, como caracteristica mais inovadora deste processo, num

editor da informacdo que o préprio produz (Martinho & Pombo, 2009).

Segundo Chagas (2001), a énfase do ensino das Ciéncias situa-se na resolucdo de
problemas auténticos, na investigacdo e nas atividades experimentais, no trabalho
colaborativo e na abordagem interdisciplinar de temas contemporaneos, sendo que as
inter-relagcdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade tém particular importancia. O
movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) para o ensino das Ciéncias
demonstra a importancia do ensinar a resolver problemas, a confrontar pontos de vista, a
analisar criticamente argumentos, a discutir os limites de validade de conclusdes
alcancadas, a saber formular novas questes (Martins, 2002). Sobre isto, Lokken, Cheek
e Hastings (2003) referem que o uso das tecnologias em ambiente de sala de aula
constitui uma ferramenta util para alcancar aqueles objetivos. Para Fontes & Silva
(2004), o ensino das ciéncias, numa abordagem CTS, é estruturado a volta de tematicas
cientificas com implicacdes sociais, que visam promover a curiosidade, a exploracdo, a
pesquisa e a discussdo, destacando a questdo da responsabilidade e autonomia do
discente e a importancia do processo de aprendizagem sobre o produto dessa mesma

aprendizagem.

Segundo Osborne e Hennessy (2003) o potencial das TIC, quando usadas no ensino das
Ciéncias, esta relacionado com a reestruturacdo do curriculo e a redefinicdo das
pedagogias de ensino. As tecnologias facilitam o acesso a um inamero conjunto de

informacgdes e recursos, cuja utilizacdo acarreta o desenvolvimento de capacidades de



avaliacdo, de interpretacdo e de reflexdo critica. A utilizacdo das TIC no ensino das
Ciéncias resume-se a uma abordagem interativa e investigativa que se socorre de
ferramentas de recolha e processamento de dados, software multimédia, sistemas de
informacao, ferramentas de edicdo de texto e de apresentacédo, tecnologia para projecao.
Na perspetiva destes autores, a utilizagdo adequada das TIC tem nitidamente um
potencial de transformacgéo na educagéo em Ciéncia e na aprendizagem do aluno, sendo
apenas visivel pontualmente em alguns professores. Assim, as TIC necessitam de se

enraizar nas estratégias implementadas por todos os professores.

As TIC podem ser integradas no ensino das Ciéncias como: uma ferramenta no
preenchimento de tabelas, na construcdo de graficos e bases de dados adequadas a faixa
etaria dos alunos; uma fonte de referéncia utilizando informacéo contida em CDROM e
na Internet; um meio de comunicacdo através do uso do correio electronico, da
discussdo online, das apresentacoes em PowerPoint, da apresentacdo de imagens
digitais e da utilizacdo de quadros interativos; um meio para exploragdo com recurso a
programas de programacao bésica e de simulacdo (Murphy, 2003). Em suma, e segundo
Santos (2007), os principais beneficios do uso das TIC no ensino das Ciéncias sdo: 0
ensino torna-se mais interessante, auténtico e relevante; liberta mais tempo para dedicar
a observacdo, discussao e analise; e gera mais oportunidades para implementar situacdes
de comunicacdo e colaboracdo. Também Martinho e Pombo (2009), num estudo que
pretendeu demonstrar as potencialidades das TIC, ao nivel do ensino das Ciéncias
Naturais, referem que acreditam que a natureza inovadora das préaticas letivas com
recurso as ferramentas Web 2.0 gera nos professores novas perspetivas de utilizacdo das
TIC junto dos alunos, contribuindo assim para uma integracdo mais efetiva das mesmas

em contexto educativo.

3. GOOGLE EARTH COMO RECURSO NA APRENDIZAGEM
3.1. APRESENTACAO DO GOOGLE EARTH

Segundo Antunes (2013), o principal objetivo da Google era criar uma ferramenta
gratuita que servisse de navegador para os computadores e que permitisse a partilha de

dados entre utilizadores, além de publicitar os varios pontos de interesse. Foi entdo
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criado um globo virtual a partir de milhares de imagens de satélite, fotografias aéreas e
modelos digitais de terreno 3D, permitindo localizar e visualizar toda a informacao
georreferenciada do planeta. Desde 2001 que tém existido diferentes versdes deste

programa, sendo a ultima Google Earth 7.0, de novembro de 2012.

Através da utilizacdo do Google Earth é possivel localizar qualquer local no globo
terrestre pela latitude e longitude, configurar a sua propria janela do mundo, determinar
o tamanho real dos objetos e analisar o historico de imagens de satélite. Uma
caracteristica importante € o modo zoom-in-out, que o torna interativo e envolvente.
Outra das caracteristicas do Google Earth é a sua base de dados de pontos de interesse
constituida por uma grande quantidade de elementos georreferenciados de todo o
mundo. Esta informacdo esta em constante atualizacdo. Sdo exemplos de camadas de
informacdo de base georreferenciada: fronteiras e etiquetas (dedicado a localizacéo e
descricdo de lugares); fotografias (fotografias publicadas); registo da Wikipédia (os
contetdos desta enciclopédia gratuita estdo georreferenciados nos mapas desta
plataforma); edificios 3D (torna possivel recriar no Google Earth um objeto ou um ser
vivo em 3D); oceanos (surgiu a partir da versdo 5.0 a possibilidade de visualizar as
profundezas aquéaticas em 3D); consciéncia global (nesta é possivel visualizar
programas humanitarios e ambientais). Outras camadas de interesse sdo 0 registo
historico de sismos e vulcoes de todo 0 mundo, a monitorizacao da atividade sismica em
tempo real e a localizacdo das placas litosféricas. As visitas virtuais constituem outra

das suas possibilidades (Antunes, 2013).

3.2. EXEMPLOS DE APLICACAO DO GOOGLE EARTH NA EDUCACAO

Um exemplo da aplicagdo do Google Earth na educacéo € o projeto “Google Lit Trips”,
desenvolvido por Jerome Burg, em 2006, que desenvolve uma aplicabilidade do Google
Earth, criando recursos educativos para utilizar em contexto de sala de aula, na area da
Literatura Mundial (Burg, 2006).

Segundo Besser (2007), os alunos podem usar projetos existentes no Google Earth, que
incluem imagens, links e textos descritivos, para estudar uma grande variedade de
topicos. Podem também utilizar ferramentas de visualizacdo de distancias nos mapas,

recriar locais histéricos, criar 0s seus préprios projetos, anexando imagens e narrativas,
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podendo guardar os mesmos como um arquivo KML ou KMZ, para um futuro acesso
ou para partilhar na internet. O Google Earth permite a organizacdo de grandes

quantidades de informacéo, facilitando a aprendizagem.

No contexto da disciplina de Portugués, destaca-se o projeto “Viagens Literdarias”, que
se inspirou no “Google Lit Trips”, desenvolvido pela professora Teresa Pombo, em
2008. O mesmo desenvolve uma aplicabilidade do Google Earth, criando recursos
educativos para utilizar em contexto de sala de aula, na area da literatura para o ensino
do Portugués ao nivel do Basico e Secundario. Posteriormente, dada a riqueza e as
potencialidades desta ferramenta, o conceito alargou-se a criagdo de recursos educativos
digitais aproveitando a georreferenciagdo e a articulagdo com diferentes ferramentas
Google (Pombo, 2008).

Pantazes (2008), num estudo sobre o uso do Google Earth numa aula de Estudos
Sociais, enumera algumas vantagens e desvantagens dessa utilizagdo. Destaca entéo,
como principais vantagens: 0 modo enérgico e emocionante de apresentar mapas na sala
de aula e a sua particular valia no caso de alunos com dificuldades visuais; a
possibilidade de exploracdo de muitos mapas no mesmo lugar com um simples clique; a
sua configuracdo enquanto software personalizavel, que permite introduzir a informacéo
necessaria de modo a mostrar aos alunos apenas 0 que é necessario aprender; a sua
interatividade; o desenvolvimento da criatividade na aprendizagem; o envolvimento dos
alunos nos temas a aprender. Como desvantagens, 0 mesmo autor menciona: a imensa
variedade de opgbes que o Google Earth proporciona, dificultando a escolha dos
professores; o tratar-se de um programa de dominio complexo; a escassez de bons
recursos online que auxiliem os professores numa utilizagdo mais desafiadora do
programa; o facto de ndo constituir um bom arquivador de ficheiros KML ou outras
adicOes; a exigéncia de muito tempo para a planificdo de aulas que envolvam criaces,

por parte dos alunos, no Google Earth.

Zhong, Hu, Tan e Sun (2009), num estudo de aplicacdo do Google Earth na educacéo,
referem que, ao nivel da Astronomia, a visualizacdo do céu no Google Earth permite
aos utilizadores observarem corpos celestes, nomeadamente estrelas, constelagdes,
galaxias, planetas e a Lua da Terra. Este facto possibilita aos utilizadores a compreenséo
do movimento, do ciclo de vida, bem como outras informacdes dos planetas. No ambito

da Histdria, reconhecem que o Google Earth permite marcar intuitivamente e vivenciar
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os locais onde os eventos historicos aconteceram, incluindo imagens, audios e videos, o
que pode aumentar o interesse dos alunos e melhorar a eficiéncia do ensino. Os mesmos
autores concluem que o Google Earth permite explorar, recolher e partilhar materiais,
possibilitando assim um ensino em rede, em ambiente virtual, em tempo real e para
além do espaco/tempo de aula, e uma aprendizagem colaborativa. Todas estas
potencialidades levam a considerar o Google Earth como uma plataforma de

aprendizagem.

Também Clagett (2009), num estudo sobre Globos Virtuais como plataforma para o
desenvolvimento da literacia espacial, aponta como aspetos positivos da utilizacdo do
Google Earth: o carater intuitivo e simples da interface; software em versdo gratuita
disponivel na internet; facil de compreender e manusear; suporta animagdes; permite ter
aulas com informacao em tempo real; permite aos alunos partilhar dados com o mundo,
tornando-os mais significativos; desperta interesse, autoestima e espirito critico nos
alunos sobre determinadas matérias; os alunos passam de agentes passivos para ativos;
0 professor passa de detentor de todo o conhecimento para guia; contribui para a
melhoria do aproveitamento pedagogico dos alunos; desperta interesse sobre 0 uso e
importancia das tecnologias no dia-a-dia; permite a abordagem de determinados
contetdos de forma a manté-los mais simples; possibilita a elaboracdo de material
didactico para as aulas; contribui para a tomada de consciéncia dos alunos sobre as
mudancas climaticas, desastres naturais, efeito de estufa, catastrofes e suas
consequéncias para a Humanidade; auxilia na prevencdo desses efeitos nocivos;
constitui uma ferramenta com elevado potencial didatico. O mesmo autor apresenta
como desvantagens: a exigéncia de, pelo menos, um computador; a dependéncia do
sinal de internet; a auséncia de ferramentas de analise sofisticadas; a reduzida
capacidade cartografica quando comparada ao GIS desktop; a facilidade com que gera a
distracdo; a dificuldade no controlo das aulas devido as inumeras possibilidades a que

os alunos ficam expostos com esta tecnologia.

Amade (2010), num estudo sobre a utilizacdo do Google Earth como ferramenta de
auxilio a disciplina de Geografia, constatou que o nivel de entusiasmo dos alunos
aumentou relativamente a matéria e a tecnologia. Reis (2010) reconhece a importancia e
pertinéncia das visitas de estudo virtuais através do Google Earth, como atividades de

enriquecimento curricular nas geociéncias. Acrescenta, ainda, que este tipo de atividade
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pratica suscita nos alunos a curiosidade e a motivacdo necessarias para, de forma
autonoma, realizarem uma investigagdo ativa, onde a recolha, a analise e a selecdo da
informacao Ihes possibilite resolver problemas e consolidar saberes tedricos/praticos.
No entanto, a adequacdo da ferramenta utilizada ao contetdo programatico pretendido é
fundamental para se poder designar de “ferramenta pedagogico-didactica”. O uso do
Google Earth no ensino da Geografia, segundo Oliveira (2010), constitui uma estratégia
motivadora para a abordagem dos conteudos, possibilita o desenvolvimento da

autonomia, bem como do ritmo de aprendizagem dos alunos.

Existem também estudos de utilizacdo do Google Earth na disciplina de Estudo do
Meio, ao nivel do primeiro ciclo. Freitas (2010) refere que, quando se usa 0 Google
Earth, as criancas aprendem com mais facilidade através da sua visualizacdo e é

possivel criar um ambiente de aprendizagem construtivista e construcionista.

Pereira (2011), ao utilizar o Google Earth nas disciplinas de Historia e Geografia, no 8.°
ano de escolaridade, verificou que os alunos manifestavam um maior dominio dos
conceitos, assim como grande satisfacdo e motivacdo. Constataram, ainda, que a
ferramenta se tinha revelado eficaz na gestdo do tempo e do comportamento. Curto
(2011), num estudo sobre a utilizagdo de websig no ensino da Geografia ao nivel do
terceiro ciclo, nomeadamente do Google Earth, concluiu que sdo ferramentas que
permitem: a adopcdo de metodologias mais ativas, que possibilitam aos alunos desta
faixa etaria, colaborando entre si e orientados pelo professor, resolver problemas
especificos e concretos; a sua utilizacdo fora da sala de aula, isolada ou em articulagao
com outras ferramentas de carater colaborativo e social; a exploragdo da componente
afetiva propiciando um maior envolvimento e motivagdo na sua utilizagdo, por parte dos
alunos; a potencializacdo de maior criatividade no processo de ensino-aprendizagem, ja
que permite uma maior autonomia do aluno, na aquisicdo de conhecimentos e
competéncias. Pereira e Silva (2012), num projeto que envolveu o uso de ferramentas
digitais como recurso didatico, evidenciou que o Google Earth pode ser uma eficiente
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem e propicia o envolvimento dos alunos
durante a realizagdo das atividades propostas, para o ensino de Geografia e da
Geomorfologia, especificamente. Macédo et al. (2012), num estudo que implicou o uso

das ferramentas Google Earth e Google Imagens como suporte no ensino de Geografia,
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constataram que os alunos demonstraram grande interesse na aprendizagem de

conteldos.

Pinto (2012), no seu projeto de criacao de narrativas digitais com o Google Earth, péde
verificar que se trata de uma ferramenta eficaz e motivadora para alunos e professores
em aprendizagens relacionadas com diversas &reas de conhecimento, desenvolvendo
varias competéncias, utilizando metodologias que desenvolvam o trabalho individual e

colaborativo.

Pereira (2013), no seu estudo sobre a avaliacdo formativa e desenvolvimento da literacia
geogréfica com recurso as tecnologias no processo de aprendizagem, realizado numa
turma do 7.° ano de escolaridade, constatou que as ferramentas digitais e,
nomeadamente, o Google Earth, sdo facilitadoras da aquisicdo de conhecimentos
geograficos, podendo desempenhar um importante papel na promocao da inovacao e da
melhoria da qualidade do processo de ensino-aprendizagem. Esta ferramenta favoreceu
a aprendizagem colaborativa, a autonomia, os alunos trabalharam com maior empenho e
motivacao, revelaram maior criatividade e desenvolveram competéncias cognitivas,
metacognitivas, digitais e sociais. Os alunos assumiram um papel ativo, e o professor o
papel de orientador no processo de descoberta dos alunos e no apoio as suas
dificuldades, o que conduziu a aprendizagens significativas. Magalhdes (2014), na sua
investigacdo Desenvolver aprendizagens significativas em Histdria e Geografia através
do Google Earth, concluiu que os alunos manifestam grande recetividade perante a
introducdo de estratégias inovadoras nas praticas quotidianas de aprendizagem,
atribuem outro significado a aprendizagem a realizar quando s&o envolvidos na mesma,
revelam interesse e desenvolvem a autonomia. Salienta, ainda, que 0 programa
informético Google Earth se apresenta como um recurso didatico com validade para ser

incluido nas estratégias de ensino-aprendizagem atuais.

Em suma, constata-se que 0 Google Earth pode ser considerado como uma plataforma
de aprendizagem, eficaz e motivadora para alunos e professores, em aprendizagens

relacionadas com diversas areas de conhecimento.

13



14



CAPITULO Il — METODOLOGIA

Neste capitulo, organizado em cinco seccdes, descrevem-se 0s procedimentos adotados
para alcancar os objetivos propostos, bem como a questdo de investigacdo suscitada por
este estudo. Nesse sentido, indicam-se as opc¢Bes metodoldgicas seguidas na
investigacdo, apresentam-se as caracteristicas dos participantes no estudo e do meio
envolvente, discriminam-se os instrumentos de recolha de dados e os procedimentos
que foram adotados para a recolha de dados. Finalmente, descreve-se a forma como os

dados foram analisados e a concecéo do recurso educativo digital no Google Earth.

1. OPCOES METODOLOGICAS

Atendendo a natureza da questdo formulada, bem como aos objetivos definidos, adotou-
se uma metodologia de caracter exploratério de natureza mista, baseada numa
investigacdo sobre a propria pratica profissional, em que o investigador foi um

observador participante.

1.1. ESTUDO EXPLORATORIO

Enquanto estudo de natureza exploratéria, a presente investigacdo visa reunir
informacdes sobre a utilizacdo de um recurso educativo digital concebido no Google
Earth na aprendizagem do conteudo “Tecténica de Placas”, numa turma do 7.° ano de

escolaridade, sendo que se trata de uma area que se encontra ainda pouco explorada.

Os estudos exploratérios ndo elaboram hipo6teses a serem testadas no trabalho, mas
antes procuram definir objetivos e reunir o maximo de informagdes possivel sobre
determinado assunto. Segundo Cohen, Manion e Morrison (2001) os estudos
exploratérios ndo compreendem hipoteses que podem, no entanto, surgir durante ou no
final da pesquisa. O objetivo principal de um estudo exploratério é fornecer pistas para
estudos futuros (Coutinho, 2014).
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1.2.  INVESTIGAGCAO MISTA

A este estudo estd subjacente uma metodologia mista uma vez que recorre,
simultaneamente, a técnicas e métodos de recolha de dados quantitativos e qualitativos,
transpondo a dicotomia entre estes paradigmas tradicionais, com vista a alcancar uma
resposta mais correta as questdes de investigacdo. Neste contexto, e tal como defende
Coutinho (2014), numa “(...) investigagdo com enfoques mistos (...) trata-se de adotar,
num mesmo estudo, uma metodologia que pode combinar técnicas e métodos de recolha

de dados, quer de um, quer de outro referencial metodologico (...)” (p.355).

Também Reichardt e Cook (1979) defendem a possibilidade de uma combinacdo de
métodos quantitativos e qualitativos, sustentando que um investigador, para melhor
resolver um problema de investigacdo, ndo tem de se restringir a um dos dois
paradigmas tradicionais, podendo adotar uma combinacdo dos atributos de cada um

deles, com recurso a metodos de cariz quantitativo e qualitativo.

1.3.  INVESTIGAGAO SOBRE A PRATICA

Foi adotada uma estratégia de investigacdo sobre a propria préatica, tendo em conta que
um dos aspetos que mais preocupa a docente se relaciona com problemas prementes do
processo de ensino e aprendizagem. Enquanto professora e investigadora, ao conceber
um recurso educativo digital no Google Earth para lecionar o conteudo “Tectonica de
Placas”, a docente pretendeu precisamente introduzir, ao longo de varias aulas, uma
metodologia inovadora com recurso as Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo
(TIC) para potenciar a aprendizagem. Neste contexto, e tal como defende Ponte (2002),
este tipo de investigacdo ‘“visa resolver problemas profissionais e aumentar o

conhecimento relativo a estes problemas” (p.8).

A investigacdo sobre a préatica pode ter dois principais tipos de objetivos: alterar algum
aspeto da prética, quando se reconhece a necessidade de mudancga, e compreender a
natureza dos problemas que afetam essa mesma prética, tendo em vista, num momento

posterior, a implementacao de uma nova estratégia (Ponte, 2002).

A investigacdo do docente sobre a sua propria préatica, para além de constituir uma
condicdo imprescindivel ao desenvolvimento de uma pratica profissional de qualidade,
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traz consigo uma série de outras potencialidades, nomeadamente: contribui fortemente
para o0 desenvolvimento profissional dos professores envolvidos e para o
desenvolvimento organizacional das respetivas instituicdes; gera conhecimentos
relativos aos processos educativos que se revestem de grande importancia, também para

outros professores (Ponte, 2002).

2. PARTICIPANTES DO ESTUDO E MEIO ENVOLVENTE

A investigacdo desenvolvida decorreu no ano letivo 2013/14, na Escola Basica Vale
Aveiras, sede do Agrupamento de Escolas Vale Aveiras, situada na freguesia de Aveiras
de Cima, concelho de Azambuja, distrito de Lisboa. O Agrupamento de Escolas acolheu
um total de 639 alunos, sendo 19 alunos do Jardim de Infancia, 285 alunos do 1.° ciclo
distribuidos por 14 turmas, 125 alunos do 2.° ciclo divididos por 6 turmas, 210 alunos
do 3.° ciclo repartidos por 10 turmas (3 turmas do 7.° ano, 3 turmas do 8.° ano, 3 turmas

do 9.° ano de escolaridade e 1 turma do Curso de Educagéo e Formagéo).

Esta investigagdo incidiu sobre uma turma do 7.° ano de escolaridade, constituida por
um total de 24 alunos, sendo 12 do sexo feminino e 12 do sexo masculino, com idades
compreendidas entre os doze e 0s treze anos; apenas um aluno apresentava 14 anos de
idade. Existia na turma um aluno repetente do 7.° ano de escolaridade e dois alunos com
necessidades educativas especiais, abrangidos por um Programa Educativo Individual
ao abrigo do Decreto-Lei n.° 3/2008 de 7 de janeiro. Um dos alunos com necessidades
educativas especiais usufruia, ainda, de Curriculo Especifico Individual (CEI), artigo

21, tendo, no entanto, participado neste estudo.

Com base nos resultados do questionario aplicado (anexo 1) foi possivel verificar que a
totalidade dos alunos afirmou que tinha computador em casa com acesso a Internet.
Quando questionados sobre a utilizacdo que fazem do computador verificamos, pelos
dados que constituem a tabela 1, que 41,7% dos alunos afirma que usa o computador
diariamente para realizar pesquisa de informacdo na Internet, resultado seguido de
33,3% que o faz semanalmente; 41,6% utiliza semanalmente o computador para

elaborar trabalhos em Word, seguindo-se 29,2% que raramente da esta utilizagdo ao
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computador e de 25,0% que o faz mensalmente; a elaboracdo de apresentacbes em
PowerPoint é feita semanalmente por 45.8% dos alunos, seguindo-se 25,0% que dé esta
utilizacdo ao computador mensalmente ou raramente; 45,8% nunca trabalhou em Excel
e 33,3% raramente faz este tipo de trabalhos; a edicdo de imagens no Paint raramente é
feita por 45,8% dos alunos, mas é-0 e semanalmente por 29,2%; a maioria dos alunos,
concretamente 58,3%, utiliza o computador diariamente para jogar; a consulta de email
¢ feita semanalmente por 33,3% dos alunos, seguindo-se 25,0% que utiliza o
computador para este efeito, mensal ou diariamente; 54,2% usa o computador
diariamente para ir as redes sociais; 41,7% nunca utiliza o computador para frequentar

ambientes virtuais, seguindo-se 25,0% que raramente o faz.

Tabela 1 — Utilizacdo que os alunos ddo ao computador (valores em %; n = 24)

N R M S D

Realizar pesquisa de informag&o na internet. 00 83 16,7 333 41,7
Elaborar trabalhos no Word. 00 292 250 416 4,2
Fazer apresentacdes em PowerPoint. 00 250 250 458 4.2
Trabalhar em Excel. 458 333 42 16,7 0,0
Editar imagens no Paint. 125 458 83 29,2 42
Jogar. 00 16,7 83 16,7 58,3
Ir ao email. 00 16,7 250 333 250
Ir as redes sociais (por exemplo: facebook). 0,0 83 16,7 20,8 542
Frequentar ambientes virtuais (por exemplo: Second Life). 41,7 250 83 16,7 83

Legenda: N — Nunca; R — Raramente; M — Mensalmente; S — Semanalmente; D - Diariamente.

Quando inquiridos sobre quantas horas por semana, em média, passam na Internet
obtém-se uma grande diversidade de respostas (grafico 1). Verificamos que 33,3%
refere tempos entre 2 e 5 horas por semana, 29,2% utiliza a Internet mais de 10 horas

por semana e 25,0% passa entre 5 e 10 horas por semana na Internet.
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Grafico 1 - Tempo que os alunos passam, em media, por semana, na Internet

De referir que a turma do sétimo ano com a qual se implementou o projeto apresentava,
na globalidade das disciplinas, comportamento adequado, avaliado em Satisfaz, e
aproveitamento avaliado em Satisfaz Bem. Relativamente a disciplina de Ciéncias
Naturais, no final do ano letivo, dos 24 alunos, 16 obtiveram nivel trés, 4 alunos
alcancaram nivel quatro e 4 alunos atingiram nivel cinco. Todos os alunos da turma

transitaram para o oitavo ano de escolaridade.

A investigadora deste estudo foi, simultaneamente, Diretora de Turma e professora da
turma, a disciplina de Ciéncias Naturais.

3. TECNICAS DE RECOLHA DE DADOS

Teddlie e Tashakkori (2009) defendem que em estudos mistos podemos recorrer a
variadas técnicas de recolha de dados que podem ser usadas separadamente ou
combinadas nas diferentes fases do estudo. Os mesmos autores destacam: as técnicas de
observacdo (participante e ndo participante, estruturada ou ndo estruturada); os metodos
néo interferentes que incluem artefactos, arquivos, observacdo néo-reativa; os grupos de
enfoque; as entrevistas; 0s questionarios; e os testes (de aptiddes, de desempenho, as
rubricas). Assim, de acordo com o0s objetivos da investigacao, escolheram-se diversas
fontes de recolha de dados que se indicam, seguidamente: observacdo participante com
registo em grelhas de observacéo (anexo 2) e diarios de bordo (anexo 3); producgdes dos
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alunos (respostas dadas no guido de trabalho e teste) (anexos 4 e 5, respetivamente);
inquérito por questionario (anexo 1).

A recolha dos dados decorreu durante as aulas de Ciéncias Naturais, na biblioteca da
escola, aquando da abordagem do contetido “Tectonica de Placas”, inserido na unidade

“Dinamica Interna da Terra”.

3.1. OBSERVACAO PARTICIPANTE COM REGISTO EM GRELHAS DE OBSERVACAO E
DIARIO DE BORDO

Neste estudo, a observacgéo foi do tipo participante, uma vez que a investigadora foi uma
participante ativa no estudo, interagindo com os alunos. Segundo Coutinho (2014), na
“(...) observagdo participante, o investigador assume um papel ativo (...)” (p. 138). A
mesma autora defende que um investigador pode ser um observador participante “ (...)

quando o investigador interage com os participantes mas ndo € um membro do grupo
(...)” (p. 331).

Na observacdo que fazia dos seus alunos, em cada uma das aulas em que decorreu a
implementacdo do projeto, a investigadora utilizou uma grelha (anexo 2), estruturada de
acordo com os itens que pretendia observar. Essa grelha, elaborada e utilizada pela
investigadora, apresentava treze itens a serem observados nos diferentes pares de

alunos, a saber:

— Revelaram davidas relativamente a informacdo disponibilizada no guido de
trabalho;

— Concretizaram as tarefas proposta (hora de finalizag&o das tarefas / pagina do guido
em que ficaram);

— Realizaram as tarefas propostas autonomamente;

— Revelaram duvidas ao realizar as tarefas propostas com recurso ao Google Earth;

— Acederam as informacdes disponibilizadas no Google Earth rapidamente;

— Navegaram/exploraram facilmente no Google Earth;

— Manifestaram dificuldades no que respeita a apresentacédo grafica do Google Earth;

— Revelaram ddvidas na identificacdo dos recursos de navegacdo (icones, barra de

ferramentas, comandos de navegacao);
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— Manifestaram conhecimento prévio relativamente ao Google Earth ou ja tiveram
aulas com exploragdo do Google Earth;

— Mantiveram-se empenhados, interessados e atentos ao longo da atividade;

— Manifestaram satisfacdo na realizacdo da atividade;

— Trabalharam em pares. Existiu colaboracgdo entre os elementos do grupo;

— Respeitaram as regras.

Apesar do consideravel numero de itens que constituiam a grelha de observacdo, o
preenchimento da mesma foi exequivel em cada uma das aulas, uma vez que 0S mesmos
eram de simples e rapido registo. Coutinho (2014) defende que “no caso da observacao
estruturada, o investigador parte para o terreno com um protocolo de observacdo pré-
definido e estruturado em fun¢ao das dimensdes que pretende observar (...)” (p. 136). A
mesma autora refere que “Exemplo deste tipo de instrumentos sdo as chamadas grelhas
de observacdo, usadas pelos professores de diferentes disciplinas dos ensinos bésico e
secundario (...) em que o observador se limita a selecionar e registar na grelha a

categoria que melhor se aplica ao comportamento manifestado pelo estudante” (p.137).

Para complementar a sua observacao, a investigadora utilizou ainda diarios de bordo
(anexo 3) onde tomava nota dos acontecimentos significativos que iam surgindo no
decorrer da aula. Este registo era feito preferencialmente apds a realizacdo da tarefa,
uma vez que a implementacdo do projeto ocorreu sempre a sexta-feira, ao ultimo bloco
da tarde, pelo que a docente conseguia fazé-lo. Segundo Ponte (2002) é no diario de
bordo que “o investigador regista os acontecimentos relevantes que vao surgindo no

decurso do trabalho, bem como as ideias e preocupagoes que lhe vao surgindo” (p. 14).

3.2. PRODUCOES DOS ALUNOS

Coutinho (2014) defende que “os testes sdo uma técnica de recolha de dados que se
destina a avaliacdo de conhecimentos, inteligéncia, raciocinio abstracto, criatividade,

entre muitas outras variaveis do foro cognitivo e mesmo sociafetivo” (p.144).

Apos a implementagdo do projeto, os alunos realizaram um teste de aproveitamento
(anexo 5) sobre o contetudo da “Tectonica de Placas”. O mesmo foi construido pela

investigadora, incluia itens de resposta fechada (escolha mdltipla, verdadeiro/falso) e
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questdes de resposta aberta. A docente procurou ir ao encontro das questdes constantes
no guido de trabalho que os alunos tinham previamente respondido com base na

exploracdo, em pequeno grupo, do recurso educativo construido no Google Earth.

O teste de aproveitamento permitiu avaliar conhecimentos adquiridos sobre a tematica,
apos a implementacdo desta metodologia inovadora na pratica da docente. Segundo
Coutinho (2014) os testes de aproveitamento “procuram medir/avaliar conhecimentos
adquiridos sobre factos ja conhecidos e sdo exemplos 0s exames e 0s testes

desenvolvidos pelos professores para avaliarem os estudantes.” (p.144).

Cabe aqui referir, ainda, o guido de trabalho (anexo 4) que foi elaborado com o
proposito de constituir um auxiliar de exploracdo do recurso digital construido no
Google Earth, bem como um dos meios para avaliar se 0s objetivos de aprendizagem
tinham sido alcangados pelos alunos. No final da atividade, o guido de trabalho foi
entregue para corregdo e avaliacdo. De salientar que todos os alunos tinham
conhecimento de que 0 mesmo constituia um elemento de avaliacdo, com um peso de
10%. O referido guido de trabalho foi corrigido pela docente e investigadora,

classificado e entregue aos alunos antes do teste que abordava a referida tematica.

3.3.  INQUERITO POR QUESTIONARIO

O inquérito por questionario foi uma das técnicas utilizadas para a recolha de dados
nesta investigacdo. Dessa forma, a investigadora elaborou um questionario (anexo 1) no
Google Drive, com o objetivo principal de analisar a perspetiva dos alunos acerca da
eficacia e eficiéncia da utilizacdo do Google Earth na aprendizagem do contedo
“Tectoénica de Placas”, bem como avaliar o grau de motivacdo e satisfagdo dos alunos

ao utilizar o Google Earth.

Através do questionario utilizado pretendia-se obter a opinido dos alunos acerca de
questdes fundamentais como: se a realizacdo das tarefas com recurso ao Google Earth
tinha sido facil; se a realizagdo das tarefas com recurso ao Google Earth tinha sido
répida; se a navegagdo/exploracdo no/do Google Earth tinha sido facil; se a navegagéo
no Google Earth tinha sido intuitiva; se tinham surgido ddvidas na

navegacdo/exploracdo do Google Earth; se a tematica “Tectonica de Placas” tinha sido
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abordada de uma forma inovadora; se o estudo do tema através do Google Earth tinha
sido mais motivador; se sentiram que desta forma tinham aprendido muito sobre a
“Tectonica de Placas”; se, por terem usado o Google Earth, ficaram a saber melhor a
matéria; se, por terem aprendido o tema desta forma acreditavam que ndo iriam
esquecer-se da matéria; se tinham gostado de realizar as tarefas propostas; se tinham
gostado de realizar as tarefas com recurso ao Google Earth; se tinham gostado de
navegar/explorar (n)o Google Earth; se gostariam de repetir esta experiéncia de

aprendizagem aplicada a outras tematicas.

Apos a conclusdo da atividade Google Earth, no @mbito da aprendizagem do conteido

“Tectonica de Placas”, os alunos responderam ao inquérito no Google Drive, de forma

anonima, através do respetivo link
(https://docs.google.com/forms/d/1CrieHuHxQsCJSAc-DCLOfIgimpSknN-K7-
kigWOuloQ/viewform?usp=drive web&edit requested=true), fornecido no

computador em que cada par de alunos trabalhava.

Neste contexto, Coutinho (2014) defende que “com a proliferacio do uso do
computador, a Internet passou a ser a forma mais popular de administrar o questionario,
0 que traz manifestas vantagens para o investigador em termos de rapidez de resposta e

economia de custos (...)” (p. 139).

4. TECNICAS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os dados recolhidos com recurso aos diversos instrumentos utilizados — grelha de
observacao (anexo 2), diario de bordo (anexo 3), guido de trabalho (anexo 4), teste
(anexo 5) e inquérito por questionario (anexo 1) dirigido aos alunos — seréo analisados

através de analise de conteldo e analise estatistica.

A analise de contedo é um método empregue quando os dados recolhidos assumem a
forma de texto escrito (Coutinho, 2014). Para a consecucdo deste tipo de andlise,
definiram-se as seguintes categorias: dindmicas de interacdo na sala de aula; gestdo do

tempo; aprendizagem do tema com recurso ao Google Earth: autonomia, aprendizagem
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colaborativa e ritmo individual de aprendizagem; motivacéo e satisfacdo dos alunos; o
papel do professor.

O inquérito por questionario foi alvo de andlise estatistica através do Excel e do
programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) na versdo 22.0 de 2014.
No estudo, foram utilizadas técnicas da estatistica descritiva e da estatistica inferencial,
nomeadamente: apresentacdo em tabelas, quadros e graficos de frequéncias (absolutas

e/ou percentuais) e calculo de medidas de tendéncia central (como a média aritmética).

5. O RECURSO EDUCATIVO DIGITAL CONCEBIDO NO GOOGLE EARTH

Atendendo a natureza das questdes formuladas, pretendeu-se construir um recurso
educativo no Google Earth e implementé-lo na aprendizagem da “Tectonica de Placas”,
numa turma de 7.° ano de escolaridade. Nesta medida, descrevem-se seguidamente 0s
procedimentos envolvidos na conce¢do do recurso educativo digital no Google Earth,
na elaboracdo do guido de trabalho, na correlacédo entre o recurso educativo digital e o
guido de trabalho e na implementacéo do referido recurso.

5.1. A CONCECAO DO RECURSO EDUCATIVO DIGITAL

Neste trabalho, procurando dar resposta a questdo de investigacdo, foi construido um
recurso educativo no Google Earth, implementando-o na aprendizagem da “Tectonica
de Placas”, numa turma de 7.° ano de escolaridade. O recurso educativo digital no
Google Earth foi concebido respeitando o programa da disciplina de Ciéncias Naturais
para o sétimo ano de escolaridade, o plano curricular aprovado no Agrupamento de
Escolas Vale Aveiras (anexo 6) para o respetivo ano, bem como o manual adotado, no
que respeita a unidade didatica “Dindmica Interna da Terra” e, em particular, ao

conteudo “Tectonica de Placas™.

O referido recurso educativo foi planificado no sentido de permitir atingir os seguintes
objetivos de aprendizagem: conhecer a morfologia dos fundos oceanicos; relacionar a

idade das rochas da litosfera oceénica e a sua relagdo com a proximidade/afastamento
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do rifte; identificar as correntes de convecg¢do como responsaveis pelos movimentos das
placas litosféricas; compreender que as correntes de convecgdo sdo geradas pelo calor
interno da Terra; compreender a Tectonica de Placas; identificar as principais placas
tectonicas; reconhecer os riftes e as fossas oceédnicas como limites de Placas
Litosféricas; descrever o que sucede ao nivel dos limites divergentes, convergentes e
conservativos; interpretar a mobilidade das placas litosféricas, segundo a Teoria da
Tectonica de Placas, quanto a possiveis consequéncias nos seus limites convergentes
(formacdo de montanhas/destruicdo de litosfera / sismos e vulcdes), nos seus limites
divergentes (expansdo dos fundos oceanicos / formacdo de litosfera / sismos e vulcdes)
e nos seus limites conservativos (ndo ha formacdo nem destruicdo de litosfera /
atividade sismica violenta); localizar geograficamente, a nivel mundial, zonas de maior

risco sismico e de vulcdes ativos, associando-as aos limites das placas litosféricas.

A docente organizou o recurso digital no Google Earth em seis camadas principais, a
saber: “Morfologia dos Fundos Oceanicos”, “Correntes de Convecg¢ao”, “Tectonica de
Placas”, “Limites entre Placas Litosféricas”, “Sismos em Tempo Real” e¢ “Base de
Dados principal — Galeria - Tremores de Terra (sismos) ¢ Vulcdes”. A terminologia
atribuida a cada camada principal corresponde ao titulo constante quer do plano
curricular, quer do manual adotado. Cada camada principal é composta ainda por varias
outras camadas, correspondendo cada uma destas a conteldos em que aquela se
desdobra. A simbologia utilizada para identificar as camadas principais foi <= |
informando assim os alunos de que, dentro desta, existiam outras por explorar. Para a
construcdo de cada camada, a docente selecionou as defini¢oes/explicagbes/descri¢des
relevantes para o estudo do tema, bem como imagens elucidativas do assunto em
questdo, complementando com links (de sites de informac&o, videos do youtube, entre
outros) que permitissem aos alunos saber mais. No fundo, foram selecionados recursos

que permitissem aos alunos alcancar os objetivos de aprendizagem definidos.

A primeira camada principal, *= Morfologia dos Fundos Oceanicos (conforme quadro
1 e figura 1A), possibilitava aos alunos conhecer a morfologia dos fundos oceanicos.
Esta camada compreendia vérias outras camadas correspondendo cada uma delas a uma
parte constituinte do fundo oceénico (plataforma continental, dorsal, ritfe, fossa
oceanica, talude continental e planicie abissal). Cada uma destas (sub)camadas

comportava o termo/contetdo, a defini¢cdo/explicacéo, a imagem, ou disponibilizava um
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link para saber mais (conforme figura 1B) e a visualizagdo correspondente diretamente
no Google Earth (conforme figura 1C). A (sub)camada “Resumindo”, compreendia um
esquema sumario que comportava uma imagem globalizante do fundo oceanico, a

respetiva legenda e definicdo. O simbolo utilizado para identificar cada uma destas
(sub)camadas foi o (conforme quadro 1), indicando aos alunos que as mesmas
constituiam paragem obrigatoria. As trés Gltimas camadas, assinaladas com as letras (Al

: e @ (conforme quadro 1) representavam rochas da litosfera oceanica, que se
encontravam a diferentes distancias relativamente ao rifte (conforme figura 1D). As
mesmas relacionar a idade das rochas

possibilitavam ao aluno com a

proximidade/afastamento do rifte.

Quadro 1 — Organizagdo da primeira camada principal “Morfologia dos Fundos

Oceénicos” do RED concebido no Google Earth.

Tipologia do conteddo
da camada

Objetivos de

Simbologia/Designacéo da camada aprendizagem visados

IEOS meus locais

= MORFOLOGIA DOS FUNDOS OCEANICOS
@ Talude continental Na imagem que o proprio

Google Earth disponibiliza
@ Planicie abissal dos fundos oceanicos foram
@ Dorsal

acrescentadas camadas com

informacdo sob a forma de:

@ Plataforma Continental ¥ Texto
@ Rift (definigdo/descricdo).
ifte ;
X Imagem (devidamente O Conhecer a
@ Um novo Rifte legendada).

@ Fossa Oceanica

& Link (para saber mais...)

@ RESUMINDO!

@ Rocha mais recente

Nesta camada estd presente
uma imagem global,
sintetizadora da morfologia
dos fundos oceanicos,
legendada com o0s respetivos
termos e aos quais se associou
a correspondente definicéo.

morfologia dos
fundos oceanicos.

Rocha com idade intermédia
[ Rocha mais antiga

Cada letra , e (=]

corresponde a uma rocha, com
determinada idade. Os alunos
observam as mesmas e
consideram a posi¢cdo destas
relativamente ao rifte, tirando
assim conclusdes acerca da
idade das rochas.

O Relacionar a
idade das rochas
da litosfera
oceanica com a
proximidade/
afastamento do
rifte.
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Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www.infoescola.com
Imagem A Imagem B

Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Imagem C Imagem D

Figura 1 (anexo 7) — Imagem A: Visualizacdo global da camada “Morfologia dos
Fundos Oceanicos”. Imagem B: Visualizagdo da camada “Plataforma Continental”, com
a definicdo, imagem e links para saber mais. Imagem C: Visualizagdo da plataforma
continental, bem como da planicie abissal, alguns dos constituintes da “Morfologia dos
Fundos Oceanicos”. Imagem D: Relagdo da idade das rochas da litosfera oceénica com

a proximidade / afastamento do rifte.

A segunda camada principal (quadro 2), *= Correntes de Conveccgdo, compreendia a
explicacdo do fendbmeno, uma imagem elucidativa do mesmo (figura 2A) e um link para
um video do youtube onde era possivel visualizar este fendbmeno e as suas
consequéncias (figura 2B). A principal finalidade desta camada era permitir aos alunos
identificar as correntes de convecgdo como responsaveis pelos movimentos das placas
litosféricas ou tectonicas. O simbolo utilizado para identificar esta camada foi &,
indicando aos alunos 0 movimento das correntes de conveccao ao nivel da astenosfera

que sao geradas pelo calor interno da Terra.
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Quadro 2 — Organizacdo da segunda camada principal “Correntes de Convecc¢do” do
RED concebido no Google Earth.

Tipologia do contetido Objetivos de

Simbologia/Designacao da camada da camada aprendizagem visados

I@Os meus locais

3 CORRENTES DE CONVECCAO
43 Correntes de convecgio Nesta camada foi adicionada
informacdo sobre a forma de:

Texto (explicacdo).

[ Imagem (devidamente
legendada).

& Link — Video do youtube,
explicativo da formacéo das
correntes de convecgdo e suas
consequéncias.

O Identificar as
correntes de
convecgdo como
responsaveis pelos
movimentos das
placas tectonicas.

Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www.cienciaviva.pt.
Imagem A Imagem B

Figura 2 (anexo 7) — Imagem A: Visualizagdo da camada “Correntes de Convec¢do”,
com a definicdo/explicacdo do fendmeno, imagem e link para um video do youtube para
saber mais sobre as mesmas. Imagem B: Visualizagio da camada “Correntes de

Convecgdo”, com o video do youtube para saber mais sobre as mesmas.

A terceira camada principal (conforme quadro 3), *= Tectonica de Placas, contemplava
um texto explicativo, um planisfério com as setes placas tectonicas principais e algumas
de menores dimensoes e respetiva designacdo (conforme figura 3A), possibilitando aos
alunos perceber que a superficie da Terra esta fragmentada em sete placas litosféricas
principais e algumas placas de menores dimensdes, que se ajustam como pegas de um
puzzle. Permitia, ainda, constatar que cada placa pode ser constituida exclusivamente

por fundo oceénico (placa oceanica), como a Placa do Pacifico, ou por oceano e
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continente (placa continental), como a Placa Norte-Americana. Esta camada integrava

ainda vérias camadas correspondendo cada uma delas a uma Placa Tectonica. Estas

subcamadas permitiam aos alunos visualizar e viajar, no Google Earth, pela respetiva

placa (conforme figura 3B). Cada placa estava devidamente legendada e identificada

pelo simbolo I, indicando aos alunos a inicial da palavra Placa.

Quadro 3 — Organizacdo da terceira camada principal “Tecténica de Placas” do RED

concebido no Google Earth.

Simbologia/Designacéo da camada

Tipologia do conteddo
da camada

Objetivos de
aprendizagem visados

Ii-"7"'05 meus locais

= TECTONICA DE PLACAS

Placa Arabica

Placa Sul-Americana
Placa Indiana

I Placa das Caraibas

I Placa Africana

I Placa do Pacifico

I Placa Euro-Asiatica
I Placa de Nazca

I Placa da Austréalia

I Placa de Cocos

I Placa das Filipinas

I Placa Norte-Americana

L LE]

Nesta camada foi inserida
informacdo sobre a forma de:
Imagem — Planisfério com as 7
placas  tectdnicas  principais
representadas e algumas placas de
menores dimensoes.

Cada uma destas camadas permite
aos alunos viajar pelas diferentes
placas tecténicas, num globo
virtual.

O Compreender a
teoria da
Tectonica de
Placas.

O Identificar as
principais placas
tectdnicas.

O Reconhecer 0s
riftes e as fossas
oceanicas como
limites de placas
litosféricas.

O Distinguir placa
oceénica de placa
continental.

Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www.Ineg.pt.

Imagem A

Imagem B

Figura 3 (anexo 7) — Imagem A: Visualizagdo da camada “Tectonica de Placas”, com

referéncia as sete placas litosféricas principais e a algumas placas de menores
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dimensdes, bem como a classificagdo de placas oceénicas e continentais, e respetiva

imagem. Imagem B: Visualizagdo da camada “Placa Africana”.

A guarta camada principal (conforme quadro 4), *= Limites entre Placas Litosféricas,
abrange cinco camadas, duas das quais, por sua vez, comportam ainda outras camadas.
Cada uma destas camadas apresentava um texto explicativo sobre o limite a que dizia
respeito, uma imagem elucidativa do mesmo e um link informativo que permitia aos
alunos saber mais. Estas camadas tinham como principal finalidade permitir ao aluno
interpretar a mobilidade das placas litosféricas, segundo a Teoria da Tectonica de
Placas, quanto a possiveis consequéncias nos seus limites convergentes, figura 4A, 4B e
4C (formacdo de montanhas, como os Himalaias, figura 4D / destruicdo de litosfera /
sismos e vulcdes), nos seus limites divergentes (expansdo dos fundos oceénicos /
formagdo de litosfera / sismos e vulcdes), figura 4E e 4F e nos seus limites
transformantes ou conservativos (verifica-se ao longo de uma falha / ndo ha formacéo

nem destruicdo da litosfera / ocorrem sismos violentos), conforme figura 4G e 4H. A

simbologia utilizada para as mesmas foi a seguinte **  indicando aos alunos que

estavam perante um limite de placa.

Quadro 4 — Organizacdo da quarta camada principal “Limites entre Placas Litosféricas”

do RED concebido no Google Earth.

Tipologia do contetido Objetivos de

Sl Bl Eg HOESEMREHD C8 BHmEe da camada aprendizagem visados

gOs meus locais

& LIMITES ENTRE PLACAS LITOSFERICAS

=% Limites convergentes entre duas
placas oceénicas

O Descrever o que
acontece ao nivel dos
limites divergentes,

=% | imites convergentes entre uma
placa oceadnica e uma placa | Nestas camadas foi

continental. adicionada  informagcdo
mm bre a f de: convergentes e
%% | imites convergentes entre duas | SODre aforma de: conservativos
placas continentais. Texto

(explicacéo/descricao).

HIMALAIAS Imagem (devidamente 0 Rela_clonar 0s
T movimentos das
=% imites divergentes. legendada). -

B ) Link (para saber placas tecténicas
Acores Grupo Oriental K P com a formacéo de
¥ Acores Grupo Central mais....). dobras, falhas e
¥ Acores Grupo Ocidental montanhas.
®E Limites  conservativos ou
transformantes
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Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www.cientic.com; site www. espacociencias.com.pt,
site www. 10-1-modulosrecorrente.blogspot.pt.
Imagem A Imagem B

Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www. certificate.ulo.ucl.ac.uk
Imagem C Imagem D

Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www.cientic.com.
Imagem E Imagem F
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Fontes: Print screans do recurso educativo digital concebido no Google Earth; site www.cientic.com.

Imagem G Imagem H

Figura 4 (anexo 7) — Imagem A: Visualiza¢do da camada “Limites convergentes entre
duas placas oceanicas (Placa Pacifica e Placa das Filipinas)”, com explicagdo, respetiva

imagem e link para saber mais. Imagem B: Visualizagdo da camada “Limites
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convergentes entre uma placa oceénica e uma placa continental (Placa Pacifica e Placa
da América do Sul)”, com explicagdo, respetiva imagem e link para saber mais. Imagem
C: Visualiza¢dao da camada “Limites convergentes entre duas placas continentais (Placa
Euro-asiatica e Placa Indiana)”, com explicacdo, respetiva imagem ¢ link para saber
mais. Imagem D: Visualizagdo da camada “Limites convergentes entre duas placas
continentais”, com informagao adicional disponibilizada através de um link. Imagem E:
Visualiza¢do da camada “Limites divergentes”, com explicacdo e respetiva imagem.
Imagem F: Localizacdo das ilhas dos Acores ao longo de rifte e o afastamento dos
grupos devido aos limites divergentes que as placas onde se localizam experimentam.
Imagem G: Visualizagdo da camada “Limites conservativos ou transformantes”, com
explicacdo, respetiva imagem e link para saber mais. Imagem H: Visualizacdo da
camada “Limites conservativos ou transformantes”, com a informacdo adicional

disponibilizada através do link para saber mais.

De salientar que a quinta e a sexta camadas principais (conforme quadro 5 e 6,

respetivamente), @ sismos em tempo real e = Base de dados principal — * Galeria - ®
Tremores de terra (sismos) e &Vulcdes, constituem camadas que o préprio Google
Earth disponibiliza. A simbologia é inerente ao proprio programa. Por conseguinte, a
docente aproveitou esta mais-valia do Google Earth para disponibilizar aos alunos os
limites e localizacdo das placas litosféricas, a monitorizacdo da atividade sismica em
tempo real (figura 5), bem como o registo historico e a distribuicdo de sismos e vulcdes
por todo o mundo (figura 6A e 6B). Estas Gltimas camadas tinham como principal

finalidade permitir aos alunos a constatacéo de que:

— existem trés regides da Terra onde a atividade sismica e vulcanica é mais
intensa, a saber: Regido Circumpacifica ou Anel de Fogo do Pacifico — faixa
que delimita o oceano Pacifico e que corresponde em grande parte a zonas de
convergéncia de placas e onde se situa mais de metade dos vulcdes do planeta e
ocorre cerca de 80% dos sismos; Regido Média do Oceano Atlantico — faixa
localizada na parte central do oceano Atlantico, que corresponde a um limite
divergente, inclui os vulcdes dos Acores, Islandia e Cabo Verde, sendo 0s

sismos, geralmente, de menor intensidade; Regido Mediterranico-Asiatica —
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faixa que se estende do Mediterréneo até as Filipinas e que inclui os vulc@es do
sul de Italia, corresponde a um limite convergente e nela se registam cerca de
15% dos sismos mundiais;

a distribuicdo dos vulces ativos coincide com a distribuicdo da ocorréncia de
sismos;

tanto os vulcbes como os sismos sdo mais frequentes nos limites das placas
litosféricas do que no interior das placas, uma vez que é nos limites que a
dindmica interna da Terra se manifesta com maior intensidade;

0s Acores sdo a Unica regido de Portugal onde podemos encontrar vulcanismo
ativo e maior risco sismico por se situarem no ponto de encontro de trés placas

litosféricas: Norte-Americana, Euro-Asiatica e Africana.

Quadro 5 — Organizagdo da quinta camada principal “Sismos em Tempo Real”

disponibilizada pelo Google Earth.

Simbologia/Designacéo da camada

Tipologia do contetdo
da camada

Objetivos de
aprendizagem visados

i'—"\"Os meus locais

E SISMOS EM TEMPO REAL
B Earthquakes
< Tectonic Plate Boundaries
“» Continental Convergent Boundary
+=Continental Rift Boundary
<» Continental Transform Fault
»Oceanic Convergent Boundary
<+Qceanic Transform Fault
<»Subduction Zone
B Plate Convergence
& USGS logo
& Legend

Camadas que o préprio
Google Earth
disponibiliza — “Limites
e localizacdo das placas
litosféricas e
monitorizacao da
actividade sismica em
tempo real”.

O Localizar
geograficamente, a
nivel mundial,
zonas de maior
risco sismico e de
vulcOes ativos,
associando-as aos
limites das placas
litosféricas.
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Fontes: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 5 (anexo 7) - Visualizagdo da camada “Sismos em Tempo Real”, neste caso
particular ao longo da falha de Santo André, nos EUA, permitindo o visionamento da
monitorizacao dos sismos que aconteceram ha uma hora, um dia ou mesmo uma semana

atras.

Quadro 6 — Organizagdo da sexta camada principal “Base de dados principal — Galeria:

Tremores de Terra e Vulcdes” disponibilizada pelo Google Earth.

. . . ~ Tipologia do contetido Objetivos de
Simbologia/Designacéo da camada polog .J .
da camada aprendizagem visados
IgOs meus locais
% Base de dados principal
E;-E‘ Galera
. Tremores de terra O Localizar
eograficamente, a
2 Yulcdes . g’ & .
Camadas que o proprio nivel mundial,
Google Earth disponibiliza — zonas de maior
Registo historico e risco sismico e de
distribuicdlo de sismos e vulcdes ativos,
vulcdes por todo o mundo. associando-as aos
limites das placas
litosféricas.
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Fontes: Pri H d recuo educativc; digital conebido no Google Earth.
Imagem A Imagem B

Figura 6 (anexo 7) — Imagem A: Visualizagdo das camadas “Tremores de terra” e
“Vulcdes”, dentro da camada “Galeria”, permitindo o visionamento do registo histdrico
de sismos e vulcdes de todo o mundo e, neste caso particular, numa zona do Anel de
Fogo do Pacifico, bem como a sua acentuada e coincidente distribuicdo ao longo dos
limites das placas tectonicas. Imagem B: Visualizagdo das camadas “Tremores de terra”
e “Vulcdes”, dentro da camada “Galeria”, permitindo o visionamento do registo
historico de sismos e vulcdes de todo 0 mundo e, neste caso particular, nos Acores, bem
como a sua acentuada e coincidente distribuicdo ao longo dos limites das placas

tectonicas.

5.2. GUIAO DE TRABALHO

O guido de trabalho (anexo 4) foi elaborado para ser um auxiliar de exploracdo do
recurso digital construido no Google Earth, bem como um dos meios para avaliar se 0s

objetivos de aprendizagem foram alcangados pelos alunos.

O guido de trabalho incluia um total de 17 paginas, entre orientacGes de exploracdo ao
longo das diversas camadas e questdes com espaco para a respetiva resposta, finda a

exploracdo, pesquisa, recolha, anélise, selecdo e partilha de informacdo em pequeno

grupo.

Num primeiro momento, era apresentado um titulo coincidente com o nome da camada
principal, seguido de uma série de orientacdes de exploracdo, com imagem alusivas ao
que o Google Earth poderia apresentar, e, posteriormente, uma série de questdes de

tipologia aberta e fechada, as quais os alunos tinham de dar resposta.
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No final da atividade, o guido de trabalho foi entregue para correcéo e avaliagdo. Refira-
se que todos os alunos tinham conhecimento de que o mesmo constituia um elemento de
avaliacdo. O referido guido de trabalho foi corrigido pela docente e investigadora,

classificado e entregue aos alunos antes do teste que abordava esta tematica.

5.3. RELACAO ENTRE O RECURSO EDUCATIVO DIGITAL E O GUIAO DE
TRABALHO.
Guido de trabalho - Q G()Ogl(’. Earth

- Breve introduc&o;
> Apresentacdo do guido como auxiliar de Ficheiro Kmz “Os meus locais.kmz”
a exploragdo e de trabalho; — Camada “Morfologia dos Fundos
:% IndicacGes de exploracdo do Google Earth - Ocednicos”
o Camada “Morfologia dos Fundos Oceanicos”.

Imagens elucidativas.

Responde as seguintes questdes:
- Constituida por 5 questdes com espago proprio
< para a resposta, envolvendo definicéo,
= legendagem  correspondéncia, selecdo e
& justificagdo.

Introducéo; — Camada “Correntes de
© Objetivos; - Convecgdo”
g Indicacdes de exploracdo do Google Earth —
£ Camada “Correntes de Convec¢do”;

Imagens elucidativas.

Responde as seguintes questdes:
© Constituida por quatro questdes com espago
£ prdprio para a resposta, abrangendo definicéo,

g designagdo de camada/mecanismo, causa de

mecanismo.

Introducéo; — Camada “TectéOnica de Placas”
® Objetivos; - — Camada “Limites entre Placas
~ Indicacdes de exploracdo do Google Earth — Litosféricas”

_E Camada “Tectonica de Placas” e “Limite entre

‘§ Placas Litosféricas”;

Imagens elucidativas.

o Responde as seguintes questdes:
N Constituida por quinze questdes com espago
= prdprio para a resposta, abrangendo definicéo,
S o designacdo da placa litosférica, classificagao
o das placas em ocednica ou continental,
§ selecdo, correspondéncia, identificacdo de
= placas, identificacdo do tipo de limites e
o explicagdo de fendmenos.
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—  Introducdo; — Camada “Sismos em Tempo

—  Objetivos; - Real”

— Indicacdes de exploracdo do Google Earth — — Camada “Base de dados principal
Camadas “Sismos em Tempo Real” ¢ “Base — Galeria - Tremores de terra
de dados principal — Galeria — Tremores de (sismos) e Vulcdes”

Terra (sismos) e Vulcdes”;

—  Imagens elucidativas. Constituem camadas que o0 proprio

—  Responde as questdes seguintes: Google Earth disponibiliza.
Constituida por cinco questdes com espago
préprio para a resposta, estabelecendo
comparagBes de distribuicdo geografica dos
vulcBes ativos e dos sismos, comparagdes
entre a quantidade de vulcGes e de sismos no
interior das placas litosféricas e nos seus
limites, justificacbes para estes factos,
identificacdo da Unica regido de Portugal com
vulcanismo ativo e grande risco sismico e
justificacdo para esta realidade.

—  Texto conclusivo;

— Finalizagdo da “expedi¢do” pela Tectonica de Placas através do Google Earth.

Paginas 14 e 15

Péagina 16

Pagina 17

5.4. IMPLEMENTACAO DO RECURSO EDUCATIVO CONCEBIDO NO GOOGLE
EARTH, NUMA TURMA DE 7.° ANO DE ESCOLARIDADE.

Esta investigacdo desenvolveu-se em fases distintas. Numa primeira fase, solicitei
autorizacdo a Diretora do Agrupamento de Escolas Vale Aveiras, para a concretizagdo
do estudo. Submeti o inquérito “Google Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas”
para apreciacdo da Direcdo-Geral da Educacdo (DGE), através do sistema de

Monitorizacdo de Inquéritos em Meio Escolar (MIME), http://mime.gepe.min-edu.pt,

alojado na pégina da Direcdo-Geral de Estatisticas da Educagédo e Ciéncia (DGEEC),
tendo o Diretor de Servigos de Projetos Educativos autorizado a aplicacdo do inquérito
em meio escolar (anexo 8). Posteriormente, informei a turma do 7.° ano de que, no
ambito da realizagdo de um Mestrado, a tematica da “Tectonica de Placas” seria
abordada com um recurso educativo digital construido no Google Earth. Por fim,
formalizei um pedido de autorizacdo aos Encarregados de Educacao (anexo 9), a fim de
0s seus educandos serem participantes deste estudo e de a investigadora poder proceder
a recolha de dados, garantido o anonimato, bem como a confidencialidade das
informacdes prestadas pelos mesmos. Todos os Encarregados de Educagdo deram

autorizacdo para a participacdo dos seus educandos no estudo.
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O recurso educativo concebido pela docente e investigadora, ao longo de um més, no
Google Earth, foi utilizado em contexto de sala de aula na aprendizagem do contetido
“Tectonica de Placas”, numa turma do 7.° ano de escolaridade, na biblioteca da Escola
Basica Vale Aveiras, no segundo periodo, sob conhecimento e autorizacdo dos
encarregados de educacdo de todos os alunos da mesma turma. A sua aplicacédo
decorreu ao longo de quatro aulas (tal como previsto, sendo que na ultima aula foi feito
o preenchimento online do questionario de avaliacao), sempre a sexta-feira, ultima aula
do dia, quando a turma estava em desdobramento, isto €, metade da turma (12 alunos)
de cada vez, durante cinquenta minutos. Os alunos estavam organizados em pares
constituindo um total de seis grupos em cada turno, distribuidos por seis computadores

(sendo um da professora e 0s restantes cinco da biblioteca escolar).
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CAPITULO IV — APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO

DE RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados e analisados os dados recolhidos, usando as técnicas
de tratamentos de dados descritas no capitulo anterior. Assim, apresenta-se a analise de
dados com base nas categorias definidas e com base nas evidéncias constantes das
grelhas de observacdo, dos diarios de bordo, das producdes dos alunos (respostas dadas
no guido de trabalho e teste) e do inquérito por questionario, instrumentos de recolha de

dados também referenciados no capitulo antecedente.

1. DINAMICAS DE INTERACAO NA SALA DE AULA

A sala de aula é, sem duvida, um local excecional para o estabelecimento de interacGes,
quer ao nivel do relacionamento interpessoal (professor-aluno e aluno-aluno), quer ao
nivel do relacionamento mediatizado (media e Tecnologias da Informacdo e da

Comunicagéo).

Neste ambito, Silva e Calda (2002) defendem que:

(...) a sala de aula ¢ um dos contextos privilegiados em que a interacgdo Se
revela, nomeadamente nas relagdes professor-aluno(s)/turma e nas relagdes
aluno-aluno. No entanto, os actos didacticos sdo, muitas vezes, mediatizados,
pelo que um novo elemento devera conjugar-se na relagdo educativa. Os meios
tecnol6gicos da comunicacdo intervém nessa interac¢do pessoal, que passa a ser
mediada e criam-se novas formas de relagdo, a interaccdo Homem-Média (p.
920).

O recurso educativo digital (RED) concebido no Google Earth para lecionar o contetdo
“Tectonica de Placas” pretendeu introduzir uma metodologia inovadora, na sala de aula,
com recurso as Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo (TIC), no sentido de
potenciar a aprendizagem. Ao longo da implementacéo, foram visiveis diferentes tipos
de interacdo na sala de aula: professor-aluno, aluno-aluno e aluno-professor-

computador.
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A interagéo professor-aluno esteve presente, com maior ou menor frequéncia, em todas
as aulas. Estas interac0es ocorreram quer por iniciativa da docente, quer por solicitagdo

dos alunos.

Quando a interacdo professor-aluno surgiu por iniciativa da docente, foi no sentido de
orientar, reforcar positivamente os alunos, verificar se existiam ddvidas e/ou
dificuldades, apurar se ja alguma vez tinham explorado o Google Earth, e de observar o
trabalho desenvolvido pelos diferentes grupos de trabalho ao longo da implementacéo
desta metodologia inovadora na pratica da docente. Os excertos dos diarios de bordo
que se seguem evidenciam este tipo de interacdo no ensino e aprendizagem, a propdsito

do conteudo em estudo “Tectdnica de Placas”.

Excertos exemplificativos dos diarios de bordo quando a intencionalidade da interacdo

professor-aluno foi no sentido de orientar e/ou de reforcar positivamente:

No decorrer da aula...

Professora: Desloguei-me para junto do grupo e observei (15h45).

Filipa: Professora, isto é fantastico, entdo os Himalaias e os Andes resultam da
colisdo, ou do movimento convergente entre placas litosféricas!?

Professora: E isso mesmo. Quer dizer que o limite convergente é comum &
formac&o dos Andes e dos Himalaias. E qual € a grande diferenca?

Camila: E fécil, na formag&o dos Himalaias estdo envolvidas a Placa Indiana e a
Placa Euro-Asiatica e na formacdo dos Andes estdo envolvidas a Placa de Nazca
e a placa Sul-Americana.

Professora: E estas placas sdo continentais ou oceanicas?

Camila: No caso dos Himalaias, as duas placas litosféricas sdo continentais e no
caso dos Andes a Placa de Nazca é uma placa oceanica e a Placa Sul-Americana é
uma placa continental.

Professora: Muito bem, vejo que fizeram uma excelente exploracdo do Google
Earth. E j& agora vamos viajar novamente até aos Andes.

Filipa: J& c4 estamos.

Camila: Isto é demais, tdo de repente estamos nos Himalaias como nos Andes...
E muito fixe!

Professora: Vamos diminuir a ampliagdo um bocadinho para ficarmos com uma
imagem das duas placas envolvidas na formagéo dos Andes. Conseguimos ver a
seta que representa 0 movimento convergente. Vejam, por curiosidade, de quanto
€ essa convergéncia por ano.

Filipa: E de 79 mm por ano.

Professora: Muito bem.

Grupo 6 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB2, Anexo 3.
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No decorrelj da aula...
Professora: E isso mesmo, estdo no bom caminho!

Diogo: Nunca tinhamos mexido no Google Earth. Achei que ndo iamos

conseguir, mas até que é muito facil.
Alexandre: E interessante.

Grupo 4 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

Excertos exemplificativos do diario de bordo quando a intencionalidade da interagdo

professor-aluno foi no sentido de verificar a existéncia de duavidas e/ou dificuldades,

bem como de apurar se ja tinham explorado o Google Earth:

No decorrer da aula...

Professora: Entdo ja alguma vez tinham trabalhado com o Google Earth?
Adriana e Carolina: Nunca professora.

Professora: Tém davidas? Precisam de ajuda?

Adriana e Carolina: Por enquanto nao.

Carolina: Até agora esta tudo muito claro.

Grupo 3 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Professora: Vejo que ja estdo nas questdes. Foi facil até aqui? Sentiram alguma
dificuldade até agora?

Anténio: Sim professora, ja estamos na pagina das questdes. Mas, eu ja tinha
conhecimento relativamente ao Google Earth.

Professora: Em que contexto, Antonio?

Anténio: Exploro o Google Earth em casa, a primeira vez foi com o meu pai e
agora ja o fago sozinho. Gosto muito, acho-o muito interessante.

Professora: Muito bem. E tu Marta?

Marta: Eu nunca tinha explorado o Google Earth, mas com a ajuda do meu
colega tem sido muito facil e até rapido.

Professora: Entdo forca, vamos la continuar a atividade.

Grupo 5 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Professora: Isso mesmo, clicam sobre a camada que pretendem e ela abre.
Duarte: Stora, isto é que sdo aulas fixes.

Vicente: Mesmo!

Professora: J& conheciam o Google Earth?

Duarte: J4, mas nunca assim numa aula.

Vicente: Eu ja tinha ouvido falar mas nunca mexi.

Professora: Muito bem, vamos continuar a trabalhar.

Grupo 5 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1, Anexo 3.
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Excerto exemplificativo do diario de bordo quando a intencionalidade da interacdo
professor-aluno foi no sentido de observar o trabalho desenvolvido:

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 14 ¢ a camada “Sismos em Tempo Real”, no
recurso educativo concebido no Google Earth.

No decorrer da aula...

Desloquei-me junto ao grupo e observei (15h45).

Ana: Se reparares, a Unica regido de Portugal onde ha vulcanismo ativo e maior risco
sismico é nos Acores.

Camila: E isso estara relacionado com o qué?

Ana: Repara (apontando com o cursor do rato), o arquipélago dos Acores esta situado
no ponto de encontro de trés placas litosféricas. Esta é a Norte-Americana, esta outra é a
Euro-Asiética e esta é a Africana.

Camila: Ja respondemos a tudo e ainda temos tempo para voltar aos sismos em tempo
real.

Ana: Boa ideial Também achei muito fixe. Pega tu no rato.

Camila: Olha aqui (apontando com o cursor do rato) ha imensos.

Ana: Sim, é natural, € um limite convergente. Clica em cima do simbolo vermelho.
Camila: Foi um sismo com uma magnitude de 6,6 e no Chile.

Continuaram a exploracéo pelos sismos em tempo real.

Grupo 6 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB3, Anexo 3.

De referir ainda que, na primeira aula de implementacdo da atividade, este tipo de
interacdo também foi suscitado pela necessidade que existiu de proceder a um controlo
mais apertado, no sentido de garantir que os alunos ndo se dispersavam na exploragéo
do Google Earth, devido as inimeras possibilidades que este recurso oferece. Os
excertos dos diarios de bordo que, de seguida, se apresentam sdo particularmente

sintométicos quanto ao exposto.

No decorrer da aula...

Professora: O que estdo a fazer?

Luis e Beatriz: Desculpe professora!

Luis: E que isto ¢ tdo fixe que n&o resistimos.

Professora: E até onde foram? O que estéo a ver?

Beatriz: Fomos até Paris.

Professora: Mas tém trabalho para fazer.

Luis e Beatriz: Sim professora, vamos ja comecar.

A partir daqui estiveram empenhados na atividade. Seguiram as orienta¢fes do
guido e foram respondendo as questdes.

Grupo 2 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1 conforme Anexo 3.
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No decorrer da aula...

Professora: J& acabaram tudo? O que estdo a fazer?

Filipe: Ja fizemos até a pagina numero 4 e achdmos que podiamos viajar um
bocadinho por Aveiras de Cima, ver as nossas casas e as dos amigos.

Professora: Vamos 4 regressar ao trabalho.

Eduardo: Stora, sabe, eu ja conhecia 0 Google Earth e estava a mostrar ao Tiago
como é que ele podia ir até a sua casa, por exemplo.

Professora: Tudo bem, vamos |4 continuar a trabalhar.

Grupo 3 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1 conforme Anexo 3.

Apesar desta dispersdo face ao conteldo em estudo, na primeira aula foi interessante
perceber a forma entusiasta com que os alunos mostravam as suas casas, observavam a
casa dos seus amigos e visitavam paises do seu interesse. Neste contexto, Curto (2011)

refere que o Google Earth proporciona uma componente afetiva:

O prazer de mostrar a sua casa, ou a casa dos avos, algures huma povoagao, ou 0
local onde passaram férias ou foram passear, explora esta componente afectiva
propiciando um maior envolvimento e motivacao na sua utilizacdo, por parte dos
alunos (p. 108).

No sentido de ultrapassar a dispersdo em relagéo ao estudo da “Tectonica de Placas”, no
inicio da segunda aula a docente informou os alunos de que poderiam divagar na
exploracdo do Google Earth, de acordo com o0s seus interesses, apenas nos Gltimos
cinco minutos da aula, o que se revelou benéfico, pois todos os alunos manifestaram
concordancia e seguiram esta orientacdo. As grelhas de observacdo (anexo 2) e 0s

excertos dos diarios de bordo que se seguem sdo, quanto a isto, esclarecedores.

O que fizeram...

Leram as informacdes e orientacfes das péaginas 7 e 8 do guido de trabalho,
responderam a todas as questbes da pagina 9, 10, 11, 12 e 13 do guido de
trabalho, leram e seguiram as orientacfes constantes da pagina 14 e 15 e ficaram
na questdo namero 1, da pagina 16 do guido de trabalho (16h00 — Final da aula).
Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 1 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB2, Anexo 3.
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O que fizeram...

Responderam a todas as questes da pagina 6, leram as informacdes e seguiram
as orientacdes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho, responderam a todas as
questdes da pagina 9, 10 e 11 do guido de trabalho (15h55 — Final da aula).
Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google
Earth para Roma e Paris, cidades que gostariam de visitar.

Grupo 4 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB2, Anexo 3.

O que fizeram...

Leram as informagOes e orientacbes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho,
responderam a todas as questbes da pagina 9, 10, 11, 12 e 13 do guido de
trabalho. (16h45 — Final da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google
Earth para a localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 2 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB2, Anexo 3.

O que fizeram...

Seguiram as orientacdes das paginas 14 e 15. Responderam a todas as questdes da
pagina 16. Leram as informages presentes na pagina 17 (15h55 — final da aula).
Nos 5 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou
na exploragdo da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do
planeta Terra, observando onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

Grupo 6 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB3, Anexo 3.

Enquanto docente e investigadora foi aliciante constatar que se, na aula inicial, os
alunos apenas viajavam até as suas casas ou até paises que faziam parte dos seus
interesses, na segunda e terceira aulas passaram a ser verdadeiros "alpinistas” em
cordilheiras montanhosas como os Himalaias ou os Andes. Manifestaram ainda muito
interesse e curiosidade pela monitorizacdo dos sismos em tempo real, explorando o
Google Earth no sentido de encontrar um sismo que estivesse a acontecer ou tivesse

acontecido ha pouco tempo.

A interacdo professor-aluno por solicitagédo dos alunos ocorreu sobretudo na primeira
aula, no momento em que um grupo de trabalho manifestou davidas que se deveram
essencialmente a auséncia de leitura, ou a leitura incompleta quer das orientacdes e
questdes do guido de trabalho, quer da informagdo constante do recurso educativo no
Google Earth. Mediante a presenca da docente junto do grupo de trabalho e a orientagéo

da mesma para uma leitura em voz alta do que era pedido, os elementos do grupo
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facilmente ultrapassavam as suas duvidas. A grelha de observacdo n.° 1, 2.° turno

(Anexo 2) e o excerto do diario de bordo que se segue é revelador desta situac&o:

Quase no final da aula (16h43min)...

Luis: Professora, pode aqui chegar, por favor?

Professora: Claro que sim. - Dirigi-me para junto do grupo, verifiquei que
estavam na pégina 6 do guido de trabalho e que a camada das correntes de
conveccgao estava ativa.

Professora: Entdo digam, em que posso ajudar?

Beatriz: Ndo sabemos responder a questdo 1.8, da pagina 6.

Luis: E ja lemos e voltamos a ler a informagdo da camada das correntes de
conveccgao.

Professora: Muito bem, entdo vamos por partes. Responderam a questdo 1.7.1?
Beatriz: Sim

Professora: O que responderam?

Beatriz: Que o mecanismo representado por X recebe 0 nome de correntes de
conveccao.

Professora: Muito bem. Entéo Luis Ié, por favor, a questdo 1.8.

Luis: Indica a causa do mecanismo representado em X, na figura 1, pagina 4.
Professora: Que € a mesma coisa que perguntar o que origina as correntes de
conveccao.

Beatriz: Pois, mas continuamos a ndo saber responder.

Professora: Beatriz, 1€, por favor, a informacdo que estd nessa camada das
correntes de conveccao.

Beatriz: “... existem correntes de convecgdo, geradas pelo calor interno da Terra,
que explicam o movimento da litosfera.”

Luis: Entdo é isso, 0 que causa as correntes de convecgdo é o calor interno da
Terra.

Professora: Muito bem.

Grupo 2 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1, Anexo 3

De facto, a interacdo professor-aluno levou a que professor e alunos se aproximassem,
gue os alunos partilhassem as suas ideias, esclarecessem duvidas, se sentissem
encorajados e entusiasmados, num crescendo, ao longo das aulas em que exploravam o
recurso educativo digital concebido no Google Earth inerente ao ensino e aprendizagem

do conteudo “Tecténica de Placas”.

A interacdo aluno-aluno gerou-se ao longo de todas as aulas em que esta metodologia
foi implementada. Os alunos trabalharam em pequeno grupo (de dois elementos), ao
mesmo tempo, partilhando saberes, explorando o recurso educativo concebido no
Google Earth, realizando uma investigacdo ativa conjunta, sendo que a recolha, a
andlise e a selecdo de informacdo permitiram aos alunos resolver as questdes propostas

no guido de trabalho e adquirir e consolidar saberes. De salientar que, a partir da
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segunda aula, o desenvolvimento da interacdo entre grupos foi notério. Os diferentes
grupos de trabalho privilegiaram a interacdo entre si, para ultrapassar duvidas e
dificuldades, em detrimento da solicitacdo da professora. A grelha de observacao n.° 2,
1.° turno (Anexo 2) e os excertos dos diarios de bordo que a seguir se apresentam

comprovam estas circunstancias.

No decorrer da aula...

Catarina: Nunca trabalhei com o Google Earth. E tu?

Francisca: Nunca.

Catarina: Havemos de conseguir.

Francisca: Claro que sim, vamos comegar.

Catarina: Séo as partes constituintes dos fundos oceénicos e tem informag&o para
cada uma delas.

Francisca: Entdo vamos ler, porque depois temos uma série de questdes para
responder.

Catarina: Ja leste? Podemos passar para o seguinte?

Francisca: Sim.

Catarina: Olha aqui as rochas que estdo mais préximas do rifte sdo mais recentes.
Francisca: Pois é.

Catarina: Entdo vamos agora responder as questdes.

Francisca: A 1.1. é simples.

Catarina: Pois é, é a Teoria da Tectonica de Placas.

Francisca: Temos de voltar a camada e fazer a correspondéncia aqui com a figura
1 para conseguir fazer a legenda.

Catarina: Entdo vamos la.

Francisca: o rifte ai corresponde ao nimero 5 da figura.

Catarina: e a dorsal ao nimero 6.

Francisca: e o talude continental sé pode ser o nimero 2 da figura.

Grupo 2 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3

Passado algum tempo...

Pedro: Tenho davidas na questdo 1.8, da pagina 6.

Francisco: Também eu, mas a resposta tem de estar aqui.

Pedro: E esta, olha aqui (apontando com a “setinha” do rato sobre a camada
correntes de convecgdo “... geradas pelo calor interno da Terra ...”

Francisco: Boa!

Grupo 4 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Andreia: Talvez seja melhor voltarmos a ver a camada das “Correntes de
Convecg¢do” para assim respondermos as questdes da pagina 6.

Isabel: Sim, concordo contigo.

Andreia: Vamos entéo.

Isabel: Lemos e respondemos a0 mesmo tempo.

Andreia: Sim, é melhor assim.

Isabel: A 1.5 é s6 transcrever a definigdo de litosfera que consta nesta camada.
Andreia: Pois é. E a 1.6 também tiramos dai.
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Isabel: N&o estou a ver.

Andreia: Entdo olha aqui (a aluna apontou com o dedo a camada aberta onde se
encontrava a resposta).

Isabel: E também aqui esté a resposta a questéo 1.7.1.

Andreia: Sim, pois é, sdo as correntes de convecgao.

Isabel: E a 1.8?

Andreia: Também ndo sei.

Isabel: Perguntamos ao grupo do Antonio e da Dalila (grupo 5).

Andreia: O Antonio e Dalila, o que responderam na quest&o1.8, da pagina 6 do
guido de trabalho?

Antonio (grupo 5): Eu vou ai.

O Anténio deslocou-se até ao grupo 1, pegou no rato, abriu a camada das
correntes de convecgao.

Antonio: Vamos a esta camada correntes de convecgdo, agora vamos ler aqui
(apontou com o dedo) “E ao nivel da astenosfera que existem correntes de
convecgdo, geradas pelo calor interno da Terra, que explicam o movimento da
litosfera.”

Isabel: Entdo a causa das correntes de conveccao é o calor interno da Terra.
Andreia: Obrigadinha, Antonio.

Anténio: Se precisarem digam.

Grupo 1 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB 2, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Carolina: Pergunta & aquele grupo (grupo 2) a resposta a questdo 1.8, da pagina
6.

Adriana: O Catarina, 6 Francisca (grupo 2), ja fizeram a 1.8, da péagina 6?
Catarina (grupo 2): Sim. Abram a camada das correntes de conveccao e diz 1a a
dada altura gque as correntes de conveccao sdo geradas pelo calor interno da Terra.
Ora vejam!

Carolina: Sim, ja encontrei.

Adriana: Obrigada, valeu!

Grupo 3 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB2, Anexo 3.

respeito, Franco (2013) defende que:

(...) a participagdo activa dos alunos em tarefas de grupo com utilizacdo de RED

gue exijam interaccdo com os colegas, estimula a cooperacdo, o respeito pelo

Em suma, a interacdo aluno-aluno foi pautada pela colaboragéo entre os dois elementos
do grupo de trabalho que atuaram conjuntamente na exploracdo do recurso educativo
concebido no Google Earth e na resolucéo das questdes propostas no guido de trabalho.
Acresce, ainda, que a interagdo aluno-aluno também se gerou entre elementos de grupos

diferentes que cooperaram no sentido de ultrapassar duvidas e dificuldades. A este
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colega e desenvolve a comunicacdo e competéncias sociais que favorecem a

aprendizagem (p. 22).

Podemos ainda considerar que o relacionamento mediatizado (aluno-professor-
computador) esteve presente ao longo de toda a atividade, na medida em que 0s
elementos do grupo de trabalho, bem como elementos de grupos de trabalho distintos
interagiram com o recurso educativo concebido no Google Earth, assim como o
professor interagiu com os grupos de trabalho através do mesmo. Os excertos dos

diarios de bordo apresentados sdo exemplos reveladores destas interacoes.

No decorrer da aula...

Anténio: Isto é muito fixe! Olha que neste local (apontando com o cursor do rato)
ha uma hora ocorreu um sismo.

Marta: Clica em cima do simbolo vermelho para ver se nos da alguma
informacao.

Antonio: Brutal! Conseguimos saber a magnitude e o nome preciso do local.
Neste caso foi no Nepal e a magnitude foi de 7,8.

Marta: Tanto! Agora vai a Galeria e seleciona “Tremores de Terra” e “Vulcoes”.
Viaja pelos limites das placas e pelo seu interior.

Antonio: Olha, os limites das Placas Tectdnicas estdo carregadinhos de sismos e
no interior sdo minimos.

Marta: E repara que 0s sismos e 0s vulcfes apresentam uma distribuicdo
geografica coincidente.

Antonio: O que é normal se pensarmos que os limites sdo zonas de grande
instabilidade, que experimentam movimentos.

Marta: Vai até aos Agores.

Antonio: Se reparares é a Unica regido de Portugal onde podemos encontrar
vulcanismo ativo e maior risco sismico.

Continuaram a exploracdo....

Grupo 5 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB3, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Filipe: J& podemos dizer que estivemos na mais alta cadeia montanhosa do
mundo.

Eduardo: Quem diria.

Filipe: Olhando para isto (apontou com o cursor do rato), vemos que as placas
que chocam s&o a Placa Indiana e a Placa Euro-Asiética.

Eduardo: Sim e o limite é convergente.

Filipe: Vamos até aos Andes.

Eduardo: Quem diria que, no mesmo dia, iamos dos Himalaias para os Andes...
Filipe: E olha que o limite associado a sua formacdo também é convergente.
Eduardo: As Placas sdo as de Nazca e a Sul-Americana.

Filipe: Uma é oceénica e a outra é continental.

Continuaram na exploragao...

Grupo 3 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB3, Anexo 3.
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No decorrer da aula...

Desloquei-me junto ao grupo e observei (15h30).

Anténio: Isto é brutall Entdo a mais alta cadeia montanhosa do mundo, os
Himalaias, tal como outras montanhas, forma-se devido a colisdo de placas
litosféricas.

Professora: Certissimo!

Peguei no rato, aproveitei a camada dos Himalaias que estava aberta e diminui a
imagem para permitir visualizar as duas placas tectonicas. Questionei:

Olhando agora para esta imagem do Google Earth sdo capazes de me dizer se 0s
Himalaias resultam da colisdo entre duas placas litosféricas continentais ou entre
uma placa litosférica oceénica e uma placa litosférica continental?

Antonio: Placas litosféricas continentais.

Professora: Muito bem. Marta consegues identificar essas placas a partir da
mesma imagem?

Marta: Claro professora, as placas litosféricas sdo a Placa Indiana e a Placa Euro-
Asiética.

Professora: Muito bem. Sdo estas duas placas que participam na formacdo dos
Himalaias, ao colidirem.

Anténio: Entdo estamos perante um limite convergente!?

Professora: O que achas, Marta?

Marta: Eu acho que o limite é convergente.

Professora: E esta correto. E se observarem o que diz esta seta (apontei com o
dedo), que representa a colisdo, saberdo de quanto é essa convergéncia.

Antonio: Brutal! E de 48 mm por ano.

Professora: Muito bem! VVamos la continuar.

Grupo 5 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB 2, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Desloquei-me junto ao grupo e observei (15h30).

Antonio: Isto é brutal! Entdo a mais alta cadeia montanhosa do mundo, os
Himalaias, tal como outras montanhas, forma-se devido a colisdo de placas
litosféricas.

Professora: Certissimo!

Peguei no rato, aproveitei a camada dos Himalaias que estava aberta e diminui a
imagem para permitir visualizar as duas placas tectonicas. Questionei:

Olhando agora para esta imagem do Google Earth sdo capazes de me dizer se 0s
Himalaias resultam da colis&o entre duas placas litosféricas continentais ou entre
uma placa litosférica oceénica e uma placa litosférica continental?

Antoénio: Placas litosféricas continentais.

Professora: Muito bem. Marta consegues identificar essas placas a partir da
mesma imagem?

Marta: Claro professora, as placas litosféricas sdo a Placa Indiana e a Placa Euro-
Asiatica.

Professora: Muito bem. S&o estas duas placas que participam na formacdo dos
Himalaias, ao colidirem.

Anténio: Entdo estamos perante um limite convergente!?

Professora: O que achas, Marta?

Marta: Eu acho que o limite é convergente.

Professora: E esta correto. E se observarem o que diz esta seta (apontei com o
dedo), que representa a colisdo, saberdo de quanto € essa convergéncia.

Antonio: Brutal! E de 48 mm por ano.

Professora: Muito bem! VVamos |& continuar.

Grupo 5 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB 2, Anexo 3.
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O recurso educativo digital concebido no Google Earth revelou-se um facilitador e
intensificador da interagdo aluno-professor e aluno-aluno. Neste contexto, Silva e
Caldas (2002) defendem que:

Os meios tecnoldgicos de comunicacdo cumprem uma dupla funcdo: servem de
mediadores na comunicacdo interpessoal e estabelecem uma relacdo, eles
préprios, com o aluno e com o professor. Os media assumem, assim, um duplo
papel nos processos educativos: facilitam a comunicacdo entre os individuos e

estabelecem novas formas de interagdo individuo-media (p. 927).

Foi entdo possivel constatar, ao longo da implementacdo desta atividade para a
lecionagdo do contetido “Tectonica de Placas” com recurso educativo concebido no
Google Earth que a dindmica de interacdo na sala de aula foi pautada por diferentes
tipos de interacOes: professor-aluno(s), aluno-aluno e aluno-professor—computador,
diversidade esta que se revelou extremamente proficua no processo de aprendizagem.

Neste ambito, Silva e Caldas (2002) defendem que a interacdo na sala de aula:

(...) entre alunos, professor-alunos e interaccdo mediada devem ser utilizados
conjuntamente como caminhos convergentes na educagdo cuja finalidade seja
promover a aprendizagem significativa, a socializacdo e o desenvolvimento da

identidade pessoal e social dos alunos (p. 928).

A utilizacdo de recursos didaticos na sala de aula facilita e intensifica a participacdo e
interacdo de alunos e professores, o que contribui para a construcdo da aprendizagem.
Nesta conjuntura, o papel do professor reveste-se de especial importancia, no sentido
em que é o mediador entre o aluno e a informacao disponibilizada, desenvolvendo nos
alunos a capacidade de contextualizar e de conferir significados as informagdes. O
professor contribui para o desenvolvimento cognitivo do aluno e auxilia-o na construcao
de uma consciéncia critica, fundamental para a compreensédo das informacdes (Pereira
& Silva, 2012).
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2. GESTAO DO TEMPO

No que concerne a implementacdo da atividade propriamente dita, a metodologia
utilizada né&o apenas permitiu 0 cumprimento do tempo previsto para a realizagéo da
atividade como até a sua antecipagdo. Das quatro aulas de 50 minutos previstas, 0s
grupos de trabalho apenas precisaram de trés para a sua conclusdo. As grelhas de
observacao n.** 1, 2, 3 e 4 (anexo 2), bem como o excerto do diario de bordo referente a

quarta e Ultima aula destinada a atividade, permitem comprovar esta situag&o:

4.2 e Gltima aula prevista para a atividade:

— Estaria programada como uma aula para a finalizagdo da atividade, mas todos
0s grupos finalizaram a mesma na aula anterior.

— Entregaram os guides de trabalho para avaliagao.

— Responderam ao questionario online

O questionario foi construido no Google Formulario. A professora disponibilizou

o link

(https://docs.google.com/forms/d/1CrjeHUHxQsCISAc-DCL OfJgimpSknN-K7-

kigWOuloQ/viewform?usp=drive web&edit requested=true) aos alunos, que

individualmente acederam, responderam e o submeteram, ndo manifestando

davidas. Neste dia faltaram dois alunos que se encontravam numa atividade do

Desporto Escolar, mas que responderam ao mesmo na aula seguinte.

No pouco tempo que restou os alunos exploraram autonomamente, de acordo

COom 0s seus interesses e com entusiasmo, o Google Earth.

DB4, Anexo 3.

Neste contexto, Pereira (2011) afirma que a utilizacdo do Google Earth, como recurso
didatico, melhora eficazmente a gestdo do tempo na lecionacéo dos conteudos. Pantazes
(2008) defende que uma das vantagens do Google Earth é ser um software
personalizavel, que permite introduzir a informacdo imprescindivel, de modo a
disponibilizar aos alunos apenas o0 que é necessario aprender. Neste sentido, Pinto
(2012) afirma que o Google Earth permite organizar uma grande quantidade de
informacao, facilitando a aprendizagem, e constata que gracas a esta possibilidade, os
alunos dispensam menos tempo de pesquisa, encontram rapidamente resposta para as
questbes, conseguem selecionar o que pretendem consultar, bem como consultar

rapidamente a informagé@o o nimero de vezes necessario para reforcar a mesma.

Para a abordagem do contetido “Tectonica de Placas™ estavam previstas na planificagdao
curricular da disciplina (anexo 6) onze aulas, de 50 minutos. A lecionacdo deste

contetdo com a implementacdo desta nova metodologia implicou quatro aulas, o teste
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de avaliacdo envolveu duas aulas, a entrega e correcdo foram feitas também em duas
aulas, perfazendo um total de oito aulas. Constata-se assim que a implementacdo da

atividade permitiu rentabilizar trés aulas face ao previsto na planificacéo curricular.

Na criacdo do recurso educativo digital no Google Earth juntamente com a elaboracao
do guido de trabalho, o tempo disponibilizado pela docente e investigadora excedeu, em
muito, 0 que seria dispensavel para uma aula sem recurso aos mesmos. Todo este
trabalho foi desenvolvido ao longo de um més, compreendendo tudo o que lhe esteve
inerente (disponibilidade de tempo para descobrir e aprender a manusear o Google
Earth, investigacdo, preparacdo dos materiais, triagem da informacdo, selecdo de
imagens, textos, videos, sites, entre outros considerados pertinentes para incluir no
recurso educativo e criacdo do recurso). Relativamente a concecdo de um recurso

educativo digital Franco (2013) refere que:

O ponto de partida para a construcdo de recursos educativos digitais visto da
perspectiva do seu produtor, devera ser a adequacao cientifica e conformidade aos
contetdos programaticos, bem como ter em atencdo as caracteristicas dos
destinatarios e a idade do publico-alvo. (...) Elaborar um recurso educativo digital
pode ser um desafio para o professor, visto que é um processo que exige formacao
adequada, proficiéncia na utilizacdo de computadores e dos programas em que Vo
realizar os recursos, disponibilidade de tempo para investigacdo e preparacdo de
materiais pedagdgicos e, principalmente, a existéncia de equipamentos que permitam

a sua utilizacdo na aula (p. 4).

3. APRENDIZAGEM DO TEMA COM RECURSO AO GOOGLE EARTH

Ao longo da realizagdo da atividade com o Google Earth na aprendizagem da
“Tectonica de Placas”, os alunos foram o centro da aprendizagem e os construtores do
seu conhecimento. Os alunos estavam motivados, completamente envolvidos na
exploracgdo, pesquisa, recolha, anélise, selecdo e partilha de informagéo, num trabalho

colaborativo em pequeno grupo.

Perante os resultados obtidos no guiédo de trabalho e na ficha de avaliagdo, constantes na

Tabela 2, é possivel verificar que os resultados foram muito satisfatorios uma vez que
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95,9 % dos alunos obteve nivel igual ou superior a trés no guido de trabalho e 70,8%

dos alunos obteve nivel igual ou superior a trés na ficha de avaliacéo.

Tabela 2 — Resultados do Guido de Trabalho e da Ficha de Avaliacdo (n=24)

Guido de Trabalho Ficha de Avaliacao
Valores em ~ .
% Mencao Nivel N° de Valores em N° de Valores em

Alunos % Alunos %

0-19 Fraco 1 0 0,0 0 0,0
20 - 49 Nao Satisfaz 2 1 4,2 7 29,2
50 - 69 Satisfaz 3 4 16,7 9 37,5
70-89 Satisfaz Bem 4 12 50,0 5 20,8
90-100 Excelente 5 7 29,2 3 12,5

Com base nos resultados do questionario aplicado (Anexo 1) relativamente a atividade
“O Google Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas” (conforme tabela 3), foi
possivel verificar que a maioria dos alunos concorda totalmente com as afirmacoes:
«senti que aprendi muito sobre a Tectonica de Placas» (70,8%), «por ter usado o Google
Earth fiquei a saber melhor esta matéria» (58,3%) e «por ter aprendido sobre a
Tectonica de Placas desta forma, acredito que ndo me vou esquecer da mesma»
(62,5%).

Tabela 3 — Opiniédo dos alunos sobre a aprendizagem da “Tectonica de Placas” com

recurso ao Google Earth (valores em %; n=24)

DT D NCND C CT

Senti que aprendi muito sobre a Tectdnica de Placas. 0,0 0,0 0,0 29,2 70,8
Por ter usado o Google Earth fiquei a saber melhor esta matéria. 0,0 0,0 4,2 37,5 58,3
Por ter aprendido sobre a Tectonica de Placas desta forma, acredito

x 00 00 125 250 625
que ndo me vou esquecer da mesma.

Legenda: DT — Discordo totalmente; D — Discordo; NCND — ndo concordo nem discordo; C — Concordo; CC —
Concordo completamente.

O Google Earth, ao apoiar a visualiza¢do de conceitos, permite aos alunos relacionar e
comparar essa informacao com a disponibilizada, facilitando portanto, a estruturacdo do
pensamento e a compreensao desses conceitos. O conhecimento adquirido desta forma
tem, assim, mais significado e é lembrado por mais tempo porque foi experienciado

(Freitas, 2010). Segundo Pinto (2012), o Google Earth é uma ferramenta facilitadora e
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orientadora das aprendizagens, que permite o acesso rapido a informacé&o, a repeti¢do da
visualizagdo da informacéo pretendida, possibilitando assim uma (re)formulacéo das
aprendizagens. Magalhdes (2014) acrescenta, ainda, que o Google Earth “(...)
possibilita a mudanca de protagonismo no modelo de ensino-aprendizagem, uma vez
que o professor deixa de ser o dono do saber e o aluno assume um papel principal na
sua aprendizagem” (p. 40). Defende, ainda, que ao professor compete organizar
previamente a atividade que vai desenvolver, uma vez que aulas bem planificadas
facilitam a aprendizagem, tornando os contetdos mais significativos e atrativos para 0s

alunos.

Pelos resultados obtidos no guido de trabalho e na ficha de avaliagdo, bem como pelas
respostas dadas no questionario parece-nos que a utilizacdo do Google Earth como
metodologia de ensino-aprendizagem da “Tecténica de Placas” se revela uma
ferramenta que facilita a aprendizagem deste conteddo programéatico. Os proprios
alunos afirmam que sentiram que aprenderam muito sobre a “Tectonica de Placas”, que
por ter utilizado o Google Earth ficaram a saber melhor esta matéria e que por ter
aprendido sobre este conteldo desta forma, acreditam que ndo se vdo esquecer da

mesma.

3.1. AUTONOMIA

Na implementacdo desta metodologia inovadora na pratica pedagdgica da docente, a
capacidade de autonomia dos alunos foi visivel ao nivel da exploracdo do Google Earth
e ao nivel da resolu¢do das questdes inerentes a “Tectonica de Placas”, propostas no

guido de trabalho com recurso ao Google Earth.

Os alunos ligavam os computadores, acediam ao ficheiro KMZ no ambiente de trabalho
e iniciavam a exploragdo do Google Earth, em pequeno grupo. E de salientar que se na
primeira aula houve algumas orientacOes da docente nesse sentido, a partir da segunda
aula os alunos ja se tinham apropriado da aula, sabiam exatamente o que fazer. Apesar
de apenas quatro alunos (16,67%) afirmarem que ja tinham explorado o Google Earth,
autonomamente, em casa, a totalidade parecia dominar esta ferramenta da web 2.0.
Exploravam, sem receios, abriam e fechavam camadas, observavam e viajavam na

informacao. Foi evidente a facilidade e rapidez com que exploraram o Google Earth. As
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grelhas de observagdo n.” 1, 2 e 3 (anexo 2), bem como 0s excertos que se apresentam

sdo reveladores desta circunstancia.

No decorrer da aula...

Professora; E isso mesmo, estdo no bom caminho!

Diogo: Nunca tinhamos mexido no Google Earth. Achei que ndo iamos
conseguir, mas até que é muito facil.

Alexandre: E interessante.

Grupo 4 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Professora: Vejo que ja estdo nas questdes. Foi facil até aqui? Sentiram alguma
dificuldade até agora?

Anténio: Sim professora, ja estamos na pagina das questdes. Mas, eu ja tinha
conhecimento relativamente ao Google Earth.

Professora: Em que contexto, Antonio?

Anténio: Exploro o Google Earth em casa, a primeira vez foi com o0 meu pai e
agora ja o fago sozinho. Gosto muito, acho-o muito interessante.

Professora: Muito bem. E tu Marta?

Marta: Eu nunca tinha explorado o Google Earth, mas com a ajuda do meu
colega tem sido muito facil e até rapido.

Professora: Entdo forca, vamos l& continuar a atividade.

Grupo 5 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

Relativamente ao nivel de resolucdo das tarefas propostas no guido de trabalho com
recurso a informacdo disponibilizada no Google Earth, o desenvolvimento gradual da
capacidade de autonomia dos alunos foi evidente. O alunos pesquisavam, recolhiam,
analisavam e selecionavam autonomamente a informacao que lhes permitia dar resposta
as questdes. Apenas na primeira aula houve a solicitacdo da presenca da docente junto
de um grupo de trabalho que manifestou duvidas; nas restantes aulas, as duvidas eram
ultrapassadas dentro do proprio grupo e/ou entre grupos, o que também é sintomatico da
crescente facilidade e autonomia com que os alunos se envolviam e se apropriavam da

aula. S&o disto reveladoras as grelhas de observacdo n.”* 1, 2, 3 e 4 (anexo 2).

A docente constatou que as ddvidas e/ou dificuldades se deveram essencialmente a
auséncia de leitura ou a leitura incompleta das orientacfes e questdes do guido de
trabalho e/ou da informacéo constante do recurso educativo no Google Earth que lhes
permitia dar resposta as questdes, tal como mostram os seguintes excertos dos diarios de
bordo.
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Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 7 e a camada “Tectoénica de Placas” (do
recurso educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Pedro: O pa, o melhor € ir explorando e tentando responder sem ler o guigo.
Francisco: N&o sei se conseguimos assim.

Pedro: Vamos ver.

Passado algum tempo...

Francisco: Eu disse-te que assim nao conseguiamos.

Pedro: Pois n&o.

Francisco: Vamos & seguir as orientagdes.

Passado algum tempo...

Francisco: Vés, ja s6 faltam 5 min e por causa da tua mania de querer saltar
passos nédo fizemos quase nada.

Pedro: Deixa la, na proxima aula fazemos tudo.

Grupo 4 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB2, Anexo 3

No decorrer da aula...

Manuel: Tinhamos visto na aula passada que a distribuicdo geografica dos
vulcdes ativos e dos sismos era coincidente. Mas como € que fizemos?

Miguel: Sabes o que ¢ isso? E a tua mania de ndo ler as indicagdes. .. ja estamos
na camada “Sismos em Tempo Real”, entdo agora tens de ir a “Galeria” e, dentro
desta, selecionar “Tremores de Terra” e “Vulcoes”.

Manuel: J& esta.

Miguel: Agora viaja pelos limites das placas tectonicas e pelo seu interior.
Manuel: Pois &, ha coincidéncia na distribui¢do dos sismos e vulces.

Miguel: E existem em maior quantidade nos limites das placas do que no seu
interior.

Manuel: Mas como é que justificamos?

Miguel: N&o serd porque sdo os limites que experimentam movimentos, sendo
zonas muito instaveis!?

Manuel: Sim, é mesmo isso. Acabamos!

Grupo 1 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB3, Anexo 3.

Com base nas respostas dadas pelos alunos ao questionario (anexo 1), aplicado no final
da implementacao da atividade para lecionag¢do do contetido “Tecténica de Placas”, com
o recurso digital concebido no Google Earth, podemos constatar (grafico 2) que 75,0%
dos alunos afirma nunca ter explorado o Google Earth antes de o ter feito aquando da
lecionagdo dos contetidos inerentes a “Tectonica de Placas” e 25% dos alunos revelou ja

ter explorado o Google Earth anteriormente.
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Exploragéo prévia do Google Earth pelos
alunos M Sim

75,0%

Gréfico 2 — Resposta dos alunos a questao “Ja alguma vez tinhas explorado o Google
Earth?”

Esta informacdo contraria um pouco aquela gque resulta da observacéo e questionamento
da docente em sala de aula e que se encontra registada nas grelhas de observacao (anexo
2) e nos diarios de bordo (DB1, anexo 3). Em contexto de aula, apenas quatro alunos
referiram j& ter explorado o Google Earth. Apos a primeira analise dos resultados do
questiondrio, a docente questionou a turma sobre esta situacdo e dois alunos

responderam que tinham considerado esta experiéncia.

Ao longo do tempo em que foi desenvolvido o estudo da “Tectonica de Placas”, a
maioria dos alunos (66,7%) explorou 0 Google Earth apenas nas aulas, ou seja, uma vez
por semana, seguida de 29,2% que afirmou té-lo feito duas a trés vezes por semana

(conforme grafico 3).

66,7%
70 - -
60 -
50 -
% 40 - 29,2%
30 - r
20 : 4.2%
e ——
Todos os dias 4 a 6 vezes por 2a3vezespor  1vezpor
semana semana semana

Categorias de resposta

Gréfico 3 - Frequéncia de exploracdo do Google Earth enquanto estudaram a

“Tectonica de Placas”
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Relativamente ao tempo dedicado, em média e por semana, a explorar o Google Earth
enquanto foram lecionados os conteudos inerentes a “Tectonica de Placas”, verificamos
(gréfico 4) que 70,8% dos alunos referiu menos de 1 hora, seguindo-se 25,0% que

indicou entre 1 e 3 horas.

80 - 70.8%
70 "
60 -
50 -
% 40 - 25.0%
30 - -

20 -
10 V \ 4,2% 0.0%

A A—

Menos de 1 Entrele3 Entre4e6 Mais de 7
hora horas horas horas

Categorias de resposta

Gréfico 4 - Tempo dedicado em média e por semana a exploracdo do Google Earth.

Questionados acerca do facto de ja terem explorado o Google Earth, autonomamente,
em casa, verificamos (grafico 5) que 75,0% dos alunos respondeu que néo tinha feito
essa exploracdo e um ndmero reduzido (25%) afirma ja ter explorado o Google Earth,

autonomamente, em casa.

M Sim

Gréfico 5 — Exploragdo autdbnoma do Google Earth pelos alunos em casa.

O grafico 6 evidencia que a maioria dos alunos, concretamente 66,7%, ndo tinha

realizado qualquer tarefa/atividade com recurso ao Google Earth em contexto de sala de
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aula, enquanto 33,3% afirmou té-lo feito. Também neste contexto, quando confrontados
com esta questdo, os alunos referiram ter contabilizado esta experiéncia de

aprendizagem.

M Sim

Grafico 6 — Realizacdo prévia de tarefas com o Google Earth em sala de aula.

Quando questionados sobre a atividade “O Google Earth na aprendizagem da Tectonica
de Placas” (conforme tabela 4), a maioria dos alunos concorda totalmente com o facto
de: a informagdo disponibilizada no guido de trabalho ter sido clara e consistente
(79,2%); ter conseguido realizar todas as tarefas propostas no guido de trabalho
(70,8%); o acesso as informacBes do Google Earth ter sido rapido (62,5%); o Google
Earth ter uma apresentacao grafica agradavel e legivel (62,5%); a navegagdo no Google
Earth ter sido intuitiva (58,3%); realizar as tarefas com recurso ao Google Earth ter sido
rapido (54,2%); a exploracdo no Google Earth ter sido facil (54,2%), os recursos de

navegacao (icones, links e botBes) serem claros e faceis de identificar (54,2%).

De referir, também, que 45,8% dos alunos concorda totalmente e 41,7% concorda que a
realizacdo das tarefas com recurso ao Google Earth é facil.

Verifica-se, ainda, uma diversidade de opinies no que concerne a perspetiva dos alunos
relativamente a: ter concretizado todas as tarefas sem ajuda da professora, sendo que
45,8% dos alunos ndo concorda nem discorda, 16,7% discorda e 16,7% concorda.
Constata-se, ainda, divergéncia de opinido no que concerne ao surgimento de davidas na
navegacédo/exploragédo do Google Earth; assim 16,7% dos inquiridos discorda, 29,2%
nem concorda nem discorda, 29,2% concorda e 16,7% concorda completamente com a

afirmacéo.
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Esta ambiguidade de respostas pode estar relacionada com o facto de as duvidas e
dificuldades que iam surgindo, irem sendo simultaneamente ultrapassadas dentro do
grupo e até entre grupos proximos. Acresce, ainda, o facto de a docente, ao longo das
aulas, ter circulado de grupo em grupo dando algum refor¢o positivo, mediando,
orientando, elogiando o que estava bem, incentivando a leitura de todos 0s passos
constantes do guiéo de trabalho, bem como de toda a informagéo que iam explorando no
Google Earth, razdes que podem ter suscitado incerteza na tomada de posicdo dos

alunos face as afirmacdes.

Tabela 4 - Opinido dos alunos acerca da utilizacdo do Google Earth na aprendizagem da

“Tectonica de Placas” (valores em %; n=24)

DT D NCND C CT

A informagdo disponibilizada no “Guido de Trabalho” foi clara e
consistente.
Consegui realizar todas as tarefas propostas no Guido de Trabalho. 00 0,0 4,2 250 70,8

00 00 0,0 208 79,2

Concretizei todas as tarefas sem ajuda da professora. 0,0 16,7 458 16,7 20,8
Realizar as tarefas com recurso ao Google Earth foi facil. 0,0 4.2 8,3 41,7 458
Realizar as tarefas com recurso ao Google Earth foi rapido. 42 4.2 16,7 20,8 54,2
O acesso as informac6es do Google Earth foi rapido. 00 472 125 208 625
A navegacdo/exploragdo no/do Google Earth foi facil. 00 00 8,3 375 542
O Google Earth tem uma apresentacdo grafica agradavel e legivel. 00 00 4,2 33,3 625

Os recursos de navegacao (icones, links e botdes) sdo claros e faceis
de identificar.

A navegacdo no Google Earth ¢ intuitiva. 0,0 0,0 125 29,2 58,3
Surgiram duvidas na navegacao/exploracdo do Google Earth. 83 16,7 29,2 292 16,7

00 0,0 4,2 41,7 54,2

Legenda: DT — Discordo totalmente; D — Discordo; NCND — ndo concordo nem discordo; C — Concordo; CC —
Concordo completamente.

E de salientar que a utilizacdo do Google Earth como metodologia de ensino e
aprendizagem da “Tectonica de Placas” parece ter propiciado um crescendo, ao longo
das aulas, na autonomia dos alunos. Foi evidente nos alunos um salto qualitativo,
progressivo de aula para aula, na facilidade e rapidez com que exploravam o Google
Earth e com que localizavam a informacdo. O Google Earth apresenta-se assim como

uma ferramenta que facilita a aprendizagem deste conteido programatico.

A propoésito do Google Earth, Curto (2011) afirma que a facilidade de utilizacéo,
acessibilidade e flexibilidade para lidar com informacdo georreferenciada permite,

quando utilizado adequadamente, a potencializacdo de maior criatividade no processo

60



de ensino-aprendizagem, j& que possibilita uma maior autonomia do aluno, na aquisicéo
de conhecimentos e competéncias. Pinto (2012) constatou no seu estudo que os alunos
ndo sentiram dificuldades na utilizacdo do Google Earth e consideraram 0 seu
manuseamento bastante facil. Ainda, neste contexto, Magalhées (2014), verificou que o
uso do Google Earth € facil para os alunos, que o exploram autonomamente e que é
facil aprender através deste programa.

Na tabela 5 apresentamos os resultados da comparacgéo das respostas dadas pelos alunos
nas afirmagdes inerentes a utilizagdo do Google Earth na aprendizagem da “Tectonica
de Placas”, em funcéo do género. E possivel constatar que as raparigas tendem a afirmar
mais que surgiram ddvidas na navegacdo/exploracdo do Google Earth, embora refiram
mais do que 0s rapazes que concretizaram todas as tarefas sem ajuda da professora,
assim como tendem a ndo considerar tanto como 0s rapazes que a realizacéo das tarefas

com recurso ao Google Earth seja rapida.

Tabela 5 - Comparacédo do grau de concordancia dos alunos face a utilizacdo do Google

Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas consoante o género.

Feminino Masculino
(n=12) (n=12)
Mart Mart

A in_formagéo disponibilizada no “Guido de Trabalho” foi clara e 475 483
consistente. ' '
Consegui realizar todas as tarefas propostas no Guido de Trabalho. 4,50 4,83
Concretizei todas as tarefas sem ajuda da professora. 3,67 3,17
Realizar as tarefas com recurso ao Google Earth foi facil. 4,25 4,33
Realizar as tarefas com recurso ao Google Earth foi rapido. 3,83 4,50
O acesso as informagGes do Google Earth foi rapido. 4,25 4,58
A navegacdo/exploragdo no/do Google Earth foi facil. 4,42 450
O Google Earth tem uma apresentacdo grafica agradavel e legivel. 4,50 4,67
Os recursos de navegagdo (icones, links e botdes) sdo claros e faceis

S 4,42 4,58
de identificar.
A navegacdo no Google Earth ¢ intuitiva. 4,33 4,58
Surgiram duvidas na navegagdo/exploragdo do Google Earth 3,75 2,83

Legenda: Mart — Média aritmética.

3.2. APRENDIZAGEM COLABORATIVA

No desenvolvimento desta atividade, os alunos trabalharam sempre em pequeno grupo

(de dois elementos), ao mesmo tempo, partilhando saberes, explorando o Google Earth,
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realizando uma investigagdo ativa conjunta, em que a recolha, a anélise e a selecdo de
informacdo permitiram aos alunos ultrapassar duvidas e dificuldades, resolver as
questdes propostas, bem como adquirir e consolidar saberes. As grelhas de observacgéo
n.% 1, 2 e 3 sdo reveladoras de que os alunos trabalharam em pares ao longo da
implementacdo da atividade e de que existiu colaboracgdo entre os elementos do grupo e
entre grupos. Os excertos que se seguem sdo, também, exemplificativos destas

conquistas.

No decorrer da aula...

Andreia: Comeco eu?

Isabel: Podes comecar, no fundo temos de fazer as duas.

Andreia: “Isto ¢ brutal!”

Isabel: “Mesmo!”

Andreia: Agora ¢ a tua vez de explorar esta camada.

Isabel: Entdo vamos |4 viajar pela morfologia dos fundos oceanicos.

Andreia: Aproveito para ver tudo outra vez, assim responder as questdes sera
mais fécil.

Isabel: Vamos entdo responder as questdes sobre a morfologia dos fundos
oceanicos, com base no que acabamos de ver. A questdo 1.1. é muito facil.
Andreia: Ja na questdo 1.2. vamos ter de voltar a camada que acabamos de
explorar para fazer a legenda.

Isabel: Eu vou a camada, vou-te dizendo os nomes, vamos fazendo a
correspondéncia com os numeros da figura 1, do guido de trabalho, vais
escrevendo e eu depois copio por ti.

Andreia: “Certissimo”.

Isabel: Ora, esta parte aqui chama-se plataforma continental.

Andreia: E aqui, na figura 1, correspondera ao nimero 1.

Isabel: Deixa-me ver.

Andreia: Olha aqui, ndo achas?

Isabel: Concordo. VVamos avancar.

Grupo 1 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 7 e abriram a camada “Tectonica de
Placas” (no recurso educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Luis: Quer dizer que existem limites convergentes entre duas placas oceénicas,
entre duas placas continentais ou entre uma placa oceanica e uma placa
continental, com varias consequéncias.

Beatriz: Como assim?

Luis: Podem ter como consequéncias a formacdo de montanhas, a destrui¢do de
litosferas e ainda a ocorréncia de sismos e atividade vulcanica.

Beatriz: Ah! Isso sim, pensei que estavas a falar de mais alguma. E nédo te
esquecas que ainda existem limites divergentes e limites conservativos.
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Luis: N&o sdo esses, os limites conservativos que também se podem chamar
transformantes?
Beatriz: sim.

Grupo 2 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB2, Anexo 3.

No decorrer da aula...

Duarte: Viajar pelos Andes nao é para qualquer um.

Vicente: Pois ndo, mas agora diminui isso para conseguirmos ter uma visdo mais
geral.

Duarte: Chega assim?

Vicente: Sim, assim ja conseguimos visualizar as duas placas. Uma é a Placa de
Nazca, que é oceanica, e a outra € a Placa Sul-Americana, que é continental.
Duarte: E o limite é convergente.

Vicente: Ja respondemos a tudo, podemos abrir a camada “Sismos em Tempo
Real”

Duarte: Vamos la.

Vicente: Temos aqui a legenda (apontando com o cursor do rato) e também esta
no guido de trabalho.

Duarte: E ndo é gue conseguimos ver mesmo 0s sismos que aconteceram ha uma
hora, ha um dia, ha uma semana...

Vicente: Agora clica na Galeria, dentro desta seleciona apenas “Tremores de
Terra” e “Vulcdes”.

Duarte: Meu Deus! Tantos!

Vicente: Agora vai andando pelos limites das placas e depois vai mais para o
interior das placas.

Duarte: Nao tem nada a ver ... Existem muitos mais sismos nos limites do que no
interior das placas.

Vicente: E se reparares, 0s sismos e vulcfes tém a mesma distribuicdo geogréfica.
Duarte: O arquipélago dos Acores é a regido de Portugal onde podemos encontrar
vulcanismo ativo e maior risco sismico.

Vicente: Tem a ver com a sua localizagéo.

Duarte: Stora, acabamos!

Professora: Muito bem! E o que acharam destas aulas?

Duarte: Foram fixes! Eu gostei!

Vicente: E olhe que assim desta forma até que aprendemos.

Professora: Ainda bem! Fico feliz!

Grupo 5 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB3, Anexo 3.

Podemos afirmar que, ao longo da implementacdo desta metodologia, o trabalho
colaborativo foi uma constante. Tal como defendem Leite e Fernandes (2002), o
trabalho colaborativo favorece a aprendizagem ativa, promove o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, sociais e afetivas, e, concomitantemente, consciencializa os
alunos da sua responsabilidade no seu processo de aprendizagem e no dos seus pares.
Corroborando esta ideia, Freitas (2010) defende no seu estudo que o trabalho
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colaborativo possibilitou que os alunos se ajudassem mutuamente, quer na utilizagéo do
Google Earth, quer na analise, discussdo e construgdo de conceitos. Pinto (2012)
sustenta que, com a utilizacdo do Google Earth, podemos proporcionar aos alunos a
construcdo do seu proprio conhecimento, atraves do dialogo colaborativo, da
descoberta, pesquisa, selecdo, andlise e tratamento da informacgdo. Pereira (2013)
comprova através do seu estudo que a aprendizagem em grupo favoreceu a
aprendizagem colaborativa, mediante a troca de ideias e a partilha de pontos de vista e

de diferentes experiéncias permitindo o desenvolvimento da sua capacidade de reflex&o.

3.3. RITMO INDIVIDUAL DE APRENDIZAGEM

Ao longo da implementacdo desta atividade constatou-se que os diferentes grupos de
trabalho avangaram ativamente de forma diferenciada. O recurso educativo concebido
no Google Earth possibilitou que cada grupo evoluisse na sua exploracdo, pesquisa,
recolha de informacdo, analise, selecdo e resolucdo das questbes ao seu proprio ritmo.

Assim:

— na primeira aula, os grupos tiveram o0 mesmo ponto de partida e comecaram ao
mesmo tempo; constatou-se, no entanto, que evoluiram a um ritmo de trabalho
diferente. Desta forma, cinco grupos ficaram na pagina 5 do guido de trabalho;
dois grupos ficaram na pagina 8 e cinco grupos ficaram na pagina 6 (GO1,
Anexo 2; DB1, Anexo 3);

— na segunda aula, cada grupo de trabalho continuou a avangar ao seu ritmo de
aprendizagem: dois grupos ficaram na pagina 9 do guido de trabalho; um grupo
ficou na pagina 10; dois grupos ficaram na pagina 11; um grupo ficou na pagina
12; dois grupos ficaram na pagina 13; dois grupos ficaram na pagina 14; e dois
grupos ficaram na questdo 1, da pagina 16 (GO2, Anexo 2; DB2, Anexo 3);

— na terceira aula, embora todos 0s grupos tivessem progredido a ritmos
diferentes, constatou-se que todos finalizaram as tarefas propostas no guido de
trabalho com base na exploracdo do recurso educativo construido no Google
Earth, nesta aula (GO3, Anexo 2; DB3, Anexo 3).
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A implementacdo desta metodologia inovadora na prética da docente previa a utilizagéo
de quatro aulas. Constatou-se, no entanto, que embora todos oS grupos tivessem
avancado a um ritmo diferente, todos finalizaram as tarefas propostas no guido de
trabalho através da exploracdo do recurso educativo concebido no Google Earth, na
terceira aula. Assim, a quarta e ultima aula de implementacdo serviu apenas para a
entrega dos guibes de trabalho para avaliacdo, para dar resposta individual e de forma
anonima ao questionario online e, ainda, para os alunos explorarem autonomamente este
recurso, de acordo com o0s seus interesses. A grelha de observacdo n.° 4 (anexo 2) e 0

excerto do diario de bordo que se segue evidencia esta situacao.

4.2 e Ultima aula prevista para a atividade

— Estaria programada como uma aula para a finalizagdo da atividade, mas todos
0s grupos conseguiram conclui-la na aula anterior.

— [Foram entregues o0s guifes de trabalho para avaliagéo.

— Os alunos responderam ao questionario online.

— No pouco tempo que restou, os alunos exploraram autonomamente, de acordo
com 0s seus interesses e com entusiasmo, 0 Google Earth.

DB4, Anexo 3.

Martins (2012) defende que os alunos séo seres Unicos, com carateristicas proprias, com
estilos e ritmos de aprendizagem diferentes. Cabe, assim, ao professor assegurar aos
alunos a possibilidade de progredirem de acordo com as situacdes de aprendizagem
mais favoraveis para eles. Neste contexto, Silva (2007) defende que o ensino deve ser
centrado no aluno, respeitando o seu ritmo e as diferencas individuais, dando-lhe maior
liberdade e um papel mais ativo no seu processo de aprendizagem. Esta autora afirma,

ainda, que:

A promocéo da igualdade de oportunidades e do sucesso individual, o respeito
pela individualidade de cada aluno exigem uma diferenciacdo pedagogica, que
ndo consiste em separar o aluno do grupo, mas em conseguir que cada aluno

encontre o seu caminho de aprendizagem dentro do grupo (p.21).
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4. MOTIVACAO E SATISFACAO DOS ALUNOS

Ao longo da realizacdo da atividade Google Earth na aprendizagem da “Tecténica de
Placas”, os alunos envolveram-se na exploragdo do recurso educativo digital e na
concretizacdo das tarefas propostas no guido de trabalho. Os alunos “apropriaram-se da
aula”, tiveram um papel ativo na execu¢do da atividade, revelaram-se motivados e

satisfeitos com a mesma.

Na primeira aula, os alunos estavam entusiasmados com esta atividade, com a
possibilidade de trabalharem de forma diferente, fora da sala de aula, utilizando os
computadores, bem como o programa Google Earth. Ao longo das aulas, esta
metodologia inovadora na pratica da docente suscitou a curiosidade e a motivacao
necessarias para, de forma autdbnoma, realizarem uma investigacdo ativa. A recolha, a
andlise e a selecdo de informacédo possibilitaram aos alunos a resolucéo das questdes do
guido de trabalho, aprendendo, assim, sobre a “Tectonica de Placas”. As grelhas de
observacdo n.” 1, 2 e 3 (anexo 2) permitem comprovar que os alunos manifestaram
satisfacdo ao longo do desenvolvimento da atividade e que se revelaram empenhados,
interessados e atentos. Transcrevem-se, seguidamente, alguns trechos dos diarios de

bordo suscetiveis de evidenciar esta postura face as aulas.

No decorrer da aula...

Andreia: Comeco eu?

Isabel: Podes comecar, no fundo temos de fazer as duas.
Andreia: “Isto ¢é brutal!”

Isabel: “Mesmo!”

(..)
Grupo 1 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

(...)

Camila: Professora, até acho que as aulas deveriam ser sempre assim.

Professora: Porqué, Camila?

Camila: Porque sdo diferentes, muito interessantes e até facilitadoras do estudo.
Professora: Ainda bem que tém esta opinido. Vamos l& entdo continuar no bom
caminho.

Grupo 6 do 1.° Turno (15h10 — 16h00), DB1, Anexo 3.

No decorrer da aula...
Manuel: Brutal! Estas aulas é que €!
Miguel: Mesmo! Tu nunca mexeste no Google Earth?

(..)
Grupo 1 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1, Anexo 3
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(..)

Professora: Muito bem, meninas, vejo que estdo orientadas. Acham interessante
esta forma de aprender?

Filipa e Rita: Muito interessante.

Rita: Devia ser sempre assim.

Grupo 6 do 2.° Turno (16h00 -16h50), DB1, Anexo 3.

Com base nas respostas dadas pelos alunos ao questionério (anexo 1), constata-se
(conforme tabela 6) que a maioria dos alunos concorda totalmente com o facto de a
tematica “Tectonica de Placas” ter sido abordada de uma forma inovadora (62,5%) e

que o estudo do tema através do Google Earth foi mais motivador (70,8%).

Tabela 6 — Opinido dos alunos acerca da utilizacdo do Google Earth na aprendizagem

da “Tectonica de Placas”, ao nivel da inovagao e motivagao (valores em %; n=24)

DT D NCND C CT

A temética (Tectdnica de Placas) foi abordada de uma forma
inovadora.
O estudo do tema atraves do Google Earth foi mais motivador. 0,0 0,0 4.2 25,0 70,8

00 00 125 250 625

Legenda: DT — Discordo totalmente; D — Discordo; NCND — Ndo concordo nem discordo; C — Concordo; CC —
Concordo completamente.

No que concerne ao grau de satisfacdo dos alunos relativamente a consecucdo da
atividade (conforme tabela 7), a grande maioria dos alunos deixa expresso que gostou
muito de realizar as tarefas propostas (75,0%), de realizar as tarefas com recurso ao

Google Earth (79,2%) e de navegar/explorar o0 Google Earth (79,2%).

Tabela 7 — Grau de satisfacdo dos alunos ao longo da utilizagdo do Google Earth na

aprendizagem da “Tectonica de Placas” (valores em %; n=24)

NG GP I G GM
Gostei de realizar as tarefas propostas. 00 00 00 250 750
Gostei de realizar as tarefas com recurso ao Google Earth 00 00 00 208 792
Gostei de navegar/explorar o Google Earth 00 00 00 208 792

Legenda: NG — Né&o gostei; GP — Gostei pouco; | — Indiferente; G — Gostei; GM — Gostei muito.
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Constata-se que a totalidade dos alunos (100%) respondeu que gostaria de repetir esta
experiéncia de aprendizagem, aplicada a outras teméticas, tal como figura na tabela 8.

Tabela 8 — Opinido dos alunos sobre se gostariam de repetir esta experiéncia de
aprendizagem (valores em %; n=24)

Sim Né&o

Gostaria de repetir esta experiéncia de aprendizagem aplicado a outras

- 100% 0%
tematicas.

Constata-se que, ao longo da realizacdo desta experiéncia de ensino e aprendizagem, 0s
alunos gostaram de explorar o Google Earth e de concretizar as questdes do guido de
trabalho com recurso ao Google Earth. Em suma, os alunos tiveram um papel ativo na
execucdo da atividade, revelaram-se motivados e satisfeitos com a mesma,
manifestando vontade de repetir esta experiéncia de aprendizagem aplicada a outras

tematicas.

Neste contexto, Oliveira (2010) afirma que a utilizacdo do Google Earth teve influéncia
no aumento da motivacdo dos alunos. Curto (2011) menciona que a utilizacdo do
Google Earth contribuiu para um maior interesse, apoio e motivacdo dos alunos. Pinto
(2012) refere que o Google Earth constitui uma ferramenta cheia de potencial para a
aprendizagem, pois a sua utilizacdo desperta a motivacdo e o interesse dos alunos.
Pereira (2013) sustenta também que o Google Earth representa uma proposta inovadora

e de forte motivagdo para os alunos, contribuindo para melhorar as aprendizagens.

No que concerne ao grau de satisfacdo dos alunos relativamente a consecucdo da
atividade “O Google Earth na aprendizagem da Tecténica de Placas” a maioria
concorda totalmente com as afirmagOes: gostei de navegar/explorar o Google Earth;
gostei de realizar as tarefas com recurso ao Google Earth; gostei de realizar as tarefas
propostas. Constata-se que a totalidade dos alunos respondeu que gostaria de repetir esta

experiéncia de aprendizagem aplicada a outras tematicas.
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5. O PAPEL DO PROFESSOR

Ao longo dos anos em que a docente tem vindo a lecionar a disciplina de Ciéncias
Naturais, no 7° ano de escolaridade, vem constatando que a aprendizagem da tematica
da “Tectonica de Placas” ¢ usualmente complexa, dificil e desinteressante para muitos
alunos deste nivel de escolaridade. Daqui resulta a necessidade de o professor
desenvolver estratégias de ensino-aprendizagem inovadoras, que sejam potenciadoras
da aprendizagem, possibilitando ao aluno ser o centro da mesma e o construtor do seu
préprio conhecimento. Neste contexto, pareceu pertinente integrar o Google Earth na

planificacdo do tema.

Nessa medida, Freitas (2010) afirma que é possivel tornar o curriculo atraente, criando
ambientes de aprendizagem mais ricos, que oferecam novas e melhores formas de
aprender, em que a tecnologia surge como um aliado. Destaque-se ainda, neste contexto,

a reflexd@o de Pereira (2013):

O professor assume o papel de orientador das aprendizagens e desempenha
também um papel primordial como agente de mudanca, na criagdo de ambientes
de aprendizagem inovadores, com recurso as TIC, e que sejam motivadores para
os alunos, cabendo-lhe a responsabilidade na formacéo de atitudes, no despertar o
espirito de curiosidade nos alunos, no desenvolvimento da autonomia, no rigor
cientifico e intelectual, criando condicGes para que acontecam aprendizagens
significativas, e que a sua agdo caminhe no sentido da promocdo do sucesso

escolar (p. 5).

Na implementacdo desta metodologia pedagdgica - o Google Earth enquanto recurso
educativo na aprendizagem da “Tectonica de Placas”, numa turma de sétimo ano de
escolaridade - a docente centrou a aprendizagem no aluno, ao qual coube um papel ativo
na construcdo do seu conhecimento. Desta forma, a professora ndo foi transmissora de
conhecimentos, antes orientou, reforgou positivamente, encorajou quando necessario 0s

alunos ao longo da implementac&o desta atividade.

A introducdo desta ferramenta da web 2.0 possibilitou a implementacdo de préaticas
pedagdgicas inovadoras, em que os alunos foram construtores do seu conhecimento

através da exploracéo do recurso educativo concebido no Google Earth, com a recolha,
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andlise, selecdo e partilha da informacdo. A professora assumiu o papel de mediadora,
facilitadora, incentivadora, desafiadora, investigadora da sua propria pratica e da
aprendizagem dos alunos. Desta forma foi possivel prestar maior atencdo aos alunos, as
suas caracteristicas, as suas interaces enquanto grupo de trabalho e entre grupos de
trabalho, respeitar o ritmo especifico de aprendizagem, observar o envolvimento dos

alunos na atividade e nas aprendizagens que iam realizando.

Relativamente ao papel do professor na utilizacdo do Google Earth como metodologia
de ensino e aprendizagem, Pinto (2012) refere que qualquer professor inovador pode
utilizar as vantagens do Google Earth para abordar qualquer tema, sendo possivel a sua
aplicacdo em vérias areas de ensino. No seu estudo, Pereira (2013) constatou que as
ferramentas digitais e, particularmente, o Google Earth, forcam a mudancas nas
metodologias de ensino, sdo facilitadoras da aquisicdo de conhecimentos e
desempenham um papel importante na promog&o da inovacao da qualidade do processo
de ensino e aprendizagem.
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CAPITULO V - CONCLUSOES

Neste capitulo, sdo apresentadas as principais conclusbes do estudo realizado,
atendendo aos resultados obtidos e procurando responder a questdo de investigacao.
Seguidamente, é feita referéncia as principais limitacbes que estiveram subjacentes a

este trabalho e salientam-se algumas recomendacdes para trabalhos futuros.

1. CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo realizada teve por base a questdo de investigagdo: Quais as

potencialidades do Google Earth como recurso educativo?

Na tentativa de dar resposta a esta questdo, a docente e investigadora pesquisou e
trabalhou na concecdo de um recurso educativo no Google Earth e implementou-o no
ambito da lecionagdo do contetido “Tecténica de Placas”, numa turma de 7.° ano de

escolaridade.

O recurso educativo concebido no Google Earth teve em consideracdo o programa da
disciplina de Ciéncias Naturais para o 7.° ano de escolaridade, a planificacdo curricular
aprovada no Agrupamento de Escolas Vale Aveiras (anexo 6) para o respetivo ano, bem
como o manual adotado, no que respeita a unidade didatica “Dindmica Interna da Terra”

e, em particular, ao conteudo “Tectonica de Placas”.

A aplicacdo desta atividade decorreu ao longo de quatro aulas (tal como previsto, sendo
que na Gltima aula foi feito o preenchimento online do inquérito por questionario no
Google Drive, conforme anexo 1), sempre a sexta-feira, Gltima aula do dia, quando a
turma estava em desdobramento, durante cinquenta minutos. Os alunos estavam
organizados em pares constituindo um total de seis grupos em cada turno, distribuidos
por seis computadores (sendo um da professora e os restantes cinco da biblioteca

escolar).

Ao longo do seu percurso profissional, a docente vem constatando que a aprendizagem
do conteddo “Tectonica de Placas” é geralmente complexa, dificil e pouco atrativa para
muitos alunos deste nivel de escolaridade. Daqui resultou a necessidade de desenvolver

estratégias de ensino e aprendizagem inovadoras, que fossem potenciadoras da
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aprendizagem deste conteudo, possibilitando ao aluno ser o centro da mesma e o
construtor do seu prdprio conhecimento. Neste contexto, a integracdo do Google Earth,

face as suas caracteristicas, na planificacdo do tema afigurou-se da maior pertinéncia.

Para a analise do sucesso desta implementacdo, foram delineados o0s seguintes

objetivos:

— analisar a eficacia e eficiéncia da utilizacdo do recurso educativo concebido no
Google Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas”;

— avaliar o grau de motivacdo e satisfacdo dos alunos ao utilizarem o Google
Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas”;

— identificar dificuldades e desafios inerentes a utilizacdo do Google Earth na

aprendizagem da “Tectonica de Placas”, numa turma de 7.° ano de escolaridade.

Atendendo a natureza da questdo formulada, bem como aos objetivos delineados,
adotou-se uma metodologia de caracter exploratorio de natureza mista, baseada numa
investigagdo sobre a propria prética profissional, em que o investigador foi um
observador participante.

No sentido de se avaliar a eficicia e eficiéncia da utilizacdo do recurso educativo
concebido no Google Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas”, analisaram-se
varias categorias, nomeadamente: dinamicas de interacdo na sala de aula; gestdo do

tempo; aprendizagem do tema com recurso ao Google Earth; o papel do professor.

A utilizagdo do Google Earth na lecionagdo da “Tectonica de Placas” gerou diferentes
tipos de interacdo na sala de aula: professor-aluno, aluno-aluno e aluno-professor-
computador, diversidade que favoreceu a aprendizagem, aspeto também sublinhado por
Silva e Caldas (2002). A interacdo professor-aluno levou a que professor e alunos se
aproximassem, que os alunos partilhassem as suas ideias, esclarecessem duvidas, se
sentissem encorajados e entusiasmados, num crescendo, ao longo das aulas em que
exploravam o recurso educativo digital concebido no Google Earth. A interagédo aluno-
aluno possibilitou a colaboracéo entre os dois elementos do grupo de trabalho e até entre
elementos de grupos diferentes que atuaram conjuntamente na exploracdo do recurso
educativo concebido no Google Earth e na resolugdo das questdes propostas no guido
de trabalho, esclarecendo duvidas, ultrapassando dificuldades e partilhando ideias. O

relacionamento mediatizado (aluno-professor-computador) facilitou, potenciou e
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intensificou a aproximagdo entre os diferentes elementos, a partilha de ideias, o
esclarecimento de ddvidas, na medida em que os elementos do grupo de trabalho, bem
como elementos de grupos de trabalho distintos interagiram com o recurso educativo
concebido no Google Earth, assim como o professor interagiu com 0s grupos de
trabalho através do mesmo. Constatamos que a atividade desenvolvida diversificou e
potenciou as formas de interacdo na sala de aula, diversidade esta que se revelou
extremamente proficua no processo de aprendizagem, despoletando a aprendizagem e a

partilha de conhecimentos.

No que concerne a gestdo do tempo, a utilizacdo do referido recurso foi
indiscutivelmente proveitosa. A implementacdo desta metodologia ndo apenas permitiu
o cumprimento do tempo previsto para a realizacdo da atividade como a sua
antecipacdo. Constata-se que a implementacdo da atividade permitiu rentabilizar trés
aulas do previsto na planificagdo curricular. Nos seus estudos, Pantazes (2008), Pereira
(2011) e Pinto (2012) referiam que a utilizacdo do Google Earth como recurso didatico

melhora eficazmente a gestdo do tempo na lecionacao dos conteldos.

A utilizacdo do Google Earth na lecionagdo da “Tectonica de Placas” potenciou a
aprendizagem do contedo. A implementacédo desta atividade possibilitou que os alunos
fossem o centro da aprendizagem e os construtores do seu conhecimento. Magalhaes
(2014) defende que o Google Earth possibilita que o aluno assuma um papel principal
na sua aprendizagem, favorecendo uma mudanca de protagonismo no processo de
ensino e aprendizagem. Pelos resultados obtidos através do guido de trabalho e da ficha
de avaliacdo, bem como pelas respostas dadas no questionario parece-nos que o Google
Earth como metodologia de ensino-aprendizagem da “Tectdénica de Placas” se revela
uma ferramenta que facilita e potencia a aprendizagem deste contetido programatico. Os
préprios alunos expressaram a ideia de que por terem tido esta experiéncia de
aprendizagem aprenderam muito sobre a “Tectonica de Placas”, ficaram a saber melhor

esse conteudo e acreditam que ela vai persistir na sua memoria.

O desenvolvimento gradual da capacidade de autonomia dos alunos foi visivel, ao longo
das aulas, quer ao nivel da exploracdo do Google Earth, quer ao nivel da resolugdo das
questdes inerentes a “Tectonica de Placas”, propostas no guido de trabalho com recurso
ao Google Earth. O alunos pesquisavam, recolhiam, analisavam e selecionavam

autonomamente a informacdo que lhes permitia dar respostas as questdes. O Google

73



Earth apresenta-se assim como uma ferramenta que promove a autonomia e facilita a
aprendizagem deste conteudo programatico. Neste &mbito, ja tinha sido apontado como
uma ferramenta que promove a autonomia por Curto (2011), Pinto (2012), Pereira
(2013) e Magalhdes (2014). E de salientar que a maioria dos alunos concordou
totalmente com a utilizacdo do Google Earth como metodologia de ensino e
aprendizagem da “Tectdnica de Placas” e manifestou a opinido de que o Google Earth é
uma ferramenta que facilita a aprendizagem (Pereira, 2013) deste contetdo

programatico.

No desenvolvimento desta atividade, os alunos trabalharam sempre em pequeno grupo,
partilhando saberes, explorando o Google Earth, realizando uma investigagéo ativa
conjunta, em que a recolha, a analise e a selecdo de informacdo lhes permitiram
ultrapassar duvidas e dificuldades, resolver as questdes propostas, bem como adquirir e
consolidar saberes. Conclui-se, desta forma, que a utilizagdo do Google Earth permitiu
e promoveu a aprendizagem colaborativa, aspeto também sustentado por Pereira (2013).
Tal como defendem ainda Leite e Fernandes (2002), o trabalho colaborativo favorece a
aprendizagem ativa, promove o desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais e
afetivas, e, concomitantemente, consciencializa os alunos da sua responsabilidade no
seu processo de aprendizagem e no dos seus pares. Corroborando esta ideia, Freitas
(2010) defende, no seu estudo, que o trabalho colaborativo possibilitou que os alunos se
ajudassem mutuamente, quer na utilizacdo do Google Earth, quer na analise, discussdo
e construcdo de conceitos. Pinto (2012) salienta que, com a utilizacdo do Google Earth,
podemos proporcionar aos alunos a construcdo do seu proprio conhecimento, através do
didlogo colaborativo, da descoberta, pesquisa, selecdo, analise e tratamento da
informacdo. Pereira (2013) sustenta no seu estudo que a aprendizagem em grupo
favoreceu a aprendizagem colaborativa, mediante a troca de ideias e a partilha de pontos
de vista e de diferentes experiéncias permitindo o desenvolvimento da sua capacidade

de reflexao.

O recurso educativo concebido no Google Earth possibilitou que cada grupo evoluisse
na sua exploracdo, pesquisa, recolha de informacéo, analise, selecdo e resolugdo das
questdes ao seu proprio ritmo. Neste contexto, Silva (2007) defende que o ensino deve
ser centrado no aluno, respeitando o seu ritmo e as diferencas individuais, dando-lhe

maior liberdade e um papel mais ativo no seu processo de aprendizagem. Também
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Martins (2012) defende que os alunos s&o seres Unicos, com carateristicas proprias, com
estilos e ritmos de aprendizagem diferentes. Cabe, assim, ao professor assegurar aos
alunos a possibilidade de progredirem de acordo com as situacdes de aprendizagem

mais favoraveis para eles.

Durante este processo, a docente centrou a aprendizagem no aluno, ao qual coube um
papel ativo na constru¢do do seu conhecimento. Por conseguinte, a professora néo foi
transmissora de conhecimentos, antes orientou, reforcou positivamente, encorajou
quando necessario os alunos ao longo da implementacdo desta atividade. A professora
assumiu o papel de mediadora, facilitadora, incentivadora, desafiadora, investigadora da
sua propria pratica e da aprendizagem dos alunos. Nesta medida, foi possivel prestar
maior atencdo aos alunos, as suas caracteristicas, as suas interacdes enquanto grupo de
trabalho e entre grupos de trabalho, respeitar o ritmo especifico de aprendizagem,
observar o envolvimento dos alunos na atividade e nas aprendizagens que iam
realizando. No seu estudo, Pereira (2013) constatou que as ferramentas digitais e,
particularmente, o Google Earth, conduzem a mudancas nas metodologias de ensino,
sdo facilitadoras da aquisicdo de conhecimentos e desempenham um papel importante

na promocao da inovacgéo da qualidade do processo de ensino e aprendizagem.

Ao avaliar o grau de motivacdo e satisfacdo dos alunos com esta intervengédo, podemos
afirmar que foram notérios a atencdo, o interesse e 0 empenhamento dos alunos na
exploracdo do recurso educativo digital e na concretizacdo das tarefas propostas no
guido de trabalho, que se “apropriaram” da aula, revelando motivacao e satisfagdo com
a mesma. O desejo de repetir esta experiéncia de aprendizagem, aplicada a outras
tematicas, foi expresso pela turma. Neste ambito, Oliveira (2010) afirma que a
utilizacdo do Google Earth teve influéncia no aumento da motivagdo dos alunos. Curto
(2011) menciona que a utilizagdo do Google Earth contribuiu para um maior interesse,
apoio e motivacdo dos alunos. Também Pinto (2012) refere que o Google Earth
constitui uma ferramenta cheia de potencial para a aprendizagem, pois a sua utilizagéo
desperta a motivagdo e interesse dos alunos. Ainda Pereira (2013) sustenta também que
0 Google Earth representa uma proposta inovadora e de forte motivagao para os alunos,

contribuindo para melhorar as aprendizagens.

75



Através desta investigacdo foi possivel identificar dificuldades e desafios inerentes a
utilizacdo do Google Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas”, numa turma de
7.° ano de escolaridade. A primeira dificuldade residiu na dispersdo dos alunos,
provocada pela exploracdo do Google Earth, devido as inimeras possibilidades que este
recurso oferece e que ficou patente desde a primeira aula de implementagdo da
atividade. No sentido de ultrapassar este problema, no inicio da segunda aula a docente
impos restricdes a navegacdo livre do Google Earth, limitando-se aos ultimos cinco
minutos da aula; tal medida revelou-se benéfica, pois todos os alunos manifestaram

concordancia e seguiram esta orientagao.

Na criacdo do recurso educativo digital no Google Earth e na elaboragdo do guido de
trabalho, o tempo disponibilizado pela docente e investigadora excedeu, em muito, o
que seria dispendido para uma aula sem recurso aos mesmos. Todo este trabalho foi
desenvolvido ao longo de um més, compreendendo tudo o que lhe esteve inerente
(disponibilidade de tempo para descobrir e aprender a manusear o Google Earth,
investigacdo, preparacdo dos materiais, triagem da informacdo, selecdo de imagens,
textos, videos, sites, entre outros considerados pertinentes para incluir no recurso

educativo).

Face ao exposto e no sentido de dar reposta a questdo de investigacdo, Quais as
potencialidades do Google Earth como recurso educativo?, conclui-se que a utilizacdo
do Google Earth na lecionacdo do contetido “Tectonica de Placas” se revelou

extremamente proficua, com reflexos a varias dimensoes.

Primeiramente, possibilitou a implementagdo de uma prética pedagogica inovadora,
conduzindo a uma mudanga na metodologia de ensino, uma vez que os alunos foram
construtores ativos do seu conhecimento, a aprendizagem esteve centrada no aluno, e
desta forma, a professora ndo foi transmissora de conhecimentos, antes orientou,
reforcou positivamente, encorajou quando necessario os alunos ao longo da

implementacdo desta atividade.

Por outro lado, diversificou e potenciou as formas de interagdo na sala de aula,
favorecendo a aprendizagem. Ao nivel da gestdo do tempo revelou-se benéfico, pois

possibilitou o cumprimento da planificagdo num tempo menor que o inicialmente
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definido. Também o desenvolvimento progressivo da capacidade de autonomia dos
alunos foi uma conquista significativa. A aprendizagem colaborativa e o respeito do

ritmo individual de aprendizagem dos alunos constituiram, ainda, mais-valias.

A generalidade dos alunos gostou de explorar o Google Earth e de concretizar as
questdes do guido de trabalho com recurso ao Google Earth. Em suma, os alunos
tiveram um papel ativo na execucdo da atividade, revelaram-se motivados e satisfeitos
com a mesma, manifestando vontade de repetir esta experiéncia de aprendizagem

aplicada a outras temaéticas.

Apesar das dificuldades apontadas e fazendo o balango das potencialidades do Google
Earth na aprendizagem da “Tectonica de Placas” consideramos que a sua utilizagéo se
revelou eficaz e eficiente tornando-se facilitadora da aprendizagem do conteddo

“Tectonica de Placas”.

2. LIMITACOES DO ESTUDO

A reflexdo sobre a realizacdo deste estudo, em funcdo da analise e discussdo dos
resultados, permite fazer um balanco bastante positivo. No entanto, alguns fatores de

ordem interna e externa ao estudo permitem identificar algumas limitacdes.

Uma das limitacbes deste estudo é inerente & metodologia utilizada, que envolveu a
observacao participante com registo em grelhas de observacdo e didrio de bordo.
Conciliar um registo rigoroso e objetivo das observagdes com o papel de professor e
orientador que acompanha o trabalho que os diversos grupos iam realizando, revelou-se
uma tarefa complexa e ndo permite garantir uma total objetividade e imparcialidade do

investigador.

Outra limitacdo deste estudo esta relacionada com o reduzido tamanho da amostra, uma
vez que envolveu apenas uma turma, ndo permitindo assim a generalizacdo dos

resultados alcancados.

77



3. RECOMENDACOES

Tendo em conta as limitacGes apresentadas, seria interessante a aplicacdo deste recurso
a um maior nimero de turmas de 7.° ano de escolaridade, de modo a analisar a sua

abrangéncia e a sua adequagao a varios contextos.

N&o menos interessante seria estender a utilizacdo do Google Earth a outros contetdos
do 7.° ano de escolaridade, nomeadamente: a “Atividade Vulcanica” e a “Atividade
Sismica”. Também o alargamento desta ferramenta a outros anos de escolaridade, como
0 8.° ano, ao nivel das areas protegidas em Portugal e no Mundo, poderia constituir um

outro proficuo caminho de investigacao.
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ANEXOS



ANEXO 1 — INQUERITO POR QUESTIONARIO NO GOOGLE DRIVE APLICADO AOS
ALUNOS

O presente questionario foi aplicado através da ferramenta Google Drive e esta disponivel no link:
https://docs.google.com/forms/d/1CrieHuHxQsCJSAc-DCLOfIgimpSknN-K7-kigWOuloQ/viewform?usp=drive_web&edit_requested=true

QUESTIONARIO

Para responderes ao presente questionario deveras clicar na opgdo que no teu entender mais se adequa a tua
experiéncia com o Google Earth ao longo das aulas em que o utilizaste para estudar a Tecténica de Placas. O
guestionario é individual e anénimo.

* Obrigatorio
1- Género.*

Feminino

Masculino

2 - Tens computador em casa com acesso a Internet.*

o
Sim
-

N&o

3 - Usas o computador para:*

Nunca Raramente Mensalmente Semanalmente Diariamente
Realizar pesquisa de s s s 's s
informacé&o na internet. N N
Elaborar trabalhos no Word. r' i r' i r‘
Fazer  apresentacbes em ' e ' e 'S
PowerPoint.
Trabalhar em Excel. i i i i i
Editar imagens no Paint. i i i i i
Jogar. i i i i i
Ir ao email. i i i i i
Ir as redes sociais (Por ' s r IS s
exemplo: facebook).
Frequentar ambientes virtuais e e e e 'S

(Por exemplo: Second Life).


https://docs.google.com/forms/d/1CrjeHuHxQsCJSAc-DCLOfJgimpSknN-K7-kigWOu1oQ/viewform?usp=drive_web&edit_requested=true

4 - Quantas horas por semana, em média, passas na Internet?*
(“
Menos de 2 horas
(“
Entre 2 a 5 horas
(“
Entre 5 a 10 horas
o
Mais de 10 horas

5-Jaalguma vez tinhas explorado o Google Earth?*

i
i

Sim

N&o

6 - Frequéncia com que exploraste o Google Earth, ao longo do tempo em que estiveste a estudar a
Tectonica de Placas.*
(Deves considerar o tempo dedicado ao trabalho de aula e extra aula)

Todos os dias

e
4 a 6 vezes por semana
(“
2 a 3 vezes por semana
(“
Apenas nas aulas (1 vez por semana)
7 - Tempo dedicado, em média, a exploracdo do Google Earth, por semana.*
i
Menos de 1 hora
(“
Entre 1 a 3 horas
(“
Entre 4 a 6 horas
(“

Mais de 7 horas

8 - Ja alguma vez tinhas explorado o Google Earth, autonomamente, em casa?*

i
i

Sim

N&o

9 - Ja alguma vez tinhas realizado alguma tarefa/atividade com recurso ao Google Earth, em sala de
aula?*

i
i

Sim

N&o



10 - Na atividade "O Google Earth na aprendizagem da Tecténica de Placas":*

Nao
Discordo . concordo Concordo
totalmente Discordo nem Concordo totalmente
discordo

A informacdo disponibilizada no
"Guido de Trabalho" foi clara e r‘ ' - r ™
consistente.

Consegui realizar todas as tarefas s ' ' e e
propostas no Guido de trabalho. K K

Concretizei todas as tarefas sem e s r IS r
ajuda da professora.

Realizar as tarefas com recurso ao r 'S s s 'S
Google Earth foi facil. K K

Realizar as tarefas com recurso ao s ' ' IS -
Google Earth foi rapido. - -

O acesso as informacdes do Google e s r IS r
Earth foi rapido.

A navegacao/exploracao no/do e s ' IS -
Google Earth foi facil. K K

O Google Earth tem uma
apresentacdo grafica agradavel e O i i i i
legivel.

Os recursos de navegacgao (icones,

links e botdes) sdo claros e faceis de O i i i i
identificar.

A navegagdo no Google Earth é s s s 's s
intuitiva. " 3

Surgiram davidas na

navegacdo/exploracio do Google i i i i i
Earth.

A tematica (Tectonica de Placas) foi e 'S 'S e 'S

abordada de uma forma inovadora.

O estudo do tema (Tectonica de
Placas) através do Google Earth foi i i i - i
mais motivador.

Senti que aprendi muito sobre a e s ' e e
Tectonica de Placas. K K

Por ter usado o Google Earth fiquei a e s s s s
saber melhor esta matéria. - -

Por ter aprendido sobre a Tecténica
de Placas desta forma, acredito que i i i i i
n&o me vou esquecer da mesma.



11 - Grau de Satisfacéo*

Gostei

N&o gostei pouco Indiferente Gostei Gostei muito
Gostei de realizar as tarefas s e s s s
propostas.
Gostei de realizar as tarefas com e r s e s
recurso ao Google Earth. : :
Gostei de navegar/explorar o s e s s s

Google Earth.

12 - Gostarias de repetir esta experiéncia de aprendizagem aplicada a outras teméaticas.*

i
i

Sim
Nao

Obrigado pela tua colaboragdo!

Submit |
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ANEX0 3 — DIARIOS DE BORDO (DB)

Diario de Bordo N° 1 (DB1)

Data: 31 de janeiro de 2014 Tempo Previsto: 50 min Tempo Gasto: 50 min

Horario da aula: 15h10 — 16h00 (1.° Turno) e 16h00 — 16h50 (2.° Turno)

Atividade: O Google Earth na aprendizagem da Tect6nica de Placas

Antes da Aula

Para poder dar inicio a aula, foram asseguradas as condi¢Ges necessarias:

— 0 Google Earth foi previamente instalado em todos os computadores, pelo
administrador do sistema informatico da escola;

— o ficheiro Kmz com o recurso educativo concebido no Google Earth foi disponibilizado
em todos os computadores, no ambiente de trabalho dos mesmos;

— a turma, composta por 24 alunos, estava dividida em dois turnos, cada um
compreendendo 12 alunos. O primeiro turno funcionava das 15h10 as 16h00 e o
segundo turno das 16h00 as 16h50. Cada turno foi ainda organizado em pequenos
grupos de trabalho, de 2 elementos, perfazendo um total de 6 grupos de trabalho, por

cada turno.

Enquanto professora e investigadora tinha a expetativa de que o recurso educativo

construido fosse um potenciador da aprendizagem da Tectdnica de Placas.

Durante a Aula

Introducédo da Tarefa

Instrugdes aos alunos/Reacdo dos alunos
1.°e 2.°Turnos

— atribui um computador a cada grupo de trabalho. A biblioteca dispunha de 5
computadores, pelo que disponibilizei 0 meu portatil a um dos grupos de trabalho.
Desta forma ficou um grupo de dois alunos em cada computador;

— distribui um Guido de Trabalho a cada aluno onde constavam todas as orientacdes e
questdes que teriam de responder;

— relembrei a todos alunos que o tema da “Tectonica de Placas” seria lecionado através da
exploracdo do recurso educativo concebido no Google Earth;

— alertei para que lessem com atencdo as informacGes, orientacdes e questdes constantes

do guido de trabalho. Salientei que as tinham de ser respondidas, que todas as respostas
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estavam, de forma direta ou indireta, no recurso educativo que tinham de explorar e
que, no final da atividade, o guido de trabalho seria recolhido para ser avaliado,
constituindo 10% da avaliacéo final do periodo em avaliagdo;

— incitei os alunos a explorar, a discutir a informacéo, a analisar, a esclarecer davidas, em
grupo de trabalho e/ou entre grupos.

— disponibilizei-me para esclarecer qualquer davida que os alunos manifestassem.

Os alunos estavam entusiasmados com esta atividade, com a possibilidade de
trabalharem de forma diferente, fora da sala de aula, utilizando os computadores, bem
como o programa Google Earth. Os alunos revelavam curiosidade, entusiasmo e
empenho.

Desenvolvimento da Tarefa

1.°e 2.°turnos
Inicialmente:
— pedi aos alunos que abrissem o guido de trabalho na pagina nimero 2;
— os alunos preencheram a sua identificacdo no guido de trabalho;
— 0s alunos comecaram por ler as orientacdes fornecidas no guido de trabalho, a saber:

neste momento deves ligar o computador, verificar se tens ligacdo a internet, verificar

se no ambiente de trabalho existe um ficheiro kmz, tal como mostra a imagem ﬂ fazer
um duplo cligue sobre o referido ficheiro (abre com o0 Google Earth);
— todos os alunos seguiram as orientacoes;

— nenhum aluno solicitou, naquele momento, 0 meu apoio.

No decorrer da aula:
— circulei de grupo em grupo;
— observei, atentamente, a forma como exploravam/trabalhavam individualmente/em
grupo;
— fui procedendo ao preenchimento da grelha de observacdo (que apresentava um

preenchimento simples e rapido) e fui tomando notas.

1.° Turno (15h10 — 16h00)
Grupo 1
No decorrer da aula...
Andreia: Comeco eu?

Isabel: Podes comecgar, no fundo temos de fazer as duas.
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Andreia: “Isto é brutal!”

Isabel: “Mesmo!”

Andreia: Agora € a tua vez de explorar esta camada.

Isabel: Entdo vamos |4 viajar pela morfologia dos fundos oceénicos.

Andreia: Aproveito para ver tudo outra vez, assim responder as questdes serd mais facil.

Isabel: Vamos entdo responder as questdes sobre a morfologia dos fundos oceénicos, com base
no que acabamos de ver. A questdo 1.1. € muito facil.

Andreia: J& na questdo 1.2. vamos ter de voltar & camada que acabdmos de explorar para fazer a
legenda.

Isabel: Eu vou a camada, vou-te dizendo os nomes, vamos fazendo a correspondéncia com o0s
numeros da figura 1, do guido de trabalho, vais escrevendo e eu depois copio por ti.

Andreia: “Certissimo”.

Isabel: Ora, esta parte aqui chama-se plataforma continental.

Andreia: E aqui, na figura 1, correspondera ao nimero 1.

Isabel: Deixa-me ver.

Andreia: Olha aqui, ndo achas?

Isabel: Concordo. Vamos avancar.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as

orientagdes constantes da pagina 5 e ficaram aqui (16h00 — final da aula).

Grupo 2

No decorrer da aula...

Catarina: Nunca trabalhei com o Google Earth. E tu?

Francisca: Nunca.

Catarina: Havemos de conseguir.

Francisca: Claro que sim, vamos comecar.

Catarina: S80 as partes constituintes dos fundos oceénicos e tem informacdo para cada uma
delas.

Francisca: Entdo vamos ler, porque depois temos uma série de questdes para responder.
Catarina: J& leste? Podemos passar para o seguinte?

Francisca: Sim.

Catarina: Olha aqui as rochas que estdo mais proximas do rifte sdo mais recentes.
Francisca: Pois é.

Catarina: Entdo vamos agora responder as questdes.

Francisca: A 1.1. é simples.
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Catarina: Pois é, é a Teoria da Tectdnica de Placas.

Francisca: Temos de voltar & camada e fazer a correspondéncia aqui com a figura 1 para
conseguir fazer a legenda.

Catarina: Entdo vamos la.

Francisca: o rifte ai corresponde ao numero 5 da figura.

Catarina: e a dorsal ao numero 6.

Francisca: e o talude continental s6 pode ser o nimero 2 da figura.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientagdes constantes da pagina 5 (15h50 —final da aula).

Faltando ainda 10 minutos para o final da aula, os alunos acabaram por se dispersar, viajando
através do Google Earth até a localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos

amigos.

Grupo 3

No decorrer da aula...

Professora: Entdo ja alguma vez tinham trabalhado com o Google Earth?

Adriana e Carolina: Nunca professora.

Professora: Tém davidas? Precisam de ajuda?

Adriana e Carolina: Por enquanto néo.

Carolina: Até agora esta tudo muito claro.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as

orientagdes constantes da pagina 5 e ficaram aqui (16h00 — final da aula).

Grupo 4

No decorrer da aula...

Professora; E isso mesmo, estdo no bom caminho!

Diogo: Nunca tinhamos mexido no Google Earth. Achei que ndo iamos conseguir, mas até que
é muito fécil.

Alexandre: E interessante.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questbes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as

orientagdes constantes da péagina 5 e ficaram aqui (16h00 — final da aula).
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Grupo 5

No decorrer da aula...

Professora: Vejo que ja estdo nas questdes. Foi facil até aqui? Sentiram alguma dificuldade até
agora?

Antonio: Sim professora, ja estamos na pagina das questdes. Mas, eu ja tinha conhecimento
relativamente ao Google Earth.

Professora: Em que contexto, Anténio?

Antonio: Exploro o Google Earth em casa, a primeira vez foi com 0 meu pai e agora ja o fago
sozinho. Gosto muito, acho-o muito interessante.

Professora: Muito bem. E tu Marta?

Marta: Eu nunca tinha explorado o Google Earth, mas com a ajuda do meu colega tem sido
muito fécil e até rapido.

Professora: Entdo forca, vamos |4 continuar a atividade.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientagdes constantes da pagina 5, resolveram as questdes presentes na pagina 6, leram as

informacdes e seguiram as orientacdes inerentes & pagina 7 e 8 (16h00 — final da aula).

Grupo 6

No decorrer da aula...

Professora: Entdo meninas, vejo que estdo orientadissimas.

Ana: Sim, professora. Pelo menos até agora ndo tivemos qualquer davida.

Camila: Professora, até acho que as aulas deveriam ser sempre assim.

Professora: Porqué, Camila?

Camila: Porque séo diferentes, muito interessantes e até facilitadoras do estudo.

Professora: Ainda bem que tém esta opinido. VVamos la entdo continuar no bom caminho.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questbes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientagdes constantes da pagina 5, resolveram as questdes presentes na pagina 6 (16h00 — final

da aula).

2.°Turno (16h00 -16h50)
Grupo 1
No decorrer da aula...
Manuel: Brutal! Estas aulas é que é!

Miguel: Mesmo! Tu nunca mexeste no Google Earth?
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Manuel: Ja tinha ouvido falar, mas nunca o explorei.

Miguel: Eu ja. As vezes, em casa, 14 ando eu a ver “cenas”.

Professora: Entdo, Duarte, que “cenas” € que vés?

Miguel: A minha casa, a dos meus amigos, outros paises e assim.

Professora: Muito bem. E gostas? Achas facil e interessante?

Miguel: Sem davida, professora.

Professora: Muito bem, entdo vamos la trabalhar.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as

orientagdes constantes da pagina 5 e ficaram aqui (16h50 — final da aula).

Grupo 2

No decorrer da aula...

Professora: O gue estdo a fazer?

Luis e Beatriz: Desculpe professoral

Luis: E que isto é tdo fixe que ndo resistimos.

Professora: E até onde foram? O que estdo a ver?

Beatriz: Fomos até Paris.

Professora: Mas tém trabalho para fazer.

Luis e Beatriz: Sim professora, vamos ja comecar.

A partir daqui estiveram empenhados na atividade. Seguiram as orientacdes do guido e foram
respondendo as questoes.

Quase no final da aula (16h43min)...

Luis: Professora, pode aqui chegar, por favor?

Professora: Claro que sim. - Dirigi-me para junto do grupo, verifiquei que estavam na pagina 6
do guido de trabalho e que a camada das correntes de conveccao estava ativa.

Professora: Entdo digam, em que posso ajudar?

Beatriz: N&o sabemos responder & questdo 1.8, da pagina 6.

Luis: E j& lemos e voltdmos a ler a informagdo da camada das correntes de convecgao.
Professora: Muito bem, entdo vamos por partes. Responderam a questdo 1.7.1?

Beatriz: Sim

Professora: O que responderam?

Beatriz: Que o0 mecanismo representado por X recebe o nome de correntes de convecgéo.
Professora: Muito bem. Entéo Luis Ié, por favor, a questéo 1.8.

Luis: Indica a causa do mecanismo representado em X, na figura 1, pagina 4.

Professora: Que é a mesma coisa que perguntar o que origina as correntes de conveccao.
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Beatriz: Pois, mas continuamos a ndo saber responder.

Professora: Beatriz, 1€, por favor, a informacdo que estd nessa camada das correntes de
conveccao.

Beatriz: “... existem correntes de convecgdo, geradas pelo calor interno da Terra, que explicam
o movimento da litosfera.”

Luis: Entdo é isso, 0 que causa as correntes de convecgdo é o calor interno da Terra.

Professora: Muito bem.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientagdes constantes da pagina 5, resolveram as questdes presentes na pagina 6 (16h50 — final

da aula).

Grupo 3

No decorrer da aula...

Professora: J& acabaram tudo? O que estdo a fazer?

Filipe: J& fizemos até a pagina nimero 4 e achdmos que podiamos viajar um bocadinho por
Aveiras de Cima, ver as nossas casas e as dos amigos.

Professora: Vamos |4 regressar ao trabalho.

Eduardo: Stora, sabe, eu ja conhecia o Google Earth e estava a mostrar ao Tiago como € que ele
podia ir até a sua casa, por exemplo.

Professora: Tudo bem, vamos la continuar a trabalhar.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientagcdes constantes da pagina 5, resolveram até a questdo 1.5 da pagina 6 (16h50 — final da

aula).

Grupo 4

No decorrer da aula...

Professora: Pedro e Francisco j& estdo na pagina 5 do guido de trabalho?

Francisco: Sim stora, estd a ser muito facil. Basta explorar o recurso no Google Earth, as
respostas estao todas I&.

Professora: Muito bem. E no vosso entender acham interessante a utilizacdo deste tipo de
recurso no Google Earth para abordar conteidos?

Francisco: Se achamos interessante? O professora, é brutal!

Pedro: As aulas podiam ser sempre assim! Seriam espetaculares.

Professora: Muito bem, vamos |4 continuar.
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Passado algum tempo...

Pedro: Tenho duvidas na questéo 1.8, da pagina 6.

Francisco: Também eu, mas a resposta tem de estar aqui.

Pedro: E esta, olha aqui (apontando com a “setinha” do rato sobre a camada correntes de
convecgao “... geradas pelo calor interno da Terra ...”

Francisco: Boa!

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientacdes constantes da pagina 5, resolveram as questdes presentes na pagina 6, leram as

informacdes e seguiram as orientacdes inerentes a pagina 7 e 8 (16h50 — final da aula).

Grupo 5

No decorrer da aula...

Professora: Isso mesmo, clicam sobre a camada que pretendem e ela abre.

Duarte: Stora, isto é que sdo aulas fixes.

Vicente: Mesmo!

Professora: J4 conheciam o0 Google Earth?

Duarte: J4, mas nunca assim numa aula.

Vicente: Eu ja tinha ouvido falar mas nunca mexi.

Professora: Muito bem, vamos continuar a trabalhar.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
orientagcdes constantes da pagina 5, resolveram as questdes presentes na pagina 6 (16h50 — final

da aula).

Grupo 6

No decorrer da aula...

Filipa: Ora temos de fazer duplo clique na camada correntes de conveccéo.

Rita: Sim, e depois temos de observar a imagem e ler a informacdo para respondermos as
questdes da pagina 6.

Professora: Muito bem, meninas, vejo que estdo orientadas. Acham interessante esta forma de
aprender?

Filipa e Rita: Muito interessante.

Rita: Devia ser sempre assim.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questbes da pagina 4 do guido de trabalho, leram e seguiram as
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orientagdes constantes da pagina 5, resolveram as questdes presentes na pagina 6 (16h50 — final
da aula).

Dificuldades evidenciadas pelos alunos
— as questdes colocadas pelos alunos nunca se prenderam com os contetidos propriamente
ditos, nem com o programa Google Earth, mas sim com uma leitura pouco atenta das

orientacdes/questdes: “Nao percebo a questdo 1.8, da pagina 6, do Guido de Trabalho!”

Atitudes dos alunos durante a tarefa
— Os alunos estavam empenhados na exploracdo do recurso apresentado no Google Earth;
— Os alunos transmitiram a ideia de que trabalhar com o Google Earth era facil, rapido e
interessante;

— Demonstraram satisfacdo e entusiamo por aulas com esta metodologia.

Dificuldades da professora / Estratégias

— Houve necessidade de exercer um controlo mais apertado, no sentido de garantir que os
alunos ndo se dispersassem na exploracdo do Google Earth, devido as indmeras
possibilidades deste programa. No decorrer da aula, pude aperceber-me de que houve
alunos que tentaram “contornar” o tema da “Tectonica de Placas”, viajando até um pais
ou lugar, e até dentro da sua propria localidade (Aveiras de Cima);

— as escassas duvidas manifestadas por alguns grupos foram facilmente ultrapassadas
quando a professora pediu aos alunos para seguirem todas as orientagdes e realizarem a
leitura integral de todas as informacdes;

— a professora “circulou” de grupo em grupo dando algum reforco positivo, elogiando o
gue estava bem, incentivando a leitura de todos os passos constantes no Guido de
Trabalho, bem como de toda a informacao que iam explorando no Google Earth.

— preenchimento, sempre que possivel, da Grelha de Observacao e registo de notas (nem

sempre fécil).

Apos a Aula

Aspetos a destacar
— cada grupo de trabalho avancou ao seu ritmo: cinco grupos ficaram na pagina 5 do
Guido de Trabalho, cinco grupos ficaram na pagina 6 do Guido de Trabalho e dois
grupos ficaram na pégina 8;
— apesar de apenas quatro alunos terem referido o facto de ja ter explorado, em casa,

sozinhos, 0 Google Earth, todos os alunos revelaram muita facilidade e entusiasmo na
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exploracdo do mesmo.

Aspetos a melhorar
Ir garantindo que os alunos nédo divaguem na exploracdo do Google Earth, afastando-se da
“Tectonica de Placas” (permitir que o mesmo acontega apenas nos ultimos 5 minutos de

aula).

Papel da professora / investigadora
— circulei de grupo em grupo;
— observei a forma como exploravam/trabalhavam individualmente/em grupo;
— tomei notas de campo;

— preenchi a grelha de observacéo.

Principais conclusfes / Reflexao
A utilizacdo do Google Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas:
e respeita o ritmo de aprendizagem dos alunos;
e envolve os alunos no tema a aprender;
e suscita a curiosidade e a motivacdo necessarias para, de forma autonoma,
realizarem uma investigacdo ativa, onde a recolha, a anélise e a selecdo de

informacdo permitem aos alunos resolver problemas e “consolidar” saberes.
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Diario de Bordo N° 2 (DB2)

Antes da Aula

Expetativas da professora:

— Enquanto professora espero que os alunos, nesta segunda aula, ja saibam o que fazer

sem qualquer tipo de indicagdo/orientacdo da minha parte.

Durante a Aula

Introducéo da Tarefa

InstrucGes aos alunos/Reacéo dos alunos

1.°e 2.°Turnos

A professora introduziu a atividade dizendo: «Vamos dar continuidade a atividade
iniciada na aula anterior, pelo que vocés ja sabem o que tém de fazer a partir deste
momento.».

— Os alunos ja traziam os Guides de Trabalho e material de escrita;

— Os grupos de trabalho, autonomamente, ocuparam 0s respetivos computadores, ligaram-
nos, abriram o ficheiro Kmz, abriram o guido de trabalho onde tinham ficado na Gltima
aula e comecgaram a trabalhar;

— Informei os alunos de que apenas nos ultimos 5 min de aula poderiam divagar na

exploracdo do Google Earth (todos os alunos manifestaram a sua concordancia).

Desenvolvimento da Tarefa

1.° Turno (15h10 — 16h00)
Grupo 1
Inicialmente...
Abriram o guido de trabalho na pagina 6.
No decorrer da aula...
Andreia: Talvez seja melhor voltarmos a ver a camada das “Correntes de Convecg¢do” para
assim respondermos as questdes da pagina 6.
Isabel: Sim, concordo contigo.
Andreia: Vamos entéo.
Isabel: Lemos e respondemos ao mesmo tempo.
Andreia: Sim, é melhor assim.
Isabel: A 1.5 é s6 transcrever a definigcdo de litosfera que consta nesta camada.
Andreia: Pois é. E a 1.6 também tiramos dai.
Isabel: Néo estou a ver.

Andreia: Entdo olha aqui (a aluna apontou com o dedo a camada aberta onde se encontrava a
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resposta).

Isabel: E também aqui esté a resposta & questéo 1.7.1.

Andreia: Sim, pois é, sdo as correntes de convecgao.

Isabel: E a 1.8?

Andreia: Também néo sei.

Isabel: Perguntamos ao grupo do Anténio e da Dalila (grupo 5).

Andreia: O Antonio e Dalila, 0o que responderam na questdol.8, da péagina 6 do guido de
trabalho?

Anténio (grupo 5): Eu vou ai.

O Anténio deslocou-se até ao grupo 1, pegou no rato, abriu a camada das correntes de
conveccao.

Antonio: Vamos a esta camada correntes de conveccdo, agora vamos ler aqui (apontou com o
dedo) “E ao nivel da astenosfera que existem correntes de conveccéo, geradas pelo calor interno
da Terra, que explicam o movimento da litosfera.”

Isabel: Entéo a causa das correntes de convecgdo € o calor interno da Terra.

Andreia: Obrigadinha, Antonio.

Anténio: Se precisarem digam.

O que fizeram...

Leram as informacdes e orientacOes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho, responderam a todas
as questdes da pagina 9, 10, 11, 12 e 13 do guido de trabalho, leram e seguiram as orienta¢des
constantes da pagina 14 e 15 e ficaram na questdo numero 1, da pagina 16 do guido de trabalho
(16h00 — Final da aula).

Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 2

Inicialmente...

Abriram a camada “Correntes de Convec¢do” (do recurso educativo concebido no Google
Earth) e o guido de trabalho na pagina nimero 6.

No decorrer da aula...

Catarina: Vamos copiar o que aqui diz na camada sobre a litosfera.

Francisca: Sim e também encontramos ai a resposta para as duas seguintes.

Catarina: Entdo e a 1.8?

Francisca: Pois ndo sei, mas ouvi a Beatriz e a Andreia a perguntar ao grupo do Antonio e o
Antonio foi a esta camada, portanto a resposta tem que estar aqui.

Catarina: E esta, olha aqui (apontando com o dedo), “E ao nivel da astenosfera que existem

correntes de convecgdo, geradas pelo calor interno da Terra, que explicam o movimento da
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litosfera.”

Francisca: E o calor interno da Terra.

O que fizeram...

Leram e seguiram as orientagdes constantes da péagina 7 e 8 e responderam a todas as questdes
da pagina 9 (15h55 — Final da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para a

localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 3

Inicialmente...

Abriram a camada “Correntes de Convec¢do” (no recurso educativo concebido no Google
Earth) e o guido de trabalho na pagina numero 6.

No decorrer da aula...

Carolina: Pergunta 14 aquele grupo (grupo 2) a resposta a questdo 1.8, da pagina 6.

Adriana: O Catarina, 6 Francisca (grupo 2), ja fizeram a 1.8, da pagina 6?

Catarina (grupo 2): Sim. Abram a camada das correntes de conveccdo e diz |4 a dada altura que
as correntes de convecgdo sdo geradas pelo calor interno da Terra. Ora vejam!

Carolina: Sim, ja encontrei.

Adriana: Obrigada, valeu!

O que fizeram...

Leram e seguiram as orientacdes constantes da pagina 7 e 8 e responderam a todas as questdes
da pagina 9 (15h55 — Final da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para a

localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 4

Inicialmente...

Abriram a camada “Correntes de Convec¢do” (no recurso educativo concebido no Google
Earth) e o guido de trabalho na pagina nimero 6.

No decorrer da aula...

Professora: Muito bem, vejo que ja s vos falta responder & questdo 1.8, da pagina 6 do guido.
Diogo: Pois, ndo encontramos a resposta.

Professora: Entdo vamos abrir a camada “Correntes de Convecgao”.

Diogo: O aluno abriu a respetiva camada.

Professora: Muito bem. Entdo agora véo ler a partir daqui e até aqui (sinalizei com o cursor do

rato sobre a camada).
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Alexandre: “E ao nivel da astenosfera que existem correntes de convecgio, geradas pelo calor
interno da Terra, que explicam o movimento da litosfera.”

Diogo: E o calor interno da terra.

Professora: Certo. Vamos continuar.

O que fizeram...

Responderam a todas as questfes da pégina 6, leram as informagGes e seguiram as orientacdes
das péginas 7 e 8 do guido de trabalho, responderam a todas as questdes da pagina 9, 10 e 11 do
guido de trabalho (15h55 — Final da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para Roma e

Paris, cidades que gostariam de visitar.

Grupo 5

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pégina 9 e comecaram a trabalhar a partir dai, consultando as
camadas de que precisavam para responder no recurso educativo concebido no Google Earth.
No decorrer da aula...

Desloquei-me junto ao grupo e observei (15h30).

Antonio: Isto é brutal! Entdo a mais alta cadeia montanhosa do mundo, os Himalaias, tal como
outras montanhas, forma-se devido a colisdao de placas litosféricas.

Professora: Certissimo!

Peguei no rato, aproveitei a camada dos Himalaias que estava aberta e diminui a imagem para
permitir visualizar as duas placas tectonicas. Questionei:

Olhando agora para esta imagem do Google Earth sdo capazes de me dizer se os Himalaias
resultam da colisdo entre duas placas litosféricas continentais ou entre uma placa litosférica
oceanica e uma placa litosférica continental?

Antonio: Placas litosféricas continentais.

Professora: Muito bem. Marta consegues identificar essas placas a partir da mesma imagem?
Marta: Claro professora, as placas litosféricas sdo a Placa Indiana e a Placa Euro-Asiética.
Professora: Muito bem. S8o estas duas placas que participam na formagdo dos Himalaias, ao
colidirem.

Antonio: Entdo estamos perante um limite convergente!?

Professora: O que achas, Marta?

Marta: Eu acho que o limite é convergente.

Professora: E estd correto. E se observarem o que diz esta seta (apontei com o dedo), que
representa a colisdo, saberdo de quanto é essa convergéncia.

Antonio: Brutal! E de 48 mm por ano.

26




Professora: Muito bem! VVamos & continuar.

O que fizeram...

Concretizaram todas as questdes da pégina 9,10,11, 12 e 13 do guido de trabalho, leram e
seguiram as orientagdes constantes da pagina 14. (16h00 — Final da aula).

Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 6

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 6, para finalizar as questfes, e abriram o recurso
educativo concebido no Google Earth na camada das "Correntes de Convecgdo”.

No decorrer da aula...

Professora: Desloquei-me para junto do grupo e observei (15h45).

Filipa: Professora, isto é fantastico, entdo os Himalaias e os Andes resultam da colisdo, ou do
movimento convergente entre placas litosféricas!?

Professora: E isso mesmo. Quer dizer que o limite convergente é comum a formagéo dos Andes
e dos Himalaias. E qual é a grande diferenca?

Camila: E facil, na formacdo dos Himalaias estdo envolvidas a Placa Indiana e a Placa Euro-
Asiética e na formacdo dos Andes estdo envolvidas a Placa de Nazca e a placa Sul-Americana.
Professora: E estas placas sdo continentais e ou oceédnicas?

Camila: No caso dos Himalaias, as duas placas litosféricas sdo continentais e no caso dos Andes
a Placa de Nazca é uma placa oceanica e a Placa Sul-Americana é uma placa continental.
Professora: Muito bem, vejo que fizeram uma excelente exploracdo do Google Earth. E j& agora
vamos viajar novamente até aos Andes.

Filipa: J& c4 estamos.

Camila: Isto é demais, t40 de repente estamos nos Himalaias como nos Andes... E muito fixe!
Professora: Vamos diminuir a ampliagdo um bocadinho para ficarmos com uma imagem das
duas placas envolvidas na formagdo dos Andes. Conseguimos ver a seta que representa o
movimento convergente. Vejam, por curiosidade, de quanto é essa convergéncia por ano.

Filipa: E de 79 mm por ano.

Professora: Muito bem.

O que fizeram...

Responderam a todas as questdes da pagina 6, leram e seguiram as orienta¢des das paginas 7 e
8, responderam as questdes da pagina 9,10,11, 12 e 13 do guido de trabalho, leram e seguiram
as orientacOes constantes da pagina 14. (16h00 — Final da aula).

Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.
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2.° Turno (16h00 -16h50)
Grupo 1
Inicialmente...
Abriram a camada “Correntes de Conveccdo” (no recurso educativo concebido no Google
Earth) e o guido de trabalho na pagina nimero 6.
No decorrer da aula...
Manuel: E esta? Ha placas oceénicas e placas continentais.
Miguel: Mostra Ia!
Manuel: Vamos, por exemplo, viajar até & Placa Africana. Consegues ver o limite desta placa?
Miguel: Sim.
Manuel: Se reparares, ela é constituida por oceano e maioritariamente continente, por isso se
considera uma placa continental.
Miguel: Entdo e uma placa oceénica?
Manuel: E o caso da Placa do Pacifico que é constituida exclusivamente por fundo oceanico.
Miguel: Valeu!
O que fizeram...
Responderam as questdes da pagina 6, leram as informacGes e orientagbes das paginas 7 e 8 do
guido de trabalho, responderam a todas as questfes da pagina 9, 10, 11, 12 e 13 do guido de
trabalho, leram e seguiram as orientacdes constantes da pagina 14 e 15 e ficaram na questdo
numero 1, da pagina 16 do guido de trabalho (16h50 — Final da aula).

Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 2

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 7 e abriram a camada “Tectonica de Placas” (no recurso
educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Luis: Quer dizer que existem limites convergentes entre duas placas oceénicas, entre duas placas
continentais ou entre uma placa oceénica e uma placa continental, com varias consequéncias.
Beatriz: Como assim?

Luis: Podem ter como consequéncias a formagdo de montanhas, a destrui¢do de litosferas e
ainda a ocorréncia de sismos e atividade vulcanica.

Beatriz: Ah! Isso sim, pensei que estavas a falar de mais alguma. E néo te esquecas que ainda
existem limites divergentes e limites conservativos.

Luis: N&o sdo esses, 0s limites conservativos que também se podem chamar transformantes?

Beatriz: sim.
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O que fizeram...

Leram as informac0es e orientacOes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho, responderam a todas
as questdes da pagina 9, 10, 11, 12 e 13 do guido de trabalho. (16h45 — Final da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para a

localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 3

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 6 para concluir as questdes e abriram a camada
“Correntes de Convecgido” (no recurso educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Filipe: Vamos ver o video das correntes de convecgdo, que na aula passada ndo tivemos tempo.
Eduardo: E brutal e bastante esclarecedor da forma como funciona.

O que fizeram...

Concluiram a pagina 6, leram as informagOes e orientacBes das paginas 7 e 8 do guido de
trabalho, responderam a todas as questBes da pagina 9 e 10 do guido de trabalho. (16h45 — Final
da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para a

localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 4

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 7 e a camada “Tectdnica de Placas” (do recurso
educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Pedro: O pa, o melhor ¢ ir explorando e tentando responder sem ler o guifo.

Francisco: N&o sei se conseguimos assim.

Pedro: Vamos ver.

Passado algum tempo...

Francisco: Eu disse-te que assim ndo conseguiamos.

Pedro: Pois né&o.

Francisco: Vamos 1a seguir as orientagdes.

Passado algum tempo...

Francisco: Vés, ja so faltam 5 min e por causa da tua mania de querer saltar passos ndo fizemos
quase nada.

Pedro: Deixa la, na proxima aula fazemos tudo.
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O que fizeram...

Leram as informacdes e orientacOes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho, responderam a todas
as questdes da pagina 9, 10 e 11 do guido de trabalho. (16h45 — Final da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para a

localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 5

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 7 e a camada “Tecténica de Placas” (do recurso
educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Duarte: até a questdo 4.4. foi muito facil. Agora vamos ter de viajar até aos Himalaias.

Vicente: Brutal! E pelo que ja vi, vamos ter de ir também até aos Andes.

Duarte: Ja estou nos Himalaias, mas vamos ter de diminuir um pouco para conseguir ver guais
as placas envolvidas.

Vicente: pelo que se observa ai sdo a Placa Indiana e a Placa Euro-Asiatica.

O que fizeram...

Leram as informagdes e seguiram as orientagcdes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho,
responderam a todas as questdes da pagina 9, 10, 11 e 12 do guido de trabalho. (16h45 — Final
da aula).

Quando faltavam 5 minutos para o final da aula, viajaram através do Google Earth para a

localidade onde residem, visualizaram as suas casas e as dos amigos.

Grupo 6

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 7 e a camada “Tectdnica de Placas” (do recurso
educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Filipa: Esta questdo da formacdo de montanhas ser o resultado do movimento convergente entre
placas litosféricas é muito interessante.

Rita: Pois é. Aqui nos Andes (apontado com o dedo) trata-se de uma placa oceénica e uma placa
continental.

Filipa: Sim, sdo a Placa de Nazca e a Placa Sul-Americana.

Rita: Quer dizer que os Andes e os Himalaias sdo cadeias de montanhas que continuam a
crescer.

Filipa: Sim, porque resultam do movimento convergente entre placas tecténicas.

30




O que fizeram...

Leram as informagdes e seguiram as orientagdes das paginas 7 e 8 do guido de trabalho,
responderam a todas as questfes da pagina 9, 10, 11, 12 e 13 do guido de trabalho. (16h50 —
Final da aula).

Este grupo trabalhou até ao final da aula.

Atitudes dos alunos durante a tarefa

— Os alunos continuavam empenhados na exploracdo do recurso apresentado no Google
Earth;

— Os alunos, nesta aula, ja tentavam ultrapassar davidas dentro do grupo de trabalho e até
entre grupos de trabalho préximos;

— Os alunos exploravam as informacGes constantes no Google Earth, confortavelmente,
com total a-vontade, esquecendo um pouco as orientacfes constantes do guido,
“saltavam” algumas indicagdes;

— Cada grupo de trabalho continuou a avancar ao seu ritmo de aprendizagem: dois grupos
ficaram na pagina 9 do guido de trabalho; um grupo ficou na pagina 10; dois grupos
ficaram na pégina 11; um grupo ficou na pagina 12; dois grupos ficaram na pagina 13;

dois grupos ficaram na pagina 14; e dois grupos ficaram na questdo 1, da pagina 16.

Dificuldades da professora / Estratégias

— Controlo dos alunos, no sentido de garantir que os mesmos ndo se dispersassem na
exploragcdo do Google Earth, devido as suas inUmeras possibilidades. No sentido de
ultrapassar esta dificuldade, sentida na primeira aula, a professora permitiu que, cinco
minutos antes do final da aula, os alunos fizessem uma viagem fora do mundo da
Tectonica de Placas, se assim o entendessem, e dentro de um pais/lugar, e até da sua
prépria localidade (Aveiras de Cima);

— A professora “circulou” de grupo em grupo dando algum reforgo positivo, elogiando o
gue estava bem, incentivando a leitura de todos os passos constantes do guido de
trabalho, bem como de toda a informacéo gque iam explorando no Google Earth;

— Preenchimento, sempre que possivel, da grelha de observacdo e registo de notas (nem

sempre fécil).

Apos a Aula

Aspetos a destacar
— Os alunos trabalharam autonomamente, sem esperarem orientacdes da professora;

— Cada grupo de trabalho avancou ao seu ritmo de aprendizagem;
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— Foi evidente nos alunos um salto qualitativo na facilidade e rapidez com que
exploravam o Google Earth e com que chegavam a informacéo;

—  Os alunos mantiveram-se empenhados ao longo da atividade.

Aspetos a melhorar

— Nao hé registo.

Papel da professora / investigadora
— Andei de grupo em grupo;
— Observei a forma como exploravam/trabalhavam individualmente/em grupo;

— Completei o preenchimento da grelha de observacéo;

Principais conclusdes / Reflexéo
— A utilizagdo do Google Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas:
e Promove o trabalho autbnomo;
¢ Respeita o ritmo de aprendizagem dos alunos;
e Envolveu os alunos no tema a aprender;
e Suscitou a curiosidade e a motivacdo necessarias para, de forma autonoma,
realizarem uma investigacao ativa, em que a recolha, a anélise e a sele¢éo de

informacdo permitiram aos alunos resolver as questdes do guido de trabalho.
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Diario de Bordo N° 3 (DB3)

Data: 14 de fevereiro de 2014 Tempo Previsto: 50 min Tempo Gasto: 50 min

Horério da aula: 15h10 — 16h00 (1.° Turno) e 16h00 — 16h50 (2.° Turno)

Atividade: O Google Earth na aprendizagem da Tect6nica de Placas

Antes da Aula

Expetativas da professora:
— Enquanto professora espero que os alunos continuem a manifestar 0 mesmo

envolvimento, empenho e ritmo de trabalho.

Durante a Aula

Introducéo da Tarefa

InstrucGes aos alunos/Reacéo dos alunos

— A professora introduziu a atividade dizendo: «Vamos continuar a atividade préatica das
aulas anteriores, pelo que ja sabem o que devem fazer»;

— Com os guides de trabalho e material de escrita, os alunos, autonomamente, ocuparam
0s respetivos computadores, ligaram-nos, abriram o ficheiro Kmz, abriram o guido de
trabalho onde tinham ficado na ultima aula e comegaram a trabalhar;

— Relembrei que, tal como na aula anterior, apenas nos Gltimos 5 min de aula poderiam

divagar na exploracdo do Google Earth.

Desenvolvimento da Tarefa

1.° Turno (15h10 — 16h00)
Grupo 1
Inicialmente...
Abriram o guido de trabalho na pégina 14 e o recurso educativo concebido no Google Earth na
camada “Sismos em Tempo Real”
No decorrer da aula...
Andreia: Que fixe! Olha que n6s temos mesmo nogao dos sismos ocorridos em tempo real.
Isabel: Como assim? Nao estou a perceber muito bem. Aparecem “bolinhas” vermelhas, laranjas
e amarelas, ndo entendo...
Andreia: No guido e até na legenda que aparece aqui (apontou com o dedo), nesta camada do
Google Earth, percebes que os locais que apresentam “bolinhas” vermelhas representam sismos
ocorridos ha apenas uma hora; locais que apresentam “bolinhas” laranjas sofreram um sismo ha
um dia e locais que apresentam “bolinhas” amarelas sofreram um sismo ha uma semana.

Isabel: Meu Deus! Isto é fantastico!
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Andreia: Agora vamos ativar a Galeria e, dentro desta, selecionamos apenas duas opcoes, estas
a fazer, Beatriz?

Isabel: Sim. Quais sdo os dois itens que temos de selecionar?

Andreia: No guido diz “Tremores de Terra” e “Vulcoes”.

Isabel: J& esta!

Andreia: Brutal!

Enquanto viajavam ao longo dos limites das placas litosféricas ou tectonicas, bem como pelo
interior das mesmas...

Andreia: Olha aqui (apontando com o cursor do rato) ao longo dos limites das placas existe uma
maior quantidade de sismos e vulcdes do que quando viajamos no interior das placas.

Isabel: E parece haver uma coincidéncia na distribuicdo geografica dos vulces ativos com a dos
sismos.

Andreia: Mesmo.

Enquanto exploravam a ocorréncia de sismos e vulcdes no Google Earth...

Isabel: Olhando para Portugal Continental e para o arquipélago dos Agores e da Madeira vemos
que a regido de Portugal onde podemos encontrar vulcfes ativos e maior risco sismico é nos
Acores.

Andreia: Provavelmente esta relacionado com a sua localizacéo.

O que fizeram...

Leram as informacGes e seguiram as orientacdes das paginas 14 e 15 do guido de trabalho,
responderam a todas as questdes da pagina 16, leram as informacdes da pagina 17 (15h40 —
final da aula).

Nos 20 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na explora¢édo
da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do planeta Terra, observando

onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

Grupo 2

Inicialmente...

Abriram a camada “Limites entre Placas Litosféricas” (do recurso educativo concebido no
Google Earth) e o guido de trabalho na pagina nimero 10.

No decorrer da aula...

Catarina: Fabuloso! Ja percebeste? Os Himalaias e os Andes sdo cadeias montanhosas que
resultam do movimento convergente entre duas placas litosféricas.

Francisca: Sim, embora com uma diferenca.

Catarina: Como assim?

Francisca: Os Himalaias resultam da colisdo entre a Placa Indiana e a Placa Euro-Asiatica
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enquanto...

Catarina: Ah isso... pois os Andes resultam do choque entre a Placa de Nazca e a Placa Sul-
Americana, sendo que uma é uma placa oceénica e a outra, uma placa continental.

Continuaram a trabalhar, explorando o recurso educativo concebido no Google Earth, seguindo
as orientacGes do guido de trabalho e respondendo as questdes que iam encontrando.

O que fizeram...

Responderam a todas as questdes das paginas 10,11,12 e 13. Seguiram as orienta¢cdes da pagina
14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16. Leram as informacdes presentes na
pagina 17 (16h00 — final da aula).

Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 3

Inicialmente...

Abriram a camada “Limites entre Placas Litosféricas” (do recurso educativo concebido no
Google Earth) e o guido de trabalho na pagina nimero 10.

No decorrer da aula...

Carolina: Nao percebo a questdo 6.3, da pagina 13 do guido de trabalho.

Adriana: Nem eu. Pergunta ai a Catarina (grupo 2).

Carolina: Catarina e Bia (grupo 2), ja responderam a questdo 6.3, da pagina 13 do guido de
trabalho?

Catarina e Beatriz (grupo 2): Sim.

Carolina: Em que camada encontramos esta resposta?

Catarina: Encontram indiretamente.

Adriana: Como assim?

Catarina: Tudo o que respondemos até ai esta relacionado, segue um caminho. Se os Andes tal
como os Himalaias resultam do movimento convergente entre placas tectdnicas, a questdo que
se coloca é se esse movimento ja parou ou se se continua a constatar?

Carolina e Andreia: Continua.

Catarina: Entao a resposta sera...

Carolina: que sdo cadeias montanhosas que continuam a crescer porgue resultam do movimento
convergente entre placas tectonicas.

Continuaram a trabalhar, explorando o recurso educativo concebido no Google Earth, seguindo
as orientacGes do guido de trabalho e respondendo as questdes que iam encontrando.

O que fizeram...

Responderam a todas as questdes das paginas 10,11,12 e 13. Seguiram as orientagdes da pagina

14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16. Leram as informacdes presentes na
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pagina 17 (16h00 — final da aula).
Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 4

Inicialmente...

Abriram o recurso educativo concebido no Google Earth ao nivel dos Andes e o guido de
trabalho na pagina numero 12.

No decorrer da aula...

Diogo: Nunca me passou pela cabeca estar nos Andes.

Alexandre: Nem a mim.

Diogo: Entdo a cordilheira dos Andes resulta do movimento convergente entre a Placa de Nazca
e a Placa Sul-Americana.

Alexandre: E a seta que representa convergéncia, diz que é de 79 mm por ano.

Diogo: O qué? Onde é gue isso esta?

Alexandre: Entdo... aqui (sinalizando com o cursor do rato).

Diogo: Néo tinha reparado nisso. Entdo e os Himalaias?

Alexandre: Também tinha.

Diogo: E era de quanto?

Alexandre: Volta 14!

Viajaram atd aos Himalaias novamente...

Diogo: Olha, cé esta ela (apontando com o cursor do rato).

Alexandre: E de 48 mm por ano.

Diogo: Isto € mesmo fixe!

O que fizeram...

Responderam a todas as questdes das paginas 10,11,12 e 13. Seguiram as orientacfes das
paginas 14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16. Leram as informacOes
presentes na pagina 17 (16h00 — final da aula).

Este grupo esteve a trabalhar até ao final da aula.

Grupo 5

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 14 e a camada “Sismos em Tempo Real” no recurso
educativo concebido no Google Earth.

No decorrer da aula...

Antonio: Isto é muito fixe! Olha que neste local (apontando com o cursor do rato) hd uma hora

ocorreu um sismo.
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Marta: Clica em cima do simbolo vermelho para ver se nos dé& alguma informagé&o.

Antonio: Brutal! Conseguimos saber a magnitude e o nome preciso do local. Neste caso foi no
Nepal e a magnitude foi de 7,8.

Marta: Tanto! Agora vai a Galeria e seleciona “Tremores de Terra” e “Vulcoes”. Viaja pelos
limites das placas e pelo seu interior.

Antonio: Olha, os limites das Placas Tectdnicas estdo carregadinhos de sismos e no interior sdo
minimos.

Marta: E repara que os sismos e os vulcoes apresentam uma distribuicdo geogréfica coincidente.
Antonio: O que é normal se pensarmos que os limites sdo zonas de grande instabilidade, que
experimentam movimentos.

Marta: Vai até aos Agores.

Anténio: Se reparares € a Unica regido de Portugal onde podemos encontrar vulcanismo ativo e
maior risco sismico.

Continuaram a exploragao....

Anténio: Professora, isto foi a cereja no topo do bolo! Foi uma bela forma de finalizar esta
atividade. Foi tudo giro mas esta parte dos sismos em tempo real foi mesmo fixe!

Professora: Entdo gostaste de explorar 0 Google Earth e deste tipo de aulas?

Anténio: Se gostei? O stora, adorei! Foi muito bom!

O que fizeram...

Seguiram as orientaces das paginas 14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16.
Leram as informacg0es presentes na pagina 17 (15h40 — final da aula).

Nos 20 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na exploracédo
da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do planeta Terra, observando

onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

Grupo 6

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 14 e a camada “Sismos em Tempo Real”, no recurso
educativo concebido no Google Earth.

No decorrer da aula...

Desloquei-me junto ao grupo e observei (15h45).

Ana: Se reparares, a Unica regido de Portugal onde h& vulcanismo ativo e maior risco sismico é
nos Acores.

Camila: E isso estard relacionado com o qué?

Ana: Repara (apontando com o cursor do rato), o arquipélago dos Acores esta situado no ponto

de encontro de trés placas litosféricas. Esta € a Norte-Americana, esta outra é a Euro-Asidtica e
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esta é a Africana.

Camila: J& respondemos a tudo e ainda temos tempo para voltar aos sismos em tempo real.

Ana: Boa ideia! Também achei muito fixe. Pega tu no rato.

Camila: Olha aqui (apontando com o cursor do rato) ha imensos.

Ana: Sim, é natural, € um limite convergente. Clica em cima do simbolo vermelho.

Camila: Foi um sismo com uma magnitude de 6,6 e no Chile.

Continuaram a exploracdo pelos sismos em tempo real.

Ana: Professora, tal como o Anténio, também gostei muito destas aulas, aprendemos imenso
por nossa conta.

Camila: Estas aulas sdo do tipo que nunca esquecemos.

Professora: Ainda bem que gostaram e que tém consciéncia de que com elas aprenderam.
Antoénio (grupo 5): O stora, esta a brincar, nunca aprendi tanto na vida!

Catarina (grupo 2): Mesmo stora! Gostei de tudo e sinto que aprendi mesmo! Ficou ca dentro da
cabega!

Professora: Fico feliz.

O que fizeram...

Seguiram as orientaces das paginas 14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16.
Leram as informag0es presentes na pagina 17 (15h55 — final da aula).

Nos 5 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na exploracao
da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do planeta Terra, observando

onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

2.° Turno (16h00 -16h50)
Grupo 1
Inicialmente...
Abriram o guido de trabalho na pagina 16 e a camada “Sismos em Tempo Real”, no recurso
educativo concebido no Google Earth.
No decorrer da aula...
Manuel: Tinhamos visto na aula passada que a distribuicdo geogréafica dos vulcGes ativos e dos
sismos era coincidente. Mas como é que fizemos?
Miguel: Sabes o que é isso? E a tua mania de ndo ler as indicagdes... j& estamos na camada
“Sismos em Tempo Real”, entdo agora tens de ir a “Galeria” e, dentro desta, selecionar
“Tremores de Terra” e “Vulcoes”.
Manuel: Ja esta.
Miguel: Agora viaja pelos limites das placas tectonicas e pelo seu interior.

Manuel: Pois é, hé coincidéncia na distribui¢do dos sismos e vulcoes.
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Miguel: E existem em maior quantidade nos limites das placas do que no seu interior.

Manuel: Mas como é que justificamos?

Miguel: N&o sera porque sdo os limites que experimentam movimentos, sendo zonas muito
instaveis!?

Manuel: Sim, é mesmo isso. Acabdmos!

A dada altura...

Miguel: Stora, estas aulas foram brutais!

Professora: Ent&o porqué, Miguel?

Miguel: Porque foram interessantes, foi giro e facil trabalhar com o Google Earth e porque
aprendemaos.

Manuel: Eu também achei, foi muito fixe!

O que fizeram...

Seguiram as orientaces das paginas 14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16.
Leram as informag0es presentes na pagina 17 (16h30 — final da aula).

Nos 20 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na exploragéo
da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do planeta Terra, observando

onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

Grupo 2

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 14 ¢ abriram a camada “Sismos em Tempo Real” (no
recurso educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Luis: Genial! Conseguimos ver aqui se 0s sismos ocorreram ha uma hora, hd um dia ou hd uma
semana.

Beatriz: Sim, pela legenda vemos que o simbolo vermelho representa sismos que aconteceram
ha uma hora, o simbolo cor de laranja representa sismos que aconteceram ha um dia e o simbolo
amarelo h4 uma semana.

Luis: Sim e se clicarmos no simbolo, conseguimos ver a magnitude do sismo e a sua
localizagéo.

Beatriz: E brutal! Olha aqui (apontando com o cursor do rato) este sismo aconteceu e teve a
magnitude de 7,5 na Califérnia.

Luis: Ai existem limites transformantes, pelo que a atividade sismica é intensa.

O que fizeram...

Seguiram as orientacBes das paginas 14 e 15. Responderam a todas as questdes da pagina 16.

Leram as informag0es presentes na pagina 17 (16h30 — final da aula).
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Nos 20 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na exploracdo
da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do planeta Terra, observando

onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

Grupo 3

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pégina 11 para concluir as questdes e abriram o recurso
educativo concebido no Google Earth nos Himalaias.

No decorrer da aula...

Filipe: Ja podemos dizer que estivemos na mais alta cadeia montanhosa do mundo.

Eduardo: Quem diria.

Filipe: Olhando para isto (apontou com o cursor do rato), vemos que as placas que chocam sdo a
Placa Indiana e a Placa Euro-Asiética.

Eduardo: Sim e o limite é convergente.

Filipe: Vamos até aos Andes.

Eduardo: Quem diria que, no mesmo dia, iamos dos Himalaias para os Andes...

Filipe: E olha que o limite associado a sua formacao também é convergente.

Eduardo: As Placas sdo as de Nazca e a Sul-Americana.

Filipe: Uma é oceénica e a outra é continental.

Continuaram na exploragao...

O que fizeram...

Concluiram os exercicios e seguiram as orientagdes das paginas 11, 12 e 13. Leram e seguiram
as orientagcdes das paginas 14 e 15. Responderam as questbes da pagina 16 e leram as
informagdes da pagina 17 do guido de trabalho (16h50 — final da aula).

Este grupo esteve a aula toda a trabalhar.

Grupo 4

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 12 e abriram o recurso educativo concebido no Google
Earth nos Andes.

No decorrer da aula...

Pedro: Ora j& estamos na Cordilheira de los Andes.

Francisco: Vamos afastar um bocado para termos uma visdo mais geral.

Pedro: Achas que chega?

Francisco: Sim, assim esta bem. J& conseguimos ver que o limite também é convergente. E aqui

(apontou com o cursor do rato) aparece que a convergéncia é de 79 mm por ano.
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Pedro: As placas envolvidas sao a placa de Nazca e a placa Sul-Americana.

Francisco: E o mais surpreendente é que estas cordilheiras continuam a crescer...

Pedro: Como assim?

Francisco: S&o montanhas que resultam do movimento convergente entre placas tectdnicas.
Esse movimento existe, continua e continuara a verificar-se.

O que fizeram...

Leram as orientacOes da péagina 12, responderam a todas as questdes da pagina 13 do guido de
trabalho, leram as orientacdes das paginas 14 e 15. Responderam as questdes da pagina 16 e
leram as informacdes presentes na pagina 17 do guido de trabalho (16h50 — final da aula).

Este grupo esteve a aula toda a trabalhar.

Grupo 5

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 13 e o recurso educativo concebido no Google Earth nos
Andes.

No decorrer da aula...

Duarte: Viajar pelos Andes nédo é para qualquer um.

Vicente: Pois ndo, mas agora diminui isso para conseguirmos ter uma visao mais geral.

Duarte: Chega assim?

Vicente: Sim, assim ja conseguimos visualizar as duas placas. Uma é a Placa de Nazca, que é
oceanica, e a outra é a Placa Sul-Americana, que é continental.

Duarte: E o limite é convergente.

Vicente: Ja respondemos a tudo, podemos abrir a camada “Sismos em Tempo Real”

Duarte: Vamos I4.

Vicente: Temos aqui a legenda (apontando com o cursor do rato) e também esta no guido de
trabalho.

Duarte: E ndo é que conseguimos ver mesmo 0s sismos que aconteceram ha uma hora, ha um
dia, ha uma semana...

Vicente: Agora clica na Galeria, dentro desta seleciona apenas “Tremores de Terra” e
“Vulcoes”.

Duarte: Meu Deus! Tantos!

Vicente: Agora vai andando pelos limites das placas e depois vai mais para o interior das placas.
Duarte: Nao tem nada a ver ... Existem muitos mais sismos nos limites do que no interior das
placas.

Vicente: E se reparares, 0s sismos e vulcGes tém a mesma distribuicdo geogréfica.

Duarte: O arquipélago dos Acores é a regido de Portugal onde podemos encontrar vulcanismo
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ativo e maior risco sismico.

Vicente: Tem a ver com a sua localizag&o.

Duarte: Stora, acabdmos!

Professora: Muito bem! E o que acharam destas aulas?

Duarte: Foram fixes! Eu gostei!

Vicente: E olhe que assim desta forma até que aprendemos.

Professora: Ainda bem! Fico feliz!

O que fizeram...

Responderam a todas as questdes da pagina 13 do guido de trabalho, leram as orientacfes das
paginas 14 e 15. Responderam as questdes da pagina 16 e leram as informacdes presentes na
pagina 17 do guido de trabalho (16h45 — final da aula).

Nos 5 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na exploragéo
da camada “Sismos em Tempo Real”, observou onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua

magnitude.

Grupo 6

Inicialmente...

Abriram o guido de trabalho na pagina 14 e a camada “Sismos em Tempo Real” (do recurso
educativo concebido no Google Earth).

No decorrer da aula...

Filipa: Isto é espetacular!

Rita: Olha, tantos sismos neste limite. E em Portugal nada...

Filipa: Em Portugal Continental. Olhando para o arquipélago dos Acores vemos que eles
existem, o que esté relacionado com a sua localizacéo.

Rita: Professora, as aulas deviam ser todas assim.

Filipa: Foi uma forma diferente de aprender.

Professora: E acham que aprenderam?

Filipa: Claro que aprendemaos.

Professora: Acharam facil trabalhar com o Google Earth?

Rita: Facil e muito interessante.

Filipa: Eu gostei muito de tudo.

Professora: Fico feliz.

O que fizeram...

Leram as informacdes e seguiram as orientacdes das paginas 14 e 15 do guido de trabalho,
responderam a todas as questdes da pégina 16 do guido de trabalho. Leram a informacdo da
pagina 17 (16h30 — final da aula).
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Nos 20 minutos que restavam até ao final da aula, o grupo de trabalho continuou na exploracdo
da camada “Sismos em Tempo Real”. Viajou por diversas parte do planeta Terra, observando

onde estavam a ocorrer sismos e qual a sua magnitude.

Dificuldades evidenciadas pelos alunos

— Nesta aula os alunos ndo manifestaram dividas.

Atitudes dos alunos durante a tarefa
— Os alunos continuavam envolvidos na exploragdo do recurso apresentado no Google
Earth;
— Os alunos, nesta aula, continuaram a ultrapassar davidas dentro do grupo de trabalho e
até entre grupos de trabalhos préximos;
— Embora todos os grupos tivessem avancado a ritmos de aprendizagem diferentes,

constatou-se que todos finalizaram as tarefas propostas no guido de trabalho, nesta aula.

Dificuldades da professora / Estratégias

— Controlo dos alunos, no sentido de garantir que os mesmos ndo se dispersassem na
exploracdo do Google Earth, devido as inimeras possibilidades que o recurso oferece;
esta dificuldade foi ultrapassada através da “negociacao” feita com os alunos, isto &,
trabalhavam e, 5 minutos antes do final da aula, exploravam livremente o Google Earth;

— A professora “circulou” de grupo em grupo dando algum reforgo positivo, elogiando o
gue estava bem, incentivando a leitura de todos o0s passos constantes no guido de
trabalho, bem como de toda a informacédo que iam explorando no Google Earth;

— A professora possibilitou aos grupos, a medida que iam finalizando, explorarem
autonomamente e de acordo com 0s seus interesses 0 Google Earth. Foi aliciante
constatar que se, na aula inicial, eles apenas viajavam até as suas casas, ou até paises
que faziam parte dos seus interesses, na segunda e terceira aulas passaram a ser
verdadeiros "alpinistas” em cordilheiras montanhosas como os Himalaias e os Andes, e
até manifestaram muito interesse e curiosidade pela monitorizagdo dos sismos em
tempo real, exploravam no sentido de encontrar um sisSmo que estivesse a acontecer ou
tivesse acontecido h& pouco tempo;

— Preenchimento, sempre que possivel, da grelha de observagdo (nem sempre féacil).

Apos a Aula

Aspetos a destacar

— Os alunos continuaram a trabalhar autonomamente, sem esperarem orientagdes da
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professora;

— Embora cada grupo de trabalho tivesse avangado ao seu ritmo de aprendizagem, todos
concluiram o guido de trabalho nesta aula;

— Foi evidente nos alunos um salto qualitativo, progressivo de aula para aula, na
facilidade e rapidez com que exploravam o Google Earth e com que chegavam a
informacao;

— Os alunos continuaram envolvidos/empenhados ao longo da atividade.

Aspetos a melhorar

— N&o hé registo.

Papel da professora / investigadora
— Andei de grupo em grupo;
— Observei a forma como exploravam/trabalhavam individualmente/em grupo;
— Tomei notas;

— Preenchi a grelha de observacao.

Principais conclusdes / Reflexéo
Potencialidades:
A utilizagdo do Google Earth na aprendizagem da Tectdnica de Placas:

e Promove o trabalho auténomo;

e Respeita o ritmo de aprendizagem dos alunos;

o Envolve os alunos no tema a aprender;

e Suscita a curiosidade e a motivacdo necessarias para, de forma autobnoma,
realizarem uma investigagdo ativa, em que a recolha, a analise e a selecéo de
informacdo permitiram aos alunos resolver as questfes presentes no guido de

trabalho.

Desvantagens/Dificuldades:
e A dispersdo que o Google Earth pode suscitar nos alunos;

e O tempo que implica a preparacdo de uma aula deste tipo.

Desafios:
e Alargar esta abordagem metodoldgica para outras tematicas como, por

exemplo, ao nivel da atividade sismica e vulcénica, e/ou niveis de ensino.
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Diario de Bordo N° 4 (DB4)

Data: 21 de fevereiro de 2014 Tempo Previsto: 50 min Tempo Gasto: 50 min

Horério da aula: 15h10 — 16h00 (1.° Turno) e 16h00 — 16h50 (2.° Turno)

Atividade: O Google Earth na aprendizagem da Tect6nica de Placas

4.2 e Ultima aula prevista para a atividade

— Estaria programada como uma aula para a finalizacdo da atividade, mas todos os
grupos conseguiram conclui-la na aula anterior.
— Foram entregues os guibes de trabalho para avaliagao.

— Os alunos responderam ao questionario online.

O questionario foi construido no Google Formulério. A professora disponibilizou o link
(https://docs.qgoogle.com/forms/d/1CrjeHUHXxQsCJSAc-DCLOfJgimpSknN-K7-

kigWOuloQ/viewform?usp=drive web&edit requested=true) aos alunos, gue

individualmente, acederam, responderam e o submeteram, ndo manifestando duvidas nesse
processo. Neste dia, faltaram dois alunos que se encontravam numa atividade do Desporto

Escolar, mas que responderam ao questionario na aula seguinte.

— No pouco tempo que restou, os alunos exploraram autonomamente, de acordo com os

seus interesses e com entusiasmo, o Google Earth.
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https://docs.google.com/forms/d/1CrjeHuHxQsCJSAc-DCLOfJgimpSknN-K7-kigWOu1oQ/viewform?usp=drive_web&edit_requested=true
https://docs.google.com/forms/d/1CrjeHuHxQsCJSAc-DCLOfJgimpSknN-K7-kigWOu1oQ/viewform?usp=drive_web&edit_requested=true

ANEXO 4 — GUIAO DE TRABALHO

Escola Risica 21 @ 32 Ciclos do Aveiras de Clma

O Google Earth na aprendizagem
da Tectdnica de Placas

Fonte: Print screan do recurso educa

201372014
Professors; Raguel Femreira
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R M.E F TS H TiifFna;

Comunde da Tectdnica de Placas lavants guestées muilas veres dificsis de visuabzar para
ruiem #50d niema sala de aula, Vames faeer ura dagem niem globa vimaal, coma se de
cxploradores nos tratissemas, proturanca desoabrir as oonsequéneias da mohildzde das placas
livosfdricas

Este serd o tow ausiliar cke exploragie dosse glo b viriual

Farmula 2= tuas hipateses & procura responder ac gue b= 6 pedide, ome um verdadeiro

cirlivly,

Meste momento devas:

% Ligar o computadar;

a  Werilicar se bens hgagdo a inkermet;

& Warilicar s g ambiente de Dbl exisle v Dicksire K, Lol cora

mnsira a |I'|'F|EI7|I'|'_

a  fazer duplo choue sabre o hichers 05 mews beais.Eme” [abee com o Goegle Earth).

MIORFOLOEIA DS FUNDOS OCEANI00S

& tecnolopia deservodvida durante & || Guemrs Wundial permitio explosar e conbiscer o lundo
cepfnicn Al enldo descanhecidy, Foi aperies om mepdos doe sdculs XX g poeeelologis des

fundas acednioas fol conhiocida.

il et s
:EI Ly 3 ped ] e S Tpfohos (e raiis
O Eelwias o kede i o @8 Wmlen ooeldia odl G

pronbrdbalelalnlareal i it
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Verlica gque dentie de *Cs meus Tocais”™, a campds “MORFOLOGIA 205 TUNDOS

QCEANICOS® psta selecionada, tad camo mastea a ligura.

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

+ Faz duplo dhigue sabre cada werma cam @ simbala STOP (Takde Continental, Doesal,
Flanige Abiszal, Fataforma Continental, Rifte, Um nova Rfte, Fossa Ocodnica,
Resumindo).

> |8 atentamente toda a nlormagia @ ahsarva as imagens.

F Faz duplo digue sobre cada termo com o simbaka A, 8 € C (Recha mais recente, Rocha
com Idade Intermédia ¢ Racha mals antiga).
> Ubzerva atentaments a locabracdo das diferentes letras, relatvamente umas as
QUtras;

> Dbzerva a peoximidadefafastamento de cada ketra redathvamente ac Rifte.

Nota. Se for predso apraxima e afasta e planeta Terra, wtilizando para 1550 0 comande
gerayepado.
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RESPOMNDE AS QUESTOES SEGLINTES.

£ Responde 45 quesides gua 5@ saguam, com base nas ocbearcachios o leituras realadas ne

Google Earth, & recorrenda 35 mesmias quantas vewes sentires necessidade.

I, & fligwra 1 reposects, s peeame, e
rodels eplizativo de lomagSe corticea da
litizifira,

L.1. India 3 deslpracso d2 ioorda gue coploa,

atualeanta, o mowimants da linasten.

b [11]
Fonte: adaptado do site wwuw.tic.ipiaget.org
Figira 1
L.2. Fa2 o legerda Sos noesaro da fipore L.
2 E
1- &

g -

L2, Farcommepandier acads ora das dalfiniolas sepumnies um ndimero & kiganda die 12 7).

a] Eiietura deprimida, pralursfa e dengads da foede aeednicd

by CondiFein de mortanhzs na 2ona mddia do oo,

e Fenasnhrerd, s preferida, na continuidade de cm conlinee e,
dii Regido mals au menas plara, steada de um Bodo e de cetno da dorsl
] Caaclrm soertuado cua ol & trarcicnd Earm & 2000 Pate plana do Tunds of e2nico.

fi Wulds submannp ogc cone crascey abe ficar emerso dora de ggueh

il Estrorura daprinida, steada na linha cantead, da dorsal, coes vilaeisms ative,

L&, Amindaa aloreativa ove corplata oorratamients a ideda sapoinn:
Losans = rohar suhmarnins recetheras amoatras o roches o fundhs dos ooeonns. Tevnoksgqos of
anidVse S idode das rackas deieamilaanast a5 Seguanies Bides slsolitor gara oF Ncais [T @ I da
Fqurg I, respethomente:

i, 000 fdba, 2500 fda ¢ SE500Ma. L. 3500 Ma. A0 ko, L5000 kMo

B R, A0 B GO0 B, T OO M, 200 e e 400 B

1.2l l=ifica & resposia dada 4 zlieea anienar, tendo em core 8 procmidededzfasiamerha

redatlvarmente &0 Ritte,
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CORRENTES DE CONVECCAD

O meodelo de correntes de conwecgde contnbaks para refargar a hipdtese da derva dos
continentes e explicar o expansdo dos fundas ccelnicos, vms ver que mdica & origem de Torgas
Caazns da Movnr encimes Massss Centinantais,

; O et ey
Q Heviiksr i comerie de orveg s oo reporanyn pekn mon e ice
£25 2N Musiiun
O Corrgeodyndes Qar o conerdes O (0 -ru,i'.»'.):-l,‘ﬁ-l)h PO Laby Inlerrn

{ £ Torra

& verilica que dentro das meus bocais, a amada “CORRENTES DE CONVECCRD™ estd

selecianada, tal come mastra a figura

YTy Fonte: site www.cienciaviva.pt

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

+ Faz duglo clique sebee o tarme “Carrentes de convegia”,

+ QObserva o imagem e 1 atentamente s infenmagdo
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RESPORMDE AS QUESTOES SEGUINTES.

< Rasponde b= quastles gua £ SAguam, cam base nas cbservacing o leituras realizadas no

Soogle Earth, & recorrendo 35 mosmas guantas wozes senfines necessidadie.

L.5. O oque ortordes par lioshera.

LE. Indica que pome recela a camada sebne a oual as placas loosricm msantanm & que & mais goanta &

[TH T

L7 O mieganismd epreantEads am ¥ ea lguia 1 pigica 4, 6 © que Pojie 58 pensa 9star na Base da
asceredn goomepma = da eepancio dos firdns aosdnioos,

LAL, O i ncime S8 On &0 mod cardSimo e see tado s 2.

L. Indicz gual a causa oo mecaneme represerace = X, ra Sigura 1, pagnad,
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TECTONICA DE PLACAS

A Teorla da Tectdnka de Phcas deu unidade s contnbukfes dos diferentes centistas e
explicou inalmente ¢ me@risms do moviments dos continentes, ponts mas fragil ds
argumentacio de Wegener,

immm
O ComaremizernTectinda Tectores 2w Masm
O Merliar Jn privcgah PRCas weddensin
(O Bt sy Q8 B Tes @ 25 Fonde Ouedebias Corve nywies O P Udas Liis bes G
(O Cusreses 0que Sa000 20 19 ee i Lireies Dvergeales, Covmyin s ¢ Coreermlinmg
O teterpeetonr o ivods Biade 405 Malis Umlenas, oo o Texe b Teorka v P, snifo o
et Cosesati s f0s woun levds orsergenies Joomads df morlaeislfeiiugo o
f LR leafi et @ wa ki 2es), 0 s Dev s Sy s [empan 30 305 S Bes condvain Yormag 3o e

LR tearinmit ¢ aakles] & i seas Snides Coveeradiods 50 I e do nen festrucio e

LR b T b sh ee L wcdenta|

& venifica que dentro dos meus locals, a camada "TECTONICA DE PLACAS” esta selecionada,

tal coma mostra 3 fgura.

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

F  Faz duplo chaue sabin @ terma “Tectdnica de Macas”,

> Lé atentamente tods a mformacdo = abserva a imagem.

+ Viaa pelas dileransas Placas Tecrdnicas, fazando chgae sabro @ nome delas,
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= Ohzerva atentamenta 3 dmensio de cada ura delas, bem oMo & @ia Constitiigin
g6 por funda ocednico — Placa Coednbcn - ou por ooeano & conbinente — Plhca

Cordinerdall;

Metic S [er previsn apracea & alicsa o glineta Terra, ulibzaedn pira e & remacaen e

Sid .
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RESPONDE AS QUESTOES SEGUINTES.

A Responde 4s quasties que sa seguam, cam base nas observagles @ leituras realizadas no

Google Earth, @ recarrendo 35 mesmas quantas vezes sentires necessidade.

2. Bafore arome da placs Sosfdrcs ance w silun:
3l Portugal Continereal.
b) Eewl,
<) Estados Unicos de ameérica
<) Argala.

3. India o rcma da uva:
4l Placa Oxnleica,
B Flaca Cominental.

4. A ligura 2 repeesenta o distribuido
das placas tecdncas @ alguns
fenomence  associados 8 W
mobildace.

A1 Viausdics teda e deites leites (A

B e €l dd tigur 2, no Coagle
Eutk

4.2, Seedcea als) apricidas)
corretals) ras questdes seguintes,
aple andlize atenta 2 figur 2e
rigetiva visalisde ro Gocgh
Edrth,

Rura?

421 Dewquemah, caflzura 2, represents
A C2nEnca CO placia
_blcivergincy de placis
<) phcas com mavmento transtoneante,
I procesing de destonigho de litosfora,

—_CInenhuma oS opgdes anteriores,
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4.2, Hoasguema B da figurs 2, estas represantadeefos):
2} provassos da scbdusgmo.
__ blprocesny de desticdo de linslera
] placie dierpanias
| prosserinsd che b ura de acEanas

o plocas corserpenis,

4.2 Dz} esquemais] gque tradezieam| um processo em gue ndo Ba destmigdo nem onecdc de
linoslira Gjsho):
ahapeama i da figurs 2

b| asgusera B da fipora 2.
o an pepeaimins, A, < ligura ]

dl o esquema ©da figura 2.

4,3, Indica qual & o esqeame, o figura 1, que represers o cortecio enire ume plics coefnica & uma

pleta cantinental.

A4, Far comespeeden sk fandmeced geokipiees a e indiadon of) asgquemals], 4, B o au C, da ligera
1, orde =io predominantes.
Fenamenes Geeldploos Cormsposdincia

A, Allvidece sulcinica,

B. Foreali di tadidm montankosas

C. Mo Fd erupgies wuksinkas.

[ Foraglo de crosa coedrica

F. &Alividite dimica,

F. Jooa uima 2ona < subduccio.

5. Hialamorenio das placss IRoslédcss.

1L Hacclisic das places bhoserices,

I, Au pliscag daglicam cma am relaghs a cutra, #a bangs e usa ldha

5. Le o basho que 5= segue = viaje aie 2o Wesrinier, airavds do Soogle Carth pere depeis rezpondares s
quesides

A favmogds de ammlondbey el oaincioatn mod mowmem e she gl Mok quie geravs smoumies

Forges recrénicos responsdvels polo deformaedo das rochos. A ereior poete deste dolomapio d ddo fandn

14
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o ndo pode sov direramence abservdwl Gs Himaladas sfo conshierados como o mas alta codelo
mavtanhioss do mundo, Rymovom-se numg 2one de caYsio de placas Arosféricas

P -

v A b b AP
» AhitmEsmn

R P AL s il
R e g )
L RN R )
D R

B R

O Ml amtan.

e -
- e

4 R
¢ o ae L -

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

S, Sebdcians s cpgho que completa comrelemente a5 sfrmacios
5.1 1 N arigem doz Himahias esiewe wma 2000 de || ra qual ocorreu 1. de §tos'era.
o A subdocClo. destiuigno.
— B-subduccdo, formagic,
o Corife. destreigio.
— Dovilte,, Jormaghs,

£.0.2. Alormaghe dos Healabas rosulion () entee duas placas litesfoncas (.. ),
—_A-dacclisto, cortrentals
o B.daccledo ccainicat
—_C-doafanarento., continentals

D dodastameno.ocedricas.

5.2, Kentifica as placas Srostdricas que participam ma formagio dos Hirmahiias,

b
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53, Kentifica o tipo ce dmke (comerpente, civerzente cu coreerayihvo) 22zotlado 3 formagéc dos

Himadaas,

6, On Aadles, o como as Mimalkeday, sde duss dic man impoetantog cadeis martiohasis do Torra A sus

formagdo o223 reladon ) o 0 movimento das placas tectdeicas

Segue of SeEUINtas passas:

a) zscreve a palawra Andes no espage em brance destinado ao "Pesguisar®, tal como mestra a
figura;

bl Aparece o marcadar varmelha “Cordilheira de los Arckes™;

¢] Chca zobre esse marcader,

ol Visjs até sas Ancles;

@l Nazena ande aparace & marcadar, ja solee as Andes, vai-1e aproximanda até 1e spareces
no comanco de ravepacdo um bonsco “Araste para entrar no Street View”, arrazta o
Boneco parg jumio da ons do marcador € irecis a tup expedicio pelos Ades;

1) Depols afasta o phneta Toma, através do comando de navesacso, até cbteres uma walo

mats geral, tal como mostra a figura.

S T T N

SR s e

A Iy

A A

N F IR

. | DA A,
£ & e s b

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

12
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Respands 45 seguinies quesides, dapois da viafem que acabaste da realcarn.

&1, kdantifica a9 glacad Bradéricad qua particijam ma Tormagde das Ardeg

G bantfice o tee de lince Corsangans, divangenme ou consaalive) anccads & foemaio do

finger

G35, Explich por aun razic of Andas, el come os Himalades, sB cadedas montanhsas goa Continuam &

CNCHET

kS
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DISTRIBUICAO DOS VULCOES E DOS SISMOS

A ditribucso geagrafica dos vulcées ¢ da ocoerénela de @ames nda ¢ unifoeme, havendo

regides do mundo mas alectadss do que sulras,

1 1
L3 Lot peopaelarre tle, 2 el irend dl 2008 e rai 1B SaTeoe e |

| waDes St s RO S 20s Mrales s plales Bstencas '

B Verifica que 3 camads “Lartquakes” estd selecianada, tal como mastra a figurs.

‘AL R
WML ara
L IR TR

U
S8 w s e

B ]
P& e e e

A T

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

+ Viaja ao longo dos dmites e do interiar das diferentes placas Itesféricas.

F Durante esta viagem deves:
> cbseraar atentaments 3 localzagdo das “bolrhas™ vermelbas, biranjas e
pirarelas, Gue representaom of sEsmos goarndas hd vima hore, Bé um dis e
ha uma semana, Mepeltvaments,
> wolotar o cursor scbee as mesmas (belinbas) e verificor o valer da

magrituce verficada em ads sismo,

14
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Nota: e foe peecen apreodma v aliits o plansts Torra, utiluands purs roa o

n 2 o

Denlre da apgdo “Comadas”, clics sobre “Galerin” ¢ wledons spenos &s opedes “Tremares
e Terra™ @ “Vulodes®, tal come mostra a higura, Devnras apeoximar para {onsegures

wisualizar 3 locahizagdo dos sismos & vulodes,

s e & (s s e
0wt - ) 2

»

R
. A N - -
—— ————
finm
e
o
£ iMsrm e
1
r -
By L
LR
I Py O
@ - =
L' Winrw
1@ apectpus s
M
1 b D
L
L8 s

I € ceimemra
. e
L e gt
9 Vs

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

+ Viajaac lenge dos dmites ¢ do interiar das placas desféncas.
+ Viaja até Partugal (0% 10 ascuegas Ao arquipdlago dos Aores @ Madeina).

+ Observa atentamente s E<ribuigdo da ccoréncio de sismos & yulides,

15
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RESPOMNDE AS QUESTOFS SEGLINTES.

o Raspande as qUasIORE GUA 58 segue, com Base nas cbiamagias realithdas no Goophs

Earih, & recorrend e 35 mesmas guanias vezes sentires recessidade,

i, Compieaa ciivibei(do peepralica das eoleee alivig cam a diiddmas,

1. Comparn a cuanidade de wulofes @ de skeeas no interior das placas lostécas @ ros sees Fmites.

2.1, &presenta wea justificag 5o para esse 1acio.

31, [dantilica s regide da Pormogal oreda ol i of anonirar Vol NEm e S0rD 4 malor e SEmico.

1,1, Eeilitiea aertie cia deved [erdoeandas nalurais nesa g, slersonda a s lesdlicaian,

13
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A dirdmica interea d2 Terra meniless-s= com malor inbensicads roz lmites das places lijosfencas,

Sando pamaeto al Ui Coarna 2 malor parnd da arridade vuliseica g Simila.

Excitirs trks rididas da Taiea cindi a actiddeds wulidnica & G5mes & s nleeaa:

Mesta faics, gue dabmita o b Maecfiog o goa
e cnde Em pracde parte 3 Iones  oe
Fagide ciroateicilica cu Anal & Faps de Padlice | conveidentia & o, SruEbm-5d mas da meteda
dhers wudeibinn sho plarita & ceerram serch i BA o

SEMas.

Faee kocalicads a pare cantrpl do oceano Alintis,

e correspande & um limite diveigenta. Incl
Rl rrlsdia 0 BECand AL RN .
vulcoes dos Agoras, lslieais e Corbo Vende, mnds o2

skmas, gerkeente, de manor intenddsde,

Fawe: gue e astende do Medtsrrines aie s

Filpinas & qua Eclul os suleBas do sel da lcdlia
Refia m-dAneraniia-as Heica
Comepands & um limie conuempenie, Nesp fans

repstamse cerca de 5% dos skras mardials,

ErrEera deiiled® WISHR0S aP0R0E Ju wulzanicmd am vwdfias rapdat d Pormogal (Madeira, mopes
entre Uzhos e Mefral, o arguipdlaze dos Apores & o unkca tona do pais onde sxike witanemo 2tivo, o que
@ dawg a0 facio di asia arquipdlapo se sibcar no porio &8 sPcoeiie oF onds placas Foostiricas: Mora-
Arericana, Bune-Adaliza e Slricana Deside bon lecalzacde, o argeipdlaps: i gan & Lamlide g rogilss

di Fartugal cors maor actividade sismica.

- — r— = ﬁ -

MProntal,. | A pa sl o Breihm re— I

e & ) M s leclision s g
=i I Aigpetd |J||.u-||-|-r-m-|.|ﬂ [ R —

viver dercimadm .

o

Fonte: adaptado de Toda a Mafalda, Edicdes Dom Quixote

Friabramas a noz=a mpedizac pela Tectanica de Placas atraves de Gocgle Eorbh

Espserars qui terihas side ur serdadvire dontista
17
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ANEXO 5 — TESTE DE AVALIACAO DE CONHECIMENTOS

E5COLA EaSICA D 2° E 3° CICLOS DE AVEIRAS DE CIMA
Cigncias Haturais - Ficha de Avalizcio M2 4 - 7° 4
fr Letlvo M 352014

# it | =
i i g £ | e B L ey

Diragaa: 100 mirutas Data; ) !

Mo g

Classificagdo: [ b Professora: Enc. Educacao:
Grupa |

A tecndofia costnvolvida curante a Il Guorma Mendlal pormitie exolordr ¢ conhecer o fundo coclinico atd entdo
cestanteida. A morokgiz o Tunda do sorana Tol um pases fundamental para a formolagdo da Teorla da Tectdalea
o Pl

1. A flgura 1 representa, em esquema, um maedelo explicativa de formacho cantinua da
litosfesa,
1.1. Demamina & teorla gue 3 T
explica, atualmente, © F
proviments da litastera,

= "3

Fonte: adaptado do site www.tic.ipiag_et'.Eg ——

Figra ¥

1.2, Lependa os ndmeres da figura 1.

1+ 5.
1- £ -
3- T-

1.3. Far coavesparder a cada uma das definigfes seguintes um nirmera da legenda.
a) Regido mats ou menos plana, situada de um lade e de cutro da dorsal,

k) Cardilheira de mentanhas submarina na zona média do eoeann,

b Ionacsubmersa, pouce prefunda, na continuidade de um centinente.
d] Dexclive acentuadn que marca a transican para o fundo coednica,

@] uleho submario cujo cone cresoed atd ficar emerso (fors de dgua).
fr  ___ Abertura profurda na linha central da dersal, com wAcansme ativo,

g Depressho profunda e slongada do funds coednbon.
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1.4,

1.6,

AssEnala o altarnntiva Gue compleba comatamanka o I0sa aegudnte:

“ipsdmr & robds womarimas recolherom amestras de orochas O foean de pomanes,
Tecralogla e andilse 0o Adode das racids S0 cermlmdrom as sSqudnnes [aces alsalnli s pard
o5 dogls ), el aa ewa 1, repedivamene™

&, SN Wa, 2K Ma e 4THT Wa L S M, 1500 Ka e 500 M
E. 200 Wa, 40 Ma & 400 Wa L. 3500 Ma, SO0 Mha & 4500 M3

{.4.1. Juestifeca & respaska dada 3 alinea  anterior, tence om o conka a

proamidadefafastamento relativamenbs 2 rille.

Asshnala, Com ama one? (X, a opcan gue melhor daling liEcsfara,

& Camada formada por materials =8lidos mas com comportamento plastico
e deformidvel,
B. Carmaca maw superficial ds Terra, formaca por maberias salidos = rigdos

F ercontrase dividida am placas,
Camada sifiaca antre a base dn amtendefara @ s 2000 Hm de
profundidade, canstibuida por maberiads sdlicos o rigidos.

e e ]

Seleciana, Com uma Crul (K| & CRCad que e releve 50 ndane da cantada sobire a qual
a5 placas liestéricas assentam @ que & mals quenta, com omparamende plistlon @

ceformael.
A Litaslera C. Croaka E. Wracafprs
B, Wanti o, LT T F. Endcsiers

& mecanisma representado pela betra X, ma figura 1, & o que boje se pensa cskar ra
baze da axcenzao de magma e da expanzao coe funceoe ocednicos.
1.7 1. Dz quee eaoetes S8 da ag eCanismg represenlada am X, na figuia 1,

Refere qual a caea do mecarmemo represertaco em £, na figura 1.
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2. Nafigura 2 @stao representacas virias placas tecténlcas,

AN

2.2,

1.

1.4,

st

Fonte: adaptado de Preparar os Testes 7, Areal Editores

Flgura 2
Idertifica as placas representadas na figura 2.
A E-«
B. Fu
¢ G
0-

Refare o nome da placa litesférica ande se situa:
a} Portugal Continental -
by Brasil -
€] Estados Uridks de Avivca -
dy Angala «

Indaca o nome de uma:
3l Placa ocednica -
by Placa contingntal «

Classtfica o limite {canvergente, divergente cu conservatiwa) entre:
al APlaca Norte-Americana e a Placa Euro-duidtica -

by A Placa o Pacifico e a Placa Norte-amercana -

€] AFca ce Nazca @ a Placa Sul-Arevicana «
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3. A Taura 3 representa a distribulgha das placas tectdnicas @ alguns fendmencs associads a
2.0 moblilidade.

’ “AMKA

o
75

o W

. . N TAN 1

Fonte: Preparacéo para a Prova 'G'Iobal 9;0 Ano Ciéncias Naturais, Porto Editora
T3

3.1, Faz correspondey aos fendmencs ¢ecliQicds A seguir indicadas ofs) esquemals), A, Bou
C, da figura 3, onde s30 predaminantes

[Fenomenos Geologices Correspondercis
A Alvcade vukkavca,
U. 10MMacan o= caderas mokanhosas,

L. Nac ha vrupcom vultavoas,

1. Bala repreneclaca ane place coraniog » s place conlinesdal,

E, Funmacan oo rovia Coraticg,

F. Allveas snamnca,

G, CUGITW (RTA (A G SARlag e,

Ha 707 Macan O nova Nicslera.

Ha afastamentce das pacas (e’ qcas.

3. Hacolsao das puacas tlosiencas.

K. A% placas deslizam uma e f&‘» O ULy, 20 lorgo ce una k.,
L. N3 ha destruigdo ne= formacdo ce litoslen.

M. Fepressnta comeergancly de placas.

N. Pepressnta placas diverpantes.
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4. Os Himalaias @ 05 Andes S50 duds das mals impartantss cacsias mantanhosas da Terra, Asa
{formagdo ostd relacicnada com o movimenta cas placas tectankas.

4.1

4.2,

4.3,

4.4,

Fonte:site www.espacociencias.com.pt/

Figura 4

Indca gl dxs imagers A cu B correspencem a uma representacan da formagao de
cerdilheras de montanhas dos:

a} Andes -
by Himalalas -

Merttfica as placas Liteafericas que participam na farmacao cos:
a} Andes -
b} Himalaias -

Refere o tipe de limite {convergente, divergente cu conscrvatnn) assocado 3
{fermagdo dos Ances « a formagao cos Himalatas.

Apresenta 2 princpas semelhangas o diferengas entre 3 origem cos Andes © 3 dos
Himalass.,
Serrelhancas:

Diferengas:
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4.5, Explica por qus razian os Andes a os Himalaias sdo cadelas montanhesas opee conineam

& CICI0CT.

4.4, Apreserita ums explicacdo para o faclo de se kerem descoherto fosseis ce seres
rnar el i Himalaias,

S & diztribuicas geosrdfica dos vulcoes e ca ocorrancia de sismes rdo & uniforme, havendo
regitnes G fda mais aleladas o que Gutres,

Drscehuig b progralica dos sis=os Ciswribagin geograllca dos vuledes atlves

i ¥l P A
L _ -
U ',Q{ aw T
§ aet Y iy e
e ".T":..L)_.E ITll"'—' -",,-"'H_* Ll
o w [ -— i Tk 13 A
Fonte: site www.Ineg.pt " L F L =
Flgura &

5.1, Compara a ciztribuicao geagrafics das vulodes ativos ©om A Cos STMos.

S, Compara a quantidade de vulcded & de simdd o inberion das placas [esfiricas o e

stk limicias.
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52,1, Apretonta wima [Lstiflcacin parm o mespesta dada na alimea anteriar,

5.1, Mdertifica & regide de Portugal ands podemcs encentrar vulcarmmo ALz & maior riscg

ismico.

%.1.1. Jietifca a exisbincia desses Tomdmeres naturais resse Local tendo &m conka &

i lecalizacao.

&, Hes limites convargantes das placas litasidricas acorma delformacha das rachas a, por vezes,
formardo de mantanhas cm conscquiéncia co
chegue erire placas.

&.1. Refere como == denomina o tipo ce
deformacks  das rochas  vishel ma
maontanha da imagem da M &

Gl Assinala, Coen umd ez KR A opEda
qis crilann az o que afiamm na
formagao dossa mantanha.

B [rs bermTwars. Fonte: fotografia do autor
. Figura
B Confpirensias,

. D cimalhamenita,

.. Indsca == 4 deformacda repres=ntada, na figura &, & sinfarma ou antifiorma.

&30, Justifica a respasta dada na questao anberior.
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7. Aligura T repeasanta cutro tipe de dafanmacio das rochas,

7.0 Memifica 0 1po de Ceformagdo representado na figura 7,

T.2.

7.3

Fonte: adaptado de site www.anarita7-turmal3.blogspot.pt

Fignra 7

Classifica a deformacao presente em A, 6 e C, ma figura 7.
h-
B.
C-

Faz corvespencer as deformagdes A, B e € as condigdes de formagdo segquintes,

I Resdtam de fargas Cistensivas @ 3o frequentes em zonas de rifle,

I Resultam de forgas compressivas @ 30 fraquantes em 2005 de calisha oo
placas.

1. Resultam de forgas de asalhamento e s3o frequentes em zonas de dorsars

e correspondem acs limiles comeratives,
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E O movimento das placas tecthnlcas teve Infludncla na evelughn bioldalca, LA atentamenta o

icxto seguinte.
i
davasde
[ A 8
'|-||-||l1:r

i3 |frranes e blsdigdscar. considerades o1 man smelaste
aus primeins prmakas. bim wma inhenesants hidhinu eeoheli £ o
smicy muptten e ainila existirem deve-se a0 solamesoe D S Je
hladagascar

Madagdscar faria paste do antigo continente Coodeemna {for-
mado par Affica, Amérca do Sul, Anetrila, Anticafs, Inka e
Malspdcar] &, quisaly g sepason dege grands oomoesre B2
miilh%es @ anos, ainda o dnhs primacss. O primamos primeces,
semelhanms aos Emures, surgiram moma albsoy em e 3 Jerinta
voen: Afric ¢ Madipiscarer s o eles wns Comag e o
pir a i, vz em jangadis de vegeracho. A dha condneog 3 2
tar-se @ quazdo, milkies de ancs mais mrde, serpmm oo oo
alrcanir macaces mais ovduidin do que dm e, oo obege
rars-ad g Walis Gd Oonilgenidd, Sael e BRIl Aol &%
gk lsnlamesnn,

Bm Madagiscar, sers competidoerdd 4 qui seen prodebonm o4
L divsrsificaram-ie g adapiirisiss jos hadarges da S

2.1, Rafare coma o primalms lEmanss tevic canseguida chedar a Macdaghsrar.

2.2, Apresenta uma explicedo para o facte de nde edlstic ocutre tipn e primatas, além e
Lémures, na flha de Madagahscar.

4.1, Ewxplica por que mokiva os lSmures n&a s= extinguiram em Madagascar, contrariame e
Ao que utedou ao resho Ao s,

Frmbe b ay
g
S i e
T

=per— | 1 e

BOM TRABSLHO!
Profossara,
Baquel Ferreira
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ANEXO 6 — PLANIFICACAO CURRICULAR (EXCERTO)

"SeILIB)S0N)

seoe|d sep S81lLUL| SOE Se-OpUBIDOSSe
SOALJE SO0D|NA &P & O3ILUSIS

02511 JOEW SP SEU0Z ‘[elpunty |@AlU
e ‘sluslwesyelfossd vzijeso) ounje g

“WIBZIE20] &5 SpUo

0DlWeUIpoes GluslquIe Op & Seyd0l
SRSSOP Se21)5LIS)0LIRD Sep sjuspusdep
‘selduo) ep oede ep elouenbesuon

We “el9)s03l] e Wenjpisucd

anb seydou sep seodewiojep

e se-eloosse ‘sewenbsse/seandy

we ‘seyje) & selqop eILIuspL ounje O

seyje) & selqop
8P BLIUSLIODQ +

"ele] eu seloedss sep ordinguisip
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ANEXO 7 — PORMENOR DAS FIGURAS

¥ Search
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por exemplo,: Paris

Obter direcSes Histérico
¥ Locais
4+ @& 0s meus locais -

4[] &3 MORFOLOGIA DOS FUNDOS OCEANICOS
(1@ Telude Continental

Magnitude

ransicéo da plataforma continental

de um lado e de outro da dorsal.

Past hour
©® Past day
@ Past week
Plates
Boundaries
= Convergence

ymm&uca er

[ @ Fossa Ocesnica
Depre:

1@ Resumindo!

/@ Rocha mais recente
[CI@ Rocha mais recente
B c M@

sélidas e vaar

1@ Rocha com idade |nt=vmedla

C1@ Rocha com idade intermédia

1@ Rocha mais antiga

)@ Rocha mais antiaa e

[ @ ] NEES

» Camadas Galeria do Earth » Guia de Turismo

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

Figura 1 — Imagem A: Visualizagdo global do contetido “Morfologia

Oceanicos”.
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Ficheiro Editar Ver Feramentas Adicionar Ajuda

¥ Search

Pesquisar

por exemplo,

Obter diregdes Histérico
¥ Locais
+ @& 0s meuslocais -
4 [V/ & MORFOLOGIA DOS FUNDOS OCEANICOS
Gk ] Talud= Continental

marca a transigdo da plataforma conti
undo marinho

Plataforma Continental

Prolongamento submerso do continente.

o Plam

icie Abissal

uada de um lado e de outro da dorsal

bmarina. Forma-se

lados dos riftes.

V] @ Plataforma Continental
Prolongamento submerso do continente. Para saberes

mais:
@ Rifte
Abertura profunda na linha central da d
ascende material rochoso fundido. Para sab
V@ Um novoRift

anicos (o
mas

do fundo ocednico. Para

ek ) M . .
/@ Rocha mais recente Para saberes mais:

hitp:
hitp:iivisao.sapo. ontinental-mariti
tesouros=f588121

J. Rocha mais recente
G Correntes de Convecgio

ra, formada por roch:
: Direcgdes: Para aqui-Apartirdeaqui  Fonte: site www.infoescola.com

V@ Rocha com |dade intermédia

Rocha com idade intermédia

V@ Rocha mais antiga Image Landsat

V@ Rocha mais antiaa M 10, NOAA, UIS" Navy, NGA, GEBEO

E| + ¥

P/C\amadas Galeria do Earth Guia de Turismo Data das imagel 0m _ altitude/d

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

Figura 1 — Imagem B: Visualizagdo da camada “Plataforma Continental”, com a

definicdo, imagem e links para saber mais
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Ficheiro Editar Ver Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Search
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Obter direcdes Histérico

4 [V/ & MORFOLOGIA DOS FUNDOS OCEANICOS
¥/ @ Telude Continental

Planicie Abiss.

ataforma Continental

rift

V1@ Plataforma Continental
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Rocha mais recente
Rocha mais recente
Correntes de Convecgdo

Rocha com idade intermédia
Rocha mais antiga image Landsat

Rocha mais antiaa

\] + | ¥

» Camadas Galeria do Earth » Guia de Turismo 7 0 om

b Data |0, INOAAIU'S INavy, NGA, GEBCOL

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

GO

—
-yt

Qle

altitude de visualizagao 2398.76 km

Figura 1 — Imagem C: Visualizacdo da plataforma continental, bem como da planicie

abissal, alguns dos constituintes da “Morfologia dos Fundos Oceénicos”.
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@ Past week
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Rocha mais antiga
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» Camadas Galeria do Earth > Guia de Turismo

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
2 Image Landsat

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

—
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s00gle

alizagdo 3140.9:

Figura 1 — Imagem D: Relacdo da idade das rochas da litosfera oceanica com a

proximidade / afastamento do rifte.
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4 719 Correntes de conveccio
Eile Correntes de Convecgio

Magnitude

Correntes de Convecgido

Acamada mais externa da Terra, formada por rochas sélidas e rigidas, denomina-se LITOSFERA.
Abaixo dela encontra-se a ASTENOSFERA que sendo mais quente e moldavel, apresenta um
comportamento plastico. E ao nivel daAstenosfera que existem CORRENTES DE CONVECGAO,
geradas pelo calor intemno da Terra, que explicam o movimento da Litosfera. CORRENTES DE
CONVECGAO: 0 material das zonas mais profundas da Astenosfera ascende ao nivel dos rifts,

nentada em sete

ipais € algumas

Past hour

Pl

1T PLACA ARABICA LI 50 afasta-se lateralmente e arrefece. Mais frio e denso, esse material acaba por realizar um movimento
1D PLACA SUL-AMERICANA © Past week descendente 3o nivel das fossas ocednicas
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[T PLACA DE NAZCA Cunemes de
1T PLACADA AUSTRALIA ) feiees
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H T PLACA DAS FILIPINAS —

EIT PLACANORTE-AMERICANA mais: hitp: NVEVIXAGY1dmE
4 [V €9 LIMITES ENTRE PLACAS LITOSFERICAS

g LIMITES CO ES: duas placasoceamca Direcgdes: Para aqui - Apartir de aqui.
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ocednicas, uma delas mergulha sob a outra - Fonte: site www.cienciaviva.pt
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ocednica e umar ontinental, é sempre a
@& ummes CONVERGENTE: duas placas continen
d Data SIO, NOAA U'S Navy, NGA
¥ Image Landsat
o
» Camadas Galeria do Earth > Guia de Turismo 97 m

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

Figura 2

Imagem A: Visualizagdo da camada “Correntes de Convecgao”,

com a

definicdo/explicacdo do fendmeno, imagem e link para um video do youtube para saber

mais sobre as mesmas.
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<& share

«s+ More

] Abrir no Internet Explorer
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Documentary

B Earth's interior
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» Camadas Galeria do Earth >

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

Figura 2 — Imagem B: Visualizagdo da camada “Correntes de Convecgado”

do youtube para saber mais sobre as mesmas.

com o video
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. fazem com que as suas fronteiras ou limites sejam zonas muito instaveis.
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» Camadas Galeria do Earth > Guia de Turismo 3928'56. 25'E elev -982'm

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 3 — Imagem A: Visualiza¢do da camada “Tectonica de Placas”, com referéncia as

sete placas litosféricas principais e a algumas placas de menores dimens@es, bem como

a classificagdo de placas oceénicas e continentais, e respetiva imagem.
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1T PLACADE COCOS Plates
1T PLACA DAS FILIPINAS Boundaries
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Data SIO, NOAA, U.S. Navy. NGA, ¢
Image Landsat
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» Camadas Galeria do Earth > Guia de Turismo A Data das imagens: 10/ 7°51'45.43"'N. 1°31'49.35"E elevi 98/mi N altitude de

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 3 — Imagem B: Visualiza¢do da camada “Placa Africana”
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4 [ &9 LIMITES ENTRE PLACAS LITOSFERICAS Quando a colisdo ocorre entre duas placas ocednicas, uma delas merguiha sob a outra - ocorre
[V] 8 LIMITES CONVERGENTES: duas placas ocesnica SUBDUCGAO. A superficie da zona de subducgio origina-se uma depressao profunda - FOSSA
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ocednicas, uma delas mergulha sob a outra - formacio de magma, que sobe a superficie e origina vulces. O limite convergente de placas oceanicas
[V] 8 LIMITES CONVERGENTES: placa ocesnica e plac pode originar o aparecimento de um arco de ilhas vulcanicas. Um exemplo desta situagéo sdo as ilhas
Quando a coliséo ocorre entre uma placa wulcanicas que hoje comp&em o pais conhecido por Filipinas, no limite entre a placa das Filipinas e do

ocednica e uma pl

[ ACA DASFILIP
@ LIM[TES CONVERGENTES: duas placas continen

Conbinentatt;nsbrocone subdiuccoih @ Pastday

LIMITES DIVERGENTES: duas places afsstam-se @ Past week
Plates
Boundaries

= Convergence

re formagéo n

¥ £ HIMALAIAS

[E) Agores Grugo Oriental
to

SMiguel e Santa Maria

ira, Graciosa, Pico, Faia|
mais:
[ § Agores: Grupo Ocidental

Composto pelas ilhas do Corvo e Flores, Para

ity Pacifico
L > Para saberes mais: http:
4 [V sismos em Tempo Real
> WG Earthquakes Direcgdes: Para aqui - Apartir de aqui
4 5 Tectonic Plate Boundaries
Continental Convergent Boundary Fonte: site www espacouenCIas com.pt

Y| Continental Rift Boundary U
Y12 Continental Transform Fault Image Landsat

(& [1] ey =U (mn:lc earth

» Camadas Galeria do Earth » Guia de Turismo 15°41'37.61"N 128

8 m altitude de visualizagio 1774.63 km

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 4 — Imagem A: Visualizagdo da camada “Limites convergentes entre duas placas

oceanicas (Placa Pacifica e Placa das Filipinas)”, com explicacdo, respetiva imagem e
link para saber mais.
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[ T PLACA NORTE-AMERICANA que sofre subduccio. Afusdo de rochas resultante da origem a vulcBes no continente.O enrugamento dos materiais
4 Gl VTS ENTRE BLAGAS LOSFERAS comprimidos e o vulcanismo o origem a cadeias montanhosas, como é o caso dos Andes, na América do Sul. Os

Andes resultam da convergéncia entre uma placa oceanica (placa de Nazca) e uma placa continental (placa Sul-
Americana). Aplaca de Nazca sofre subducco em relacéo a placa Sul-Americana que, por sua vez € levantada e
enrugada, formando a cordilheira. Ao merguihar na astenosfera, parte da placa de Nazca é fundida. Os materiais dai
resultantes sobem 3 superficie, originando o vulcanismo nos Andes. Consequéncias: - Formacao de Cadeias

Past hour Montanhosas; - Vulcanismo; - Sismos.

Continental
@ Pastday volcanic arc
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Ve ww ® Past week
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’ : i -1- o
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» Camadas Galeria do Earth > Guia de Turismo Data das i 1 10/4/20135° 21205°19.40"S

Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 4 — Imagem B: Visualiza¢do da camada “Limites convergentes entre uma placa

oceanica ¢ uma placa continental (Placa Pacifica e Placa da América do Sul)”, com

explicacéo, respetiva imagem e link para saber mais.
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continentais, ndo ocorre subduccdo. A compressio @ Past week uma das mais impressionantes do mundo, sendo o Monte Everest o maior e mais conhecido.
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Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 4 — Imagem C: Visualizagdo da camada “Limites convergentes entre duas placas

continentais (Placa Euro-asiatica e Placa Indiana)”, com explicagao, respetiva imagem e

link para saber mais.
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Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 4 — Imagem D: Visualiza¢do da camada “Limites convergentes entre duas placas

continentais”, com informagao adicional disponibilizada através de um link.
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Figura 4 — Imagem E: Visualizacao da camada “Limites divergentes”, com explicagdo e

respetiva imagem.
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Figura 4 — Imagem F: Localizagdo das ilhas dos Acores ao longo de rifte e o

afastamento dos grupos devido aos limites divergentes que as placas onde se localizam

experimentam.
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Figura 4 — Imagem G: Visualizagdo da camada ‘“Limites conservativos ou
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Figura 4 — Imagem H: Visualizagdo da camada ‘“Limites conservativos ou
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mais.
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Figura 5 — Imagem A: Visualiza¢do da camada “Sismos em Tempo Real”, neste caso
particular ao longo da falha de Santo André, nos EUA, permitindo o visionamento da
monitorizacao dos sismos que aconteceram ha uma hora, um dia ou mesmo uma semana
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Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.

Figura 6 — Imagem A: Visualizagdo das camadas “Tremores de terra” e “Vulcdes”,
dentro da camada “Galeria”, permitindo o visionamento do registo histérico de sismos e
vulcdes de todo o mundo e, neste caso particular, numa zona do Anel de Fogo do
Pacifico, bem como a sua acentuada e coincidente distribuicdo ao longo dos limites das
placas tectdnicas.
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Fonte: Print screan do recurso educativo digital concebido no Google Earth.
Figura 6 — Imagem B: Visualiza¢do das camadas “Tremores de terra” e “Vulcoes”,
dentro da camada “Galeria”, permitindo o visionamento do registo historico de sismos ¢
vulcdes de todo o mundo e, neste caso particular, nos Acores, bem como a sua

acentuada e coincidente distribuicdo ao longo dos limites das placas tectonicas.
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ANEXO 8 — AUTORIZACAO DA APLICACAO DO INQUERITO EM MEIO ESCOLAR

De: mime-noreply@agepe min-edu pt [mailto:mime-noreply@gepe. min-edu pt
Enviada: terca-feira, 21 de Janeiro de 2014 12:21

Para: Rita Alexandra Cainco Dias Cadima; Rita Alexandra Cainco Dias Cadima
Assunto: Monetorizacdo de Inquérites em Meio Escolar: Inquérito n® 0417000001

Exmo(a)s. Sr(a)s.

O pedido de autorizacgo do inquérito n.® 0417000001, com a designacdo Google Earth na aprendizagem da Tectonica de
Placas, registado em 18-01-2014, foi aprovado.

Awaliacio do inquérito:

Exma(a) Senhor(a) Dr(a) Rita Alexandra Caince Dias Cadima

Venho por este meio informar gue o pedido de realizacio de inquérito em meio escolar é autorizado uma vez que,
submetido a analise, cumpre os requisitos, devendo atender-se as observacbes aduzidas.

Com os melhores cumprimentos

José Vitor Pedroso

Diretor de Servicos de Projetos Educativos

DGE

Observacbes:

a) A realizacdo dos Inquéritos fica sujeita a autorizacao das Direcdes dos Agrupamentos de Escolas do ensine plblice do
concelho da Azambuja que forem contactados para a realizacdo do estudo. Merece especial atencio o modo, 0 momento e
condicbes de aplicacio dos instrumentos de recolha de dados em meio escolar, devendo fazer-se em estreita articulacio
com a Direcdo do Agrupamento.

b) Deve considerar-se o disposto na Lei n® 67/98 em matéria de garantia de anonimato dos sujeitos (ndo identificar ou tornar
identificavel), confidencialidade, protecio e sequranca dos dados, sendo necessario solicitar o consentimento informado e
esclarecido do titular dos dados. Mo caso presente existe inquiric8o de alunos menores (menos de 18 anos) pelo que este
devera ser atestado pelos seus representantes legais. As auterizaces assinadas pelos Encarregados de Educacao devem
ficar em poder da Escola/Agrupamento ao qual pertencem os alunos. Nao deve haver cruzamento ou associacao de dados
entre os que sdo recolhidos pelos instrumentos de inquiricdo e os constantes da declaracdo de consentimento informado.

c) Informa-se que, de acordo com a natureza juridica da DGE, publicada pelo Decreto-Lei n.® 14/2012 de 20 de janeiro,
conjugada com o enguadramento legal especifico dos pedidos de autorizacdo para aplicacdo de inquéritosirealizacio de
estudo de investigacio em meio escolar (Despacho N.®15347/2007, publicade no DR 2° série n." 140 de 23 de julho), a DGE
ndo é competente para autorizar a realizacdo de accbes de formacio, intervencbes educativas/desenvolvimento de
atividades/programas junto de aluncs em contexto de sala de aula, dado ser competéncia da Escola/Agrupamento.

Pode consultar na Internet toda a informac&o referente a este pedido no enderaco hitp://mime.gepe min-edu.pt. Para tal tera
de se autenticar fornecendo os dados de acesso da entidade.
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ANEXO 9 — PEDIDO DE AUTORIZACAO A0S ENCARREGADOS DE EDUCAGAO

Escola Basica do 2° e 3° Ciclos de Aveiras de Cima
Exm® Encarregado(a) de Educacgéo

Assunto: Solicitacdo de colaboragdo num projeto de investigacao

Identificacédo do Projeto

- Google Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas, numa turma de
ema
7° ano de escolaridade

Ciéncias da Educacdo, especializacdo em Utilizacdo Pedagdgica das
Mestrado TIC, da Escola Superior de Educagdo e Ciéncias Sociais do Instituto
Politécnico de Leiria

Mestranda | Raquel Catarina de Sousa Ferreira

Orientadora | Professora Doutora Rita Alexandra Caing¢o Dias Cadima

Ao longo dos anos em que tenho lecionado a disciplina de Ciéncias Naturais, no 7°
ano de escolaridade, tenho vindo a constatar que a aprendizagem da tematica da
Tectdnica de Placas € usualmente complexa, dificil e desinteressante para muitos alunos
deste nivel de escolaridade. Assim, emerge a necessidade do professor desenvolver
estratégias de ensino-aprendizagem inovadoras, que sejam potenciadoras de
aprendizagem, que permitam ao aluno ser o centro da mesma e o0 construtor do seu
conhecimento. Neste contexto, pareceu pertinente integrar o Google Earth, enquanto
globo virtual realistico, intuitivo, que combina imagens de satélite do globo com
desenhos em 3D de cidades e importantes locais geoldgicos, que permite 0 modo zoom-
in-out, 0 que o torna interativo e envolvente, na planificagdo do tema.

No sentido de realizar este projeto de investigacdo venho solicitar a V2 Ex.?
autorizacdo para implementar e proceder a recolha de dados na turma do seu(sua)
educando(a). A recolha de dados implicara preenchimento de questionario, cujo
tratamento respeitard a ética investigacional, nomeadamente no que se refere ao
anonimato e confidencialidade bem como prote¢édo das informacdes prestadas.

Este projeto tem como objetivos analisar a eficacia e eficiéncia da utilizacdo do

Google Earth na aprendizagem da Tectonica de Placas; identificar dificuldades/desafios
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inerentes a utilizacdo do Google Earth na aprendizagem da Tectdnica de Placas; avaliar
0 grau de motivacao e satisfagdo dos alunos ao utilizar o Google Earth na aprendizagem

da Tecténica de Placas.

Espera-se que os resultados obtidos neste estudo revelem que a utilizacdo do Google
Earth é eficaz e eficiente para a aprendizagem da Tectdnica de Placas e que os alunos
manifestem um elevado grau de motivacao e satisfacao.

Com os melhores cumprimentos,

A diretora de turma,

(Raquel Catarina de Sousa Ferreira)

30 de janeiro de 2014

D e e
Eu encarregado(a) de
educacdo do aluno(a) , n° ,

autorizo / ndo autorizo (riscar 0 que nao interessa) que o(a) meu(minha) educando(a)

participe n projeto de investigacao.

Data: / /2014

(Assinatura do Encarregado de Educacéo)
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