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RESUMO

A Inspecgio-Geral da Educagio e Ciéncia (IGEC), através do seu Plano
de Atividades, conscencializa e assume que as atividades experimentais
sdo responsaveis pela promocgdo de niveis mais elevados na qualidade

das aprendizagens.

Os programas de acompanhamento da IGEC incluem atividades
interventivas, do tipo avaliagdo formativa, podendo as escolas
implementar agdes, numa perspetiva de melhoria continua, decorrentes
da observacao e acompanhamento da IGEC. Neste contexto, a atividade
Gestdo do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias da IGEC visa

implementar a¢es de melhoria no &mbito das ciéncias.

Enquadrado num estudo de andlise documental, o presente trabalho
assume um paradigma qualitativo-interpretativo (Bogdan & Biklen,
1994).

Numa primeira fase este estudo procura, partindo dos relatérios de
acompanhamento de escolas do distrito de Leiria, pertencentes a Area
Territorial de Inspe¢do do centro, estabelecer um quadro de referéncia
que permita identificar os aspetos mais valorizados pela IGEC na
referida atividade. Numa segunda fase, comparando o quadro de
referéncia estabelecido com os aspetos assinalados como positivos e 0s
assinalados a melhorar, no agrupamento em estudo, é analisado se
existe convergéncia nos aspectos privilegiados pela IGEC na atividade.
Com a finalidade de verificar como foram apropriadas, nesse
agrupamento, as recomendacdes da IGEC, é ainda feito o cruzamento
entre o relatério da IGEC e o Plano de Melhoria para o Ensino
Experimental das Ciéncias, elaborado pelo agrupamento, para além de
outros documentos estruturantes do agrupamento, como o Projeto
Educativo, planos de inovacdo e planos de formacdo, entre outra
documentacdo relevante para este estudo e existente no site do

agrupamento.

A andlise ao quadro de referéncia estabelecido mostrou que, na
perspetiva da IGEC, ha inumeras categorias que carecem de melhorias,
inferindo-se que, uma vez que ha convergéncia entre o agrupamento em
estudo e o quadro de referéncia, também nesse agrupamento héa

melhorias a efetivar.



Com base nas recomendac@es da IGEC o agrupamento elaborou um
Plano de Melhoria, abordando tanto os aspetos assinalados pela IGEC
como a melhorar, como aqueles j& destacados como positivos,

revelando como foram assimiladas as recomendac@es da IGEC.

Neste estudo séo ainda feitas sugestfes que poderdo instituir-se como
pistas para as liderancas definirem os seus proprios planos e a¢des de

melhoria, na area da educacgdo em ciéncias.

Por fim, e dado que a edicdo de 2025 do PISA estara focada nas
ciéncias, considera-se que sera apropriado um estudo que confronte o0s
aspetos referidos pela IGEC nas atividades de acompanhamento e 0s
resultados do PISA 2025.

Palavras-chave
Acompanhamento da IGEC, Ciéncias experimentais, Gestdo do

Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias, Literacia Cientifica.



ABSTRACT

The General Inspectorate of Education and Science (IGEC), through its
Activity Plan, raises awareness and assumes that experimental activities

promote higher levels of learning quality.

IGEC monitoring programs include interventional activities, such as
formative assessment, and schools can implement improvement actions
resulting from IGEC monitoring. In this context, the activity
Curriculum Management: Experimental Teaching of Sciences

(GCEEC) seeks improvements in the field of science.

Framed in a document analysis study, the present essay takes on a

qualitative interpretative paradigm (Bogdan & Biklen, 1994).

Based upon monitoring reports from schools within Leiria district, the
center Territorial Inspection Area, we seek to establish a reference
framework that enables one to identify the most valued aspects by IGEC
in GCEEC activity. Then, comparing the reference framework with the
features marked as positive and those marked for improvement, in the
studied group, we aim at verifying whether there is convergence in the
aspects favored by IGEC in GCEEC. In order to verify how appropriate
the IGEC recommendations in this group were, a cross-reference is also
made between the IGEC report and the Improvement Plan for
Experimental Science Teaching that has been prepared by the group,
and other structuring documents of the group, such as the Educational
Project, innovation plans and training plans, among further
documentation which may reveal as relevant to this study and is

available on the group's website.

The analysis of the established reference framework has shown that,
from the IGEC’s point of view, there are numerous categories that
require improvements, being inferred that, since there is convergence
between the group under study and the reference framework, there are
also improvements to be done in this group. Based upon IGEC's
recommendations, the group prepared an Improvement Plan,
addressing both the aspects highlighted by IGEC as in need for
improvement, along with those already highlighted as positive,

revealing how the recommendations were embedded.

Vi



In this essay, suggestions are also made that may become clues for
leaders to define their own plans and improvement actions in the

science education field.

Finally, given that the 2025 edition of PISA will be focused on science,
a study in which the aspects mentioned by IGEC and the results of that

study are clearly compared appears as appropriate.

Keywords
Curriculum  Management:  Experimental ~ Science  Teaching
Experimental Sciences, IGEC follow-up, Scientific Literacy.
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INTRODUCAO

O ensino experimental das ciéncias tem vindo a receber cada vez mais atencdo por parte
dos responsaveis pela educagdo, tanto a nivel nacional como internacional. O
reconhecimento do seu potencial contributo para o desenvolvimento de competéncias
essenciais ao aluno do século XXI confere-lhe um papel muito importante, no contexto
de uma educacdo em ciéncias promotora de uma postura (mais) critica perante a ciéncia
e do exercicio de uma cidadania participante e informada, promotora, pois, por sua vez,
de literacia cientifica das criancas e alunos, sendo ainda uma dimensdo central ao
desenvolvimento da ciéncia nas areas experimentais, para 0s estudantes que venham a

prosseguir carreiras numa das areas das ciéncias.

Na conferéncia mundial sobre o novo compromisso da ciéncia para o século XXI,
decorrida em 1999 em Budapeste, a assembleia da United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization (UNESCO) considerou como pressuposto para efeitos da

“declaragdo sobre a ciéncia e o uso do conhecimento cientifico” que:
0 acesso ao conhecimento cientifico, a partir de uma idade muito precoce, faz
parte do direito a educacdo de todos os homens e mulheres, [...] a educacdo
cientifica ¢ de importancia essencial para o desenvolvimento humano, para a
criacdo de capacidade cientifica enddgena e para que tenhamos cidad&os

participantes e informados. (UNESCO, 2003, p. 29).

Atendendo a que a necessidade da preparacdo dos alunos para reagirem a
imprevisibilidade decorre da percecdo da velocidade a que ocorrem as mudancas e da
consciencializagdo das exigéncias com que o mundo e as sociedades se defrontam, com
eco na tomada de consciéncia das competéncias necessarias aos cidadaos no séc. XXI, a
Agenda! 2030 da Organizacdo das NacGes Unidas (ONU) assume prioridades e
compromissos, a partir da proposta de um conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), assumidos como referenciais para um futuro justo, prdspero e
sustentavel para todos (Silva, 2018). Também Cohen e Fradique (2018), referem que uma

das preocupacdes da educacdo devera ser a preparacdo dos alunos para profissdes de

1 A Agenda 2030 para 0 Desenvolvimento Sustentavel é um plano de agdo global adotado pela ONU, em setembro de 2015, que
apresenta 17 ODS que 0s paises signatarios devem procurar alcangar até 2030. Os compromissos assumidos encontram-se no apéndice 1.



futuro, recorrendo a tecnologias que ainda ndo foram inventadas, levando-os a pensar e a

reagir perante a imprevisibilidade.

Em conformidade, a educacdo formal (designadamente em ciéncias) assume
responsabilidades na preparacdo de cidaddos que venham a ser capazes de enfrentar o0s
desafios do presente e do futuro. A educacdo centrada no desenvolvimento de
competéncias insta a repensar praticas pedagdgicas e a questionar a avaliacdo das
aprendizagens. Nesse contexto sdo desencadeados mecanismos de acompanhamento e
monitorizacdo das instituicdes de educacdo e ensino, postos em pratica pela entidade
reguladora da educacdo, nomeadamente o Ministério da Educacdo (ME) através da IGEC,
sob a premissa que o acompanhamento regular e continuo do trabalho realizado na
Educacéo Pré-Escolar (EPE), nos 1.°, 2.° e 3.° Ciclos do Ensino Basico (CEB) e no Ensino
Secundario (ES), desencadeia reflexdes sobre as praticas, podendo conduzir a melhorias

efetivas da qualidade das aprendizagens e dos resultados escolares dos alunos.

A atividade Gestao do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias (GCEEC), inserida
no Programa de Acompanhamento do Plano de Atividades da IGEC, iniciada em 2015,
pretende, através da observacdo e acompanhamento da acdo educativa, conhecer e
acompanhar o trabalho de base laboratorial, experimental e de campo, no Ensino das
Ciéncias (EC) em contexto de sala de atividades/aula, existentes na EPE e nos 1.° e 2.°
CEB (IGEC, 2017) e também no 3.° CEB, desde 2018 (IGEC, 2020). De acordo com Luis
Capela, Inspetor-Geral da Educacdo e Ciéncia, esta atividade deve assumir-se como um
“fator determinante para a melhoria das aprendizagens e do funcionamento global das

nossas instituicdes de educagéo e ensino” (IGEC, 2014, p. 6).

No pressuposto de que a avaliacdo é reguladora das préaticas, nos varios niveis do sistema
educativo em que é realizada, “permitindo uma recolha sistematica de informaces que,
uma vez analisadas, apoiam a tomada de decisGes adequadas & promogdo da qualidade
das aprendizagens” (Despacho Normativo n.° 1/2005, de 5 de janeiro, ponto 2), interessa
conhecer as dimensdes e aspetos relativos as praticas de ensino experimental valorizados
pela IGEC naquele programa de acompanhamento, ja que serdo usados pelas escolas, na
sequéncia dos relatérios produzidos, como referéncia para a anélise das suas praticas e na

concecdo e implementacdo de planos de melhoria.

O presente estudo iniciou com uma analise exploratéria a todos os relatorios de
acompanhamento da IGEC na atividade GCEEC, de todos os agrupamentos do pais

acompanhados nesta atividade, de forma a constituir o corpus do estudo. A op¢éao pelos



agrupamentos de escola do distrito de Leiria prendeu-se com a constatacao de que, nesse
distrito, ha um grande nimero de agrupamentos acompanhados, havendo um que, ap6s o
referido acompanhamento, elaborou um plano de melhoria para o ensino experimental

das ciéncias.
Foi definida como questdo de partida

Em que medida os aspetos mais valorizados pela IGEC, no programa de
acompanhamento na Gestdo do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias,
sdo espelhados no acompanhamento de um agrupamento de escolas do distrito

de Leiria, e por ele apropriados?
De forma a responder a questdo de partida definiram-se como objetivos gerais:

1. Estabelecer um quadro de referéncia que traduza a perspetiva da IGEC sobre o
EEC nas escolas, no distrito de Leiria, ATl do centro.

2. Analisar a convergéncia entre 0s aspetos inseridos naquele quadro de
referéncia e os apontados ao agrupamento em estudo e para 0S restantes
agrupamentos.

3. Perceber que uso foi dado, pelo agrupamento em estudo , ao relatorio da IGEC,
apurando se houve apropriacdo dos objetivos do acompanhamento na referida
atividade.

4. ldentificar as acOes de melhoria, no ambito do EEC, planeadas pelo
agrupamento em estudo, verificando se o plano de melhoria para o EEC elaborado
pelo agrupamento se articula com o relatério elaborado pela IGEC, com
apropriacdo, por parte do agrupamento, dos objetivos do acompanhamento na
GCEEC.

5. Analisar dimensbes de melhoria da prestacdo do servico educativo no que se
refere ao EEC decorrentes do processo de acompanhamento no agrupamento em

estudo.

Para alcangar os objetivos referidos e responder a questdo delineada, foi planeada uma
metodologia de pesquisa assente num paradigma qualitativo-interpretativo, em que a
informacdo a analisar foi obtida de fontes documentais (Bogdan & Biklen, 1994), e

submetida a uma analise de contetdo (Bardin, 2016).

O estudo compreendeu, numa primeira fase, a recolha sistemética de dados, através da

analise documental das planificacbes anuais elaboradas pela IGEC para o



acompanhamento da GCEEC. A informacéo recolhida a partir destas planificacdes, que
se encontra no tépico 2, quadro 2 do capitulo I, e da analise que se Ihe segue, foi cruzada
e comparada com os relatérios globais e com os relatorios de agrupamento elaborados
pela IGEC, apds o acompanhamento. De seguida foi feita recolha e analise documental
do plano de melhoria para o EEC elaborado pelo agrupamento, para assim perceber como

foram apropriadas e operacionalizadas as recomendag0es da IGEC.
ORGANIZACAO DO TRABALHO

No primeiro capitulo (I) € apresentado o enquadramento tedrico e contextual que
fundamenta o estudo, tendo por base os referenciais internacionais da UNESCO e da
Organizacao de Cooperacéo e de Desenvolvimento Econdmico (OCDE) para a literacia
cientifica e o potencial contributo das ciéncias e do ensino experimental das ciéncias no
desenvolvimento de competéncias essenciais das criancas e alunos. E ainda feito um
breve enquadramento do ensino em Portugal, no século XX, a que se segue uma
contextualizacao historica e legislativa relativa ao EC, em Portugal, desde 1986 e até a
atualidade. Sdo ainda apresentados os principios e planos de atividades da IGEC, para a
atividade de acompanhamento da GCEEC. Este capitulo termina abordando o papel das
liderancas na gestdo do curriculo no que ao ensino experimental das ciéncias diz respeito.
No segundo capitulo (II) é identificada e fundamentada a natureza do estudo e s&o
apresentadas as op¢Oes metodoldgicas tomadas.

Os dados, assim como a sua descricéo, tratamento, analise e discussao, sdo apresentados
no capitulo trés (I11).

Finalmente, no ultimo capitulo (IV), sdo apresentadas as conclusdes do trabalho de
investigacdo desenvolvido, assim como breves consideracdes finais sobre as limitaces
encontradas e contributos conseguidos para a area do saber, recomendacfes para as
liderancas dos agrupamentos de escolas, e apontadas sugestdes de futuras investigagdes

nesta tematica.



| — ENQUADRAMENTO TEORICO

1. ENSINO DAS CIENCIAS

“O mundo académico luta ha 30 anos para ultrapassar a fragmentacdo dos contetidos e as
técnicas de memorizacdo dos conhecimentos presentes no ensino tradicional e
conservador da escola, apostando no desenvolvimento das metodologias ativas” (Mota &
Rosa, 2018, p. 273). As autoras partem do pressuposto que € através da investigacao,
pesquisa e resolugdo de problemas que é estimulada, no aluno, uma postura mais
responsavel e ativa no processo de aprendizagem, resultando um aluno mais autbnomo e

com capacidade de se autorregular.

A rapida evolucdo e desenvolvimento cientifico e tecnologico, a nivel mundial,
fundamenta a necessidade da alfabetizacao cientifica (Schnetzler, 2002), que tem vindo a
ser assumida como a grande finalidade da educacao cientifica e, em particular, do EC. E
também o que defendem Hodson (2002), quando refere que desde a segunda metade da
década de 90 grande parte da tematica envolvendo o EC vai ao encontro da literacia
cientifica, no que ao conceito, relevancia social e individual, ou como alcanga-la, diz
respeito, e Rebelo (2004), ao afirmar que “O desenvolvimento da literacia cientifica dos
alunos ¢ reconhecido como uma finalidade educativa contemporanea” (Rebelo, 2004, p.
56).

O conceito de literacia cientifica tem vindo a ser definido por muitos autores e
organizagdes. Embora ndo convergindo totalmente na sua definicdo, a convergéncia
existe nalguns dos seus aspetos essenciais. De acordo com Valente (2002) o termo
“literacia cientifica” foi usado especificamente pela primeira vez por Conant em
documentos datados dos anos 402, sendo definido em 1958 por Hurd como “traduzindo
uma compreensao das ciéncias e das suas aplicagoes a vivéncias sociais” (Rebelo, 2004,
p. 57). Também nos relatérios do Programme for International Student Assessment
(PISA) se menciona literacia cientifica como um referencial de habilidades e
conhecimentos cientificos essenciais a desenvolver pelos alunos, sendo feitas
comparacOes internacionais nessa area. No ponto que se segue sdo apresentados 0s
referenciais da UNESCO e da OCDE para a Educacdo Cientifica, onde se inclui a

definicdo adotada por estas organizacdes para o conceito de literacia cientifica.

2 Conant, J. (1947). On understanding science. New Haven, CT: Yale University Press.



1.1. REFERENCIAIS INTERNACIONAIS PARA A EDUCACAO CIENTIFICA: UNESCO E OCDE

A UNESCO, organizacao das Nac¢des Unidas fundada em 1945, procura fomentar a paz
mundial através da educacdo, da cultura e da ciéncia, assente no suposicao que 0s acordos
politicos e o desenvolvimento econdmico ndo séo suficientes para a mesma. Defendendo
0 acesso igualitario a educacao, esta organizacdo promoveu, nos anos 80 do século XX,
0 ideal “educacdo para todos” (UNESCO, 1983), partindo do pressuposto que a ciéncia e

a tecnologia sao impulsionadoras do progresso econémico.

Em 1999, na Conferéncia Mundial sobre Ciéncia promovida pela UNESCO, em
Budapeste, foi aprovada a Declaracéo sobre ciéncia e o uso do conhecimento cientifico.
No predmbulo desta declaragéo, ponto 5, podemos ler que uma das causas apontadas para
a diferenca na distribuicdo da riqueza é a desigualdade no acesso ao conhecimento
cientifico e aos seus beneficios. Refere-se ainda, no ponto 10, que 0 acesso ao
conhecimento cientifico é um direito de todos, sendo a educacédo cientifica essencial ao
desenvolvimento humano “para a criagdo de uma capacidade cientifica endégena e para
ter-se cidadaos ativos e informados” (UNESCO, 1999, p. 2). O incentivo e promog¢éo do
direito de acesso ao conhecimento cientifico, a partir de uma idade muito precoce, sem
discriminacdo e abrangendo todos os niveis e modalidades de ensino, e a constatacdo de
que a educacdo cientifica ¢ essencial ao desenvolvimento humano e & formacédo de
cidaddos participantes e informados séo exigéncias que se podem ver espelhadas na
referida declaracdo (idem, 2003, pp. 28-29).

De acordo com aquele documento, num mundo em constante mudanga e com tanta
diversidade, em que “avangos sem precedentes sdo previstos para a ciéncia” (UNESCO,
1999, p. 2), tornava-se fundamental a criagdo de condicdes que estabelecessem um
equilibrio entre o conhecimento, a compreensdo, a criatividade e o sentido critico,
formando pessoas autdnomas e responsaveis e cidaddos ativos. Os governos foram
convidados a implementar politicas que reconhecessem que a educagdo cientifica é
essencial para a democracia e para o desenvolvimento sustentavel, e “o papel-chave da
pesquisa cientifica na aquisicdo do conhecimento, na formacdo de cientistas e na
educacdo do publico” (ibidem, p. 4), devendo ser elaborados novos curriculos, criados
recursos e desenvolvidas novas metodologias de ensino, num quadro de referéncia que
pressupusesse “a liberdade, a responsabilidade, a valorizacdo do trabalho, a consciéncia
de si proprio, a insercdo familiar e comunitaria e a participacdo na sociedade que nos
rodeia” (Martins et al., 2017, p. 5).



Das declaracGes da UNESCO emergem os ideais da educacdo para todos e da educacao
cientifica para todos, desde idades precoces, para além da imagem da educacdo cientifica

dever estar ao servi¢co do desenvolvimento de cidadanias participativas e informadas.

Em 1993 a UNESCO apresentou uma definicdo de literacia cientifica, citada em 2003
pela OCDE, como “The capability to function with understanding and confidence, and at
appropriate levels, in ways that bring about empowerment in the made world and in the
world of scientific and technological ideas” (OCDE, 2003, p. 133).

A OCDE é uma organizacdo econdmica intergovernamental, fundada em 1961, que
pretende estimular o progresso econdmico e o comércio mundial. Um dos seus principais
objetivos é a promocao de padrdes internacionais que permitam resolver problemas dos
setores econodmico, financeiro, comercial, social e/ou ambiental. Visando um crescimento
econémico sustentado, financeiramente estavel, traduzido num aumento de emprego e
melhoria da qualidade de vida dos cidad&os, a OCDE coordena as politicas econémicas e

sociais dos seus paises membros, nos quais Portugal se inclui.

No campo da educacdo a OCDE procura definir, através de politicas e documentos
estruturantes, conceitos e ideias do que se pretende para a educagdo. Nesse sentido
fundou, em 2000, o estudo internacional PISA, que pretende, de entre outros objetivos,
avaliar as literacias de leitura, de matematica e cientifica de alunos de 15 anos de idade,
assim como avaliar conhecimentos e competéncias ao nivel da capacidade de resolucédo

colaborativa de problemas, literacia financeira e pensamento criativo. O PISA

ndo tem como referéncia o curriculo, mas tem como principal objetivo avaliar os
conhecimentos e as competéncias que os alunos de 15 anos adquiriram ao longo
do seu percurso escolar e pessoal e que mobilizam para resolverem problemas do
seu quotidiano (Lourenco et al., 2019, p. 1).
Comparando os desempenhos dos alunos dos varios paises participantes, os resultados
dos estudos PISA, obtidos ap6s definicdo de padrdes de desempenho internacionais,

permitem informar as politicas educativas de cada pais, incluindo Portugal, possibilitando

a que sejam tomadas medidas conducentes a melhorias nas diversas éreas.?

% No apéndice 2 sio apresentados os estudos PISA realizados em Portugal, no que as diversas area de incidéncia diz respeito.



A literacia cientifica é enfatizada pela OCDE como construtora e promotora de
competéncias que permitem pensar e reagir perante a imprevisibilidade. Em 2002 a
OCDE definiu literacia cientifica de forma abrangente, através do PISA, como “the
capacity to use scientific knowledge, to identify questions and to draw evidence-based
conclusions in order to understand and help make decisions about the natural world and
the changes made to it through human activity” (OCDE, 2003, p. 133).

Em 2006 a OCDE, também através do PISA, trouxe uma reformulacdo da definicédo de

literacia cientifica:

An individual’s scientific knowledge and use of that knowledge to identify
questions, to acquire new knowledge, to explain scientific phenomena, and to
draw evidence-based conclusions about science-related issues, understanding of
the characteristic features of science as a form of human knowledge and enquiry,
awareness of how science and technology shape our material, intellectual, and
cultural environments, and willingness to engage in science-related issues, and

with the ideas of science, as a reflective citizen (OCDE, 2006, p. 12).

Esta definicdo, quando comparada com aquela apresentada em 2002, traduz uma
evolucdo, na medida em que inclui referéncia explicita as questdes de cidadania

informada e participativa.

Jaem 2015 a OCDE redefiniu literacia cientifica como “Capacidade de um individuo para
se envolver em questdes sobre ciéncia e compreender ideias cientificas, como um cidadédo
reflexivo, sendo capaz de participar num discurso racional sobre ciéncia e tecnologia”
(Mardco et al., 2016). De acordo com esta definigdo a literacia cientifica devera permitir
a um cidaddo identificar e compreender fenémenos naturais e tecnoldgicos, descrever e
julgar investigacdes cientificas, analisar e avaliar dados, argumentar e retirar conclusdes
cientificas. Assente nesta definicdo de 2015 foi apresentada pela OCDE, em 2018, uma
nova definicdo de literacia cientifica que, para além de referir a capacidade de descrever
e julgar investigacdes cientificas, enfatiza a capacidade de as avaliar e conceber:
“capacidade de um individuo se envolver em questBes relacionadas com a ciéncia e de

compreender as ideias cientificas, como um cidadao reflexivo, sendo capaz de explicar



fendmenos cientificamente, avaliar e conceber investigaces cientificas e interpretar dados

e evidéncias cientificamente” (Lourenco et al., 2019, p. 32).

A figura 1 pretende esquematizar a definicdo anterior de literacia cientifica:

Figura 1
Definicao de Literacia Cientifica, PISA 2015/2018

Explicar fenémenos Avaliar e conceber Interpretar dados e
cientificamente investigagdes cientificas evidéncias cientificamente
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legitimas

explicagbes para um conjunto de cientificas e propor formas de
fenémenos naturais e abordar questdes
tecnolégicos cientificamente

Fonte: Extraido e adaptado de Lourenco et al., 2019, p. 32.

De acordo com as autoras citadas, ao ser referida especificamente literacia cientifica, e
ndo literacia em ciéncias, abrangem-se ndo s6 conhecimentos sobre ciéncias, mas
também a sua aplicacdo em contextos da vida real, em trés dimensdes de organizacdo do
dominio das ciéncias: dimenséo do conhecimento, das competéncias e dos contextos*. A

figura 2 evidencia as relacGes das referidas dimensoes:

Figura 2
Dimensdes de Organizacédo do Dominio das Ciéncias

‘lvj Conhec1mentos

/J A\

@ Contextos (:} CompetencmsJ

Fonte: Extraido e Adaptado de Lourenco et al., 2019, p. 33.

Os alunos devem, pois, desenvolver competéncias nestas trés dimensdes, tornando-se
cidaddos esclarecidos, com capacidade de pensamento critico no contexto de interacdes

socio cientifico-tecnologicas.

O conceito de literacia cientifica usado pelo PISA emerge como referencial para o estudo
das competéncias dos alunos de 15 anos, a nivel internacional, comparando os sistemas
educativos dos paises membros, permitindo fornecer dados para tomada de decisdes

politicas. Nao sendo o PISA um referencial curricular, as competéncias, contextos e

4 Estas dimensBes encontram-se clarificadas no apéndice 3.



conhecimentos cientificos avaliados tém sido, em Portugal, integrados nos documentos
orientadores da gestdo do curriculo, de modo a estarem alinhados com os resultados
esperados, preparando os alunos para as questdes cientificas do mundo contemporaneo.
Os referenciais curriculares, como se verd mais a frente, incentivam a inclusdo de

trabalhos praticos no EC.

Antes de ser aqui apresentada uma breve visdo histdrica do sistema de ensino portugués,
no que ao EC respeita, e tendo em conta o tema deste projeto, importa clarificar os termos
trabalho prético, trabalho laboratorial, trabalho de campo e trabalho experimental, e

elucidar qual a concecdo adotada ao longo do presente projeto.

1.2. TRABALHO PRATICO, TRABALHO LABORATORIAL, TRABALHO DE CAMPO E TRABALHO

EXPERIMENTAL

Seja em manuais escolares ou em concecOes adotadas pelos professores, 0 uso dos termos
trabalho pratico, trabalho laboratorial, trabalho de campo e trabalho experimental tem
sido um pouco indistinto. Considerados equivalentes por alguns autores, parecendo
representar a mesma realidade, a definicdo de cada um destes termos ndo retine consenso,
sendo vulgar encontrar a denominacéo trabalho pratico em situaces que dirdo respeito
a realizacdo de experiéncias (demonstrativas, sensoriais), em vez de trabalho
experimental; também alguns trabalhos laboratoriais s&0 comummente e erroneamente
apelidados de trabalho experimental (Leite, 2001). Procura-se aqui clarificar os conceitos
mencionados e estabelecer as relacdes existentes entre eles, tendo como referéncia as
concecgdes de Dourado (2001) e de Leite (2001), que sdo as assumidas pela IGEC nos

relatérios de acompanhamento na GCEEC. Assim, e de acordo com estes autores,

e Trabalho pratico inclui todas as atividades em que o aluno esteja envolvido de
forma ativa, sejam estas de pesquisa de informagdo em diferentes fontes, de
resolucdo de exercicios e problemas de “papel ¢ lapis”, atividades com recurso a
simulac@es informaticas entre outras. Neste ambito, trabalho pratico inclui ainda

trabalho laboratorial, trabalho de campo e trabalho experimental.

Dourado (2001) assume que trabalho laboratorial e trabalho de campo se enquadram
nos trabalhos préaticos realizados pelos alunos recorrendo a “procedimentos cientificos
com caracteristicas diferentes (observacdo, formulagdo de hipoteses, realizacdo de
experiéncias, técnicas manipulativas, elaboragao de conclusdes, etc.)” (Dourado, 2001, p.

14), diferenciando-se um do outro pelo local onde decorre a atividade:
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e trabalho laboratorial é aquele que recorre a utilizacdo de materiais de laboratério,
podendo ser realizado tanto num laboratério como numa sala de aula
convencional, tendo em consideragéo as regras de seguranca para a sua realizacéao.

e Trabalho de campo tem lugar ao ar livre, onde os fendmenos ocorrem naturalmente.
Ja no que diz respeito ao trabalho experimental, Leite (2001) considera que

e trabalho experimental enquadra as atividades préaticas envolvendo controlo e

manipulacéo de variaveis, podendo ser laboratoriais ou de campo.

O cumprimento do critério controlo e manipulacdo de variaveis € a condicdo para que
uma atividade tenha a designacdo de trabalho experimental, pelo que nem todas as
atividades laboratoriais podem ser consideradas trabalho experimental. Trabalho
laboratorial, trabalho de campo e trabalho experimental sdo expressdes mais especificas
do que trabalho pratico, podendo o trabalho experimental recorrer ao trabalho laboratorial
e/ou de campo, sendo considerado experimental apenas se envolver controlo e
manipulacdo de variaveis; o trabalho experimental apresenta uma capacidade integradora

das outras tipologias.

1.3. ENSINO EXPERIMENTAL DAS CIENCIAS EM PORTUGAL

1.3.1. O Sistema de Ensino portugués e o Ensino das Ciéncias — Resenha Historica:

Portugal no Século XX®

Embora o ensino das ciéncias experimentais seja uma area da educa¢do muito investigada,
na perspetiva de Rebelo, Bonito e Marques (2011) o mesmo ja ndo se pode afirmar no
que a Histdria do ensino das Ciéncias, na dimensao das ciéncias fisico-quimicas e ciéncias
naturais, diz respeito; especialmente na época entre o final do século XIX e inicio do
século XX “pouco se conhece sobre os principios que orientavam o ensino das Ciéncias
fisico-quimicas e naturais em Portugal, no final do século XIX” (Rebelo, Bonito &
Marques, 2011, p. 4141). Na primeira década do século XX, o ensino nas escolas
primarias centrava-se no ensino das disciplinas consideradas de base, como a leitura, a
escrita e a aritmética, sendo nas escolas secundarias dada uma maior énfase as disciplinas

humanisticas e cléssicas, como a historia, a filosofia e as linguas (N6voa, 2005). Como o

50 apéndice 4 apresenta um quadro com a denominacdo do departamento governamental responsavel pela educagdo em Portugal,
desde o fim do século XIX até a atualidade, e um quadro com sintese da legislacéo, desde a primeira década do século XX até ao
inicio do século XXI, com influxo no EC (quadros 10 e 11).
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ensino de ciéncias era inexistente no ensino primario e dada a baixa escolaridade da

maioria da populagéo, poucas pessoas tinham oportunidade de aprender ciéncias.

E a partir de 1910, com a instauracio da Republica, que se comeca a dar mais destaque
ao ensino das ciéncias experimentais, em Portugal. Ao nivel do ensino superior, € com 0
fim de oferecer uma formacédo mais pratica nas areas da engenharia e ciéncias aplicadas,
foi criado o Instituto Superior Técnico, em 1911, que se tornou a principal instituicdo de
ensino de engenharia e tecnologia do pais, contrastando com as instituicbes de ensino
superior existentes na época, que se concentravam mais nas ciéncias tedricas (Alves,
2012). Nessa década foi dada maior atencéo a organizacao das salas de aula, no ensino
primario, que passaram a estar orientadas de acordo com as necessidades e interesses da
crianga, enquanto no ensino secundario € o “registo da ciéncia que domina o espago”
(N6voa, 2005, p. 54). Comecava a formar-se uma imagem de educacdo com alusdes a
ciéncia (fisico-quimica, ciéncias naturais) numa transformacéo de saber cientifico em
saber escolar, onde os laboratérios e o desenvolvimento de praticas de ensino
experimental iniciavam 0 seu percurso, comecando a estabelecer-se como
imprescindiveis ao ensino (ibidem). Rebelo, Bonito e Marques (2011) referem que nos
Estados Unidos da América e nalguns paises da Europa, eram, nessa época, adotadas
metodologias que visavam o desenvolvimento das capacidades de observacdo e de
experimentacdo, sendo determinada, em Portugal, a criagdo de cursos de trabalhos
individuais educativos (TIE), visando disciplinas de caracter mais cientifico e
experimental, conforme se pode ler no Decreto 896, de 26 de Setembro de 1914, no que

a entdo designada instrucdo secundéria diz respeito:
Devendo na instrucdo secundéria, sobretudo, fazer-se a educacdao do aluno, por
forma a desenvolver as faculdades de investigacdo e habitud-lo & pratica dum
método de estudo e trabalho que possa aproveitar-lhe, qualquer que seja a carreira
a que se destine (Decreto 896, 1914).

E ainda, no artigo 1.°
nos liceus onde haja material didéctico suficiente, e instalagdes adequadas, sdo 0s

reitores autorizados a prover a instituicdo de cursos de trabalhos individuais
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educativos destinados aos alunos da 6.2 e 7.2 classe, nas seguintes disciplinas:

fisica, quimica, ciéncias bioldgicas e geologicas, e geografia (Ibidem, artigo 1.°).

Discorrendo sobre as vantagens dos TIE, no referido Decreto podemos ler que
“constituem um excelente meio de despertar o interésse, provocar a iniciativa, cultivar a
personalidade e desenvolver as faculdades de observacéao e experiéncia”. Podemos ainda
inferir, através da Portaria n.° 239, de 26 de Setembro de 1914, nas Instrucdes sobre os
trabalhos individuais educativos, que 0os mesmos nao deveriam ser entendidos como um
mero receitudrio a seguir, mas que deveriam promover a educacdo cientifica do aluno,
devendo ter um carater investigativo, propiciando o desenvolvimento de héabitos de
investigacao e de critica. No entanto, de acordo com Leonardo, Martins e Fiolhais (2011),
trés fatores limitaram o sucesso destes cursos de TIE: as dificuldades financeiras que o
Estado atravessava; a deficiente e desajustada formacao de professores em Portugal, que
ndo possuiam conhecimento para operacionalizar materiais e instrumentos conducentes
ao desenvolvimento de técnicas laboratoriais e ao trabalho experimental; a pequena
percentagem de populacdo portuguesa com acesso ao ensino secundario, que era
subvalorizado e, tal como o ensino primario, acessivel a poucos, da elite, sendo
inacessivel as populacdes dos meios rurais. Segundo Ndovoa (2005) esta limitacdo era uma
medida justificada pela diminuicdo da qualidade dos liceus que a massividade do ensino
poderia trazer. Apesar destas limitagdes, nas duas primeiras décadas do século XX o EC
em Portugal somou alguns sucessos. Aludindo a intencionalidade para a educagdo
cientifica, com recurso ao ensino experimental, Leonardo, Martins e Fiolhais (2011)
observam que Portugal conseguiu, pelo menos teoricamente, estar ao nivel de paises com

caracteristicas semelhantes

Com efeito, pelo menos no papel, e na pratica apenas em alguns liceus, o ensino
secundario nacional, desde 1905 e durante boa parte da Primeira Republica,
conseguiu ombrear com 0S Seus congéneres europeus na valorizacdo do ensino
experimental das ciéncias (Leonardo, Martins & Fiolhais, 2011, p. 271).
Em 1921, Faria de Vasconcelos, citado em NoOvoa (2005), referia que a pedagogia
contemporanea apresentava um caracter e um espirito cientifico, proporcionado por

ciéncias como a biologia, a antropologia, a psicologia, permitindo uma melhor

compreensdo e interpretacdo dos factos e problemas pedagogicos:
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Por um lado, chama ao seu auxilio toda uma série de ciéncias, como a biologia, a
antropologia, a psicologia, a sociologia, a moral, a arte, etc. cujas aquisicdes e
métodos lhe servem para melhor estudar, compreender, interpretar os factos e o0s
problemas pedagdgicos. Por outro lado trata os factos, problemas e processos
pedag6gicos com um critério proprio, como factos naturais e positivos (Faria de

Vasconcelos, 1921, citado em Ndvoa, 2005, p. 49).

Denota-se que, nestas duas primeiras décadas do século XX, prevalece a imagem de uma
educacdo democratica e leiga, ainda em desenvolvimento, orientada para a formacéo de
criancas e alunos capazes de pensar, e com alusdes as ciéncias experimentais. No entanto,
a crise econdémica e financeira que Portugal atravessava, agravada pela participacdo na
Primeira Guerra Mundial e pela instabilidade politica, conduziu, em 1926, a um regime
politico autoritario (a Ditadura Nacional - Decreto n.° 12740, de 29 de novembro de 1926)
a que se seguiu o Estado Novo, com a aprovacdo da Constituicdo Portuguesa em 1933.
Apesar de o Estado Novo pretender estabelecer um compromisso estado democratico /
estado autoritario, foi conduzido pela praxis politica a prevaléncia do ultimo, implicando
varios retrocessos na educacdo em Portugal, sentidos também no EC. A escola do Estado
Novo ndo pretendia a formacdo de um cidaddo com espirito, capacidade e pensamento
criticos, mas um cidaddo incapaz de discernir, conformado, servil e subalterno, que
obedecesse sem contestar. O regime politico ditatorial, autoritario, autocrata e
corporativista do Estado Novo, com uma politica educacional mais conservadora e
autoritaria, cria a escola nacionalista, transformando a educa¢do numa ‘oficina’ de
cidaddos submissivos e obedientes (Gameiro, 2011). Consonante com a politica vigente,
é dada énfase a doutrinagdo politica em detrimento da formagéo cientifica, que foi
limitada a algumas areas do pais e marcada por uma abordagem autoritaria e dogmatica,
enfatizando a memorizagdo em detrimento da compreens&o critica e da experimentacao.
Aludindo, em 1939, a deficiente formacao em ciéncias na época, Anténio Sérgio, (citado
em NO6voa, 2005) destaca o papel que as ciéncias poderiam desempenhar na formacao de
cidadéos, dotando-os de espirito, capacidade e pensamento criticos, 0 que era contrario
ao pretendido pelo Estado Novo “o ensino das escolas s6 sera educativo quando os
mestres considerarem a Fisica, a Quimica, a Matematica, a Historia, as Ciéncias Naturais”
(Antonio Sérgio, 1939, citado em N6voa, 2005, p. 63).
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Em 1973, a Reforma Educativa (Lei n.° 5/73, de 25 de julho), conhecida como Reforma
Veiga Simé&o, veio modernizar e democratizar o sistema educacional portugués, tornando
0 ensino mais relevante e mais adequado as necessidades do pais. Formosinho (1992)
refere que uma das principais transformacgdes da escola publica consistiu no aumento

progressivo da escolaridade obrigatéria:®
Tal obrigatoriedade era apenas de trés anos, entre 1930 e 1956, de quatro anos
para 0s rapazes a partir de 1956 e para as raparigas a partir de 1960, de seis anos
a partir de 1964, oito anos a partir de 1973, com a reforma de Veiga Simdo, de

nove anos a partir de 1986 (Formosinho, 1992, p. 24).

A Revolucdo de 25 de Abril de 1974, que p6s fim ao regime autoritario do Estado Novo,
trouxe, para além de democracia, uma viragem na educacdo em Portugal, surgindo
discursos educativos que preconizavam uma justica educativa baseada na igualdade de
oportunidades de acesso a escola e na igualdade de oportunidades de sucesso (Alves,
2012). O novo governo democratico langou uma serie de reformas no sistema educativo,
visando democratizar e modernizar o ensino em Portugal, por meio da criagdo de novas
instituicOes, da expansdo do acesso a educacédo e da promocdo de reformas curriculares.
Em 1978, numa recém estabelecida democracia e com o objetivo de, teoricamente, reduzir
as diferencas sociais e favorecer a igualdade de oportunidades, foi eliminada a divisao
existente entre ensino técnico e ensino geral sendo criado o ensino secundario unificado
(Decreto-Lei n.° 80/78, de 27 de abril). Foram introduzidas, através do Despacho
Normativo n.° 140-A/78, de 22 de junho, disciplinas cientificas obrigatdrias (como fisica,
quimica, biologia e geologia, que antes eram opcionais) no curriculo de um dos cursos
complementares do ES, sendo dada maior énfase a experimentacdo e ao ensino pratico
das ciéncias. Foram também criados novos cursos técnicos e profissionais, destinados a
formar profissionais em areas especificas (tecnologia, agricultura e saude), sendo
enfatizada a importancia do EC para o desenvolvimento econdémico e tecnolégico do pais.
No final da década de 70, inicio da década de 80, com o objetivo de promover a
transferéncia de tecnologia e de conhecimento para as empresas, foi incentivada a
colaboracdo entre as universidades, os centros de investigacdo e a industria, criando

programas de incentivo a investigacdo e a inovagdo. Outra mudancga importante nesse

 No apéndice 5 é apresentado um quadro que relaciona as formas de governo/ideologia politica com a escolaridade obrigatéria em
Portugal, no século XX (quadro 12).
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periodo foi ainda a expansdo do ensino universitario em Portugal, sendo criadas novas
universidades, como a Universidade do Minho, em 1978, e a Universidade Nova de
Lisboa, em 1979, ampliando o acesso a educacgéo superior e promovendo a diversificacdo
do EC, ao criar cursos especializados que melhoraram a formacéo de professores de
ciéncias, permitindo a formacdo de um corpo docente mais qualificado e atualizado
(Formosinho, 1992).

Em 1986 a Lei de Bases do Sistema Educativo (LBSE), lei n.° 46/86, de 14 de outubro,
reiterou a democratizacdo do ensino e o direito a educacdo, tal como j& estava
contemplado na Constituicdo Portuguesa de 1976, determinando ainda a universalidade,
obrigatoriedade e gratuitidade do ensino correspondente ao ensino basico (EB), com
alargamento da escolaridade obrigatoria para nove anos. A educacdo escolar passou a
incluir os ensinos basico, secundario’ e superior, passando a ser valorizadas competéncias
e valores importantes ao desenvolvimento dos alunos, com destaque a responsabilidade,

a cooperacdo e as capacidades de andlise e de sintese.
1.3.2. Da Lei de Bases do Sistema Educativo (1986) ao Decreto-Lei n.° 55/2018

O diagrama cronoldgico (1986 - 2018) da figura 3 pretende servir de orientacdo prévia a
andlise relativa a LBSE, lei n.° 46/86 de 14 de outubro, e as suas alteracbes em 1997,
2005 e 2009, sendo também incluindo o Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho:

Figura 3
Da Lei de Bases do Sistema Educativo de 1986 ao Decreto-lei n.° 55/2018, de 6 de julho

198 lei n.* 46/86 de 14 Lei n.” 115/97, de
de outubro 19 de setembro

Fonte prépria.

Decreto-Lei n."
55/2018, de 6 de julho

Lei n.* 4972005, de
30 de agosto

Lei n.* 85/2009,
de 27 de agosto

Nos principios gerais da LBSE pode ler-se que a educagao deve formar “cidadaos capazes
de julgarem com espirito critico e criativo 0 meio social em que se integram e de se
empenharem na sua transformacao progressiva” (lei n.° 46/86, artigo 2.°, ponto cinco). Ja
nos principios organizativos, artigo 3.°, podemos ler que a educacdo deve, ipsis litteri,
“Contribuir para a correc¢do das assimetrias de desenvolvimento regional e local,
devendo incrementar em todas as regides do Pais a igualdade no acesso aos beneficios da
educacdo, da cultura e da ciéncia” (Lei n.° 46/86, 1986, artigo 3.°, alinea h) e ainda,

referindo-se a educacdo extraescolar, que devem assegurar-se “necessidades de

" Foram substituidos os anteriores ensino primario (do 1.° ano ao 4.° ano), ciclo preparatério (5.° e 6.° ano), ensino secundario
unificado (do 7.° a0 9.° ano) e curso complementar (do 10.° ao 12.° ano).
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reconversao ou aperfeicoamento decorrentes da evolucdo dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos” (idem, alinea i). No que diz respeito aos 2.° e 3.° CEB, o artigo 8.° explicita
que a formacdo cientifica e tecnoldgica, entre outras, deve suscitar nos alunos a
assimilacdo e interpretacdo critica e criativa da informacdo, propiciando o
desenvolvimento de atitudes ativas e conscientes. No concernente ao ES, o artigo 9.°
refere a necessidade de desenvolver nos alunos o raciocinio, a reflexdo e a curiosidade
cientifica, considerando fundamental a cultura cientifica e técnica, seja para 0
prosseguimento de estudos quer para a insercdo na vida ativa, devendo o ensino fomentar

saberes assentes em estudo, reflexdo critica, observacao e experimentacéo.

As reformas curriculares, operacionalizando a LBSE, trouxeram um aprofundamento ao
entendimento das ciéncias escolares face aos objetivos reconhecidos internacionalmente
para a educacdo em ciéncias, nomeadamente nas disciplinas de CN e de Ciéncias FQ nos
7.°, 8.2 e 9.° ano, tornando-as mais abrangentes e integradas, especialmente nas
metodologias de promocéao e desenvolvimento do espirito critico, com abordagem aos
temas de forma mais interligada (Freire, 1993), encorajando ao ensino por descoberta e
por descoberta guiada® pois, como sustentam Sequeira e Freitas (1989), a aprendizagem
das ciéncias nao se resume a “escrever”, no cérebro em branco produtos do conhecimento
acumulado pela humanidade®, mas é um processo de construgdo cognitiva ativa. Este
aprofundamento, que representou um avan¢o no EC em Portugal no final da década de
80, tornando o pais mais alinhado com as tendéncias educacionais internacionais da
época, foi legitimado ao assumir-se que o conhecimento cientifico e tecnoldgico €
impulsionador da criacdo de oportunidades de emprego, promovendo o desenvolvimento
econémico do pais (Barroso, 2003). No entanto, apesar das pretensdes para o
desenvolvimento das préaticas educativas numa abordagem de aprendizagem ativa e de
construcdo do conhecimento, “A linguagem normativa foi excessivamente
regulamentadora e de cariz impositivo” (Silva, 2001, p. 14), o que se fez sentir no
processo de ensino-aprendizagem. Contrariando as inten¢bes de um modelo em que o
aluno deveria ser o construtor da sua propria aprendizagem, “a realidade evidencia o
predominio de formas de pedagogia directiva e monoldgica por parte do professor” (Silva,
2001, p. 14). Um estudo conduzido por Cachapuz, em 1987, concluiu ainda que, para

além de nem todas as escolas estarem equipadas com materiais e laboratorios que

8 De acordo com a evolugao das perspectivas de ensino das ciéncias, Pires (2014), sdo cinco os principais modelos de ensino: Ensino
por Descoberta, Ensino por Transmissao-Recep¢ao, Ensino por Mudanga Conceptual, Ensino Colaborativo/Cooperativo e Ensino por
Pesquisa.

° Modelo da Tabua Rasa, defendido pelos empiristas.
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permitissem a realizacdo simultdnea das atividades por todos os alunos, os professores
pouco recorriam ao trabalho experimental, pois 0 mesmo ocupava muito do tempo da
aula, optando por atividades laboratoriais de carater demonstrativo, realizadas pelo

professor, em detrimento da investigacao por parte dos alunos (Cachapuz et al., 1989).

Em 1989 o Decreto-Lei n.° 43/89, de 3 de fevereiro, que estabeleceu o regime juridico da
autonomia das escolas dos 2.° e 3.° CEB e do ES, colocou énfase nos “projectos
educativos e culturais, autonomia cultural (...) e animagédo socio-educativa” (Decreto-Lei
n.° 43/89, 1986, predmbulo), em articulacdo com a comunidade e associagdes culturais.
Orientada para uma melhoria da qualidade do ensino, para os valores democraticos e para
a valorizagdo da dimensdo humana, também a reforma curricular de 1989 (Decreto-Lei
n. 286/89, de 14 de outubro), trouxe alteracdes na estrutura dos saberes escolares e na
dimensdo do papel dos intervenientes, numa tentativa de substituir o “controlo pelas
normas” pelo “controlo pelos resultados”, reforcando a autonomia das escolas e
enfatizando a corresponsabilizacdo das comunidades locais pelo processo educativo,
destacando-se, o papel das autarquias relativamente aos programas desenvolvidos que,
mesmo ndo fazendo parte do curriculo oficial, o vieram complementar “programas
socio-educativos e actividades de ocupacdo de tempos livres que, ndo fazendo parte do
curriculo oficial, acabam por ter um sentido complementar” (Barroso, 2003, p. 75). Dada
areconhecida importancia das subculturas regionais e locais e incentivando a participacédo
dos alunos e professores na organizacdo escolar, no que a gestdo e funcionamento das
atividades e dos projetos educativos diz respeito (Afonso, 1998), o curriculo, visto de uma
forma mais ampla, foi direcionado para um curriculo interdisciplinar, sendo neste contexto
introduzida a area curricular ndo disciplinar de Area-Escola, através do Despacho n.°
142/ME/90, de 1 de setembro, com o objetivo de estabelecer “ligacdo entre 0s saberes
tedricos adquiridos ao nivel das matérias de ensino ou das disciplinas e a sua aplicacdo
pratica” (Despacho n.° 142/ME/90, 1990) e proporcionar “actividades que promovam o
desenvolvimento do espirito de iniciativa, de organizacdo, de autonomia e de
solidariedade, aspectos fundamentais da formacdo do aluno” (ibidem). Embora esta
reforma fosse, teoricamente, atinente a uma valorizacdo dos saberes tedricos ligados a
técnica e a pratica, ela ndo foi, na perspetiva de Leite (2002), bem conseguida em termos
de curriculo, pois continuaram a valorizar-se as disciplinas tradicionais “organizadas
numa logica de coleccdo (Bernstein) e numa concepcdo de cultura em mosaico” (Leite,
2002, p. 76).
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Em 1991, por resolucdo do Conselho de Ministros n.° 29/91 de 9 de agosto, é criado o
programa “educagdo para todos™*? em Portugal, intentando o cumprimento da escolaridade

obrigatdria de nove anos e um mais generalizado acesso ao ES:
O Governo vem instituir um programa interdepartamental cujo principal objectivo
é mobilizar vontades e rendibilizar recursos para o efectivo cumprimento da
escolaridade de 9 e 12 anos, criando uma cultura de escolarizacdo prolongada e
qualificante, propiciadora, nas décadas vindouras, da formacéao de cidaddos melhor
dotados para enfrentar, com competéncia, responsabilidade e civismo, os desafios

postos pelas sociedades modernas (Conselho de Ministros, n.° 29/91, 1991).

Foi também um dos objetivos do referido programa educar para a ciéncia e tecnologia,
“Fomentar a consciéncia da importancia do acesso ao conhecimento, a cultura, as artes, a
ciéncia e a tecnologia no contexto dos desafios contemporaneos” (ibidem, anexo, ponto
4.2.3).

Na decada de 90 comecam a surgir abordagens recorrendo a interacdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)!. Estas abordagens, de acordo com Santos
(1999), sdo importantes para a formacéo de cidaddos criticos e participativos, capazes de
contribuir para a construcdo de uma sociedade mais justa e democrética, mais critica e
reflexiva, considerando as dimensdes sociais, politicas, culturais e éticas da ciéncia e da
tecnologia, numa perspetiva de sustentabilidade ambiental. A educagao nesta perspetiva,
visando uma aprendizagem de conceitos e teorias mais holistica, promove uma formacao
contextualizada e mais global do individuo, como cidaddo mais informado e civicamente
mais ativo, com capacidades de comunicagao, interacao social e socializagao, capaz de
enfrentar as mudancas em termos tecnologicos e sociais e de tomar decisoes individuais
e sociais. Visa, pois promover “uma alfabetizacdo cultural e civica através de uma

alfabetizagao cientifica e tecnologica do cidadao” (Santos, 1999, p. 30).

Reconhecendo 0s manuais escolares como materiais de aprendizagem destinados aos

alunos (Decreto-Lei n.° 369/90, de 26 de Novembro) e considerados recursos educativos

9 De acordo com o ideal “educagio para todos” promovido pela UNESCO nos anos 80, e recomendado pela UNESCO e Conferéncia dos
Ministros da Educagdo da OCDE, em novembro de 1990, em Paris (Barroso, 2003).

11 A abordagem CTSA surgiu na década de 90, em resposta a crescente preocupagio com as questdes ambientais, tendo em conta
aspetos sociais, politicos, econémicos e ambientais. E uma evolugéo da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que surgiu
no inicio dos anos 70 como uma critica a0 modelo tradicional de ensino de ciéncias, que privilegiava a mera transmissdo de
conhecimentos cientificos, com uma abordagem interdisciplinar para entender e promover a relagao entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, numa perspetiva mais contextualizada e critica do conhecimento cientifico e tecnoldgico.
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privilegiados, a autora denuncia, porém, que nos manuais escolares o EC se apresenta

como
Um corpo coerente de conhecimentos assépticos e imparciais sem interacgdo com
campos da tecnologia, da filosofia, da ética, da religido e da economia e deixando
de lado importantes aspectos sociais. Nao se mostra como controvérsias, crises e
mudanga de paradigmas afectam nao apenas o0 campo cientifico mas a concepg¢ao
que o homem tem do universo e do seu lugar no mesmo. A ciéncia permanece,
pois, alheada da realidade, afastada do mundo em que se vive, com poucas
conexoes com problemas reais desse mundo. N&o ¢ apresentada como patrimonio
cultural da humanidade, ndo se mostra a sua utilidade social, nao se explica o seu
papel na modificagdo do meio natural e social. Pelo contrario, ou surge como algo
que nao serve fora do contexto da escola, ou como algo que nao se sabe para que
serve ou para que se utiliza. Ou ainda, como algo que apenas serve para aceder a
estudos posteriores (Santos, 1999, p. 9).

A autora reiterou ainda, noutro estudo de 2001, que a dimensdo CTSA nos manuais
escolares de ciéncias era pouco apreciavel, sendo descuradas as interacdes CTSA que
marcavam o desenvolvimento cientifico, o que daria uma imagem da ciéncia e dos
cientistas a margem dos problemas reais do mundo, quando, e em conformidade com o
ponto de vista de Cachapuz et al. (2005), as abordagens CTS e CTSA propiciam a
contextualizacdo e humanizacdo da ciéncia, sendo uma mais valia para o
desenvolvimento da literacia cientifica, ndo sendo pretensdo que todos os estudantes se
tornem especialistas ou “futuros cientistas” em fisica, quimica ou biologia, mas que
conhecam as leis associadas a estas disciplinas, 0s seus conceitos e principios, no
pressuposto de que a educacdo cientifica é parte da educacdo geral, conducente a

formac&o de cidad&os criticos, conscientes e participativos.

O estudo de avaliacdo das aprendizagens dos alunos dos 4.° e 8.°ano, o Third International
Mathematics and Science Study (TIMSS)*2, no qual Portugal participou pela primeira vez

em 1995, revelou que, quando comparados com os alunos do resto da Europa, os alunos

12 Estudo da International Association for the Evaluation of Educational Achievement, organizagdo ndo governamental fundada em 1958.
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portugueses continuavam a revelar baixos niveis de literacia cientifica, resultados
atribuidos a pouca importancia dada a educagdo cientifica nos primeiros anos de
escolaridade (Martins & Veiga, 1999).

Ap0s este insucesso surge, em 1997, a primeira alteracdo a LBSE, a Lei n.° 115/97, de 19
de setembro, com alteracdes nos artigos 12.° e 13.°, respeitantes ao ensino superior, e nos
artigos 31.° e 33.°, respeitantes a qualificacdo para a docéncia, reforcando, ponto 4, a
necessidade de se elevar o nivel educativo, cultural e cientifico do pais. A reorganizagéo
curricular do EB que se lhe seguiu, em 2001, regulamentada pelo Decreto-Lei n.° 6/2001,
de 18 de janeiro, integrou no curriculo do EB trés novas areas curriculares nao
disciplinares: Area de Projeto, Estudo Acompanhado e Formagdo Civical?, da
responsabilidade do professor titular de turma, no caso do 1.° CEB, e do conselho de
turma, no caso dos 2.° e 3.° CEB, sendo, desta forma, a abordagem CTSA incluida de
forma implicita nos curriculos escolares!4, passando a ser valorizados, no Curriculo
Nacional do Ensino Béasico - Competéncias Essenciais, contextos de vida real, aspetos
sociais, filosoficos e ambientais no EC, bem como o desenvolvimento de competéncias
de pesquisa e argumentacdo. Na &rea das ciéncias, € no concernente ao seu ensino
experimental, esta reorganizacao trouxe ainda, para o EB, a obrigatoriedade do ensino
experimental das ciéncias, como se pode ler nos principios orientadores “Valorizagdo das
aprendizagens experimentais nas diferentes areas e disciplinas, em particular, e com
caracter obrigatdrio, no ensino das ciéncias, promovendo a integracdo das dimensdes
tedrica e pratica” (Decreto-Lei n.° 6/2001, 2001, Artigo 3.°, alinea e). Também a
legislacdo de 2001, sobre formacdo de professores dos Ensinos Basico e Secundario,
Decreto-Lei n.° 240/2001 de 30 de Agosto, refere, no anexo Il - dimensdo de
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem -, que as aprendizagens promovidas pelo
professor, no ambito de um curriculo, devem integrar critérios de rigor cientifico e
metodologico, “num quadro dos paradigmas epistemologicos das dreas do conhecimento
e de opcgdes pedagdgicas e didacticas fundamentadas, recorrendo a actividade
experimental sempre que esta se revele pertinente” (Decreto-Lei n.° 240/2001, 2001,

anexo lll, alinea c).

13 De acordo com o Decreto-Lei n.° 6/2001, de 18 de janeiro, capitulo 11, artigo 5.% em Area de Projeto procurava-se ir ao encontro
das necessidades e interesses dos alunos, articulando os saberes das diversas areas curriculares, envolvendo pesquisa, concegao,
realizagdo e avaliagdo de projetos; em Estudo Acompanhado visava-se a aquisicdo de competéncias conducentes a apropriagao e
desenvolvimento, pelos alunos, de atitudes e capacidades, métodos de estudo e de trabalho, favoraveis a uma maior autonomia na
realizacdo das aprendizagens; em Formagéo Civica era desenvolvida a educacéo para a cidadania e a consciéncia civica dos alunos,
recorrendo ao intercdmbio de experiéncias individuais e coletivas, fosse na vida da turma, da escola ou da comunidade, visando a
formagéo de cidadaos responsaveis, criticos, ativos e intervenientes.

14 Confere: Curriculo Nacional do Ensino Basico, 2001 - Competéncias Essenciais, p. 134.

21



A segunda alteracdo a LBSE, a Lei n.° 49/2005, de 30 de Agosto, traz alteracdes
concernentes ao ensino superior e a qualificacdo para a docéncia — artigos 11.°, 12.°, 13.°,
59.° — sendo aditado que o ensino superior deve “Estimular a criagao cultural e o
desenvolvimento do espirito cientifico e empreendedor, bem como do pensamento
reflexivo;” (Lei n.° 49/2005, 2005, artigo 11.°, alinea a) e ainda que deve “Incentivar o
trabalho de pesquisa e investigacéo cientifica, visando o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia” (idem, alinea c). Nesse seguimento, para além do Programa Ciéncia Viva,
que, embora ndo seja um programa recente'®, se assume como uma medida de apoio a
cultura cientifica, também outras medidas se revestiram de extrema importancia, como a
implementacdo do Programa de Formagdo em Ensino Experimental das Ciéncias
(PFEEC) para professores do 1.° CEB?, criado através do Despacho n.° 2143/2007, de 9
de Fevereiro. Reconhecendo que uma educacdo cientifica de base assume um papel
fundamental na promocé&o da literacia cientifica, este programa, que teve uma duragéo de
4 anos?’, tinha o objetivo de melhorar o EEC no 1.° CEB, através do desenvolvimento de
boas praticas de ensino e aprendizagem de base experimental. O desenvolvimento das
competéncias profissionais dos professores do 1.° CEB procurou incentivar a incluséo,
nas préaticas pedagogicas, de um ensino através da experimentacao, proporcionando dessa

forma um aumento dos niveis de literacia cientifica dos alunos.

N&o obstante, o PISA 2006, focado na area das ciéncias, revela que os alunos portugueses
continuaram a revelar baixos niveis de literacia cientifica, quando comparados com a
média dos alunos dos restantes paises membros da OCDE. Embora se tenha registado
uma evolucdo positiva, o estudo sugeriu que o ensino praticado nas escolas parecia
continuar a nao responder as necessidades dos alunos. De acordo com Fernandes (2010)
este insucesso deveu-se ao facto de os curriculos de 2001, para os 1.°, 2.° e 3.° CEB,
estarem desprovidos de alusGes as novas tecnologias, pautando-se pela quase auséncia de
educacdo cientifica, ndo fomentando a criatividade, o espirito de iniciativa e o
empreendedorismo, imprescindiveis &, na altura, nova era da globalizacéo, destacou o

autor.

Em 2007, o Despacho n.° 14026/2007, de 3 de Julho, com normas a observar na matricula
dos alunos e na constituicdo de turmas, traz um acréscimo importante para 0 EEC,

autorizando o desdobramento das turmas de 2.° e 3.° CEB para a criagcdo de condig¢des

15 Iniciou a sua atividade como Unidade do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, por Despacho n.° 6/MCT/96, de 1 de Julho.
16 No ambito deste programa foram feitos guides didaticos, disponiveis em https://www.dge.mec.pt/quioes-didaticos-eb.
170 Despacho n.° 701/2009, de 9 de Janeiro, deu continuidade ao referido programa por mais dois anos.
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mais favoraveis a realizacdo de trabalho experimental das ciéncias, nesses ciclos de
ensino. Em termos de autonomia pedagdgica, cientifica, cultural, administrativa e
financeira dos estabelecimentos de ensino, o Decreto-Lei n.° 75/2008, de 22 de abril, que
define o regime de autonomia, administracdo e gestdo dos estabelecimentos publicos de
EPE e dos ensinos basico e secundério, trouxe alguma autonomia aos estabelecimentos,
tornando-os responsaveis pela elaboracéo e implementacdo do proprio Projeto Educativo
(PE) e Regulamento Interno (R1), mais particularmente no que a autonomia pedagogica,

cientifica e cultural, diz respeito.

A terceira alteracdo a LBSE, Lei n.° 85/2009, de 27 de agosto, decreta a universalidade,
obrigatoriedade e gratuitidade do ensino dos alunos até aos 18 anos de idade, ou até a
conclusédo do ES. Promovendo a igualdade de oportunidades no acesso a educacéo,
independentemente da origem social ou econémica do aluno e contrariando o abandono
antes de completarem o ES, por via do alargamento da escolaridade obrigatoria para 12
anos, reconhece ainda a universalidade da EPE para criangas a partir dos cinco anos de
idade. Esta medida procura proporcionar aos alunos uma formacdo mais solida,
desenvolvendo as competéncias pessoais e sociais, preparando-0s para uma vida ativa e
cidadania mais informada, com participacdo mais ativa na vida social, econémica e

politica do pais, para um desenvolvimento sustentavel do pais (Galvéo et al., 2011).

No que ao 1.° CEB e ao EEC diz respeito, o Conselho Nacional de Educacao, em reunido
plenaria de 14 de Dezembro de 2010, emitiu o parecer n.° 1/2011 sobre a revisao da matriz
curricular do ensino basico e secundario, propondo a manuten¢do de 5 horas dedicadas
ao Estudo do Meio, no 1.° CEB, devendo metade dessas horas ser dedicadas ao EEC, com
uma distribuicdo equilibrada dos tempos letivos ao longo da semana. De acordo com
Galvéo et al. (2011) as orientagdes para o EB pretendem que os alunos “desenvolvam um
conjunto de competéncias especificas em diferentes areas, que incluem o conhecimento
(substantivo, procedimental e epistemologico), o raciocinio e a comunicacdo” (idem, p.
38), e que, através de atividades, possam questionar ndo sé o mundo, mas também o
impacto ambiental e cultural da ciéncia e da tecnologia. No tocante as orientacfes para o
ES, o curriculo pretende, para além de preparar os alunos para o ensino superior e para
uma eventual carreira na area das ciéncias, que os alunos se desenvolvam como “cidadaos
numa sociedade que é altamente dependente dos avancos cientificos e tecnoldgicos”
(idem, p. 38). Também Afonso (2008) defende que um ensino recorrendo a atividades

praticas de ciéncias, especialmente atividades experimentais, quando percecionadas como
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promotoras de competéncias especificas nos dominios do Conhecimento, do Raciocinio,
da Comunicacdo e das Atitudes, podem ajudar ao desenvolvimento de cidadaos
informados, com capacidade de compreender, deliberar e tomar decisGes em situacdes
envolvendo problemas cientificos e tecnoldgicos, com impacto na sociedade, propiciando o

desenvolvimento da literacia cientifica.

A reviséo curricular de 2012 (Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho) trouxe o reforgo
de algumas disciplinas fundamentais no 3.° CEB, incluindo as Ciéncias Naturais (CN) e
a Fisico-Quimica (FQ). Estas disciplinas de ciéncias experimentais, mantendo as suas
caracteristicas, comecaram a usufruir do desdobramento de turmas, com acréscimo dos
tempos letivos semanais, para desenvolvimento de atividades préticas e experimentais,
favorecendo a “integracdo das dimensoes tedrica e pratica dos conhecimentos, através da
valorizagdo da aprendizagem experimental” (Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho,
Artigo 3.2, alinea j). Contudo, em 2013, a publicacdo das novas Metas Curriculares de CN
para o EB, implicou um retrocesso, no que as recomendagdes em educagdo em ciéncias a
nivel curricular diz respeito, na medida em que as interagdes CTSA foram um pouco
descuradas pois, de acordo com o referido por Galvéo et al. (2013), a natureza da ciéncia
e a sua interacdo com a tecnologia, a sociedade e o0 ambiente, sdo aqui pouco valorizadas,
especialmente nos 5.° e 6.° anos, ndo seguindo as orientagcdes explanadas nos relatdrios
internacionais ja referidos, que apelam a que os curriculos incluam aspetos relacionados

com a natureza da ciéncia e relacdes CTSA.

O Despacho n.° 6478/2017, de 26 de julho, homologou o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria (PASEO), constituindo-o como “referencial para as decisfes a
adotar por decisores e atores educativos ao nivel dos estabelecimentos de educagédo e
ensino e dos organismos responsaveis pelas politicas educativas” (Despacho n.°
6478/2017, 2017, ponto 1) e ainda como “matriz comum para todas as escolas e ofertas
educativas no ambito da escolaridade obrigatoria, designadamente ao nivel curricular, no
planeamento, na realizacdo e na avaliagdo interna e externa do ensino e da aprendizagem”
(Despacho n.° 6478/2017, 2017, ponto 2). Nessa esfera, e visando alcancar as
competéncias previstas no PASEO, o Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, estabelece
as areas de competéncias a desenvolver no curriculo dos ensinos basico e secundario;
pretende-se que os alunos desenvolvam competéncias de pesquisa, avaliagdo, reflexao,
mobilizacao critica e autonoma de informacédo, com vista a resolucdo de problemas e ao

reforco da autoestima e bem-estar, assim como o desenvolvimento de competéncias
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sociais e colaboracéo na resolucéo de problemas, requisitos essenciais ao aluno do século
XXI1, pois, como referido por Andreas Schleicher em 2017, no Encontro Nacional de
Projeto de Autonomia e Flexibilidade Curricular (PFAC) “o futuro ¢ dos alunos que tém
a capacidade de trabalhar e aprender com os outros”. Este Decreto-Lei veio reforcar o
regime de autonomia, administracdo e gestdo das escolas, na medida em que prevé a
flexibilidade curricular e permite a adaptacdo do curriculo as caracteristicas e interesses
dos alunos e do contexto escolar; o PAFC é uma das formas de exercicio desta autonomia,
sendo orientado pelas normas e orientacOes que estabelecem os principios e as orientagdes
gerais para a elaboracdo e implementacao dos projetos, pelos Referenciais de Educacgédo
para a Salde, Educacdo Sexual e Educacdo para a Cidadania, pelas Orientagdes
Curriculares para a Educacéo Pré-Escolar (OCEPE) de 2016, no caso da EPE, e pelas
Aprendizagens Essenciais (AE) de 2018 para o Ensino Basico e Secundério. No
enquadramento do PAFC as escolas podem elaborar um projeto pedagdgico proprio,
adaptado as suas necessidades e contextos, desenvolvendo propostas curriculares

flexiveis e adaptadas ao contexto local.

No que as ciéncias diz respeito, e como mais a frente se refere, as OCEPE de 2016 e as
AE de 2018 destacam a necessidade de privilegiar as atividades praticas como parte
integrante e fundamental do processo de aprendizagem, envolvendo saidas de campo,
trabalho de projeto e/ou colaborativo, com recurso a materiais e equipamentos de

laboratdrio e a experimentacao.

Convergindo com o preconizado na LBSE, pretende-se desta forma que 0 ensino nas
escolas seja mais reflexivo e envolvente, com recurso a estratégias mais diversificadas e
ativas, com intervencdo e contribuicdo da comunidade educativa, promovendo, tal como
se refere em IGEC (2019), e em concordancia com as OCEPE e as AE do 1.° CEB,
“situagdes de aprendizagem contextualizadas no dia-a-dia e com uma abordagem
interdisciplinar, numa perspetiva de compreensdo das inter-relagbes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), bem como, o desenvolvimento da

metodologia cientifica nas suas diferentes etapas” (IGEC, 2019, p. 2).

1.3.3. Competéncias do aluno para o século XXI (PASEO)

O Perfil dos Alunos aponta para uma educagao escolar em que os alunos desta
geracao global constroem e sedimentam uma cultura cientifica e artistica de base

humanista. Para tal, mobilizam valores e competéncias que Ihes permitem intervir
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na vida e na historia dos individuos e das sociedades, tomar decisoes livres e
fundamentadas sobre questdes naturais, sociais e éticas, e dispor de uma capacidade

de participagao civica, ativa, consciente e responsavel (Martins et al., 2017, p. 10).

O PASEOQ, orientado em sete principios (Martins et al., 2017): a - humanista, b - saber, ¢
- aprendizagem, d - incluséo, e - coeréncia e flexibilidade, f - adaptabilidade e ousadia, g
- sustentabilidade e h - estabilidade®®, aspira a um aluno auténomo, com elevada
flexibilidade cognitiva, com inteligéncia e controle emocional, pensamento criativo e
critico desenvolvidos, competéncias de comunicacdo eficiente, capacidades de
colaboracgdo, coordenacdo, planeamento e de gestdo do tempo, sendo capaz de tomar
decises e resolver problemas complexos (ibidem). Estas competéncias, resultantes de
“combinagoes complexas de conhecimentos, capacidades e atitudes” (ibidem, p. 19),
devem relacionar-se com os valores Responsabilidade e integridade, Exceléncia e

exigéncia, Curiosidade, reflexao e inovagdo, Cidadania e participacao, Liberdade.

A figura 4 pretende ilustrar a interligacdo entre conhecimentos, capacidades e atitudes,
resultando nas competéncias que, organizadas em areas que se complementam, ndo se
sobrepondo nenhuma em termos de importancia ou hierarquia e ndo correspondendo

especificamente a uma area curricular, se encontram ilustradas na figura 5.

Figura 4 Figura 5
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Fonte: Martins et al., 2017, p. 20.

18 No anexo 1 encontram-se os principios que orientam, justificam e dio sentido ao PASEO (Martins et al., 2017).
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Na&o sendo estangues nem do dominio de areas curriculares especificas, destacam-se aqui
as competéncias que terdo uma relacdo mais estreita com as ciéncias, sendo elas: as
competéncias na area de Saber Cientifico, Técnico e Tecnolégico, uma vez que dizem
respeito a compreensdo de fendmenos cientificos e técnicos e as suas aplicagdes
conscientes em termos éticos, sociais, economicos e ecologicos; as competéncias na area
do Raciocinio e resolugdo de problemas, que mobilizam os processos logicos de
raciocinio para aceder a informagao, interpretar experiéncias e produzir conhecimento,
de forma a encontrar respostas a uma nova situac¢ao, com estratégias que poderao levar a
formulagao de novas questoes; as competéncias na area do Pensamento Critico e
Pensamento Criativo, que pressupdem a observacdo, identificacdo e anélise, de forma a
entender a informacao, as experiéncias e as ideias, avaliando resultados e concluindo de
forma fundamentada; as competéncias de Linguagens e Textos e de Informacéo e
Comunicacao, na medida em que as ciéncias assumem cddigos e normas linguisticas
proprias e especificas, recorrendo a instrumentos diversificados de pesquisa e de
comunicagéo, e as competéncias de Bem-estar, Saude e Ambiente (Martins et al, 2017).
Dada a pluralidade de fatores que influenciam o processo de aprendizagem, na area das
ciéncias o Ensino Experimental das Ciéncias pode responder adequadamente ao

desenvolvimento de habilidades diversificadas nas criancas e nos alunos.

1.4. ENQUADRAMENTO CURRICULAR DA EDUCACAO EM CIENCIAS NA EDUCACAO

PRE-ESCOLAR E NO ENSINO BAsSICO

O PASEDO, as OCEPE, as AE — especialmente as de Estudo do Meio para o 1.° CEB, CN
para o0 2.° CEB e Ciéncias Fisico-Naturais para o 3.° CEB (FQ e CN) — estipulam os
principios orientadores da EPE e da educacdo escolar formal, a promoc¢do do
desenvolvimento de cultura cientifica, as atitudes, valores e conhecimentos subjacentes a
cidaddos capazes de exercer uma cidadania informada e ativa, realgando, no ambito das
ciéncias, os beneficios das atividades praticas no processo de aprendizagem. Neles é
enfatizada a importancia dos trabalhos de projeto e trabalho colaborativo recorrendo a
diversificadas estratégias, em que se incluem as saidas de campo, 0 manuseamento de
material e equipamentos de laboratério (IGEC, 2019), pelo que é essencial adequarem-se

as praticas pedagdgicas e didaticas.

Nos pontos que se seguem séo abordadas as OCEPE e as referidas AE, salientando o que

nas mesmas se recomenda relativamente ao EC e ao EEC.
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1.4.1. Orientac@es Curriculares para a Educacao Pré-Escolar

A Lei-Quadro da EPE, Lei n.° 5/97, de 10 de fevereiro, institui que a EPE se destina a
criancas desde os trés anos de idade até a entrada na escolaridade obrigatoria. As OCEPE,
homologadas pelo Despacho n.° 5220/97, publicado no Diario da Republica n.° 178, 2.2
série, de 4 de agosto, constituem-se como um “conjunto de principios para apoiar o
educador nas decisdes sobre a sua préatica, ou seja, para conduzir o processo educativo a
desenvolver com as criangas” (Ministério da Educacdo, 1997, p. 13). Referéncia para
todos os educadores de infancia, estas orientacdes pretendiam auxiliar na promocéo da

melhoria da qualidade da EPE, primeira etapa da educacao basica das criancas.

O Despacho n.° 9180/2016, de 19 de julho, revogou as OCEPE de 1997, substituindo-as
pelas de 2016 que, continuando a ser um conjunto de principios gerais pedagdgicos e
organizativos de apoio ao educador de inféncia, orientadores no processo educativo
construido e gerido em colaboracdo com a equipa educativa do estabelecimento de
educacéo (Silva, et al., 2016), contempla trés seccdes: Enquadramento Geral, Areas de

Conteudo e Continuidade Educativa e Transicoes.

Se, até ao inicio do século XXI, havia pouco investimento na educacédo cientifica nos
primeiros anos de escolaridade (OCDE, 2006), o reconhecimento que a mesma é essencial
ao desenvolvimento humano, e que 0 seu acesso, a partir de uma idade muito precoce, €
um direito (UNESCO, 2003), as OCEPE, homologadas pelo Despacho n.° 9180/2016, de
19 de julho, trazem um reforco para a educacdo em ciéncias, patente numa das trés Areas
de Contetido das OCEPE?®. A Area do Conhecimento do Mundo procura sensibilizar as
criancas para as diversas ciéncias, de forma articulada, permitindo uma melhor
compreensdo do mundo envolvente. Tendo como fundo a curiosidade natural da crianca
e 0 seu insacidvel desejo de compreender os “porqués”, as OCEPE de 2016 procuram que
a crianca ndo so aprofunde o que ja conhece, relacionando conhecimentos e comunicando
as suas descobertas as outras criancas e educador, com alargamento aos familiares, meio
e sociedade, mas também que tome contacto com novas situagdes que suscitem
curiosidade e interesse pela exploracdo e pela descoberta, desenvolvendo teorias e
construindo o conhecimento do mundo que a rodeia, numa dindmica de interagdes entre
crianca, grupo, familia, meio e sociedade (Silva, et al., 2016). Nas OCEPE de 2016

preconiza-se uma promocdo de atitudes investigativas e cientificas nas criancas. E

19 Area de Formag#o Pessoal e Social; Area de Expressio e Comunicagio; Area do Conhecimento do Mundo. (Silva, et al., 2016).
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também nestas que surge, pela primeira vez, a referéncia a utilizacdo de tecnologias de
comunicagdo e informacao, baseada na compreenséo e educacao para as potencialidade e

cuidados no seu uso, dada a atracdo e o papel das tecnologias na vida das criangas.

Os objetivos das componentes organizadoras da Area do Conhecimento do Mundo
encontram-se elencados e sucintamente descritos no quadro 1, numa base comparativa
entre as OCEPE de 1997 e as OCEPE de 2016.

Quadro 1 )
Comparacéo entre as OCEPE de 1997 e de 2016, na Area do Conhecimento do Mundo

Area do Conhecimento do Mundo

Proporcionar aprendizagens pertinentes; sensibilizar a curiosidade e o desejo de aprender.
> Sensibilizar para as ciéncias: desenvolver a capacidade de observar, o desejo de
o 3 experimentar, a curiosidade de saber, a atitude critica.
’§« § Partir da curiosidade e desejo de saber da crianca, para sensibilizar para as ciéncias, de
2 & forma elementar e adequada a idade, com rigor cientifico.
s 3 Introduzir a ciéncia, manusear materiais.
o g Promover atitude cientifica e experimental.
O Verificar “hip6teses”, atraves da observacdo e/ou experiéncia.
Registar e construir conceitos.
Fomentar nas criangas uma atitude cientifica e investigativa.
Introducao Levara questioqar, coloca_r hipéteses, prever, experimentar.
3 Recolher, organizar e analisar mformagao.
Metodologia Propor gxpllcagoe§, desenvolver conjeturas.
Cientifica Concluir e comunicar. . .
Confrontar “teorias” e perspetivas sobre a realidade.
© Registar, ordenar, quantificar.
= Conhecimento do mundo social:
P - Explorar saberes relacionados com a construcéo da identidade da crianca
% e com o meio social em que vive.
= - Conhecer e respeitar a diversidade cultural
2 Conhecimento do mundo fisico e natural:
5 bord - Compreender e identificar as caracteristicas dos seres vivos.
3 A ccnzr”ag?m - Compreender e identificar caracteristicas de materiais (metais, plésticos,
z§ as Liencias papéis, madeira, etc.), relacionando as suas propriedades com a sua
S utilizacao.
& - Identificar, descrever e procurar explicar fenomenos observaveis no meio
o) fisico e natural.
- Ter cuidados e comportamentos de seguranga com 0 COrpo.
- Respeitar 0 ambiente e preocupar-se com a conservagio da natureza.
Mundo Ajudar as criancas a compreender o potencial e 0s perigos da tecnologia.
Tecnoldgico | Reconhecer os recursos tecnologicos do seu ambiente, as suas fungoes e
e Utilizaglo | vantagens, utilizando-os nas atividades quotidianas, com cuidado e seguranca.
das Desenvolver uma atitude critica perante as tecnologias que conhece e
Tecnologias | utiliza.

Fonte: Elaboracdo propria, baseada nas OCEPE de 1997 e de 2016.

Enquanto nas OCEPE de 1997 as orientagfes curriculares sdo, como ja referido,
principios de apoio ao educador para conduzir o processo educativo, as OCEPE de 2016
sdo um suporte de apoio ao educador na sua reflexdo sobre a intencionalidade educativa,

constituindo-se como “referéncia para construir e gerir o curriculo, que devera ser
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adaptada ao contexto social, as caracteristicas das criancas e das familias e a evolucdo das

aprendizagens de cada crianga e do grupo” (Silva, et al., 2016, p. 13).

De acordo com a faixa etaria das crian¢as da EPE, e quando comparadas com as OCEPE
de 1997, as OCEPE de 2016 ddo uma maior énfase as ciéncias e a metodologia cientifica,
a atitude cientifica e experimental com recurso a tecnologias e a promoc¢éao de um maior

contacto com seres vivos, materiais e fenomenos.

Tal implica, por parte das liderancas, uma maior atencdo aos espagos € recursos
disponibilizados para a concretizacdo dos propdsito das OCEPE, devendo também ser
apontadas e providenciadas as necessidades de oferta de formacdo continua dos
educadores, permitindo-lhes desenvolver as competéncias nas areas das ciéncias, visto

que, na sua base, carecem de formacéo cientifica especifica.

1.4.2. Aprendizagens Essenciais no Ensino Béasico e o Ensino das Ciéncias

Desde os finais do século XX que Portugal reorganiza o curriculo de ciéncias do EB,
atuando ao nivel do 1.° CEB no sentido de incrementar a literacia cientifica nos alunos,
sendo notdrio o reconhecimento da importancia educativa da componente das Ciéncias

Experimentais da area de Estudo do Meio.

O Curriculo Nacional — Competéncias Essenciais — do 1.° CEB, de setembro de 2001,
referia na &rea curricular de Estudo do Meio e no que a educacéo cientifica dizia respeito,
que a observacao e analise dos fendmenos, factos e situac¢des, deviam conduzir o aluno a
compreensdo do meio, de forma a tomar decises e a intervir de modo critico, com
linguagem de crescente rigor cientifico. O Estudo do meio assumia aqui um caracter
interdisciplinar e integrador, promovendo o desenvolvimento de competéncias que
integravam o saber, o saber-fazer e o saber-ser. Os referenciais para os alunos do 1.° CEB
referiam que estes deviam ser encorajados a questionar e a procurar respostas atraves de
experiéncias e de pesquisas simples, estimulantes da curiosidade natural pelos fenomenos
naturais, tal como defendido por Matos e Valadares (2001), quando referem que, para a
realizacdo de atividades experimentais no 1.° CEB, deve partir-se de problemas do dia a
dia e de experiéncias simples, passiveis de serem relacionados com o curriculo e que
permitam usar a curiosidade e as questfes colocadas pelos alunos, levando a que a
exploracdo do conhecimento cientifico dé sentido ao conhecimento pré-existente do
aluno. A organizacéo curricular e os programas do 1.° CEB salientavam que as criangas

acumulam experiéncias e saberes através do contacto com o meio, devendo a escola
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“valorizar, reforcar, ampliar e iniciar a sistematizagdo dessas experiéncias e saberes, de
modo a permitir, aos alunos, a realizacdo de aprendizagens posteriores mais complexas”
(Ministério da Educacéo, 2004, p. 101), sendo reforcado que as atividades experimentais
geradas como atividades de investigagao e adequadas aos contextos de aprendizagem,
adaptadas a faixa etaria, deviam contribuir para as aprendizagens significativas,

incrementando o conhecimento cientifico dos alunos.

Elaboradas tendo como referéncia o PASEOQ e os referidos programas do 1.° CEB, as AE
de Estudo do Meio (2018) abarcam as aprendizagens fundamentais a construg¢ao do
conhecimento e ao desenvolvimento de processos cognitivos e de atitude cientifica e
experimental. Organizando-se com base nas dimensdes CTS e CTSA, intentam
desenvolver, pelo aluno, um conjunto de competéncias em diversificadas areas do saber,
tais como Biologia, Fisica, Geografia, Geologia, Histdria, Quimica e Tecnologia,
devendo os processos de ensino partir do conhecimento prévio, interesses e necessidades
dos alunos, valorizando situagdes e questdes do quotidiano e de &mbito local. Articuladas
com o PASEO, as AE atribuem as escolas a responsabilidade de criar as condi¢bes que
levem os alunos a desenvolver uma cultura cientifica conducente a compreensdo, tomada
de decisdes e sentido critico, que permitam intervir fundamentadamente no meio natural

e social e tomar decis6es informadas quer nessa, quer na esfera particular.

No 1.° ano do 1.° CEB, inicio da escolaridade obrigatoria, as AE para estudo do meio
referem a importancia de se aprofundar e estruturar conhecimentos prévios da crianca,

devendo no 2.° ano dar-se continuidade as tematicas abordadas:

a crianca ja vivenciou um conjunto de experiéncias nos diversos contextos em que
esteve inserida. [...] a criancga traz para a escola ideias, representacdes e precon-
cecdes referentes ao Meio Social, Natural e a Tecnologia, fruto da interacdo com
os pares ou adultos que com ela convivem e da exploracdo dos espacos, dos
objetos e dos materiais, conhecimento que importa aprofundar e estruturar (AE

Estudo do Meio - 1.° ciclo, 2018, p. 2).

Nas AE respeitantes ao 3.° ano de escolaridade solicita-se que sejam priorizados 0 ensino
experimental das ciéncias e a producgéo e utilizagcdo de tecnologias. Pode ler-se, nas

referidas AE para o 3.° ano de Estudo do Meio, p. 2 “privilegia-se ainda o aprofundamento
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do ensino experimental das ciéncias e das produc@es/utilizacdes tecnoldgicas”. As AE do
4.° ano de escolaridade salientam as atividades praticas como fundamentais ao processo
de aprendizagem e integradoras dos conhecimentos e, como tal, conducentes a
compreensdo e interpretacdo dos processos naturais, sociais e tecnoldgicos, no ambito da
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA); nessas AE reforca-se que se deve dar
continuidade ao desenvolvimento da metodologia cientifica nas suas diferentes etapas,
visando um aluno criativo, com competéncias de trabalho colaborativo, com capacidade
de comunicagao, capaz de pensar critica e autonomamente, de acordo com o PASEO.

No que ao Estudo do Meio e as ciéncias diz respeito, 0 esquema da figura 6 sintetiza as
competéncias a desenvolver pelo aluno, numa base comparativa entre as competéncias

essenciais definidas pelo ME em setembro de 2001 e as AE definidas em julho 2018:

Figura 6
Competéncias a desenvolver em Estudo do Meio

Setembro 2001

Utilizar técnicas de pesquisa, de
organizagdo e de tratamento de dados;
Recorrer a métodos cientificos para a
realizagdo de atividades experimentais;
Utilizar conhecimento das
propriedades elementares de alguns
materiais, substidncias e objetos para
conceber e construir instrumentos
simples;

Participar em atividades ladicas de
investigacao e descoberta;

Julho de 2018

Identificar elementos naturais, sociais e
tecnologicos do meio envolvente e suas
inter-relagoes;

Utilizar processos cientificos na
realizagdo de atividades experimentais;
Reconhecer que a ciéncia contribui
para o progresso tecnolégico e para a
melhoria da qualidade de vida;
Imaginar, criar, manipular ou
transformar objetos técnicos simples;
Compreender a realidade e resolver

situagdes e problemas do quotidiano,
mobilizando saberes culturais,
cientificos e tecnoldgicos;

Comunicar ideias usando diferentes
linguagens, fundamentando e
argumentando.

Fonte: Elaboracdo propria, com base nas Competéncias Essenciais de setembro de 2001 e nas
Aprendizagens Essenciais de julho 2018, para o Estudo do Meio.

Identificar  objetos e  recursos
tecnologicos.

Competéncias a desenvolver

No que a educacdo em ciéncias diz respeito, denota-se, nas AE de 2018, uma maior
orientacdo no sentido de ndo sé recorrer ao ensino experimental das ciéncias para
incrementar conhecimentos, mas no sentido de estabelecer interacdes CTSA, usando a
ciéncia e a tecnologia para melhorar a qualidade de vida. Estas AE pressupdem uma
abordagem, por parte do professor, que exige uma formacdo mais sustentada na area das
ciéncias (e tecnologias), devendo a oferta, em termos de formacao continua, ir ao encontro
das necessidades dos docentes, 0 que também exige, por parte das liderancas, uma estreita
colaboragdo com os centros de formacgédo no levantamento das necessidades formativas

dos docentes, para além de poderem ser promovidos mecanismos internos de formacéo,
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partilha e articulacdo de aprendizagens e conhecimentos, entre docentes, com vista a

melhoria do EEC nas escolas.

No respeitante ao 2.° CEB a matriz curricular contempla a disciplina de CN (Decreto-Lei
n.° 55/2018, anexo 1) disciplina que também integra a matriz curricular do 3.° CEB. As
AE de CN de 2018, para os 2.° e 3.° CEB, procuram enfatizar o papel da ciéncia para o
diaadiae as suas aplicagdes na tecnologia, sociedade e ambiente. Esta disciplina pretende
estimular no aluno a curiosidade pelo mundo natural e o interesse pela ciéncia, integrando
conhecimentos, capacidades, atitudes e valores, apontando que a ciéncia deve ser
entendida pelo aluno como parte integrante da vida humana, contribuindo assim para o
desenvolvimento de conhecimentos cientificos, técnicos e tecnologicos, fortalecendo o
raciocinio, a capacidade na resolugao de problemas, o pensamento critico e criativo, 0
bem-estar, a satde e 0 ambiente, pretendendo-se também que os alunos problematizem
acerca do comportamento humano e o impacto da ciéncia e da tecnologia no ambiente e
nos seres vivos. Nestas AE podemos inferir que esta bem presente a importancia dada ao
trabalho pratico, nas suas diversas vertentes, incluindo a experimental: “Construir
explicagoes cientificas baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obtidas através da
realizacéo de atividades praticas diversificadas - laboratoriais, experimentais, de campo -
e planeadas para procurar responder a problemas formulados” (AE Ciéncias Naturais -
2.°ciclo, 2018, p. 5).

No 3.° CEB, para além das CN, também a disciplina de FQ operacionaliza a componente
de Ciéncias Fisicas e Naturais, sendo a Unica, de todas as mencionadas e referentes aos
1.°,2.°e 3.° CEB, cujas AE de 2018 fazem referéncia explicita a Literacia Cientifica (AE
Fisico-Quimica - 3.° ciclo, 2018, p. 2). As AE de FQ foram elaboradas numa dupla
perspetiva, pretendendo despertar nos alunos a curiosidade acerca do mundo e o interesse
pela ciéncia, com uma consciencializagcdo, em termos cientificos, tecnolégicos e sociais,
para a intervengao humana, no ambiente e na cultura, levando ao desenvolvimento das

competéncias previstas no PASEO:
1) Os alunos que terminam a disciplina no final do 3.° ciclo ficam dotados de
competéncias ao nivel da literacia cientifica que lhes permitam a mobilizagao da
compreensao de processos e fenomenos cientificos para a tomada de decisao,

conscientes das implicagdes da Ciéncia no mundo atual, de forma a exercerem
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uma cidadania participada. 2) Os alunos que optarem pelo prosseguimento de
estudos numa escolaridade obrigatoria de 12 anos na area das ciéncias ficam
dotados de literacia cientifica que lhes permita o aprofundamento de saberes nesta
area (AE Fisico-Quimica - 3.° ciclo, 2018, p. 2).

A andlise as AE de FQ permitem-nos inferir que ha uma centralidade na énfase dada ao
trabalho pratico laboratorial e experimental, propiciando o desenvolvimento do raciocinio
e das capacidades de resolucdo de problemas de modo empirico, com estimulo a
autonomia e ao trabalho em equipa, sendo também promovidas as relagdes interpessoais

e as técnicas de comunicacdo oral e escrita, recorrendo a vocabulario cientifico.

Considerando que muitos alunos terminam, no final do 3.° CEB, o contacto com as
disciplinas de CN e FQ, as suas AE foram elaboradas de modo a proporcionar o
desenvolvimento de competéncias que permitam intervir ativa e esclarecidamente em
contextos das ciéncias e tecnologias, alimentando o interesse e a curiosidade pela Ciéncia,

numa perspetiva de aprendizagem ao longo da vida.?°

Tendo em conta a componente experimental nestas disciplinas, reveste-se de suma
importancia ndo sé a existéncia de equipamentos e materiais adequados, mas também o
desdobramento das turmas de 2.° CEB, autorizado pelo Despacho n.° 14026/2007, de 3
de Julho, e das turmas do 3.° CEB, previsto no Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho.

E assim de fulcral relevancia que as liderancas tenham em conta, aquando da constitui¢o
de turmas e elaboracdo dos horéarios das turmas, que todos os alunos de todas as turmas
tenham aulas semanais nas salas de ciéncias e/ou laboratérios. Também a formacéo
continua de professores, especialmente na area das ciéncias, com recurso a metodologias
ativas, investigativas, laboratoriais, experimentais e tecnologias digitais, € um
instrumento estratégico essencial para a promocdo de metodologias diversificadas e

inovadoras, no Ensino das Ciéncias.

2 Tendo em conta o papel importante das disciplinas de Educagio Tecnol6gica e Tecnologias de Informagio e Comunicagio para o
EC, na medida em que se constituem como ferramentas (uso de simulagdes, animagdes, jogos educativos, plataformas online e outras
ferramentas digitais, dada a crescente utilizagdo de recursos digitais e de tecnologias de informacéo e comunicagéo), sdo apresentadas,
no apéndice 6, as AE destas disciplinas e o seu potencial contributo na area da educagdo em ciéncias.
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2. ATIVIDADE DA IGEC — GESTAO DO CURRICULO: ENSINO EXPERIMENTAL

DAS CIENCIAS

A atividade Gestdo do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias é uma das atividades
da IGEC, servico central de administracdo direta do Estado dotado de autonomia
administrativa, no ambito do, entdo, Ministério da Educacdo e Ciéncia (Decreto
Regulamentar n.° 15/2012, de 27 de Janeiro). O principal objetivo da IGEC é o apoio as
“politicas nacionais dirigidas aos sistemas educativo, cientifico e tecnoldgico, por forma
a promover a qualificacdo dos portugueses e o refor¢o da ciéncia e da tecnologia enquanto
eixos estratégicos do desenvolvimento sustentado da sociedade portuguesa” (Decreto-Lei
n.c 125/2011, de 29 de Dezembro).

As atividades e servicos da IGEC desenvolvem-se nas vertentes técnico-pedagogicas e
administrativo-financeira, na esfera do acompanhamento, do controlo, da auditoria e da
avaliacdo (IGEC, 2021)%%, “no ambito da educagdo pré-escolar, da educacdo escolar,
compreendendo 0s ensinos basico, secundario e superior, e integrando as modalidades
especiais de educagao, da educacdo extraescolar, da ciéncia e tecnologia” (Decreto
Regulamentar n.° 15/2012, de 27 de Janeiro, n.° 1 do artigo 2.°).

Inserida no programa Acompanhamento do Trabalho das Escolas do Plano de Atividades
da IGEC, a atividade GCEEC foi desenvolvida pela primeira vez no ano de 2015 e
orientada estrategicamente, na area das ciéncias, para as dimensdes reconhecidas pela

investigacao e pelas organizagGes nacionais e internacionais.

Entre 2015 e 2019 o programa acompanhou agrupamentos de escolas, sendo que entre
2015 e 2017 foram acompanhados jardins de infancia e escolas dos 1.° e 2.° CEB; em
2018 foram também acompanhadas escolas do 3.° CEB. Esta atividade pretende conhecer
e acompanhar a dimensdo da implementacdo do Ensino Experimental das Ciéncias
através do desenvolvimento de trabalho praticos, incluindo os de base laboratorial,
experimental e de campo, implementados pelos educadores e docentes, com as crian¢as
e alunos; visa, numa perspetiva pedagdgica, contribuir para a consolidagao de praticas
pedagogicas e didaticas que contribuam para o desenvolvimento das areas de
competéncias definidas no PASEO, para a melhoria dos niveis de literacia cientifica das

criangas e alunos e para a melhoria na qualidade do sistema educativo.

2 0 apéndice 7 apresenta o quadro 13 com os programas e respetivas atividades da IGEC, com base no plano de atividades para 2022.
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Com a premissa de garantir que todos os alunos encontrem na escola condi¢bes para
adquirirem os conhecimentos e desenvolverem as capacidades e atitudes para alcangarem
as competéncias previstas no PASEO, a atividade de observacdo e acompanhamento
tenciona desencadear nas escolas e nos agrupamentos de escolas comportamentos de
reflexdo sobre as praticas, de forma a propiciar melhorias na qualidade das aprendizagens
e nos resultados escolares dos alunos. Este acompanhamento visa contribuir para a

melhoria da prestacdo do servico educativo, especialmente quanto a

promogao da equidade, da inclusao e da qualidade das aprendizagens das criangas
e alunos, considerando a organizagao da escola e a agao dos docentes direcionadas
para a contextualizagao do curriculo, a diferenciacao pedagogica, a avaliagao, a
participagdo ativa das criangas e jovens, das familias e da comunidade, e outras
dinamicas pedagogicas e organizacionais, que conduzam a um processo de ensino
e de aprendizagem bem-sucedido e a melhoria dos resultados escolares (IGEC,

2021, p. 34).

De acordo com a definicédo de literacia cientifica de 2015 da OCDE, a IGEC assume que
“um individuo cientificamente letrado esta preparado para participar num discurso
racional sobre ciéncia e tecnologia” (IGEC, 2020, p. 10), o que exige competéncias para,
cientificamente, explicar fenomenos, avaliar e conceber investigagoes cientificas e
interpretar dados e evidéncias. Nesse ambito, a atividade GCEEC surge do
reconhecimento do impacto positivo que as metodologias ativas, investigativas,
laboratoriais e experimentais podem ter na educacdo das criancas e dos alunos,
contribuindo para um maior interesse e motivagdo dos mesmos para a aprendizagem,
designadamente das ciéncias. A sua relevancia prende-se ndo s6 com o ambito da
identificacdo e acompanhamento das praticas de ensino de base experimental por parte
da IGEC, mas também com o incentivo a sua implementacdo, visando contribuir para
uma gestdo do curriculo mais eficaz e para uma melhoria das praticas educativas, nas

escolas, e para 0 aumento dos niveis de literacia cientifica dos alunos.

O quadro 2 apresenta os objetivos, metodologia e produtos dos planos de atividades da
IGEC referentes a atividade GCEEC, desde 2015 até 2022:
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Quadro 2
Obijetivos e plano de acéo da IGEC para a atividade GCEEC, de 2015 a 2022
(continua)

Objetivos / Plano de acdo para a atividade GCEEC

Plano para 2015 | Plano para 2016

1.Conhecer as praticas de ensino de base experimental existentes na EPE e no EB.
2.Analisar e refletir sobre o planeamento, a implementagdo e avaliagdo de atividades praticas,
laboratoriais e experimentais no ensino das ciéncias.
3.Fomentar metodologias ativas, investigativas e experimentais.
4.Contribuir para uma gestdo do curriculo mais eficaz ao nivel do ensino das ciéncias, com impacto
positivo nos resultados dos alunos.
Metodologia Produtos
Analise documental; Entrevista; Observagao Roteiro-Relatorio
Relatorio global da atividade

Plano para 2017 (para além dos objetivos estabelecidos para 2015 e 2016)

1.(..).

2.(...) experimentais e de campo no ensino das ciéncias.

5.Debater os modos de supervisao da pratica letiva e de avaliacao dos resultados em ciéncias.
6.Conhecer os recursos disponiveis para o ensino das ciéncias na EPE e no 1.°¢e 2.° CEB.

3.(..)
4.(...) com impacto positivo nos niveis de literacia cientifica dos alunos.
Metodologia Produtos
Apresentacao da atividade ao diretor e ao presidente do Guiao
conselho geral Relatorio por agrupamento
Analise documental . Realizagao de entrevistas Relatorio global da atividade

Observacao das praticas letivas

Observagao de instalagoes / equipamentos

Apresentacao das conclusdes da intervencao ao diretor e ao presidente do conselho geral
Aplicacido do questionario de avaliagio da atividade ao agrupamento.

Plano para 2018 (para além dos objetivos estabelecidos para 2017)

7.Apreciar a a¢do educativa, incluindo o planeamento, o desenvolvimento, a avaliagdo dos resultados e
a supervisio da pratica pedagogica, no ambito do ensino das ciéncias.

8.Promover praticas pedagogicas e didaticas, para adequar a agao educativa as finalidades do perfil de
competéncias dos alunos.

9.Incentivar o trabalho colaborativo e a implementagio e avaliagdo de trabalho pratico, laboratorial,
experimental e de campo, no ensino das ciéncias.

10.Promover a literacia cientifica, desenvolvendo intencionalmente, na sala de atividades/aula ou fora
dela, metodologias investigativas e experimentais, numa perspetiva integrada de saberes e de
contextualizagdo CTSA.

11.Contribuir para uma gestao mais eficaz do curriculo, promovendo a articulagdo e a sequencialidade,
entre os varios niveis de educacao e ensino, de modo a garantir aprendizagens de qualidade com impacto
nos resultados dos alunos.

12.Identificar boas praticas no ambito da educagio cientifica.

Metodologia (... Produtos (-.)

Observagao das praticas letivas na EPE e no ensino basico

Apreciaciao das instalagdes, equipamentos e materiais afetos ao ensino das ciéncias

(--.)

Aplicacdo do questionario de avaliagio da atividade aos responsaveis do agrupamento de escolas

Plano para 2019 (para além dos objetivos estabelecidos para 2018)

13.Promover uma escola que se mobiliza e organiza para proporcionar uma educagao inclusiva, para
todos e cada um, tendo como referencial da sua agdo educativa o PASEO.

7.Apreciar a a¢ao educativa, incluindo o planeamento, o desenvolvimento, a avaliagao dos resultados e
a supervisao da pratica pedagogica, no ambito do ensino das ciéncias.

14.Promover, no ensino das ciéncias, praticas pedagogicas e didaticas intencionalmente orientadas para
a articulagao entre a base comum das AE e o aprofundamento de outros contetdos/temas.

15. Incentivar o trabalho colaborativo docente, ao nivel do planeamento, implementagao e avaliacdo de
trabalho pratico, nomeadamente laboratorial, experimental e de campo, no ensino das ciéncias;
16.Promover o desenvolvimento intencional, em sala de atividades/aula, laboratério ou campo, de
metodologias investigativas e experimentais, numa perspetiva integrada de saberes e de contextualizacao
CTSA.
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11.Contribuir para a melhoria das praticas educativas e da gestao do curriculo (...) niveis de educagéo e
ensino.
12.(...) no ambito do ensino das ciéncias com reflexos positivos na melhoria da educagao cientifica.

Metodologia (...) Produtos: Roteiro . Guido . Relatorio de escola . Relatorio global
Plano para 2020 (para além dos objetivos estabelecidos para 2019)

Metodologia Produtos

Recolha e analise de dados Roteiro

Analise documental Guiao

Realizagdo de entrevistas Relatorios

Observagao de contextos de aprendizagem e/ou da pratica educativa/letiva  Relatorio global
Observacao de instalacdes, equipamentos e materiais

Reunides com responsaveis dos estabelecimentos de educacgao e ensino

Aplicacdo de questionarios de avaliagdo da atividade

Plano para 2021 (para além dos objetivos estabelecidos para 2020)
17.Refletir com as escolas sobre o0 impacto da avaliagdo no processo de ensino e de aprendizagem das
ciéncias.

16.(...). Produtos
Roteiro . Guiao
Metodologia Relatorios/Fichas-sinteses
() Relatorios globais por area de incidéncia

Relatério global da atividade

Plano para 2022 (para além dos objetivos estabelecidos para 2021)

18.Promover a execucao das medidas do Plano 21|23 Escola+, em particular as expressas na acao
especifica 1.3.5 Recuperar experimentando do dominio +Recursos Educativos do eixo Ensinar e Aprender.
14.(...) de outros contetdos e temas da estratégia de educacédo para a cidadania da escola.

19.Incentivar o trabalho colaborativo docente, ao nivel da avaliagdo no planeamento e na realizacao de
trabalho pratico, nomeadamente laboratorial, experimental e de campo, no ensino e aprendizagem das

ciéncias.
Metodologia Instrumentos Produtos
(...) Roteiros Relatorios  Fichas
Guides Relatorios globais por area de incidéncia

Relatorio global

Fonte: Elaboracgdo prépria, com base nos planos de atividades da IGEC desde 2015 e até 2022.

Ao analisar os planos de atividades da IGEC, no que a GCEEC diz respeito, salienta-se:

O plano para 2015 atribui a atividade o objetivo de conhecer as praticas de ensino
experimental das ciéncias existentes na EPE e nos 1.°, 2.° e 3.° CEB, refletindo
sobre o seu planeamento, implementacdo e avaliacdo. A atividade ambiciona
impulsionar metodologias ativas, investigativas e experimentais no EC,
contribuindo para uma gestdo do curriculo mais eficaz e com impacto positivo nos
resultados dos alunos.

Sendo 2015 o primeiro ano de acompanhamento da GCEEC, apds a construgdo
dos instrumentos da atividade (Guido, Roteiro e Modelo de Relatério) houve uma
fase de experimentagcdo em trés agrupamentos de escolas, com reajustamento das
ferramentas, sendo de seguida intervencionados 16 agrupamentos, perfazendo o
total de 19 intervengdes nesse ano.

Quando comparado com o plano para 2015, o plano para 2016 ndo sofre

alteracdes, tendo sido realizadas 31 intervengdes em agrupamentos de escolas.
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No plano para 2017 reformulam-se os objetivo e inclui-se observacdo da pratica
letiva. O plano enfatiza que se deve procurar obter um impacto positivo nos niveis
de literacia cientifica dos alunos, em vez de impacto positivo nos resultados dos
alunos. Também a metodologia foi revista, destacando-se o facto de a atividade,
para além de ser apresentada ao diretor da escola/agrupamento e ao presidente do
conselho geral, incluir no final uma reunido, com 0os mesmos, para apresentacéo
das conclusdes da intervencao, havendo ainda realizacdo de entrevistas em painel
e questionarios, direcionados a Dire¢dao, ao coordenador do departamento da
educagdo pré-escolar e respetivos docentes titulares de grupo das salas
observadas; ao coordenador do departamento do 1.° CEB e respetivos docentes
titulares das turmas observadas; ao Coordenador do departamento de ciéncias
experimentais e respetivos docentes da disciplina de Ciéncias Naturais dos 2.° e
3.° CEB, cujas aulas foram observadas. (IGEC, 2019, p. 11). No que aos produtos
diz respeito, foi alterada a designacdo dos mesmo, passando a ser trés (guiao,
Relatorio por agrupamento e Relatério global da atividade), em vez dos dois de
2016 (Roteiro-Relatorio e Relatorio global da atividade). A atividade foi realizada
em 32 agrupamentos de escolas.

Em 2018 a atividade foi alargada ao 3.° CEB, envolvendo também a disciplina de
Fisico-quimica. Foi executada em 36 agrupamentos de escolas?’. No que a
observacao de instalagdes, equipamentos e materiais diz respeito, o plano reforga
que a mesma se destina aos afetos ao EC.

O plano para 2019 reformula os objetivos, tendo como referencial o PASEO e as
AE para as CN de 2.° e 3.° CEB e FQ do 3.° CEB, e as metodologias com
abordagem CTSA para a educacdo cientifica (ponto 16, quadro 2). A intervencgdo
foi realizada em 44 agrupamentos?3.

Quando comparado com o plano para 2019, o plano para 2020 n&o traz alteracdes

evidentes relativas aos objetivos, mas apenas no que a metodologia diz respeito,

2 Considerou-se que as datas das intervengdes inscritas nos relatorios a seguir elencados, da Area Territorial de Inspegdo Norte,
distrito de Porto, estardo incorretas, visto que o acompanhamento foi feito no ano letivo 2017-2018:

Concelho do Porto: Agrupamento de Escolas do Cerco — data da intervengéo inscrita no relatério: 26-02-2017 a 05-03-2018.
Deveria estar 26-02-2018 a 05-03-2018.

Concelho de Pévoa de Varzim: Agrupamento de Escolas de Campo Aberto — data da intervenc&o inscrita no relatorio: 19-04-
2017 a 27-04-2018. Deveria estar 19-04-2018 a 27-04-2018.

Concelho de Vila do Conde: Agrupamento de Escolas Dr. Carlos Pinto Ferreira — data da intervencéo inscrita no relatério: 09-
04-2017 a 16-04-2018. Deveria estar 09-04-2018 a 16-04-2018.

2 Considerou-se que a data que se encontra no relatério do Agrupamento de Escolas José Cardoso Pires, distrito de Lisboa, concelho
de Amadora, da Area Territorial de Inspecio Sul é de 27-03-2019 a 02-04-2019 e ndo 27-03-2018 a 02-04-2019, uma vez que se
refere que a intervencdo decorreu no ano letivo 2018-2019.
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tendo em conta a reestruturacdo do programa. A situacdo epidemioldgica nao
permitiu que a atividade fosse realizada.

e Para 2021, o plano inclui na metodologia a estratégia de envolver as escolas na
reflexdo sobre o impacto da avaliacdo no processo de ensino e de aprendizagem
das ciéncias. A atividade ndo foi realizada, devido a situacdo epidemioldgica. O
plano para 2022 inclui a necessidade de se promoverem as medidas do Plano 21|23
Escola+, realcando que, em contexto poOs-pandémico € no que ao ensino
experimental das ciéncias diz respeito, se deve Recuperar experimentando. E
ainda definida a necessidade de a atividade incentivar o trabalho colaborativo
docente. Faz-se ainda a distingdo entre os instrumentos de operacionalizagéo do
acompanhamento e os produtos finais, no que ao plano de atividades diz respeito.

A intervencéo foi realizada em 15 agrupamentos.

Os aspetos organizativos, como a decisdo acerca do nimero de intervengdes a realizar e
quais 0s agrupamentos a intervencionar, é da responsabilidade de cada uma das Areas
Territoriais de Inspecdo (ATI), em articulacdo com a equipa coordenadora da atividade.?*

A figura 7 representa um mapa de Portugal continental com os distritos e as ATI?®:

Figura 7
Mapa de Portugal continental e ATI

ATl do norte: distritos de
Braga, Braganca, Porto, Viana
do Castelo e Vila Real.

ATI do centro: distritos de
Aveiro, Castelo Branco,
CasteoBanco Coimbra, Leiria, Guarda e
Viseu.

ATI do sul: distritos de Beja,
Evora, Faro, Lisboa, Portalegre,
Santarém e SetUbal.

"z

Fonte: Elaboragéo propria.

2 A selecdo dos agrupamentos de escolas a intervencionar é efetuada segundo os seguintes critérios, por ordem preferencial (IGEC,
2020, p. 20): agrupamentos ndo intervencionados no dmbito de outras atividades da IGEC, no ano letivo anterior; abranger o maior
ntmero de concelhos; agrupamentos com o maior nimero de escolas do 1.° CEB.

% Trés agrupamentos de escolas do distrito de Leiria, acompanhados pela IGEC no ambito da GCEEC, esto inseridos na ATI do sul.
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A duracdo de cada intervencao encontra-se pré-estabelecida, como se pode depreender a
partir dos relatérios globais e anuais da IGEC?® para a atividade supracitada, sendo o0s
agrupamentos previamente avisados da mesma. O primeiro dia de acompanhamento é
destinado a preparagao da atividade, sendo o Ultimo dia reservado para a apresentacdo das
conclusoes a diregao e ao presidente do conselho geral, e a elaboracdo do relatorio. Os
outros dias sdo dedicados a restante metodologia da atividade, baseada, de acordo com o
relatério global da IGEC (2018):

e analise documental, sendo inspecionados os documentos estruturantes dos
agrupamentos acompanhados e os documentos relacionados com o ensino das
ciéncias?’;

e observacdo de praticas pedagogicas implementadas em sala de atividades/aula, no
ambito do ensino experimental das ciéncias;

e entrevistas de painel aos docentes cujas atividades/aulas foram observadas e
entrevistas aos coordenadores dos departamentos da EPE, do 1.° CEB, das
ciéncias experimentais e a direcdo do agrupamento;

e observacao de instalagdes, equipamentos e materiais afetos ao EC.

Os dados recolhidos séo registados no Guiao da atividade, organizados pelos modulos e

areas-chave (figura 8), sendo posteriormente elaborado o Relatério.

As dimensdes estratégicas orientadoras da atividade, nos anos letivos compreendidos
entre 2015 e 2020, foram estruturadas em cinco médulos (de A a E), integrando sete
areas-chave (A1, Az, B1, B1, C, D e E). A partir de 2020 as dimensdes estratégicas foram
estruturadas em quatro mddulos/areas-chave (A a D), deixando de haver distingdo entre

modulos e areas-chave.

A figura 8 esquematiza os modulos e areas-chave referidos:

% Os Relatorios das edigdes de 2015 a 2018 estdo disponiveis em https://www.igec.mec.pt/content. As intervengdes, efetuadas por
equipas de dois inspetores, tiveram uma duracéo de cinco dias entre 2015 e 2017 e de sete dias em 2018, de acordo com os relatérios
globais desses anos, sendo verificadas algumas exce¢des, como o exemplo da intervencéo efetuada no Agrupamento de Escolas Rosa
Ramalho, distrito de Braga, entre 14 e 17-03-2017, no total de quatro dias. Em 2019, algumas intervencdes tiveram a duragéo de cinco
dias e outras de seis dias (Cf. relatdrios da IGEC na atividade GCEEC, para 0os Agrupamento de Escolas de Almodavar, distrito de
Beja, com intervencdo de cinco dias, entre 27 e 31-05-2019, e Agrupamento de Escolas Alves Redol, distrito de Lisboa, com
intervencdo de seis dias, entre 19 e 26-03-2019), sendo referidas, nos relatérios de atividades, interven¢des com uma duracéo de sete
dias. Ndo havendo relatérios globais publicados pela IGEC, relativos &8 GCEEC, para os anos 2019 e posteriores, foi estabelecido
contacto via e-mail, solicitando a disponibilizacdo dos materiais/roteiros de trabalho desde 2019. A resposta da IGEC, remeteu para
os relatérios de escola publicitados no sitio da IGEC, o que nédo correspondeu ao solicitado. A analise aos relatérios dos agrupamentos
acompanhados em 2022 permitiu inferir que as intervenges tiveram, nalguns casos, a duragao de quatro dias e noutros de cinco dias:
quatro dias de intervencdo em seis agrupamentos: Agrupamento de Escolas Gandara-Mar, Tocha, distrito de Coimbra, de 19 a 24-05-
2022; Agrupamento de Escolas de Vila Vicosa, distrito de Evora, de 07 a 10-03-2022, Agrupamento de Escolas de Alcoutim distrito
de Faro, de 09 a 14-03-2022, Agrupamento de Escolas do Alto do Lumiar, distrito de Lishoa, de 23 a 28-03-2022, Agrupamento de
Escolas de Marinhais, distrito de Santarém, de 17 a 22-02-2022, Agrupamento de Escolas de Santo André, distrito de Setdbal, de 07
a 10-02-2022. Nas restantes nove intervencdes a duracéo foi de cinco dias (exemplo do Agrupamento de Escolas Martim de Freitas,
distrito de Coimbra, entre 09 e 13-05-2022).

2’ Documentos elencados no apéndice 8.
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Figurag8
Maodulos e Areas-chave para a atividade GCEEC

Dimensdes estratégicas entre 2015 e 2020 Dimensoes estratégicas a partir de 2020
|
[ 1 | |
A — Caracterizagdo dos recursos A — caracterizacao dos recursos;

{(Al) Material e equipamentos
(A2) Formacéo continua no &mbito
das ciéncias B — avaliagdo no planeamento do ensino e da

. o aprendizagem das ciéncias;
B — Planeamento curricular no ambito das P 9

Ciéncias
(B1) Documentos orientadores

(B2) Planeamento pedagégico C — avaliacéo na realizagéo do ensino e da

) _ - aprendizagem das ciéncias;
C — Praticas pedagogicas em ciéncias

D — Avaliagdo das aprendizagens das ciéncias D — impacto da avaliagio no processo de

L » . o ensino e de aprendizagem das ciéncias.
E — Supervisdo da pratica letiva e avaliacdo dos

resultados em ciéncias.
Fonte: Elaboracdo propria, a partir de IGEC (2020).
A partir das areas-chave, operacionalizadas sucessivamente em campos de analise e
indicadores, foram elaborados relatérios finais por agrupamento?, sendo indicados os
aspetos positivos e 0s aspetos a melhorar para cada area-chave, além dos ja referidos
relatérios anuais e globais da atividade GCEEC.

Os campos de analise e os indicadores, entre 2015 e 2019%°, para as areas-chave
respeitantes a caracterizacgo dos recursos humanos e materiais, A1 - material e
equipamentos e Az - Formagdo continua no ambito das ciéncias, sdo sobretudo de

natureza quantitativa, sendo 0s que se encontram no quadro 3:

Quadro 3

Campos de andlise e indicadores para A; e A;

Disponibilidade de materiais e equipamentos de laboratorio ou similares, por
nivel de educagio e ensino

Disponibilidade de recursos materiais e pedagégicos (material e equipamento
construido/ adaptado pelos docentes, computadores, projetores multimédia,
quadro interativo, jogos didaticos, Kits experimentais...)

Equipamento de seguranca nos laboratdrios e salas afins

InstrugBes para a utilizagdo de material/equipamento especifico afixadas de
forma legivel em laboratérios ou salas afins.

A1
Material
e equipamentos

A A¢des de formagao interna Numero de acoes organizadas pela escola
formacéo continua frequentadas NUmero de docentes que frequentaram as acdes
no ambito das Acoes de formagdo externa . Ndmero de acdes frequentadas
ciéncias frequentadas Ndmero de docentes que frequentaram as acdes

Fonte: adaptado de IGEC, 2020.

28 Disponiveis em https://www.igec.mec.pt/content _01.asp?Btreel D=03/02&treelD=03/02/01&auxID=, por distrito e concelho.

2 Ndo é prudente assumir que os campos de analise e indicadores a partir de 2020 sdo os mesmos. Recorda-se que, a partir de 2020,
0 programa Acompanhamento do Trabalho das Escolas foi alterado, sendo as cinco dimensdes estratégicas e as sete areas-chave
reestruturadas em quatro dimensoes estratégicas. A ja referida auséncia de relatério global ndo permite extrapolar sobre os campos de
analise e indicadores a partir de 2020.
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No que & area-chave Bi - documentos orientadores - diz respeito, os indicadores sao

verificados utilizando Sim/Nao, sendo 0s que se encontram a seguir:

= O projeto educativo ou 0 plano de estudos e desenvolvimento curricular
contemplam objetivos e metas no ambito da literacia cientifica.
= O projeto educativo ou o0 plano de estudos e desenvolvimento curricular

contemplam estratégias com vista ao desenvolvimento da literacia cientifica.

As apreciacOes dos campos de analise e indicadores relativos as areas Bz - Planeamento
pedagogico, C - Praticas pedagogicas em ciéncias, D - Avalia¢ao das aprendizagens das
ciéncias e E - Supervisao da pratica letiva e avaliacao dos resultados em ciéncias, séo
feitas recorrendo a uma escala de apreciacdo numérica de quatro niveis, de acordo com

0s critérios de valoracao apresentados no apéndice 9.

Os indicadores para B2 - planeamento pedagdgico, encontram-se no quadro 4:

Quadro 4
Campos de andlise e indicadores para B; - planeamento pedagdgico

O planeamento pedagogico prevé:

« Implementagio de estratégias de ensino das ciéncias envolvendo:
- atividades praticas; trabalho de base laboratorial; trabalho de base experimental; trabalho de campo

« Diversificagdo dos registos de observagao e de recolha de documentos em contexto de:
- atividade pratica/dos instrumentos de avaliagdo das aprendizagens a utilizar para as atividades praticas
- trabalho de base laboratorial/dos instrumentos de avaliacao das aprendizagens a utilizar nos trabalhos
de base laboratorial
- trabalho de base experimental/dos instrumentos de avaliagdo das aprendizagens a utilizar nos trabalhos
base experimental
- trabalho de campo/dos instrumentos de avaliagido das aprendizagens a utilizar no trabalho de campo

O planeamento pedag6gico tem em consideragao:

« A interligagao dos conteudos com o quotidiano/meio (perspetiva CTSA)
Perspetiva CTSA, « A coeréncia curricular (para 0 mesmo contetido/tema sao planeadas
coeréncia curricular e atividades de base experimental nos diferentes niveis de escolaridade que
articulagio permitem uma aprendizagem de processos cientificos de nivel crescente
interdisciplinar de complexidade)
« A articulagio interdisciplinar / areas do conhecimento

Planeamento pedagégico e trabalho colaborativo:

Planeamento pedagégico |* EM departamento curricular
em trabalho colaborativo |* Em conselho de docentes/conselho de ano/grupo recrutamento

Pratica pedagogica observada, segundo a tipologia de atividade/aula, por nivel de educag¢io e ensino

« Atividade pratica

« Trabalho de base laboratorial

Tipo de atividade / aula |« Trabalho de base experimental

« Trabalho de campo

« Atividade ou aula expositiva/demonstrativa
Fonte: adaptado de IGEC, 2020.
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Para 0 mddulo C - Prdticas pedagogicas em ciéncias - prevé-se observacdo do
desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem das ciéncias a partir da
observagdo de atividades/aulas. Os resultados obtidos servem de suporte as alegacGes
relativas aos aspetos positivos e aos aspetos a melhorar indicados nos relatérios de cada
agrupamentos intervencionados. Para uma analise mais clara e precisa das praticas
pedagogicas, e conforme j& referido anteriormente, a distingdo das tipologias de
atividades, na metodologia de trabalho, é feita de acordo com as concecbes de Leite
(2001) para trabalho pratico, trabalho laboratorial, trabalho de campo e trabalho
experimental, e atividade/aula expositiva/demonstrativa, sendo aplicadas grelhas de

observacao pelos inspetores.

Os campos que constituem referenciais para observacdo de atividade/aula
expositiva/demonstrativa apresentam cada um trés indicadores, relativos a conjuntos de
caracteristicas, qualidades ou competéncias especificas, para os quais € feita uma
apreciagao de acordo com os critérios de valoragao do quadro 5.

Quadro 5

Campos de observacéo e indicadores para atividade/aula expositiva/demonstrativa

Campo de observagio Indicadores

O docente fomenta uma Utiliza uma linguagem clara e precisa em termos cientificos
linguagem rigorosa - Define/explica, com corregéo, os termos e conceitos cientificos
L Promove a correta utilizagdo do vocabulario

Colocam questdes ao docente sobre os conteudos abordados

As criangas/alunos estio | Seguem as instrugdes dadas pelo docente (realizagio de exercicios no
atentos caderno, realizacdo de tarefas no quadro ou tarefa afim)

“ O ambiente ¢ tranquilo e propicio as aprendizagens

Coloca questdes ao grupo/turma sobre os assuntos abordados
Reformula a sua exposigdo certificando-se que as criangas/alunos
estdo a entender os assuntos abordados

A comunicagdo ¢ predominantemente bidirecional (docente -
crianga/aluno)

O docente solicita a
participagdo das 4
criangas/alunos

A atividade/aula
expositiva/demonstrativa |
desenvolvida permite alcangar
os objetivos definidos

A metodologia utilizada adequa-se a tematica em estudo
Os materiais utilizados otimizam as aprendizagens
As criangas/alunos evidenciam compreender os contetidos abordados

Fonte: adaptado de IGEC, 2020.

Neste mddulo C também se averigua se 0s contetidos dos trabalhos praticos (atividade
pratica, de base laboratorial, de base experimental e de campo) estdo registados nos
sumarios e se, no que as disciplinas CN e FQ do 3.° CEB diz respeito, o desdobramento
das turmas € rentabilizado para a realizacao de trabalho prético.

O desenvolvimento das competéncias especificas e das capacidades investigativas, ou

seja, das capacidades de inquérito sistematico para a resolugao de problemas e de uso de
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processos cientificos, associadas a atividades de investigagao e ao trabalho experimental,
(IGEC, 2020, p. 50) € registado numa grelha de frequéncia com que s&o observadas. Os
indicadores (IGEC, 2020) séo, sem ordem especifica, os dispostos na figura 9:

Figura 9
Indicadores de competéncias especificas e capacidades investigativas observadas

Observar Manipular matt'ar_lals/equu.aamentos Medir/Quantificar Registar | Classificar
de laboratdrio ou similares
Seriar Lot e L Formular hipoteses/indicar previsoes
problemas
.T e — Identificar variaveis Controlar variaveis
hipéteses
Planeas pr‘ocedlmento Realizar procedimento experimental Organizar dados
experimental
Interpretar Avaliar Extrair conclusdes/Dar resposta a questéo/
dados/informagao dados/informagao problema
| Comunicar |

Fonte: elaboracéo propria.

Os campos de andlise e indicadores para 0 modulo D - Avalia¢ao das aprendizagens das

ciéncias, sdo 0s que se encontram a seguir elencados:

Foram estabelecidas formas diversificadas de registar o que se observa das
criangas e de selecionar os documentos resultantes do processo pedagogico
(documentagao do processo)

Foram definidos, pelo Conselho Pedagoégico, os critérios de avaliagao, no ambito
das ciéncias, tendo em conta descritores de desempenho, para o saber, saber fazer
e saber ser/estar

Os instrumentos de avaliacdo permitem avaliar processos cientificos de
complexidade crescente

E realizada a afericdo, entre docentes, para a avaliagio dos progressos das
aprendizagens dos alunos adquiridas nas atividades praticas

E realizada a aferigdo, entre docentes, para a avaliagio dos progressos das
aprendizagens dos alunos adquiridas no trabalho de base laboratorial

E realizada a afericio, entre docentes, para a avaliagio dos progressos das
aprendizagens dos alunos adquiridas no trabalho de base experimental

E realizada a aferi¢do, entre docentes, para a avaliagio dos progressos das

aprendizagens dos alunos adquiridas no trabalho de campo (IGEC, 2020, p. 56).

A Supervis@o da pratica letiva e avaliag@o dos resultados em ciéncias, modulo E, é

observada de acordo com os seguintes campos de analise/indicadores:

45



Os departamentos curriculares instituiram mecanismos de supervisao da pratica
letiva na area das ciéncias

Foram identificados fatores de sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica
Foram elaborados planos de acdo para ultrapassar dificuldades detetadas

Estao estabelecidos mecanismos que permitam avaliar o impacto da formagédo nas
praticas pedagogicas/educativas (IGEC, 2020, p. 58).

Destaca-se que estes mddulos referem sistematicamente o termo avalia¢édo, processo
progressivo que abrange maltiplas dimensdes, tendo em conta que “as criagdes sociais
s30 sempre muito mais complexas que os instrumentos de que dispomos para as avaliar,
mas podemos sempre tentar avaliar e, nesse tentar, ir melhorando” (Azevedo, 2007, p.
16). Melhorar € o termo central intrinsecamente ligado aos fins e objetivos da atividade
GCEEC desenvolvida pela IGEC; pretende-se a melhoria na qualidade nas praticas de
ensino experimental, uma maior qualidade no processo de ensino-aprendizagem, o que
significa que, tal como referido por Azevedo (2007) “A avaliagao nao pode constituir
uma moda, um adorno, “a cereja em cima do bolo”, mas antes uma pratica para melhorar
as praticas, um instrumento para melhorar o ensino e a aprendizagem” (p. 67), Sem ignorar
que “os conceitos fundadores constantes da LBSE sdo os conceitos de “desenvolvimento”

e de “sucesso escolar ¢ educativo™” (Silvestre, 2015, p. 8).

Para os acompanhamentos realizados a partir de 2022, os campos de analise e indicadores
para os referidos modulos A e B — avaliagdo no planeamento do ensino e da
aprendizagem das ciéncias; C — avaliagdo na realizacdo do ensino e da aprendizagem
das ciéncias; D — impacto da avaliacdo no processo de ensino e de aprendizagem das
ciéncias, ndo estdo disponiveis. No entanto, da anélise as designacGes dos modulos
sobressai a necessidade de avaliar a intencionalidade das préaticas pedagdgicas, no seu
planeamento, realizagdo e impacto, no que ao ensino e aprendizagem das ciéncias
respeita, indo ao encontro das AE do EB, que preconizam mais e melhor educacdo
cientifica, com adequacdo das préticas pedagogicas, de forma a promover a literacia
cientifica de forma intencional, recorrendo a metodologias investigativas e experimentais,

contextualizando as interagdes CTSA.
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3. As LIDERANCAS E A GESTAO DO CURRICULO NO ENSINO EXPERIMENTAL

DAS CIENCIAS

Como é que os 6rgdos de gestdo e diretor devem organizar as escolas para possibilitar um
melhor desenvolvimento do curriculo, no respeitante ao EEC, tornando possiveis as

diversas opcoes e a organizagédo das aprendizagens?

J& foi feita alusdo aos referenciais nacionais e internacionais, que apontam para a
necessidade de mais e melhor educacéo em ciéncias. Por que motivo existem entdo, de
acordo com Afonso (2008), condicionantes a realizagdo de atividades experimentais, em
contexto letivo, sendo as mesmas motivadoras para os alunos e, conforme ja referido,
impulsionadoras da construcdo e desenvolvimento de conhecimento cientifico e de
literacia cientifica dos alunos? A autora traz resposta a esta questdo, ao imputar a culpa a
falta (ou desadequada) formacdo dos professores do 1.° CEB na é&rea das ciéncias,
destacando que apresentam lacunas cientificas, especialmente no que as atividades
experimentais diz respeito. Também a falta de recursos materiais e equipamentos,
acrescida a falta de salas e espacgos adequados a realizagao das atividades experimentais,
é percecionada como obstaculo a realizacdo das mesmas, criando dificuldades a sua
implementacao regular. De acordo com Cachapuz (2007), a existéncia de recursos
aumenta exponencialmente a variedade e a facilidade da realizacao das atividades
experimentais. Outro aspeto, referido por Sa (2002), e que contribui para a nao realizacdo
de atividades experimentais, prende-se com a falta de tempo para o cumprimento dos
programas que, identificados como extensos e complexos, levam os docentes a um ensino
mais expositivo em detrimento da realizagdo das atividades experimentais. Em 2012
Figueiredo levou a cabo um estudo que lhe permitiu apurar que os educadores de infancia
ndo reconheciam a importancia da abordagem das ciéncias, em jardim de infancia, pelo
que ndo promoviam atividades inovadoras no @mbito das ciéncias, nem investiam em

formacdo nessa area.

Se os referenciais nacionais e internacionais apontam para a necessidade de mais e melhor
educacdo em ciéncias, a concretizacdo dessa meta, no contexto da escolaridade formal, é
da responsabilidade da escola e dos professores, o que reforca a necessidade de
investimento em recursos materiais e condi¢cdes organizacionais de acesso a esses
recursos, para além de mais e melhor oferta formativa para professores das areas das

ciéncias.
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A forma como as liderancas das escolas percecionam o EC e, em particular, o EEC é
determinante para o seu desenvolvimento e gestdo curricular, sustentados no regime de
autonomia, administracdo e gestdo dos estabelecimentos publicos da EPE e dos EB e
Secundéario, com enquadramento legal no Decreto-Lei n.° 75/2008, de 22 de abril,
alterado pelo Despacho Normativo n.° 13-A/2012, de 5 de junho. O Decreto-Lei n.°
137/2012, de 2 de julho, que substitui o 75/2008, vem ndo so reforcar a autonomia e a
capacidade de intervencdo dos oOrgdos de direcdo das escolas, essencial para a
reorganizacdo do regime de administracdo escolar, mas também as suas liderancas. No
artigo 6.°, ponto 1, deste diploma, os agrupamentos de escolas sao identificados como
unidades organizacionais, dotadas de o6rgaos proprios de administracao e gestao, sendo
atribuida ao diretor maior responsabilizacdo, conferindo-lhe uma maior eficacia ao
ser-lhe imputado o poder de designacdo dos responsaveis pelos departamentos
curriculares. Também com este Decreto € outorgada maior competéncia ao conselho
geral, enquanto 6rgéo de representacdo dos agentes de ensino, dos pais e encarregados de
educacéo e da comunidade local. O Decreto-Lei 17/2016, de 4 de abril, reforcado pela
portaria n.° 306/2021 de 17 de dezembro, atribui um maior poder de decisdo as escolas
para se organizarem, de acordo com a necessidades e carateristicas dos seus alunos,
mediante o contexto e a comunidade em que se inserem, com dindmicas conducentes ao

desenvolvimento, pelos alunos, de processos criticos e reflexivos.

As escolas véem-se confrontadas com uma autonomia efetiva, legitimada pela autonomia
que lhes é conferida pela legislagdo, e que lhes traz implicacdes e desafios: associadas as
alteracdes determinantes do curriculo, decididas por cada escola, hd necessidade de
mudancas organizacionais, cabendo aos 6rgdos de gestdo das escolas gerir e reorganizar

espacos, praticas letivas, tempos de trabalho, entre outras mudancgas emergentes.

De acordo com Rolddo e Almeida (2018), gerir € um processo de tomada de decisdes
orientado para objetivos. Partindo do curriculo nacional, decidido superiormente pela
administracdo central (nivel macro), culminando com a decisédo tomada individualmente
pelo professor no dia a dia da sua acdo educativa (nivel micro), o nivel meso
(institucional), corresponde & adaptag&o do curriculo nacional ao contexto de cada escola.
E a este nivel que é elaborado o PE, instrumento de gestdo educativa onde o curriculo
prescrito nacional encontra a sua concretizagdo. E aqui que se contempla a dinamica entre
curriculo, objetivos educativos nacionais, regionais e locais, e desenvolvimento

curricular, assente na articulacao e na integragao curricular (Decreto-Lei n.° 55/2018, de
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6 de julho), recorrendo a metodologias ativas, valorizando contextos e tradi¢bes locais
e/ou regionais. As escolas, elencando as suas decisdes educativas e curriculares no PE,
devem “fazer sentir” o que € pensado e/ou decidido pela administragao central. Os 0rgaos
de gestdo devem compreender e interpretar as mudancas que ocorrem nas politicas
educativas, na ciéncia, na tecnologia, na sociedade, cultura e economia, de modo a
possibilitar um curriculo acessivel a todos (e que sirva todos), baseado numa construgéo
social, que faca sentido para o aluno e a comunidade educativa no geral. Compete aos
6rgdos de gestdo, além de interpretar as politicas, organizar, refletir e mobilizar recursos
para as concretizar, direcionando a escola na interpretacdo da realidade onde a mesma se
insere, sendo fundamental, para os processos de mudanca, a capacidade de lideranca na
mobilizacdo da comunidade escolar e educativa. Cabera as liderangas impulsionar as
mudancas necessarias nas escolas, organizar e mobilizar os recursos disponiveis,
promovendo ‘“condigdes nas escolas e o desenvolvimento de competéncias dos
professores no que respeita a implementacdo do ensino das Ciéncias de base experimental
no 1.° Ciclo do Ensino” (Martins et al., 2007, p. 9), operando também, acrescenta-se, no
desenvolvimento de competéncias dos educadores de infancia, que carecem de formacéo
cientifica especifica de base, e no desenvolvimento de competéncias dos professores dos
2.°e 3.°CEB.

Em 2004, Rebelo destacou a importancia da formacéo continua dos professores para o

desenvolvimento e inovacdo no EC, referindo-se-lhe como

instrumentos estratégicos cruciais para promover inovacgdes indispensaveis no
ensino das ciéncias, se conseguirem promover o0 desenvolvimento das
concepcOes, dos conhecimentos e dos valores que guiam as praticas dos
professores e, assim, envolvé-los na inovagdo do seu préprio ensino, ou seja, se
conseguirem efectivamente traduzir-se em oportunidades de desenvolvimento
pessoal e profissional dos professores (Rebelo, 2004, resumo)

indo ao encontro das conclus6es do estudo de avaliacéo do impacte do PFEEC, realizado

por Martins et al, em 2012, em que os trés indicadores que a seguir de apresentam,

realgados pelos autores, permitiram concluir que a percecdo das praticas de ensino das

Ciéncias dos professores do 1.° CEB evoluiram, no sentido preconizado pelo PFEEC,

tendo os professores adotado novas metodologias para o ensino das Ciéncias:
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(i) indicadores da valorizagdo que os professores que frequentaram o PFEEC
atribuem as propostas de ensino e de aprendizagem experimental das Ciéncias;
(i) indicadores da relevancia que autores de Manuais Escolares reconhecem ao
Programa e, em particular, aos Guides Didaticos que o suportam; (iii) indicadores
acerca do papel ativo desempenhado por professores que frequentaram o
Programa na criacdo de dinamicas de escola geradoras de ambientes que relevam

a importancia da educacdo em Ciéncias nos primeiros anos (Martins et al, 2012).

A fim de dar resposta ao preconizado no PASEO, os 6rgdos de gestdo e de lideranca das
escolas devem refletir sobre a forma mais adequada para reforgar o desenvolvimento e a
implementacdo de estratégias envolvendo atividades experimentais. Os documentos
estruturantes de agrupamento (como PE e Plano de Atividades), para além dos Projetos
Curriculares de grupo e de turma, os DAC’s, as Atividades de Enriquecimento Curricular
para 0 1.° CEB, os clubes e projetos, devem espelhar as areas de competéncias
preconizadas no PASEOQ, incluindo o contributo da area curricular/disciplinas das
ciéncias, definindo de forma clara os objetivos, as metas e as estratégias. Cabe as escolas
intentar as acOes que permitam ultrapassar as dificuldades e constrangimentos, como 0s

jaaqui registados, para a realizacdo de atividades experimentais com as criangas e alunos.

Explicitado o enquadramento tedrico orientador da pesquisa, e as analises que permitem
aferir e compreender até que ponto a atividade GCEEC pode desencadear dindmicas
promotoras do ensino experimental das ciéncias, avanca-se para o capitulo onde se

esclarece a metodologia adotada.
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Il - METODOLOGIA

Neste capitulo é apresentada a linha metodologica adotada neste estudo e a respetiva
fundamentagao. Para dar resposta a pergunta de partida e aos objetivos definidos, este
estudo foi planificado, sendo esbogados os procedimentos metodolégicos a realizar, para
uma melhor orientagdao. Nos pontos que se seguem sao apresentados a problematica do
estudo, a pergunta de partida e objetivos da investigagdo, seguindo-se o desenho da
investigacdo, com caracterizacdo da natureza do estudo, descricdo das etapas
desenvolvidas, apresentacdo das técnicas e dos instrumentos de recolha e de tratamento

de dados, com as respetivas fundamentacdes que justificam as op¢fes assumidas.

1. PROBLEMATICA

Como acontece ordinariamente aos investigadores principiantes (Bogdan & Biklen,
1994), a ideia desta investigacdo surgiu aquando leitura de um relatério produzido pela

IGEC, respeitante a atividade Gestdo do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias.

Do ponto de vista destes autores, uma investigacdo “pode contribuir para tirar conclusoes
que sejam de crucial importancia para a educagio ou para a sociedade, em geral” (idem,
p. 88). Porquanto este estudo possa contribuir para refletir sobre agdes conducentes a
melhorias, no que ao ensino experimental das ciéncias diz respeito, e a emissdo de
recomendacdes que possam ser consideradas pelas liderangas noutros agrupamentos, indo
ao encontro da perspetiva holistica preconizada pelo PASEO, ambiciona-se também
aprofundar conhecimento sobre a referida atividade, observando o seu efeito, no
agrupamento acompanhado, em termos da leitura feita do relatério produzido pela IGEC,
0 que serd possivel através da identificacdo das acdes planeadas no plano de melhoria

decorrente do acompanhamento.

As principais fontes de informacdo usadas nesta investigacdo foram os relatorios
elaborados pela IGEC, para o acompanhamento na GCEEC nos agrupamentos do distrito
de Leiria, ATI do centro: através destes relatorios foram identificados os aspetos positivos
e os aspetos a melhorar destacados pela IGEC, para cada agrupamento, sendo feita uma
comparacao descritiva, entre os agrupamentos, em cada modulo e area-chave da atividade
GCEEC, visando o estabelecimento de um quadro de referéncia, que por sua vez permitiu

traduzir a perspetiva da IGEC sobre o EEC nas escolas. Este quadro de referéncia permitiu
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comparar 0 agrupamento em estudo com os restantes, nomeadamente analisar se existe

convergéncia nos aspectos privilegiados pela IGEC na GCEEC.

Foi ainda fonte de informacdo privilegiada o Plano de Melhoria para o Ensino
Experimental das Ciéncias elaborado pelo agrupamento em estudo ap6s o
acompanhamento da IGEC na GCEEC. A analise ao mencionado Plano de Melhoria
permitiu apurar se houve apropriacdo dos objetivos do acompanhamento na atividade
GCEEC pelo agrupamento e identificar as acdes de melhoria, no ambito do EEC,

planeadas pelo agrupamento em estudo.

2. PERGUNTA DE PARTIDA E OBJETIVOS DA INVESTIGAGAO

Para dar corpo a componente empirica deste estudo foi definida a pergunta de partida:

Em que medida os aspetos mais valorizados pela IGEC, no programa de
acompanhamento na Gestdo do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias,
sdo espelhados no acompanhamento de um agrupamento de escolas do distrito

de Leiria, e por ele apropriados?
De forma a responder a pergunta de investigacdo definiram-se como objetivos gerais:

1. Estabelecer um quadro de referéncia que traduza a perspetiva da IGEC sobre 0 EEC

nas escolas, no distrito de Leiria, ATI do centro.

2. Analisar a convergéncia entre os aspetos inseridos naquele quadro de referéncia e os

apontados ao agrupamento em estudo e para os restantes agrupamentos.

3. Perceber que uso foi dado, pelo agrupamento em estudo, ao relatério da IGEC,

apurando se houve apropriacéo dos objetivos do acompanhamento na referida atividade.

4. ldentificar as acOes de melhoria, no &mbito do EEC, planeadas pelo agrupamento em
estudo, verificando se o plano de melhoria para o EEC elaborado pelo agrupamento em
estudo se articula com o relatério elaborado pela IGEC, com apropriacdo, por parte do

agrupamento, dos objetivos do acompanhamento na GCEEC.

5. Analisar dimens6es de melhoria da prestacdo do servico educativo, no que se refere

ao EEC, decorrentes do processo de acompanhamento no agrupamento em estudo.
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3. DESENHO DA INVESTIGACAO

3.1. NATUREZA DO ESTUDO

Assente na questao de partida e nos objetivos delineados para o estudo, a metodologia
deste trabalho de pesquisa assume um paradigma qualitativo-interpretativo, em que a
analise da informacdo, na sua abordagem qualitativa, é feita de forma indutiva,
fundamentando-se em dados conducentes a compreensdo do fenomeno (Fortin &
Gagnon, 2016), ndo sendo a preocupacdo central “saber se 0s resultados sdo suscetiveis
de generalizagdo, mas sim a de que outros contextos e sujeitos a eles podem ser
generalizados” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 66).

Este estudo compreendeu, numa fase inicial, a recolha sistemética de dados, atraves da
analise documental das planificacbes anuais elaboradas pela IGEC para o
acompanhamento da GCEEC, permitindo identificar os aspetos mais valorizados pela
IGEC na GCEEC. A informagcéo recolhida a partir destas planificacdes, e que se encontra
no tépico 2, mais especificamente no quadro 2 e na analise que se lhe segue, foi cruzada
e comparada com os relatdrios globais e com os relatérios de agrupamento elaborados
pela IGEC, apds o acompanhamento, auxiliando no estabelecimento do quadro de
referéncia estabelecido. De seguida foi feita recolha e analise documental do projeto de
melhoria elaborado pelo agrupamento em estudo, para assim perceber como s&o

apropriadas e operacionalizadas as recomendacdes da IGEC.

3.2. FASEAMENTO DO ESTUDO

Para que um projeto de investigagao seja coerente e va ao encontro do que se pretende
estudar é importante que as diversas etapas se encontrem estruturadas.

Apresenta-se de seguida o planeamento das atividades estabelecidas a priori para cada
etapa, de forma a alcancar os objetivos propostos e responder a questao de partida.

Apbs serem selecionados o0s agrupamentos de escola do distrito de Leiria, ATl do centro,

acompanhados pela atividade IGEC, seguiram-se as etapas:

e l.2etapa— Recolha e Analise documental — concluida a fundamentacéo teorica,
com revisdo de literatura sobre Ensino Experimental das Ciéncias, esta etapa da
investigacdo iniciou com recolha e analise de documentagao (relatérios da IGEC
na atividade GCEEC, para cada agrupamento, e Projeto de Melhoria para o Ensino

Experimental das Ciéncias, do agrupamento em estudo).
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e 22 etapa — Tratamento, analise e interpretacao de resultados da analise
documental. Esta etapa permitiu sistematizar os resultados, responder a questao
de partida e alcancar os objetivos definidos, permitindo ainda identificar

limitacOes deste estudo e perspetivar novos estudos.

e 3.2etapa— Conclusdo da redagdo do documento.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

A componente empirica deste trabalho baseia-se na analise documental, sendo as fontes
privilegiadas de informacé&o os relatorios de escola, produzidos pela IGEC, no ambito da
GCEEC, e o Plano de Melhoria para o Ensino Experimental das Ciéncias do agrupamento

de escolas em estudo, documento interno deste agrupamento.

Bogdan e Biklen referem, em 1994, que esta técnica de pesquisa consiste na selecao,
tratamento e interpretacdo da informagé&o, recorrendo exclusivamente a documentos, dos
quais é extraida a informacdo. A analise documental procura interpretar as informacoes
contidas nos documentos, orientadas por questdes ou hipoteses do objeto de estudo.
Podendo ser utilizada como método qualitativo ou quantitativo, a informacéo é retirada
dos diversos documentos selecionados para o corpus da pesquisa, instituindo-se estes
como fonte importante de evidéncias, fundamentando as asser¢des assumidas no trabalho
empirico (Ludke & André, 2012). No contexto desta investigacdo a analise documental
assumiu-se fundamental para o processo de recolha de dados, permitindo identificar os
aspetos mais focados e valorizados pela IGEC na atividade GCEEC. Em termos de anélise
de dados da pesquisa empirica, a analise de contetdo respeitante as asser¢oes aspetos
positivos e aspetos a melhorar, em cada area-chave, foi essencialmente descritiva. Bardin
(2016) defende que a andlise de contetdo compreende as fases de pré-analise, exploragdo
do material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo, tendo esta técnica a
vantagem de ser flexivel, permitir a adaptacdo da metodologia e possibilitar a percepcéao
e a introspeccdo. Assim, foi constituida uma pré-analise, comecando-se nesta
investigagdo por analisar os documentos, sendo s6 depois definidos os objetivos do

estudo, procedimento coerente com a perspetiva de Bardin (2004; 2011; 2016), quando

defende nao existir uma ordem cronoldgica a ser seguida. Esta pré-analise consistiu no

estudo dos documentos externos, da responsabilidade da IGEC, como os relatérios anuais,
jareferidos no ponto capitulo I, ponto 2. Posteriormente, e tal como defendido pela autora,

foi possivel estabelecer os objetivos do estudo, a que se seguiu a recolha e analise dos
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relatérios da IGEC na GCEEC, para os agrupamentos selecionados, com intencdo de
estabelecer o quadro de referéncia, a que se seguiu a analise ao Projeto de Melhoria para

0 EEC do agrupamento em estudo.

3.4. TRATAMENTO DE DADOS

Visando o cumprimento dos objetivos do estudo e dar resposta a questao de partida, foi
feita leitura prévia e cuidada de todos os documentos. Comecou-se por realizar uma
analise exploratoria a todos os relatérios da IGEC, na atividade GCEEC, de todos os
agrupamentos do pais acompanhados nesta atividade, a fim de constituir o corpus do
estudo. Decorrente dessa analise exploratoria foram selecionados os agrupamentos de
escola do distrito de Leiria, uma vez que nesse distrito hd& um grande ndmero de
agrupamentos acompanhados, havendo um que elaborou um plano de melhoria (anexo 3)

para o ensino experimental das ciéncias, apos o referido acompanhamento da IGEC.

O quadro 6 apresenta a designacdo atribuida a cada agrupamento, de forma a garantir o
anonimato dos mesmos, assim como o0 ano de acompanhamento da IGEC na GCEEC. Os
Agrupamentos de Escolas 1 a 7 s&o aqueles cuja anélise ao relatorio da IGEC, na GCEEC,
permitiu estabelecer o quadro de referéncia (quadro 20), tendo o agrupamento em estudo

recebido a designacédo de AES.

Quadro 6
Designacao dos agrupamentos e ano de acompanhamento na GCEEC
Ano de
Unidade Orgénica Abreviatura acompanhamento
GCEEC
Agrupamento de Escolas 1 AE1 2017 Relatérios da IGEC para
acompanhamento aos
Agrupamento de Escolas 2 AE2 2017 agrupamentos do distrito de
Agrupamento de Escolas 3 AE3 2018 Leiria, na atividade GCEEC
disponiveis em
Agrupamento de Escolas 4 AE4 2018 https:/Aww.igec.mec.pt/co
Agrupamento de Escolas 5 AE5 2018 ntent_01.asp?BtreelD=03/0
2&treelD=03/02/01/09&aux
Agrupamento de Escolas 6 AE6 2019 ID=
Agrupamento de Escolas 7 AE7 2022
Agrupamento de Escolas 8 AE8 2018

Fonte: Elaboracéo propria.

Tendo por base os objetivos da atividade GCEEC e os relatorios globais da IGEC,
relativos a atividade GCEEC, foi construida a figura 10 que se encontra no capitulo
“Apresentacdo, Analise e Discussao de Resultados”. Os indicadores identificados nessa

figura foram usados como categorias de analise e, a partir dos relatorios da IGEC na

55


https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreeID=03/02&treeID=03/02/01/09&auxID=
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreeID=03/02&treeID=03/02/01/09&auxID=
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreeID=03/02&treeID=03/02/01/09&auxID=
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreeID=03/02&treeID=03/02/01/09&auxID=

atividade GCEEC dos agrupamentos selecionados, foi elaborado o quadro de referéncia
onde s&o identificados aspetos destacados pela IGEC, positivos e a melhorar, em cada
agrupamento, de forma a melhor concretizar o proposito de analisar a convergéncia entre
0s aspetos inseridos naquele quadro de referéncia e os apontados ao agrupamento em

estudo e restantes agrupamentos.

De seguida foi analisado o relatério IGEC na GCEEC do AES8, tomando como base as
mesmas categorias, situando o AE8 relativamente ao quadro de referéncia, seguindo-se a
apreciacgéo ao Plano de Melhoria para o Ensino Experimental das Ciéncias elaborado pelo

AES8, de forma a verificar se 0 mesmo se articula com o relatorio elaborado pela IGEC.

A anélise aos documentos internos do AES8, agrupamento em estudo, permitiu obter
informagao relativa a sua constituicdo, composi¢ao e missdo, sendo também possivel

através deles identificar que atividades planeadas pelo agrupamento vao ao encontro de

melhorias, no que ao EEC diz respeito, no periodo ap6s o acompanhamento pela IGEC
na atividade GCEEC.

A apresentacdo das inferéncias obtidas a partir das analise aos documentos encontra-se

no capitulo “Apresentagdo, analise e discussao de resultados”.

4. CORPUS DO ESTUDO

Sendo o corpus deste estudo constituido por um conjunto de documentos (relatorios da
IGEC na atividade GCEEC para cada agrupamento acompanhado e plano de melhoria
para o0 ensino experimental das ciéncias, elaborado pelo AE8) de escolas do distrito de
Leiria onde decorreu a atividade de acompanhamento de GCEEC, pertencentes ao ATI

do Centro, importa fazer uma breve localizacdo geografica do distrito.

Situado na regido centro de Portugal, o distrito de Leiria é delimitado pelos distritos de
Coimbra a norte, Castelo Branco a leste, Santarém a sul e pelo Oceano Atlantico a oeste,
sendo composto por dezassete municipios, no qual se inclui 0 municipio ao qual pertence
0 AE8. Os agrupamentos de escolas do distrito de Leiria, do ATI do Centro, onde
decorreu a atividade de acompanhamento de GCEEC, no total de oito, sdo 0s que se

encontram ja designados no quadro 6%,

% Para além dos agrupamentos registados, o distrito de Leiria tem ainda trés agrupamentos acompanhados pela IGEC no ambito da
GCEEC, que se encontram integrados no ATI do Sul.
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O AES8, agrupamento em estudo, é constituido por dezassete estabelecimentos, cujas
tipologias se elencam no quadro 7, para cada freguesia do concelho onde se encontra o
AES.

Quadro 7
Tipologias e nimero de estabelecimentos do Agrupamento de Escolas 8, por freguesia

Caddigo da Freguesia Tipologia e nimero de Estabelecimentos

1 Escola Secundaria com 3.° CEB e ES
1 Escola Béasica com 2.°e 3.° CEB

A 1 Escola Béasica com EPE e 1.° CEB

3 Escolas Basicas com 1.° CEB

1 Jardim de infancia com EPE

1 Escola Basica com EPE e 1.° CEB

B 1 Jardim de infancia com EPE
C 2 Escolas Bésicas com EPE e 1.° CEB
D 1 Escola Bésica com EPE e 1.° CEB
E 1 Escola Basica com EPE e 1.° CEB
. 1 Escola Basica com EPE e 1.° CEB

1 Jardim de infancia com EPE
G 2 Escolas Bésicas com EPE e 1.° CEB

Fonte: elaboragéo propria, a partir do Projeto Educativo do AES.

A partir da analise do Projeto Educativo do Agrupamento em vigéncia, verifica-se que
apenas ha salas afetas ao EC na Escola Secundaria e na Escola Bésica, ambas situadas na
freguesia A: na Escola Secundéria existem quatro laboratérios polivalentes de
Fisico-Quimica e de Biologia-Geologia e duas salas de preparacdo; na Escola Basica ha
duas salas de aula para ciéncias e uma sala de preparagdo. Para 0s restantes
estabelecimentos ndo ha referéncia, nos documentos disponiveis, a infraestruturas e/ou
equipamento destinado ao ensino das ciéncias. No site do AE8 pode ainda verificar-se
que neste agrupamento o Clube de Ciéncia Viva desenvolve atividades na Escola
Secundaria, destinadas aos alunos dos 1.°, 2.°, 3.° CEB e do ES, e na escola Bésica, cujo
publico-alvo sdo os alunos dos 2.° e 3.° CEB, ambos os estabelecimentos da freguesia A.
N&o ha qualquer referéncia a atividades destinadas as criangas da EPE, nem aos alunos
do 1.° CEB dos restantes estabelecimentos. Existem ainda os projetos “Engenheiras por
um dia”, cujo publico-alvo é a comunidade escolar, e “Tenho Quimica com a Biblioteca

Escolar”, destinado aos alunos do 3.° CEB e dos Cursos Profissionais.

Cumprida a caracterizagdo da unidade em estudo e dando cumprimento ao objetivo do

estudo, apresentam-se, analisam-se e discutem-se os dados recolhidos.

57



Il — APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DE

RESULTADOS

As categorias em analise nesta investigacdo sdo as definidas a partir das dimensdes
estratégicas da atividade GCEEC, incidindo nos cinco médulos (A a E) e areas-chave, de

acordo com a figura 10:

Figura 10

Categorias em andlise em cada médulo e area-chave

A- Caracterlza(,:ao dos Tecursos Au.a) Disponibilidade de materiais e equipamentos de laboratério
(A1) Material e equipamentos
. Aub) Disponibilidade de recursos materiais e pedagdgicos
Categorias em
andlise Ai.c) Equipamento de seguranga nos laboratorios e salas afins

Aur.d) Instrugdes para a utilizagdo de material/equipamento especifico

(A2) Formag&o continua no 4mbito das ciéncias

Categorias em

A2.a) Agdes de formagdo interna frequentadas
andalise

Az.b) Agdes de formagio externa frequentadas

B — Planeamento curricular no dambito das Ciéncias

(B1) Documentos orientadores Bia) O projeto educativo ou o plano de estudos e
desenvolvimento curricular contemplam objetivos e metas no

Categorias em . . L
8 ambito da literacia cientifica.

andlise
Bib) O projeto educativo ou o plano de estudos e
desenvolvimento curricular contemplam estratégias com vista ao
desenvolvimento da literacia cientifica
(B2) Planeamento pedagogico

B:.a) Perspetiva CTSA, coeréncia curricular e articulagdo interdisciplinar
Categorias em B:.b) Planeamento pedagdgico em trabalho colaborativo

i
anatise B:.c) Pritica pedagdgica observada, segundo a tipologia de atividade/aula

C — Praticas pedagogicas em ciéncias
C.a) O docente fomenta uma linguagem rigorosa

C.b)As criangas/alunos estdo atentos

Categorias em

andlise C.c)O docente solicita a participago das criancas/alunos

C.d)A atividade/aula expositiva/demonstrativa permite alcangar os objetivos definidos
C.e)Desdobramento das turmas ¢é rentabilizado para a realizagdo de trabalho pratico
D — Avaliagdo das aprendizagens das ciéncias
D.a) Diversificagdo de registos do que se observa das criangas
Categorias em D.b) Defini¢éo dos critérios de avaliagéo
analise . .
D.c) Processos de aferi¢do de avaliagdes
E — Supervisio da pratica letiva e avaliagdo dos resultados em ciéncias
E.a) Mecanismos de supervisio da prética letiva na area das ciéncias

E.b) Identifica¢io de fatores de sucesso/insucesso no Ambito da literacia cientifica

Categorias em

andlise E.c) Existéncia de planos de agdo para ultrapassar dificuldades detetadas

E.d) Mecanismos de avaliagdo do impacto da formag&o nas praticas pedagogicas/educativa

Fonte: Elaboragéo propria, a partir dos relatdrios da IGEC, na GCEEC.

58



Estas categorias sdo as presentes nos relatorios da atividade elaborados até 2020, decisdo
assumida pelo facto de apenas o AE7 ter sido acompanhado pela IGEC posteriormente,
em 2022. Recorda-se que a partir de 2020 as dimensdes estratégicas foram reestruturadas,
sendo alteradas as designacGes para os médulos B, C e D, sendo, no entanto, possivel

engloba-los nas dimensdes existentes até 2020.

1. ASPETOS POSITIVOS E ASPETOS A MELHORAR EM CADA MODULO, NOS
AGRUPAMENTOS DO DISTRITO DE LEIRIA— ATI DO CENTRO

Neste capitulo sdo apresentadas as inferéncias obtidas a partir das analise aos documentos

ja referidos anteriormente.

Considerando que a andlise individualizada ¢ importante para este estudo, uma vez que
se pretende estabelecer o ja referido quadro de referéncia e analisar a convergéncia entre
os aspetos do quadro de referéncia e os apontados ao AE8, nos proximos pontos sao
apresentados e analisados os resultados obtidos para cada um dos cinco modulos e
respetivas areas-chave, com os aspetos referenciados como positivos e a melhorar®! nos

relatérios elaborados pela IGEC na acdo de acompanhamento da GCEEC.

O apéndice 10 apresenta quadros sintese3 dos relatérios de acompanhamento da IGEC,
na GCEEC, para cada um dos agrupamentos 1 a 7, divididos por mddulos e area chave,
com indicacdo dos aspetos positivos e a melhorar. A sua analise permitiu estabelecer o
quadro de referéncia que se encontra no apéndice 11, que visa facilitar a percecdo da
frequéncia com que as categorias em andlise sdo referidas nos relatorios, revelando assim
0s aspetos mais valorizados pela IGEC na GCEEC, possibilitando ainda perceber quais
destes sdo mais vezes referidos como aspetos positivos e aspetos a melhorar. A partir
deste quadro de referéncia foi feita uma estatistica descritiva, apéndice 12, permitindo
posicionar 0 AE8 no contexto dos agrupamentos, face ao EC, no distrito de Leiria, de

acordo com as apreciacdes da IGEC.
Por fim a exploracdo do Plano de Melhoria: Ensino Experimental das Ciéncias, elaborado

pelo AES, permitiu verificar se 0 mesmo se articula com o relatério elaborado pela IGEC.

Apresenta-se de seguida a analise dos resultados obtidos para cada categoria em analise
da figura 10, para cada médulo (A, B, C D e E).

% Nos AE7 e AE8, acompanhados em 2019 e 2020 respetivamente, ndo se faz referéncia a “Aspetos positivos”, nos relatérios da
IGEC, mas a “Aspetos mais positivos”, tal como ja referido no capitulo I, ponto 2.

32 Quadro 15 (M6dulo A - caracterizagéo dos recursos; quadro 16 (Médulo B - Planeamento curricular no ambito das Ciéncias); quadro
17 (Mddulo C - Préticas pedagogicas em ciéncias); quadro 18 (Modulo D - Avaliagao das aprendizagens das ciéncias); quadro 19
(Médulo E - Superviséo da préatica letiva e avaliacdo dos resultados em ciéncias) — ver apéndice 10.
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Mddulo A — Caraterizagdo dos recursos

A anélise as categorias definidas para a Area-chave Az, tal como se encontra no quadro
de referéncia do apéndice 11, resultante do estudo dos relatérios da IGEC na GCEEC,
(Az.a) disponibilidade de materiais e equipamentos de laboratorio ou similares, Ai1.b)
disponibilidade de recursos materiais e pedagogicos, A1.c) equipamento de seguranca
nos laboratorios e salas afins, Aiw.d) instrugées para a utilizacgio de
material/equipamento especifico, permitiu verificar que:

e Todos os agrupamentos apresentam diversidade de materiais e equipamentos de
laboratorio, permitindo o desenvolvimento do trabalho pratico em ciéncias, sendo
apontado que deve ser melhorada a sua rentabilizacdo, numa base de partilha entre
jardins de infancia e escolas de cada agrupamento e entre docentes (no AE2 esta
partilha é assinalada como ponto positivo).

e Nos AE4 e AEG é atribuida sala especifica as disciplinas de CN e de FQ a todas
as turmas dos 2.° e 3.° CEB, pelo menos uma vez por semana, para uma realizagao
sistematica, com os alunos, de trabalho pratico de cariz laboratorial e
experimental; no AE6 ha espacos para desenvolver atividades praticas de ciéncias
com criancas da EPE e alunos do 1.° CEB; no AE5 a sala de CN do 2.° CEB ¢
também atribuida ao 1.° CEB, para o ensino das ciéncias experimentais (ndo esta
clarificado se esta medida contempla todas as turmas do 1.° CEB, nem se esta
contemplado no horério semanal das turmas do 1.° CEB); € assinalado, ao AE3,
que deve ser ponderada a possibilidade de todas as turmas do 2.° CEB terem aulas
de CN em salas especificas, de modo a incentivar a realizagcdo de atividades
praticas de cariz mais laboratorial e experimental.

e Paratodos os agrupamentos é referida a falta de material de seguranca e protecéo,
como luvas, batas, 6culos, em todos os laboratorios e salas especificas, exceto
para 0 AE4, em que esta categoria ndo é referida.

Para os AE2, AE3 e AES5 ¢ referida a ndo afixacdo das regras de seguranca e
instrugoes de utilizagdo de material e equipamento de laboratério, ndo havendo

referéncia a esta categoria nos relatorios dos AE1, AE4, AE6 e AE7.

No que a area-chave Az — formagdo continua no &mbito das ciéncias — diz respeito, a
analise as categorias Az.a) Ag¢oes de formacgédo interna frequentadas e A2.b) A¢édes de

formacéo externa frequentadas permitiu perceber que:
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Um expressivo numero de docentes do 1.° CEB dos AE1l, AE2, AE3 e AE5
frequentou formagé&o (externa) no ambito do PFEEC, entre 2006 e 2010; docentes
do 1.° CEB do AE3 participaram no workshop “A qualidade da agua que
bebemos”, dinamizado por Centro de Ciéncia Viva, e na oficina de formagao
“Educagcao Ambiental, Ensino Experimental e Educa¢do Especial; Uma
perspetiva de trabalho no ambiente”. Todos os educadores de infancia do AE4
participaram em acoes de formagdo relevantes para o0 ensino das ciéncias
experimentais, como por exemplo a formagdo “Laboratério de contadores de
historias e Ciéncias Experimentais”.

No AE6 houve dinamizagdo interna de sessdes de trabalho, com partilha de
saberes entre docentes com formagao especifica na area das ciéncias
experimentais e docentes dos 1.°, 2.° e 3.° CEB, como por exemplo “Pequenas
experiencias... Grandes descobertas”, direcionada aos docentes do 1.° CEB,
“Classificacao/identificacao de plantas/arvores com recurso a tecnologia APP de
codigo QR” para docentes do 2.° CEB e “Explorando... Luz, cor e visdo”, dirigida
a docentes do 3.° CEB; para 0 AE7 destaca-se a realizacdo de formagao interna e
externa no ambito do EEC, Projeto MAIA e Plano de Desenvolvimento Digital
das Escolas.

no relatério do AE4 sugere-se que seja feito o diagnostico de caréncia formativa,
no ambito do EEC, a fim de ser elaborado um plano de formacéo consistente com
as necessidades dos docentes.

Com a intencdo de atualizar conhecimentos e técnicas para promover e
sistematizar a realizacao de trabalho préatico de cariz laboratorial, experimental e
de campo com as criancas e alunos, recomenda-se, em todos 0s agrupamentos,
gue os docentes sejam incentivados a frequentar formac@es internas na area da
didatica das ciéncias; esta recomendacdo é extensiva a formagdo externa (exceto
para 0 AE2), com disseminacdo aos restantes docentes e a nivel interno, dos

conhecimentos adquiridos em formacéo externa.

Modulo B — Planeamento curricular no ambito das ciéncias
A anélise as categorias para este modulo, na Area-chave B1, B1.a) Projeto Educativo ou
plano de estudos e desenvolvimento curricular contemplam objetivos e metas no é@mbito

da literacia cientifica e B1.b) Projeto Educativo ou plano de estudos e desenvolvimento
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curricular contemplam estratégias com vista ao desenvolvimento da literacia cientifica”
permitiu inferir que:

e Foi assinalado como aspeto positivo, em todos os agrupamentos acompanhados
exceto no AE2, o facto de o PE contemplar objetivos e metas no ambito do
desenvolvimento da literacia cientifica, sendo apontado, como aspeto a melhorar
em todos os agrupamentos, exceto no AE6, a explicitagdo, nos documentos
orientadores, de estratégias conducentes a promocdo da literacia cientifica; no
AESG esta Ultima categoria é assinalada como positiva, indo ao encontro do plano
de atividades GCEEC para 2019 (cap. I, ponto 2, quadro 2), na medida em que as
metodologias investigativas e experimentais potenciam a literacia cientifica.

e No AEL para além de a equipa inspetiva considerar que a categoria respeitante
aos objetivos e metas definidos no PE era um aspeto positivo, considerou também
que poderia haver melhorias, o que também se verifica para 0 AE7 na categoria
“Projeto Educativo ou plano de estudos e desenvolvimento curricular
contemplam estratégias com vista ao desenvolvimento da literacia cientifica™.

Nos AE3, AE4 e AE5, acompanhados em 2018 a equipa inspetiva acrescenta que o
PASEO deve ser adotado como referencial, o que, ao cruzar com o plano de atividades
GCEEC para 2019, se verifica ser um dos objetivos definidos para a atividade (cap. I,

ponto 2, quadro 2).

No que a area-chave B: diz respeito e para a categoria B2.a) Perspetiva CTSA, coeréncia
curricular e articulacao interdisciplinar verifica-se que:

e todos os agrupamentos tém assinalado como aspeto positivo a previsdo de

atividades contextualizadas numa perspetiva CTSA, sendo no entanto apontado,

em todos os agrupamentos exceto no AE5, que deve ser melhorada a coeréncia

curricular e a articulagao interdisciplinar.

Relativamente a B2.b) Planeamento pedagagico em trabalho colaborativo, da area-chave

Ba:
e Nos AE2, AE5, AE6 e AE7 é assinalado como aspeto positivo, sendo assinalado
como aspeto a ser melhorado nos AE3 e AE4; no AEL, apesar de assinalado como

aspeto positivo, este indicador surge também como aspeto a melhorar no 1.° CEB.

Ainda relativamente a area-chave B2, no que toca a B2.c) Pratica pedagdgica observada,

segundo a tipologia de atividade/aula:
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e em todos 0s agrupamentos é assinalado que, no planeamento pedagogico, devem
ser previstas estratégias para o desenvolvimento de trabalho pratico, incluindo

laboratorial, experimental e de campo, sendo um aspeto comum a melhorar.

Maddulo C — Préticas pedagdgicas em ciéncias

A partir da andlise a0 modulo C dos relatérios IGEC € visivel que em todos os
agrupamentos sdo desenvolvidos projetos e atividades préaticas, incluindo laboratorial,

que promovem o desenvolvimento de literacia cientifica.

A luz da categoria C.a) O docente fomenta uma linguagem rigorosa, verifica-se que:
e paraos AE3, AE4, AE5 e AEG refere-se que a linguagem dos docentes do 1.° ciclo

deve ser mais rigorosa, em termos cientificos.

No respeitante a categoria C.b) As criancas/alunos estao atentos,
e ¢ assinalado a melhorar, para 0 AE3, especialmente para o 1.° CEB, sugerindo-se

uma organizacao na sala de aula que facilite a atengédo e concentracao dos alunos.

Para a categoria C.c) O docente solicita a participa¢ao das criangcas/alunos, observa-se:
e em todos os agrupamentos, exceto no AE7, é assinalado como devendo ser
melhorada a solicitacdo da participacéo ativa das criangas e alunos nos trabalhos
praticos, levando-os a refletir sobre os mesmos. No AE7 este indicador é

assinalado como positivo.

Analisando a categorias C.d) A atividade/aula expositiva/demonstrativa permite
alcancar os objetivos definidos, verifica-se que

e ¢ assinalado como devendo ser melhorado nos AE3, AE4, AE5 e AEG.

Por Gltimo, a andlise a categoria C.e) O desdobramento das turmas é rentabilizado para
a realizacdo de trabalho préatico permite perceber que:

e para 0s AE2, AE3 e AE4 é assinalado como aspeto a melhorar, devendo ser

assegurado que o desdobramento das turmas, nas disciplinas de CN do 3.° CEB,

seja rentabilizado para o desenvolvimento de trabalho pratico em ciéncias.

Mddulo D — Avaliacao das aprendizagens das ciéncias

Sobre 0 mddulo D, nas categorias D.a) Diversificacdo de registos do que se observa das
criangas, D.b) Definicdo dos critérios de avaliacdo e D.c) Processos de afericdo de

avaliacoes, verifica-se que:
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a categoria D.a) foi assinalada aos AE1, AE4, AE5 e AE6 como devendo ser
melhorada, devendo diversificar-se os instrumentos de avaliacdo permitindo
avaliar diferentes capacidades investigativas, fomentando o desenvolvimento de
processos cientificos de maior complexidade.

No AE2 foi assinalada como aspeto positivo, sendo destacada a forma
diversificada como é anotado o desempenho das criancas da EPE, no ambito das
atividades praticas.

No caso do AE7 é assinalada como positivo para os registos respeitantes aos
alunos do EB, que sdo incentivados a participar no processo avaliativo.

No AE3 é salientado como positivo o facto de serem elaboradas grelhas de
avaliacdo/observagao de aula com descritores de competéncias a desenvolver
pelos alunos do EB no manuseamento de materiais de laboratorio, devendo ser
melhorada a diversificagdo de instrumentos e técnicas de avaliagao, assegurando

que se avaliem os processos cientificos de maior complexidade.

No que a categoria D.b) diz respeito, verifica-se que:

para 0 AE5 é destacado como positivo o envolvimento dos 6rgaos e estruturas de
coordenacdo educativa e supervisio pedagogica na definicao e aprovagio de
critérios de avaliagao, tendo em conta os conhecimentos, capacidades e atitudes a
desenvolver pelos alunos no ambito da literacia cientifica.

Como aspetos a melhorar, nos relatérios dos AE1 e AE2 é sugerido que se
aperfeicoem os critérios de avaliacao, de forma a contemplar descritores de
desempenho dos alunos, tendo em conta 0s conhecimentos, atitudes cientificas e
capacidades investigativas a desenvolver no ambito da literacia cientifica, e que
se evite, nos instrumentos de avaliagdo, 0 recurso a simples memorizagao e
compreensao, devendo optar-se por também avaliar as capacidades em processos
cientificos de maior complexidade, com resolugio de questdes-problema,
combinacéo de texto, tabelas, graficos e esquemas.

Nos casos dos AE3, AE4, AE6 sugere-se como melhoria que se definam e
aprovem critérios de avaliagdo ao nivel dos conhecimentos e das capacidades
investigativas e das atitudes cientificas, tendo em conta o referencial PASEO,
enquanto no AE7 se assinala que deve ser melhorada a construgao colaborativa
de instrumentos de avaliacdo, em coeréncia com 0s critérios de avaliagdo

aprovados e as praticas pedagogicas implementadas.
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A andlise a categoria D.c) Processos de afericdo de avaliacdes, mostra que:

em todos os agrupamentos deve ser melhorada a aferi¢ao na avaliagdo dos
progressos de aprendizagem das criangas e alunos, especialmente no que diz
respeito a realizagao de trabalho de base laboratorial, experimental e de campo no
ambito das ciéncias, assinalando-se ainda que deve ser melhorada a colaboracéo
entre docentes na construcédo de testes/tarefas de resolugao de problemas.

O relatorio do AE6 refere ainda a necessidade de ser proporcionado, a todos 0s

alunos, o direito a participagdo no processo avaliativo/autoavaliativo,

privilegiando a autorregulacao das aprendizagens em ciéncias.

Modulo E — Supervisdo da pratica letiva e avaliacao dos resultados em ciéncias

A partir da analise ao médulo E de cada um dos agrupamentos, a fim de ser estabelecido

0 quadro de referéncia, verifica-se que, para a categoria E.a) Mecanismos de supervisao

da prdtica letiva na drea das ciéncias:

os AEle AE5 desenvolveram estratégias para a implementacdo da supervisao da
pratica letiva e de colaboracao entre docentes, tal como se encontra nos objetivos
de todos os planos de atividades GCEEC a partir de 2018 (ponto 7).

foram assinalados, para os AE2, AE3, AE4, AE5 e AEG6, que deveriam ser
melhorados a implementacdo da supervisdo sistematica, entre pares, da pratica
letiva em sala de atividades/aula, visando a melhoria das estratégias de ensino e

aprendizagem em ciéncias.

No que respeita ao indicador E.b) Identificacdo de fatores de sucesso / insucesso no

ambito da literacia cientifica:

Excetuando o AE6 e o AE7, todos os agrupamentos foram assinalados como
devendo melhorar nesta categoria.

No AES6 foi assinalada como positiva, uma vez que foi valorizada a informagao
disponibilizada nos relatorios das Provas de Aferigdo com impacto na
consolidacdao e reajustamento de estratégias conducentes a melhoria de
aprendizagens no 2.° CEB, o que conduziu ao refor¢o da exploragao do trabalho
pratico em ciéncias, através da disciplina “Apoio ao Estudo”; no AE7 foi realcada,
para o EB, a diversidade de procedimentos, técnicas e instrumentos de avaliagao
para o trabalho pratico em ciéncias, com incentivo a participacdo dos alunos no

processo avaliativo, com autorregulagao das aprendizagens cientificas.
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A analise a E.c) Existéncia de planos de a¢do para ultrapassar dificuldades detetadas,

permitiu verificar que:

para 0 AE1 é assinalado como positivo o envolvimento da equipa de autoavaliacao
na monitorizacdo do Plano de Acdo Estratégica, selecdo de instrumentos e
indicadores especificos para o ensino das ciéncias; é assinalado como aspeto a
melhorar a readequacao de planos de agio para ultrapassar dificuldades detetadas;
0 AE2 deve envolver as estruturas de coordena¢dao educativa e supervisao
pedagogica na concegdo e desenvolvimento de planos de a¢ao promotores da
literacia cientifica;

0s AE3 e AE4 devem elaboracdo planos de agao para a melhoria das
aprendizagens e desenvolvimento da literacia cientifica;

0 AE5 deverd implementar agoes que se reflitam nas praticas pedagogicas dos
docentes e na conce¢dao dos instrumentos de avaliagdo, de modo a colmatar
dificuldades no desenvolvimento da literacia cientifica;

no AE6 devem ser planeadas atividades curriculares e extracurriculares
consistentes, considerando o desempenho dos alunos nas Provas de Aferigao e 0s
resultados internos alcangados, de forma a ultrapassar as dificuldades detetadas
nos desempenhos dos alunos;

para 0 AE7 sugere-se que as salas especificas e os laboratorios para o EEC sejam
valorizados enquanto recursos integrados no Centro de Apoio a Aprendizagem,
de modo possibilitar a participacdo, exploragdo e experimentacao, por parte de

todos os alunos.

Por altimo, a analise a categoria E.d) Mecanismos de avaliagdo do impacto da formacao

nas praticas pedagogicas / educativa revela que:

todos os agrupamentos, exceto o0 AE7, devem instituir mecanismos que avaliem o
impacto da formagao (interna e externa) nas praticas pedagogicas e educativas em

ciéncias.

De seguida é apresentada a andlise ao relatério da IGEC na GCEEC, para o AES,

agrupamento em estudo, permitindo situa-lo no conjunto dos agrupamentos e analisar a

convergéncia entre os aspetos inseridos no quadro de referéncia e os apontados ao AES.
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2. ANALISE AO RELATORIO DA IGEC NA GCEEC, PARA 0 AES8, A LUZ DO

QUADRO DE REFERENCIA

Com a finalidade de situar o AE8 no contexto do conjunto dos outros sete agrupamentos,
a partir dos quais foi elaborado o quadro de referéncia, neste ponto faz-se uma analise ao
relatério da IGEC para este agrupamento, em cada categoria em analise, respeitante as
areas-chave Al, A2, B1, B2, C, D e E, a luz do quadro de referéncia estabelecido (quadro
20) e da estatistica descritiva dai resultante:

e Ai.a) Disponibilidade de materiais e equipamentos de laboratdrio

Categoria assinalada como positiva; o relatorio refere que ha diversidade de materiais e
equipamentos de laboratorio afetos ao 3.° CEB, propiciando o desenvolvimento do
trabalho pratico em ciéncias. Podemos inferir que ha convergéncia, nesta categoria, entre
0 AES8 e os restantes agrupamentos, uma vez que 85,7 % apresenta sinalizacao positiva.
¢ Aa.b) Disponibilidade de recursos materiais e pedagogicos

Assinalada como categoria a melhorar, é apontado ao AE8 que deve rentabilizar a
utilizagdo de equipamentos e materiais existentes nas escolas e jardins de inféancia,
sugerindo-se que se fomente a partilha direta entre docentes e/ou requisi¢ao de materiais
e equipamentos de laboratorio disponiveis. Sugere-se ainda que as turmas dos 2.° e 3.°
CEB do AES8 tenham possibilidade de ter aulas das disciplinas de CN e de FQ em salas
especificas/laboratorios, pelo menos uma vez por semana, para otimizagao do trabalho
pratico em ciéncias, indo ao encontro dos objetivos da atividade GCEEC (quadro 2, plano
para 2018, ponto 10 e plano para 2019, pontos 14 e 16).

Nesta categoria ndo ha convergéncia com o0s restantes agrupamentos, pois apenas um
agrupamento (14,3%) apresenta esta categoria como devendo ser melhorada.

¢ Au.c) Equipamento de seguranca nos laboratdrios e salas afins

Nesta categoria a equipa da IGEC assinalou que o AE8 deve melhorar, assegurando a
colocagdo de equipamento de seguranga nos laboratorios e salas afins, verificando-se
convergéncia com os restantes agrupamentos (85,7 %).

e Au.d) InstrucOes para a utilizagdo de material/equipamento especifico

N&ao ha nada referido no relatério do AES8, nesta categoria, tal como em 57,1% dos
restantes agrupamentos.

e Az.a) Agoes de formacao interna frequentadas

O relatério refere que devem ser dinamizadas sessoes, recorrendo aos docentes que

participaram em formacdes na area das ciéncias experimentais (ou docentes da &rea), de
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forma a disseminar conhecimentos. Esta categoria € assinalada como devendo ser
melhorada, convergindo com os 71,4 % restantes agrupamentos.

e A2.b) A¢oes de formagéo externa frequentadas

S30 assinalados ao AES aspetos positivos e aspetos melhorar nesta categoria. E destacado
que um grande nimero de docentes do 1.° CEB participou no PFEEC e que os docentes
do 3.° CEB participaram em formagao externa, direcionada para o desenvolvimento da
literacia cientifica. Sugere-se que os docentes sejam incentivados a frequentar formagao
continua, no ambito da didatica das ciéncias, promovendo a realizagao de trabalho pratico
de base laboratorial, experimental e de campo, para construgao de uma cultura cientifica
nas criangas/alunos. Assim, e considerando que a 71,4 % dos agrupamentos do quadro de
referéncia foi atribuida a designagdo “positivo + melhorar”, verifica-se convergéncia
entre 0 AE8 e 0s restantes agrupamentos.

e Bia) Projeto Educativo ou plano de estudos e desenvolvimento curricular
contemplam objetivos e metas no @mbito da literacia cientifica

A equipa da IGEC assinala esta categoria como ‘“positiva”, salientando que o AE8
identifica como objetivo, no PE, que os alunos desenvolvam competéncias de resolucao
de problemas nas areas da matematica e das ciéncias experimentais, para além de estarem
integradas, no plano anual do AES, atividades que visam o estimulo do interesse e
entusiasmo pela investigacao. Foi feita referéncia positiva nesta categoria a 71,4 % dos
agrupamentos, pelo que se pode afirmar haver convergéncia com o AES.

e Bib) Projeto Educativo ou plano de estudos e desenvolvimento curricular
contemplam estratégias com vista ao desenvolvimento da literacia cientifica

E apontado ao AE8 que deve melhorar nesta categoria, tal como acontece com 71,4 %
dos agrupamentos, percebendo-se que ha convergéncia entre eles e 0 AES.

B2.a) Perspetiva CTSA, coeréncia curricular e articulagao interdisciplinar

Esta categoria € assinalada ao AE8 como positiva, tendo em conta que neste agrupamento
sdo previstas atividades contextualizadas na perspetiva CTSA, para todos os niveis de
educacao e de ensino, tendo aspetos a melhorar, respeitantes a articulacéo interdisciplinar.
Como em 85,7 % dos agrupamentos do quadro de referéncia, 0 AE8 apresenta aspetos
“positivo + melhorar” nesta categoria, sendo convergente com o quadro de referéncia.
B2.b) Planeamento pedagdgico em trabalho colaborativo

Divergindo nesta categoria com o quadro de referéncia, o AES8, situa-se na mencao

“positivo + melhorar”, como 14,3 % dos agrupamentos. A IGEC sugere que seja
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reforcado o trabalho colaborativo dos docentes da EPE e do EB, no planeamento e na

construcdo de materiais pedagogicos, assim como instrumentos de avaliagéo.

B2.c) Pratica pedagdgica observada, segundo a tipologia de atividade/aula

Convergindo com a totalidade dos agrupamentos do quadro de referéncia, também o AE8

deve melhorar nesta categoria, reforcando, na EPE e nos 1.° e 2.° CEB, as metodologias

ativas e investigativas, com recurso a trabalho pratico de base laboratorial e de campo.

e C.a) O docente fomenta uma linguagem rigorosa

Esta categoria apresenta-se como devendo ser melhorada, o que também acontece em

57,1 % dos agrupamentos, o que traduz convergéncia entre 0s agrupamentos.

e C.b) As criangas/alunos estgo atentos

Tal como em 42,9% dos agrupamentos, esta categoria nao é referida no relatério do AES8.

e C.c) O docente solicita a participacao das criangas/alunos

E sugerido que seja promovido o envolvimento dos alunos nos trabalhos experimentais.

Tal como em 85,7 % dos agrupamentos, esta categoria é apontada como devendo ser

melhorada, concluindo-se que ha convergéncia entre os sete agrupamentos e o AES.

e C.d) A atividade/aula expositiva/demonstrativa permite alcancar 0s objetivos
definidos e C.e) O docente solicita a participagao das criangas/alunos - categorias néo
mencionadas no relatorio do AES.

e D.a) Diversificacdo de registos do que se observa das crian¢as

Aspeto assinalado como positivo ao AE8, no ambito do trabalho pratico em ciéncias.

Nesta categoria ndo ha convergéncia com o0s restantes agrupamentos, em que 28,6 %

obteve mengao positiva e 14,3 % mengado “positivo + melhorar”.

e D.b) Definicao dos critérios de avaliagio

Tal como em 85,7 % dos agrupamentos, apresentando convergéncia com 0s restantes

agrupamentos, esta categoria foi apontada ao AE8 como devendo ser melhorada,

definindo-se e aprovando critérios de avaliagdo que considerem descritores de
desempenho dos alunos, tendo em conta competéncias ao nivel dos conhecimentos, das
capacidades investigativas e das atitudes cientificas.

e D.c) Processos de afericdo de avaliacGes

Assinalada como a “melhorar” em todos os agrupamentos (100 %), é também apontada

ao AE8 como devendo melhorar, especialmente no ambito das avaliagOes das diversas

tipologias de trabalho prético.

e E.a) Mecanismos de supervisdo da prdtica letiva na drea das ciéncias

69



Nesta categoria o AE8 diverge dos restantes, sendo assinalada como “positivo +
melhorar”. O relatério do AE8 refere que foram desenvolvidas estratégias para a
implementacdo da supervisao da pratica letiva e de colaboracdo entre docentes, tal como
se encontra nos objetivos de todos os planos de atividades GCEEC a partir de 2018 (ponto
7), havendo observacdo de aulas entre pares envolvendo docentes dos departamentos de
Ciéncias Experimentais e do 1.° CEB; € sugerida como melhoria que a implementagao da
supervisao da pratica letiva seja aprofundada.

e E.b) Identificagcdo de fatores de sucesso / insucesso no émbito da literacia cientifica
Convergindo com 85,7 % dos restantes agrupamentos, é assinalado ao AE8 que deve
identificar, de modo mais incisivo, os fatores de sucesso e de insucesso, no ambito da
literacia cientifica, visando a melhoria das aprendizagens das criangas e alunos.

e E.c) Existéncia de planos de a¢ao para ultrapassar dificuldades detetadas

Tal como a 85,7 % dos agrupamentos, esta categoria foi assinalada a melhorar para o AE,
sugerindo-se que sejam planeadas intervengdes pedagogico-didaticas, que se reflitam nas

praticas pedagogicas dos docentes e nos instrumentos de avaliagao.

e E.d) Mecanismos de avaliacgho do impacto da formagdo nas prdticas

pedagdgicas/educativa
A analise a esta Ultima categoria, no relatério do AE8, permite inferir que, tal como

acontece a 85,7 % dos agrupamentos, também o AE8 deve desenvolver mecanismos para
avaliar o impacto, nas suas praticas pedagogicas/educativas em ciéncias, da formagao

interna e externa realizada pelos docentes.

Dando cumprimento aos dois primeiros objetivos deste estudo, foi estabelecido o quadro
de referéncia que traduz a perspetiva da IGEC sobre o EEC nas escolas, no distrito de
Leiria, ATI do centro e analisada a convergéncia entre os aspetos inseridos naquele
quadro de referéncia e os apontados ao agrupamento em estudo.

Emerge a constatacdo que, no panorama das escolas do distrito de Leiria, ATI centro, sdo
necessarias melhorias na maior parte das categorias analisadas, na perspetiva da IGEC.
Apesar de, na maior parte das categorias, 0 AE8 convergir com o quadro de referéncia,
da observacéo do quadro 21, com a estatistica descritiva, ressalta uma maior percentagem
de categorias com a mencgéo “positivo + melhorar”.

Para dar cumprimento aos restantes objetivos do estudo e dar resposta a pergunta de
partida, apresenta-se o resultado decorrente da analise ao plano de melhoria elaborado
pelo AES8, na area das ciéncias, cruzado com o relatorio da IGEC para o AES8, enfatizando

0s nove pontos do quadro de referéncia estabelecido.

70



3. PLANO DE MELHORIA NO EEC DO AE8 VERSUS RELATORIO DA IGEC NA
GCEEC

Decorrente da agao da IGEC na GCEEC o AE8 elaborou um plano de melhoria na area
das ciéncias. Concebido por uma equipa de sete docentes do AE8 desde a EPE ao 3.°
CEB, contemplando também reflexdes dos docentes dos varios departamentos envolvidos
(AES8 - Plano de melhoria EEC, 2018), procurou ser “uma etapa inicial da planificagéo de
um conjunto de medidas, que pretendem dar respostas as fragilidades apontadas” (idem,
pag. 3). Organizado de acordo com os ja referidos mddulos e areas-chave da atividade
GCEEC, o plano de melhoria do AE8 demarca, para cada um dos referenciais, 0s
Objetivos a atingir, as Atividades a desenvolver, as Metas a alcancar e os Indicadores de

monitorizaca@o e meios de verificagdo da execucao e eficacia da medida.

O apéndice 13 apresenta um quadro (quadro 22) onde se destacam os aspetos a melhorar,
assinalados pela IGEC, e as atividades a desenvolver para atingir as metas e objetivos,

referidos no Plano de Melhoria do AES.

Cruzando os aspetos a melhorar com as atividades a desenvolver e indo ao encontro do
quadro de referéncia estabelecido, onde se destacam os aspetos mais valorizados na

atividade GCEEC, é possivel cumprir os objetivos 3 e 4 deste estudo:

Respeitante a0 modulo A, éarea-chave Ai, verifica-se no plano de melhoria uma
preocupacao com aspetos englobados nas categorias em analise, relacionados com gestdo
de horério, salas e equipamentos, o que, de acordo com a IGEC, permite rentabilizar a
realizacdo de trabalho prético, principalmente de base laboratorial e experimental. As
acOes planeadas no plano de melhoria resumem-se aos aspetos assinalados a melhorar
pela IGEC, destacando-se 0s que vao ao encontro dos pontos:

e todas as turmas dos 2.° e 3.° CEB deverdo ter pelo menos uma aula por semana
nas salas especificas de ciéncias, nas disciplinas de CN e FQ.

e criar uma area das Ciéncias Experimentais nas salas de EPE e 1.° CEB, para além
de maletas experimentais, com escolha intencional de materiais de facil
manuseamento para os docentes de EPE e 1.° CEB, denotando-se um maior
cuidado com os recursos disponibilizados e com a educacéo cientifica, paraa EPE
e para 1.° CEB.

No que a area-chave Az, formacdo continua no ambito do EEC, diz respeito, o plano de

melhoria do AES8 restringe-se aos pontos assinalados como “a melhorar” pela IGEC.

71



Refere-se que se pretende que os docentes, especialmente da EPE e do 1.° CEB,
frequentem formacéo relevante para o EC com intencdo de partilna de experiéncias,
materiais e boas praticas, e que haja disseminacdo, entre docentes do agrupamento, de
conhecimentos alcancados através dessas formacBes. No entanto, em termos da
operacionalizacdo da medida, analisando o Plano de Formacdo 2022-2024 do AES,
verifica-se que as areas de formacéo consideradas prioritarias ndo incluem formacao no
ambito das ciéncias, sendo ainda referido que sdo as mesmas que foram definidas para o
Plano de Formagdo 2020-2022. Salienta-se que a Unica formacdo existente na esfera das
ciéncias é “Aplicagoes Informaticas para o Ensino da Ciéncia”, destinada aos docentes de
CN de 2.° CEB e aos docentes de CN e de FQ do 3.° CEB e ES, néo incluindo educadores
nem docentes do 1.° CEB; note-se que o0 ponto 3 do quadro de referéncia prevé formacao
continua, no ambito da didatica das ciéncias, especialmente dirigida aos docentes do 1.°
CEB.

Focando a aten¢do no modulo B, mais especificamente na area-chave Bi1 - documentos
orientadores - podemos verificar que o plano prevé estratégias que vao ao encontro dos
aspetos a melhorar assinalados pela IGEC, sendo ainda elencados onze exemplos de
projetos e atividades destinados a criancas da EPE e a alunos do EB, passiveis de serem
desenvolvidos no e pelo AES, e que se consideram promotores do desenvolvimento da
literacia cientifica, respondendo as duas categorias da area chave Ba.

Para a &rea-chave B2 - planeamento pedagdgico - o AE8 aponta que serd melhorado o
planeamento de todas as atividades praticas, pretendendo que se inclua o
desenvolvimento de metodologias ativas e investigativas em pelo menos trés atividades
por cada ano letivo. O plano ndo refere se estas estratégias se destinam a EPE, aos 1.° e
2.° CEB, conforme assinalado pela IGEC como aspeto a melhorar, ndo referindo se as
trés atividades respeitam a cada grupo de criangas da EPE e a cada turma dos 1.° e 2.°
CEB, ou se respeita a todo 0 agrupamento, por cada ano letivo. No plano de melhoria o
AES8 propde-se ainda reforgar o trabalho colaborativo dos docentes da EPE e do EB, para
planeamento e construcdo de materiais pedagdgico e de instrumentos de registo, no
ambito dos trabalhos praticos de base laboratorial, experimental e campo, valorizando as
AE e o referencial PASEO. Mais uma vez fica patente que é pretensdo do AE8 que haja
mais colaborag&o entre os docentes do agrupamento, quando no plano se refere que serdo
realizadas reunides entre ciclos, com a finalidade de planear e construir materiais

pedagdgicos e instrumentos de registo, e para partilha de experiéncias e permuta de
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materiais, com reflexdo sobre as praticas em ciéncias e os resultados alcancados. O AES8
planeou ainda mais observacéo naturalista de aulas, entre docentes de diferentes niveis,
0 que pode ser considerado um objetivo autobnomo do agrupamento, uma vez que nao foi
assinalado pela IGEC como aspeto a melhorar.

Como aspeto a melhorar a IGEC refere que deve ser aprofundada a medida “Articulagao
Curricular Vertical - Ciéncias”. Nesse contexto o0 AE8 elaborou em junho de 2018, apds
0 acompanhamento da IGEC na GCEEC, o documento Articulagdo Curricular Vertical
de Ciéncias®®, onde planeia articulacdo e sequencialidade curricular nos contelidos
lecionados entre ciclos, articulacdo de atividades laboratoriais e experimentais e
articulacdo pedagdgica e organizacional, com varios objetivos de melhoria para o ensino
das ciéncias. E feito o levantamento de dificuldades e fragilidades dos alunos, sendo
proposto um conjuntos de agdes que visam facilitar a transicdo entre ciclos, naquele que
se pretende ser um documento “coerente, flexivel e adaptavel, ¢ constituir a etapa inicial
de um conjunto de reflexGes que visam a melhoria dos processos de articulagdo entre
ciclos, numa perspetiva de unidade global das Ciéncias do Ensino Basico” (AES8 -
Articulacao Curricular Vertical de Ciéncias, 2018, p. 4).

Verifica-se que, para além dos pontos assinalados pela IGEC como a melhorar, o
agrupamento definiu autonomamente pontos suscetiveis de melhoria, sendo cumpridas as

categorias a melhorar que se enquadram nesta area-chave.

A analise ao médulo C - praticas pedagdgicas em ciéncias - mostra que o agrupamento
foi para além dos aspetos assinalados pela IGEC: propde o reforco, na semana Aberta, da
visibilidade do trabalho desenvolvido pelos alunos nas disciplinas de CN e FQ (atividades
laboratoriais, experimentais e de campo, relacionadas com o quotidiano dos alunos), o
que pode fomentar e desenvolver a curiosidade pela ciéncia. Recorda-se que muitos
alunos terminam, no final do 3.° CEB, o contacto com as disciplinas de CN e FQ, devendo
adquirir, de acordo com as AE (2018), competéncias ao nivel da literacia cientifica que
Ihes permita compreender processos e fenomenos cientificos, e permitir o seu
aprofundamento aos que prosseguirem estudos na area das ciéncias. O plano de melhoria
do AE8 propde que sejam estabelecidas parcerias com instituicdes ligadas a Ciéncia e
Investigagdo, convidados investigadores da &area das Ciéncias e realizadas visitas a
Centros de Ciéncia Viva. O documento do Clube Ciéncia Viva - memoria descritiva

mostra-nos que estas atividade foram planeadas e as parcerias estabelecidas.

3 «Articulagao Curricular Vertical de Ciéncias” para os 1.°, 2.° e 3.° CEB, efetivado por uma equipa de seis docentes dos trés ciclos
do Ensino Bésico.
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Respeitante ao modulo D - avaliacdo das aprendizagens das ciéncias, 0 cruzamento entre
0s pontos a melhorar assinalados pela IGEC e os que o plano de melhoria prevé, permite
verificar que o plano de melhoria do AES8 satisfaz as categorias do quadro de referéncia
e dos pontos assinalados como a melhorar:

e articular critérios de avaliacdo entre niveis de ensino/anos de escolaridade;

e aferir avaliacdo das aprendizagens dos alunos do EB para as diversas tipologias

de trabalho préatico, contemplando descritores de desempenho dos alunos;

e avaliar todos os trabalhos praticos realizados pelos alunos;

destacando-se ainda um objetivo de melhoria proprio: valorizar a avaliagdo entre pares

aluno-aluno.

Relativamente ao modulo E - Supervisdo da pratica letiva e avaliacdo dos resultados em
ciéncias - verifica-se que o plano de melhoria cumpre fielmente todos os aspetos
assinalados pela IGEC. E pretensdo do AE8 haver mais docentes a solicitar observagao

naturalista de aulas, com divulgacdo das conclusdes dai decorrentes.

A implementacdo de metodologias hands on e de estratégias de ensino ndo formal séo,
neste modulo, objetivos que sugerem uma ldgica de autonomia do agrupamento, indo

além dos aspetos assinalados pela IGEC.

Terminada a andlise aos resultados que permitem perceber que uso foi dado, pelo
agrupamento em estudo, ao relatorio da IGEC, apurando se houve apropriacdo dos
objetivos do acompanhamento na referida atividade, identificando as ac6es de melhoria,
no ambito do EEC, planeadas pelo agrupamento em estudo, e verificando se o plano de
melhoria para o EEC elaborado pelo agrupamento em estudo se articula com o relatério
elaborado pela IGEC, cumprindo os objetivos deste estudo, importa clarificar que nos
anos letivos 2021-2022 e 2022-2023 o AE8 desenvolveu Planos de Inovagdo®*, nos quais
se denota cuidado do agrupamento para com o0 ensino das ciéncias. De acordo com 0s
referidos planos de inovacdo foi criada a disciplina Laboratério de Ciéncia Viva,
resultante do cruzamento das AE de CN e FQ. Esta disciplina, oferta de escola
direcionada a alunos dos 7.° e 9.° anos do 3.° CEB intenciona aulas mais experimentais.
Desenvolvida sobretudo em espaco laboratorial e em articulagao com o Projeto de Ciéncia

Viva, é lecionada em codocéncia por um docente de CN e um docente de FQ.

34 O AES8 desenvolveu planos de inovagdo em 2021-2022 e em 2022-2023. O Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, define os termos
e condigBes em que as escolas podem conceber e desenvolver planos de inovagio, conferindo autonomia e flexibilidade para o
desenvolvimento curricular adequado a contextos especifico e necessidades dos alunos.
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Decorrente de exploracdo do site do AE8 também € possivel ver que, para além dos
projetos e da documentacéo assinalada no plano de melhoria, e de outros ja explicitados
neste estudo, também o “Clube de Ciéncia Viva” e os projetos “Engenheiras por um dia”
e “Tenho Quimica com a Biblioteca Escolar”, todos do ambito das ciéncias, permitem o
desenvolvimento de atividades que vao encontro de objetivos definidos no plano de
melhoria do AE8, com enfoque no desenvolvimento da literacia cientifica atraves da
exploracdo de atividades experimentais, envolvendo a Producdo de Guibes de

experiéncias e de pequenos videos de apresentacdo/explicacdo das mesmas.
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IV — CONCLUSOES
1. CONSIDERACOES FINAIS

Na reta final deste estudo e regressando a pergunta de partida Em que medida os aspetos
mais valorizados pela IGEC, no programa de acompanhamento na Gestdo do Curriculo:
Ensino Experimental das Ciéncias, sdo espelhados no acompanhamento de um
agrupamento de escolas do distrito de Leiria, e por ele apropriados?, foi estabelecido um
quadro de referéncia que traduz a perspetiva da IGEC sobre o EEC nas escolas, no distrito

de Leiria, primeiro objetivo deste estudo.

Nesse quadro de referéncia foram identificados os aspetos mais valorizados pela IGEC,
positivos e a melhorar, para cada um dos sete agrupamentos, de modo a analisar a
convergéncia entre os aspetos inseridos naquele quadro de referéncia e os apontados ao

agrupamento em estudo e restantes agrupamentos.

Assinala-se que a constituicdo deste quadro de referéncia, obtido por comparacgéo entre
agrupamentos e da anélise aos relatdrios elaborados pela IGEC, nem sempre foi fécil,
pois os acompanhamentos pela IGEC ndo foram feitos nos mesmos anos, havendo
diferencas relativas aos objetivos da atividade GCEEC em cada ano, tal como ja foi
referido na introducéo, ponto 2, mais especificamente no quadro 2 (Objetivos e plano de
acdo da IGEC para a atividade GCEEC, de 2015 a 2022).

Para dar cumprimento ao segundo objetivo deste estudo foi analisado o relatorio IGEC
na GCEEC do AES8, tomando como base as mesmas categorias do quadro de referéncia,
permitindo situar o AE8 relativamente ao quadro de referéncia estabelecido. Verificou-se

gue o AE8 converge na maioria das categorias analisadas para o estabelecimento do

referido quadro de referéncia.

N&o obstante, a analise ao quadro 21 (estatistica descritiva relativa ao quadro de
referéncia), permite inferir que na perspetiva da IGEC, relativa ao panorama do EEC nas

escolas do distrito de Leiria, hd ainda muitos aspetos que carecem de melhoria.

Assim, e apesar da operacionalizacdo dos aspetos positivos e a melhorar, assinalados pela
IGEC ao AES8, convergir com o quadro de referéncia na maioria das categorias analisadas,

também o AES carece de melhorias.

Consumando os terceiro e quarto objetivos definidos para este estudo, foi possivel apurar

que, na sequéncia da atividade de acompanhamento na GCEEC, o AES8 elaborou, por
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opcdo, um Plano de Melhoria para o Ensino Experimental das Ciéncias, para a EPE, 1.°,
2.° e 3.° CEB, tendo como ponto de partida o relatério da IGEC; apropriando-se dos
objetivos do acompanhamento da IGEC nareferida atividade, o0 AE8 apresenta estratégias
de melhoria, quer em aspectos assinalados pela IGEC como aspetos positivos, como nos

aspetos assinalados como aspetos a melhorar.

Verificou-se, ainda, que o AE8 estabeleceu varias parcerias e desenvolveu projetos com
enfoque nas ciéncias e no ensino experimental das ciéncias, numa légica de melhoria e

de autonomia do agrupamento, incorporando os objetivos da atividade da IGEC.

N&o obstante, com este estudo ndo é possivel perceber se todas as a¢bes de melhoria
planeadas foram de facto implementadas, ou se ficaram apenas no papel, ndo saindo das

intencdes.

Recorde-se que a breve apreciacao ao Plano de Formacéo 2022-2024, respeitante ao ponto
— oferta de formac&o continua, no &mbito da didatica das ciéncias, especialmente dirigida
aos docentes do 1.° CEB — mostrou que a oferta continua nesse ambito ndo foi
contemplada, tal como ja ocorrido com o Plano de Formacdo 2020-2022, apesar de se

preverem, no plano de melhoria do AE8, melhorias nessa area.

Por ultimo, discorrendo sobre o ultimo objetivo do presente estudo, sdo feitas algumas
anotacoes, referentes a prestacdo do servico educativo, no &mbito do EEC, recordando as
palavras de Bogdan e Biklen (1994), quando referem que ndo é preocupacdo central
“saber se 0s resultados sdo suscetiveis de generalizacdo, mas sim a de que outros

contextos e sujeitos a eles podem ser generalizados” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 66).

Assim, este estudo pode constituir-se como ferramenta de auxilio aos 6rgaos de gestdo e
de lideranca das escolas, no reconhecimento do EEC como potenciador de aprendizagens

que véo ao encontro do preconizado no PASEOQO, como ja abordado na introdugéo teorica.

Podendo propiciar reflexdes sobre a forma mais adequada para reforcar o
desenvolvimento e a implementacao de estratégias envolvendo atividades experimentais,
cabe as escolas intentar as acdes que permitam ultrapassar as dificuldades e
constrangimentos, identificados em Afonso (2008), Cachapuz (2007) e Sa (2002) e
referidos na introducdo tedrica, para a realizagcdo de atividades experimentais com as

criancas e alunos.

Tendo em conta a autonomia conferida pela legislacao, referida na introducdo teorica,

cruzada com os indicadores da IGEC, numa perspetiva dada pelo quadro de referéncia
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estabelecido, que apresenta as categorias positivas e a melhorar no ambito do EEC para
as escolas do distrito de Leiria, na 6tica da IGEC, e ainda pelos resultados deste estudo,
em que a “mancha” de categorias a melhorar é dominante, elencam-se algumas acoes,
relacionadas com a organizagdo das escolas, e da responsabilidade das liderancas

intermédias e de topo, que podem potenciar melhorias na educacdo em ciéncias:

» Os documentos estruturantes de agrupamento (como PE e Plano de Atividades), para
além dos Projetos Curriculares de grupo e de turma, os DAC’s, as Atividades de
Enriquecimento Curricular para o 1.° CEB, os clubes e projetos, devem espelhar as
areas de competéncias preconizadas no PASEO, incluindo o contributo da area
curricular/disciplinas das ciéncias, definindo de forma clara os objetivos, as metas e as
estratégias.

. ldentificacdo de fatores de sucesso/insucesso nos varios temas/areas e dominios
cognitivos, a fim de promover acdes especificas que levem ao aperfeigoamento dos
processos de ensino, de aprendizagem e de avaliagao.

. Levantamento das necessidades formativas dos docentes, na area das ciéncias
experimentais, com subsequente monitorizacdo e avaliacdo do impacto da formagao
realizada nas praticas pedagogicas.

. Incentivo a formacao, qualificacdo e valorizagdo dos recursos humanos no ambito da
didatica das ciéncias experimentais, com o objetivo de melhorar a agao educativa e
promover a literacia cientifica.

. Certificar que os docentes recorrem a diversificados instrumentos de registo e de
avaliacao, tendo em conta os objetivos definidos para o trabalho pratico realizado.

. Incentivo ao aperfeigoamento dos critérios de avaliagao dos alunos, que devem incluir
descritores de desempenho observaveis, tendo em conta conhecimentos, capacidades
e atitudes cientificas na dimensao pratica e/ou experimental, contribuintes para as
competéncias preconizadas no PASEO.

. Promogdo de praticas colaborativas entre docentes, com partilha e atualizagdo de
conhecimentos especificos, para melhoria na qualidade do trabalho pratico
desenvolvido com os alunos.

« Investimento, a nivel interno, na supervisao da pratica letiva entre docentes.

. Confirmacéo da coeréncia entre o curriculo implementado e o planeado, com registos
estruturados e claros do trabalho, valorizando o0s sumarios em termos

pedagogico-didaticos.
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« Incentivo as aula em cenario Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

« Especialmente para a EPE e para 0 1.° CEB, dinamizar a criagdo de espacos adequados
para a realizacdo mais frequente dos trabalhos praticos, de modo a proporcionar a toda
as criancas e alunos melhores oportunidades para construir o saber cientifico.

« Incentivo e melhoramento dos estabelecimentos, em termos de apetrechamento de
materiais e equipamentos de laboratério, promovendo a partilha e utilizagdo entre
estabelecimentos, de modo a regularizar a aprendizagem recorrendo a trabalho pratico.

. Criacdo de espacos destinados a trabalho laboratorial e experimental adequadamente
apetrechados em termos de equipamentos de higiene e de seguranga, com instrugoes
de utilizagao de materiais e equipamentos.

« Garantir, aguando da elaboracdo de horarios e planeamento curricular, que todas as
turmas dos 2.° e 3.° CEB tenham, pelo menos uma vez por semana, aulas de CN e de
FQ em laboratorios ou salas afins, de modo a serem criadas as condi¢des conducentes
a uma realizagao regular de trabalho laboratorial e experimental por parte dos alunos.

« Proceder ao desdobramento das turmas dos 2.° CEB (autorizado pelo Despacho n.°
14026/2007, de 3 de Julho) e das turmas do 3.° CEB (previsto no Decreto-Lei n.°
139/2012, de 5 de julho), nas disciplinas de CN e FQ, medida importante e
fundamental para a realizacdo de trabalho experimental, em boas condi¢Ges materiais
e de acompanhamento, sendo aconselhdvel que nestes desdobramentos as aulas
decorram em laboratorios ou salas afins.

« Parcerias com entidades cientificas locais e nacionais.

2. LIMITACOES DO ESTUDO

Sendo a componente empirica deste trabalho baseada na analise documental, apresenta,
de acordo com Ludke e André (2012), as vantagens de os documentos de onde se retiram
evidéncias constituirem uma fonte consistente e rica de informacdo, podendo ser
consultados diversas vezes, havendo ainda um maior afastamento entre o sujeito e o
objeto da pesquisa. Contudo, e a semelhanca de outros tipos de investigacdo, esta ndo
carece de limitacOes, entre as quais 0 grande volume de informacéo a ser analisada, o
acesso a documentacao nem sempre ser acessivel, para além da informacéo recolhida por
esta técnica ser limitada, surgindo questdes ou davidas, que ndo sao suscetiveis de serem
esclarecidas através dos dados obtidos. Outra desvantagem, de acordo com as autoras,

deste tipo de estudo, prende-se com a andlise pessoal que o investigador pode fazer,
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interferindo com a investigacdo, uma vez que a interpretacdo se encontra centrada no
pesquisador, sendo ainda passivel esta interferéncia ocorrer na fase da recolha de dados.
Outra limitacdo prende-se com o facto deste ndo ser um estudo de profundidade, mas um

estudo que contextualiza o panorama do distrito de Leiria, ATI do centro.

3. PERSPETIVAS DE TRABALHO FUTURO

Como em qualquer investigacdo, a pesquisadora deste estudo teve o ensejo de ir mais
além, recolhendo mais informacdo, o que permitiria uma analise mais aprofundada.
Apesar deste estudo ter envolvido uma ampla gama de documentos analisados, ele seria
mais abrangente e completo se se obtivesse opinido de uma amostra de educadores e
professores, respeitante a atividade GCEEC, o que seria possivel através da
implementacdo de um inquérito por questionario.

Também a realizacdo de entrevista ao diretor do agrupamento, ao coordenador do
departamento de ciéncias experimentais, ao coordenador do 1.° CEB e ao coordenador da
EPE, complementado com atas de reunido de departamento, de reunido de docentes, ou
ainda o acesso a documentacdo emergente de acGes de intervisdo de atividade e aulas
entre docentes poderia permitir verificar se o plano de melhoria foi efetivado, assim como
apurar se houve disseminacdo dos objetivos da atividade da IGEC e dos objetivos do
plano de melhoria do AE8 aos docentes do agrupamento.

Teria sido também relevante averiguar, recorrendo a entrevistas, se houve articulagéo
entre os docentes envolvidos na elaboracéo do projeto de melhoria do AE8 e os docentes
envolvidos na elaboracdo do documento Articulagao Curricular Vertical de Ciéncias,
para além de se indagar se os docentes entrevistados pela equipa da IGEC e os docentes
cujas aulas foram observadas pela equipa da IGEC, aquando atividade de
acompanhamento GCEEC, tiveram acesso aos registos elaborados pela IGEC e que
serviram de base ao posterior relatério.

Considerando as limitagBes ja referidas, indica-se como trabalho futuro um estudo mais
aprofundado, centrado neste ou noutro agrupamento acompanhado pela IGEC na
atividade GCEEC, com realizacdo das entrevistas referidas e com auscultacdo de uma
amostra de docentes dos Departamento das Ciéncias Experimentais, da Educacdo
Pré-Escolar e do 1.° Ciclo do Ensino Bésico,

Tendo ainda em consideracdo que a edicdo 2025 do estudo PISA estara focada nas
ciéncias, seria pertinente voltar a fazer este estudo, colmatando as limitacdes ja referidas,

sobrepondo os aspetos referidos pela IGEC e os resultados no PISA 2025.
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ANEXOS

Anexo 1 — Principios que orientam, justificam e dao sentido ao PASEO

Martins et al., 2017, p. 13:

A. Base humanista — A escola habilita 0s jovens com saberes e valores para a construgao de uma
sociedade mais justa, centrada na pessoa, na dignidade humana e na agao sobre 0 mundo enquanto
bem comum a preservar.

B. Saber — O saber esta no centro do processo educativo. E responsabilidade da escola desenvolver
nos alunos a cultura cientifica que permite compreender, tomar decisdes e intervir sobre as
realidades naturais e sociais no mundo. Toda a acao deve ser sustentada por um conhecimento
solido e robusto.

C. Aprendizagem — As aprendizagens sdo essenciais no processo educativo. A agdo educativa
promove intencionalmente o desenvolvimento da capacidade de aprender, base da educagio e
formacéo ao longo da vida.

D. Inclusao — A escolaridade obrigatoria ¢ de e para todos, sendo promotora de equidade e
democracia. A escola contemporanea agrega uma diversidade de alunos tanto do ponto de vista
socioeconomico e cultural como do ponto de vista cognitivo e motivacional. Todos os alunos tém
direito ao acesso e a participa¢dao de modo pleno e efetivo em todos os contextos educativos.

E. Coeréncia e flexibilidade — Garantir o acesso a aprendizagem e a participagdo dos alunos no
seu processo de formagio requer uma agio educativa coerente e flexivel. E através da gestao
flexivel do curriculo e do trabalho conjunto dos professores e educadores sobre o curriculo que é
possivel explorar temas diferenciados, trazendo a realidade para o centro das aprendizagens
visadas.

F. Adaptabilidade e ousadia — Educar no século XXI exige a perce¢ao de que é fundamental
conseguir adaptar-se a novos contextos e novas estruturas, mobilizando as competéncias, mas
também estando preparado para atualizar conhecimento e desempenhar novas fungoes.

G. Sustentabilidade — A escola contribui para formar nos alunos a consciéncia de sustentabilidade,
um dos maiores desafios existenciais do mundo contemporaneo, que consiste no estabelecimento,
através da inovagao politica, ética e cientifica, de relagdes de sinergia e simbiose duradouras e
seguras entre 0s sistemas social, economico e tecnologico e o Sistema Terra, de cujo fragil e
complexo equilibrio depende a continuidade historica da civilizagdo humana.

H. Estabilidade — Educar para um perfil de competéncias alargado requer tempo e persisténcia. O
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria permite fazer face a evolugdo em qualquer
area do saber e ter estabilidade para que o sistema se adeque e produza efeitos (Martins et al.,
2017, p. 13).



Anexo 2 — Aspetos assinalados como positivos e a melhorar em cada mddulo, na
atividade GCEEC, para o AE8

Quadro 8

Aspetos positivos e a melhorar em cada mddulo, na atividade GCEEC, para o AE8
(Continua)

Médulo A — Caracterizac¢iao dos recursos

A.1. Material e equipamento

Aspetos positivos

Diversidade dos materiais e equipamentos de laboratorio afetos ao 3.° CEB, geradora de condigdes
propicias ao desenvolvimento do trabalho pratico em ciéncias.

Aspetos a melhorar

Criar, intencional e regularmente, oportunidades para as criangas e alunos do 1.° CEB explorarem e
experimentarem materiais diversos (naturais, da vida corrente e especificos dos contextos ligados as
ciéncias), incentivando a sua curiosidade, apoiando e documentando as suas descobertas; Rentabilizar a
utilizagdo dos equipamentos e materiais existentes nas escolas e jardins de infancia, em contexto de
atividades/aulas de trabalho pratico, através da partilha direta entre docentes e/ou da requisi¢ao de materiais
e equipamentos de laboratério disponiveis; Assegurar a colocagido de equipamento de seguranca (caixa de
primeiros socorros, balde de areia, manta corta-fogo) em todas as salas especificas afetas ao ensino das
ciéncias; Ponderar, nos 2.° e 3.° CEB, a possibilidade das aulas das disciplinas de CN e de FQ decorrerem,
pelo menos uma vez por semana, em salas especificas/laboratorios, com vista a otimizagdo do trabalho
pratico em ciéncias.

A.2. Formagao continua no ambito do ensino experimental das ciéncias

Aspetos positivos

Participagdao de um numero significativo de docentes do 1.° CEB, no Programa de Formagao em Ensino
Experimental das Ciéncias, que decorreu entre os anos de 2006 e 2010; Adesao de docentes do 3.° CEB a
iniciativas de formagao externa, direcionadas para o desenvolvimento da literacia cientifica.

Aspetos a melhorar

Incentivar os docentes a frequéncia de formagao continua, no ambito da didatica das ciéncias, a fim de
promover a realizagao de trabalho pratico, sobretudo de base laboratorial, experimental e de campo, visando
a construgao de uma cultura cientifica nas criangas/alunos. Dinamizar, internamente, a realizagao de sessoes
de trabalho, recorrendo aos docentes que participaram em formagdes na area das ciéncias experimentais,
ou que tenham formagdo especifica nessa area, de forma a disseminar os conhecimentos adquiridos e
contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem.

Modulo B — Planeamento curricular no &mbito das ciéncias

B.1. Documentos orientadores

Aspetos positivos

Identificacdo, no Projeto Educativo, de um objetivo direcionado para o desenvolvimento nos alunos de
competéncias do Séc. XXI —resolugao de problemas nas areas da matematica e das ciéncias experimentais
(interpretar; raciocinar; demonstrar; experimentar; investigar; criticar; concluir; deduzir/inferir);
Integragdo, no plano anual, de atividades que estimulam o interesse e o entusiasmo pela investigacao, tais
como: Projetos “Vamos Criar uma Horta”, “Compostagem na escola”, “Ha Ciéncias no (meu) Castelo”,
“Semana Aberta - Dinamizagéo do Laboratoério de Quimica”, “Saidas de Campo - A bio (geo) diversidade
da Serra de Sic6”, comemoragoes do Dia Mundial da Floresta Autéctone e do Dia da Astronomia na Escola.
Aspetos a melhorar

Explicitar, no Projeto Educativo, objetivos, estratégias e metas (em interligacdo com o Contrato de
Autonomia) que contemplem o desenvolvimento da literacia cientifica; Adotar o PASEO, como referencial
para os documentos orientadores do planeamento do EC; Intensificar, no PAA, a oferta de
projetos/atividades motivadores para o desenvolvimento da literacia cientifica, designadamente na EPE e
no 1.° CEB; Considerar, de forma mais aprofundada, o estipulado nas OCEPE, no planeamento das
componentes organizadoras da area do Conhecimento do Mundo (Introdugdo a Metodologia Cientifica;
Abordagem as Ciéncias, Mundo Tecnologico e Utilizagao das Tecnologias), de modo a proporcionar as
criangas situagoes enriquecedoras de aprendizagem.

B.2. Planeamento pedagogico
Aspetos positivos




Planeamento de estratégias de ensino que envolvem a realizacao de atividades praticas pelas criangas e
alunos, bem como a utilizagdao de instrumentos diversificados de registo e de sele¢ao dos documentos
resultantes do processo pedagoégico, na EPE e de avaliagdo, no 1.° CEB; Previsdo de atividades
tematicas/conteudos em todos os niveis de educacdo e ensino, contextualizados na perspetiva CTSA,
designadamente através de projetos, tais como: hortas pedagégicas, visitas a Centros Ciéncia Viva, Projeto
Educagdo para a Saude, Plantacdo de Espécies Autoctones, exposicdes tematicas, Prémio Ciéncia na
Escola- Fundagao Ilidio Pinho, Eco Escolas, Robotica.

Aspetos a melhorar

Contemplar, ao nivel do planeamento, metodologias ativas e investigativas que envolvam trabalho de base
laboratorial e experimental, especialmente na EPE e nos 1.° e 2.° CEB, bem como de campo no ensino
basico; Diversificar, ao nivel do planeamento pedagoégico, os instrumentos de registo e de seleciao dos
documentos resultantes do processo pedagogico, na EPE e de avaliagdo, no ensino basico, a utilizar no
ambito do trabalho pratico de base laboratorial, experimental e de campo; Aprofundar a medida
“Articulacao Curricular Vertical - Ciéncias”, selecionando conteidos/temas comuns aos varios niveis de
educagdo e ensino, suscetiveis de serem explorados experimentalmente, que permitam desenvolver
processos cientificos de complexidade crescente e a mobilizagao das diferentes capacidades investigativas
das criangas/alunos; Trabalhar a dimensdao pedagogica da articulagdo interdisciplinar/areas do
conhecimento, ao nivel dos projetos curriculares de grupo/planos de trabalho de turma, enquanto
documentos orientadores da gestao curricular; Reforgar o trabalho colaborativo dos docentes da EPE e do
ensino basico, no planeamento e na construgdo de materiais pedagogicos e de instrumentos de registo e de
selecdo dos documentos resultantes do processo pedagogico, bem como de avaliagdo, promovendo a
reflexdo sobre as praticas em ciéncias e os resultados alcangados; Garantir que o planeamento pedagogico
do ensino basico tenha em conta o PASEO.

Meédulo C — Praticas pedagégicas em ciéncias

Aspetos positivos

Praticas pedagogicas, de alguns docentes, que contemplam a realizagio de trabalho de base laboratorial e
experimental, ao nivel do 1.° CEB, promotoras do desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos.
Aspetos a melhorar

Assegurar que, em todos 0s niveis de educacao e ensino, o trabalho de base laboratorial, experimental e de
campo, assuma sistematicidade e regularidade nas praticas pedagogicas em ciéncias; Aprofundar a
intencionalidade pedagogica do trabalho pratico desenvolvido na educagdo pré-escolar, promovendo um
ambiente educativo de envolvimento e participacao das criangas, através da contextualizagao das tarefas e
da sua adequacao aos objetivos definidos, da clarificacao dos termos cientificos utilizados e da certificacao
da efetividade das aprendizagens; Efetuar uma introducéo as atividades de base laboratorial e experimental,
cuidando da sua contextualiza¢ao na perspetiva CTSA, do propésito do trabalho a desenvolver e do que é
esperado que se demonstre saber no final, de modo a potenciar as aprendizagens das criancas e alunos;
Diagnosticar, de forma cuidada e intencional, no ambito do desenvolvimento do trabalho pratico, as
concecdes alternativas das criancas e dos alunos; Construir, sempre que oportuno, protocolos laboratoriais
(ou afins) estruturados com a participagdo dos alunos, para uma maior mobilizagdo de conhecimentos e
capacidades investigativas; Promover o envolvimento ativo dos alunos no trabalho de base experimental,
salvaguardando os diferentes ritmos de aprendizagem evidenciados, o controle e manipulagao de variaveis
e o relacionamento dos contetidos abordados com as aprendizagens anteriores, incentivando também a
colocagao de questdes e o levantamento de davidas; Garantir, ao longo do ano letivo, o equilibrio na
abordagem as trés componentes organizadoras das aprendizagens a promover na Area do Conhecimento do
Mundo e dos conteados do Estudo do Meio, visando a compreensio das inter-relagdes Sociedade, Natureza
e Tecnologia.

Meédulo D — Avalia¢ao das aprendizagens das ciéncias

Aspetos positivos

Diversificagdo das formas de registo do que se observa nas criangas, no ambito do trabalho pratico em
ciéncias.

Aspetos a melhorar

Definir e aprovar critérios de avaliagdo que contemplem descritores de desempenho dos alunos, tendo em
conta as competéncias, ao nivel dos conhecimentos e das capacidades investigativas e das atitudes
cientificas, em coeréncia com o referencial do PASEO; Construir, colaborativamente, itens de testes/tarefas
de resolugio de problemas que apelem a dominios cognitivos associados a conhecimento e a reprodugio
de informagao (nivel inferior) mas, também, aos que pressupdem maior complexidade nas operagdes
mentais mobilizadas, como sejam aplicacao/interpretagdo (nivel médio) e raciocinio/criagao (nivel
superior); Realizar, entre professores, a afericdo para a avaliagdo dos progressos das aprendizagens dos




alunos do ensino basico, no ambito das diversas tipologias de trabalho pratico (atividade pratica, trabalho
de base laboratorial, trabalho de base experimental e de campo).

Modulo E — Supervisiao da pratica letiva e avaliagiao dos resultados em ciéncias

Aspetos positivos

Desenvolvimento do projeto "Observagido Naturalista de Aulas”, sustentado na observagao de aulas entre
pares, com impacto na identificacdo e disseminacdo de boas praticas, envolvendo os docentes dos
departamentos de Ciéncias Experimentais e do 1.° CEB.

Aspetos a melhorar

Aprofundar a implementacdo da supervisdo da pratica letiva, tornando mais abrangente a observagio
interpares, em contexto de sala de atividades/aula, como forma de desenvolvimento profissional e
divulgacdo das boas praticas no ensino das ciéncias; ldentificar, de forma mais incisiva, os fatores de
sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica, no sentido de melhorar as aprendizagens das criangas €
alunos; Planear intervencdes pedagogico-didaticas consistentes para ultrapassar as dificuldades detetadas
no desenvolvimento da literacia cientifica, considerando, em especial, os resultados dos desempenhos dos
alunos dos 2.°, 5.° e 8.° anos nas provas de aferi¢io de Estudo do Meio (e.g. dominio “A descoberta dos
materiais e objetos”), CN e FQ, com reflexo nas praticas pedagogicas dos docentes e na conce¢ao dos
instrumentos de avalia¢do; Desenvolver mecanismos que permitam avaliar o impacto da formacao interna
e externa realizada pelos docentes, designadamente nas suas praticas pedagogicas/educativas em ciéncias.

Fonte: Relatorio Gestdo do Curriculo: Ensino Experimental das Ciéncias da IGEC para o Agrupamento
de Escolas 8.




Anexo 3 —Plano de Melhoria do AE8 para o Ensino Experimental das Ciéncias, para
a EPE, 1.5, 2.°¢ 3.° CEB, para cada mddulo da atividade GCEEC:

Quadro 9

Plano de Melhoria do AE8 para o Ensino Experimental das Ciéncias
(Continua)

Médulo A — Caraterizacéo dos recursos

A — Material e equipamento

Objetivos a atingir:

Organizar uma area direcionada para a literacia cientifica-equipada com materiais diversos, acessiveis e de
facil manuseamento pelo grupo (Pré-escolar e 1.° ciclo); Equipar as escolas e o jardim-de-infancia com
material necessario a realizacdo de atividades experimentais; Assegurar a colocagdo de equipamento de
seguranca (caixa de primeiros socorros, balde de areia, manta corta-fogo) em todas as salas especificas
afetas ao ensino das Ciéncias; Rentabilizar a utilizacdo dos equipamentos e materiais existentes nas escolas
e jardim-de-infancia, em contexto de atividades/aulas de trabalho pratico, através da partilha direta entre
docentes e/ou da requisi¢do de materiais e equipamentos de laboratério disponiveis.

Atividades a desenvolver:

Criar uma area especifica para as atividades experimentais (pré-escolar/ 1.° ciclo); Levantamento de
necessidades para o cumprimento das atividades laboratoriais/experimentais; Elaboracdo de maletas
experimentais; Solicitacdo aos coordenadores de estabelecimento/Departamento e diretores de instalagdes,
informagdo sobre os materiais de seguranca existentes nas salas do ensino das Ciéncias; Aquisi¢do e
colocagdo do material de seguranca em falta nas respetivas salas afetas ao ensino das Ciéncias.

Metas a alcangar

Criar a area das Ciéncias Experimentais na(s) sala(s) de atividades/escola (pré-escolar e 1.° ciclo); Atribuir
a todas as turmas dos 2.° e 3.° ciclos uma sala especifica/ laboratério, pelo menos uma aula por semana, nas
disciplinas de Ciéncias Naturais e Fisico-Quimica; Possibilitar a realizacdo de todas as atividades
experimentais em seguranca.

Indicadores de monitorizacéo e meios de verificacdo da execucao e eficacia da medida

Inventérios atualizados; NUumero de salas equipadas com caixa de primeiros socorros, balde de areia, manta
corta-fogo e indicacOes de seguranga no espaco ocupado; Registos diversos (relativos a utilizacdo auténoma
da area das Ciéncias, as atividades laboratoriais/ experimentais realizadas, sumarios, fotografias,...).

A, — Formagéo continua no dmbito do ensino experimental das ciéncias

Objetivos a atingir:

Incentivar os docentes a frequéncia de formagdo continua, no ambito da didatica das Ciéncias, a fim de
promover a realizacéo de trabalho pratico, sobretudo de base laboratorial, experimental e de campo, visando
a construgdo de uma cultura cientifica nas criancas/alunos; Dinamizar, internamente, a realizacao de sessdes
de trabalho, recorrendo aos docentes que participaram em formacdes na &rea das Ciéncias Experimentais,
ou que tenham formacdo especifica nessa area, de forma a disseminar os conhecimentos adquiridos e
contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem.

Atividades a desenvolver:

Levantamento das necessidades de formacdo na éarea das Ciéncias Experimentais e dos docentes com
formacdo na &rea das Ciéncias; Apresentacdo, ao coordenador de departamento, de proposta(s) de
realizacdo de sessBes de trabalho na area das Ciéncias Experimentais; Realizagdo de reunides, por niveis/
anos de escolaridade, que visam a partilha de experiéncias, materiais e boas préaticas

Metas a alcangar
Frequentar pelo menos uma formagao continua, no ambito da didatica das Ciéncias (se disponibilizada);
Realizar pelo menos uma sessdo de trabalho por periodo, recorrendo aos docentes do Agrupamento

Indicadores de monitorizagéo e meios de verificacdo da execucao e eficacia da medida

Grelha de levantamento das necessidades de formagéo; NUmero de docentes inscritos/ formandos; Grelha
de levantamento dos docentes com formagao na area das Ciéncias Experimentais Registos das experiéncias/
boas praticas partilhadas.

Modulo B — Planeamento curricular no ambito das ciéncias

B: — documentos orientadores




Obijetivos a atingir:

Orientar a pratica pedagdgica pela matriz curricular para o pré-escolar, de acordo com as OCEPE; Elaborar
documentos onde constam as reas de conteldo estipuladas nas OCEPE e o planeamento das atividades
experimentais; Adotar o PASEO como referencial para os documentos orientadores do planeamento do EC;
Dinamizar projetos/ atividades que potenciem a resolucdo de problemas na area das ciéncias experimentais
(interpretar; raciocinar; demonstrar; experimentar; investigar; criticar; concluir; deduzir/inferir); Incluir no
PAA, a oferta de projetos/ atividades de desenvolvimento da literacia cientifica.

Atividades a desenvolver:

Na educacdo pré-escolar considerar no planeamento as areas do Conhecimento do Mundo (Introducédo a
Metodologia Cientifica; Abordagem as Ciéncias, Mundo Tecnoldgico e Utilizacdo das Tecnologias), de
modo a proporcionar as criangas situacOes enriquecedoras de aprendizagem; Elaboracdo dos documentos
tomando como referencial o PASEO e as AE; Planificagdo dos projetos/ atividades a incluir no PAA;
Dinamizacdo dos projetos/ atividades transversais a todos os ciclos - “Vamos criar uma horta”,
“Compostagem na Escola”, “Descobrir a regido de Pombal”, comemoracdes de datas relevantes do ponto
de vista cientifico, ambiental e salde alimentar; Programa Eco-escolas e outros; Semana Aberta com a
integracdo de atividades experimentais (dinamizadas por alunos dos ciclos seguintes para alunos dos ciclos
subsequentes); projeto “Maleta Experimental”; projeto “Cientista por um dia” (periodicamente os alunos
do 9.° ano/ ensino secundario deslocam-se as escolas do pré-escolar e 1.° ciclo ou recebem alunos desses
niveis de ensino com a finalidade de promoverem atividades laboratoriais/ experimentais); saidas de campo
(como “A bio(geo)diversidade da Serra de Sicd”) e visitas de estudo; Avaliacdo dos projetos/ atividades;
Dinamizar o Clube das Ciéncias (Pré-escolar, 1.2, 2.° e 3.° ciclos)

Metas a alcangar

Incluir o PASEO em todos os documentos orientadores do planeamento do EC; Dinamizar/realizar pelo
menos um(a) projeto/atividade durante o ano letivo promotor(a) do desenvolvimento da literacia cientifica;
Planear mensalmente uma atividade de carater experimental (atividades experimentais na sala, atividades
laboratoriais, visitas a centros de Ciéncia Viva,...); Utilizar formas diversificadas de registo

Indicadores de monitorizacdo e meios de verifica¢do da execucdo e eficacia da medida

Planificacdo das atividades desenvolvidas; Registos dos projetos dinamizados e das atividades realizadas;
NUmero de atividade realizadas.

B, — Planeamento pedagdgico

Objetivos a atingir:

Incluir nas planificagdes metodologias ativas e investigativas que envolvam trabalho de base laboratorial e
experimental, bem como de campo; Diversificar, ao nivel do planeamento pedagdgico, os instrumentos de
registo e de selecdo dos documentos resultantes do processo pedagogico, na EPE e de avaliagdo no EB, a
utilizar no ambito do trabalho préatico de base laboratorial, experimental e de campo; Reforcar o trabalho
colaborativo dos docentes da educacéo pré-escolar e do EB, no planeamento e na construcdo de materiais
pedagdgicos e de instrumentos de registo e de sele¢do dos documentos resultantes do processo pedagogico,
bem como de avaliagdo, promovendo a reflexdo sobre as praticas em ciéncias e os resultados alcangados;
Incrementar praticas pedagdgicas e didaticas diversificadas que assegurem a gestdo vertical e a
sequencialidade das aprendizagens e que contribuam para o desenvolvimento integral dos alunos,
motivando-os e envolvendo-os de forma responsavel nas proprias aprendizagens.

Atividades a desenvolver:

Elaboracéo de planificacbes que contemplem pelo menos trés atividades experimentais, laboratoriais ou de
campo por ano letivo; Elaboracéo de instrumentos de registo que valorizem as competéncias do perfil do
aluno e as aprendizagens essenciais; Partilha de experiéncias e permuta de materiais entre ciclos
Aprofundar a “Articulagdo Curricular Vertical — Ciéncias” selecionando contetdos/ temas comuns aos
varios niveis de educacdo e ensino, suscetiveis de serem explorados experimentalmente, que permitam
desenvolver processos cientificos de complexidade crescente e a mobilizagdo das diferentes capacidades

investigativas das criancas/alunos; Dar continuidade a “Observaco naturalista de aulas”, potenciando a
observagdo entre ciclos.

Metas a alcangar

Planificar pelo menos trés atividades experimentais, laboratoriais ou de campo por ano letivo, com
metodologias ativas e investigativas; Registar, em documentos diversos, todas as atividades concretizadas
Reunir, pelo menos uma vez por ano letivo, docentes de vérios anos de escolaridade / ciclos, para planear
e construir materiais pedagogicos e instrumentos de registo

Indicadores de monitorizacdo e meios de verificagdo da execucdo e eficacia da medida
Planificagcbes mensais/ anuais; Registos das atividades experimentais realizadas; Nimero de professores
envolvidos na observagdo naturalista de aulas.




Médulo C - Préticas pedagbgicas em ciéncias

Objetivos a atingir:

Aprofundar a intencionalidade pedagdgica do trabalho pratico desenvolvido na EPE, promovendo um
ambiente educativo de envolvimento e participacdo das criancas; Efetuar uma introdugdo as atividades de
base laboratorial e experimental, cuidando da sua contextualizacdo na perspetiva CTSA, do propdsito do
trabalho a desenvolver e do que é esperado que se demonstre saber no final, de modo a potenciar as
aprendizagens das criancas e alunos; Assegurar que, em todos os niveis de educacdo e ensino, o trabalho
de base laboratorial, experimental e de campo, assuma sistematicidade e regularidade nas praticas
pedagodgicas em Ciéncias; Desenvolver a curiosidade e a literacia cientifica dos alunos no &mbito das
Ciéncias; Estabelecer parcerias com Instituicdes ligadas a Ciéncia e Investigacdo; Promover a articula¢do
entre os diferentes ciclos de ensino; Valorizar a implementacéao de atividades praticas motivando os alunos
para a aprendizagem das Ciéncias; Reforcar a visibilidade a comunidade educativa do trabalho
desenvolvido pelos alunos nas disciplinas de CN e FQ na semana aberta, com vista a despertar a curiosidade
cientifica dos alunos e motiva-los para a aprendizagem das Ciéncias e prosseguimento de estudos na area.

Atividades a desenvolver:

Planeamento de atividades em ambiente laboratorial (pré-escolar); Visita a Centros de Ciéncia Viva;
Construcdo de protocolos laboratoriais/ guifes e roteiros estruturados, sempre que possivel, com a
participacdo dos alunos; Realizacéo das atividades laboratoriais, experimentais e de campo (constantes no
documento “Articulagdo Curricular Vertical de Ciéncias™); Realizar atividades praticas de diferente
tipologia (lapis e papel, de campo, laboratorial, de investigacdo, experimental) relacionadas com o
quotidiano dos alunos; Convidar investigadores da area das Ciéncias para testemunhar o seu percurso.
Promover o envolvimento ativo dos alunos no trabalho de base experimental.

Metas a alcangar
Concretizar as atividades experimentais, laboratoriais e de campo definidas nas planificacbes mensais/
anuais; Cumprir PAA

Indicadores de monitorizacdo e meios de verifica¢do da execucdo e eficacia da medida
Registos dos alunos; Avaliacéo das atividades.

Médulo D — Avaliacao das aprendizagens das ciéncias

Objetivos a atingir:

Definir e aprovar critérios de avaliagdo que contemplem descritores de desempenho dos alunos, tendo em
conta as competéncias ao nivel dos conhecimentos e das capacidades investigativas e das atitudes
cientificas, em coeréncia com o referencial do PASEO; Articular os critérios de avaliagdo entre os
diferentes niveis de ensino/ anos de escolaridade; Construir itens de testes/tarefas de resolugdo de problemas
que apelem a dominios cognitivos associados a conhecimento e reproducdo de informacédo, de
aplicacao/interpretacdo e de raciocinio/criagdo adaptados a cada nivel de ensino/ano de escolaridade;
Uniformizar procedimentos de afericdo para avaliacdo dos progressos de aprendizagens dos alunos do EB,
no ambito de trabalho préatico; Valorizar a avaliacdo entre pares (aluno-aluno);

Atividades a desenvolver:

Realizagfo de reunides de docentes, com o mesmo nivel de ensino/ ano de escolaridade, para definir
critérios de avaliagdo que contemplem descritores de desempenho dos alunos, tendo em conta as
competéncias, ao nivel dos conhecimentos e das capacidades investigativas e das atitudes cientificas, em
coeréncia com o PASEO; Elaboracdo de documentos com os critérios de avaliagcdo para cada nivel de
ensino/ano de escolaridade; Elaboragéo de testes de avaliagdo de Estudo do Meio / CN / FQ cuja estrutura
deve contemplar trés niveis cognitivos: conhecimento/ reproducédo de informacéo, aplicagao/ interpretacao;
de raciocinio/ criagdo adaptados a cada nivel de ensino/ ano de escolaridade; Realizar, entre professores, a
afericdo para a avaliacdo dos progressos das aprendizagens dos alunos do EB, no ambito das diversas
tipologias de trabalho préatico (atividade pratica, trabalho de base laboratorial, trabalho de base experimental
e de campo).

Metas a alcangar

Elaborar documentos com os critérios de avaliagdo que contemplem os descritores de desempenho dos
alunos, tendo em conta as competéncias ao nivel dos conhecimentos e das capacidades investigativas e das
atitudes cientificas para cada nivel de ensino/ ano de escolaridade; Elaborar testes/ fichas de trabalho e
outros documentos de avaliagdo que apresentem uma distribuicdo equilibrada de itens de testes/ tarefas de
resolugdo de problemas adaptados a cada nivel de ensino/ ano de escolaridade; Avaliar todos os trabalhos
praticos realizados pelos alunos em cada nivel de ensino/ ano de escolaridade, de acordo com os critérios
de avaliagdo aprovados.

Indicadores de monitorizacdo e meios de verificacdo da execucdo e eficacia da medida
Documentos elaborados; Testes; Fichas de trabalho; Registos das reunides de articulagao; Sumarios.




Maédulo E - Supervisdo da prética letiva e avaliacdo dos resultados em ciéncias

Objetivos a atingir:

Aprofundar a implementacdo da supervisdo da préatica letiva, tornando mais abrangente a observacao
interpares, em contexto de sala de atividades/aula, como forma de desenvolvimento profissional e
divulgacgdo das boas praticas no ensino das Ciéncias; Desenvolver mecanismos que permitam avaliar o
impacto da formacdo interna e externa realizada pelos docentes, designadamente nas suas praticas
pedagdgicas/educativas em Ciéncias; Contribuir para uma gestdo mais eficaz do curriculo, de modo a
garantir aprendizagens de qualidade com impacto nos resultados dos alunos; Identificar, de forma mais
incisiva, os fatores de sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica, no sentido de melhorar as
aprendizagens das criancas e alunos; Desenvolver estratégias de ensino ndo formal, privilegiando
metodologias “hands on”; Valorizar e avaliar saberes de forma menos formal.

Atividades a desenvolver:

Divulgacdo e anélise, pelos docentes, das conclusdes decorrentes da “observagdo naturalista de aulas”
Reflexdo e identificacdo de estratégias de ensino ndo formal adequadas a cada ano de escolaridade, com
vista ao desenvolvimento da literacia cientifica (nos momentos de articulacéo curricular)

Planear intervencdes pedagégico-didaticas consistentes para ultrapassar as dificuldades detetadas no
desenvolvimento da literacia cientifica; Elaboracéo, para cada ano de escolaridade e disciplina, um portfélio
de estratégias de ensino ndo formal (a ser revisto anualmente)

Metas a alcancar

Aumentar o nimero de docentes que solicitem a observagéo naturalista de aulas; Melhorar os resultados
dos desempenhos dos alunos dos 2.°. 5.° e 8.° anos nas provas de afericdo de Estudo do Meio (e.g. dominio
“A descoberta dos materiais e objetos™), CN e FQ.

Indicadores de monitorizacdo e meios de verificacdo da execucdo e eficacia da medida
Numero de docentes envolvidos; Resultados dos alunos nas provas de afericdo; Resultados dos alunos na
avaliacdo interna.

Fonte: AE8. (2018). Plano de Melhoria: Ensino Experimental das Ciéncias.




APENDICES

Apéndice 1 — ODS: Compromissos assumidos na Agenda 2030 da ONU:

1. Erradicar a pobreza em todas as suas formas e em todos os lugares.

2. Erradicar a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhorar a nutricao e a agricultura
sustentavel.

3. Garantir uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

4. Assegurar educacéo inclusiva e equitativa de qualidade e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos.

5. Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

6. Garantir a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos.

7. Assegurar 0 acesso a energia confidvel, sustentvel, moderna e a prego acessivel para
todos.

8. Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, trabalho e emprego
decente para todos.

9. Promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagéo.

10. Reduzir a desigualdade econdmica, social e territorial, incluindo a igualdade de

oportunidades.

11. Tornar as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis.

12. Assegurar padrdes de producdo e consumo eficientes, incluindo a reducdo do

desperdicio e do fumo.

13. Tomar medidas urgentes para combater as mudancas climaticas e seus efeitos.

14. Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, éguas e recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel.

15. Proteger, restaurar e promover o0 uso sustentavel de ecossistemas terrestres, gerindo

as florestas de forma sustentdvel, combatendo a desertificacdo e a perda de

biodiversidade.

16. Promover sociedades justas e inclusivas, proporcionando acesso a justica para todos.

17. Fortalecer os meios de implementacdo e revitalizar uma parceria global para o

desenvolvimento sustentavel.



Apéndice 2 — Estudos PISA

Estudos PISA, no que ao seu campo de incidéncia diz respeito:

Os estudos PISA 2000 e 2003, que incidiram sobre as competéncias de leitura e
de matemaética, forneceram dados conducentes a reformas e mudancas nos
processos de ensino e de aprendizagem, na formacéo de professores e na melhoria
dos recursos didaticos e pedagdgicos utilizados nas escolas.

O estudo PISA 2006, focado na area das ciéncias, permitiu fazer uma leitura sobre
a literacia cientifica e as competéncias cientificas dos alunos de 15 anos. Os
resultados das avaliagbes divulgados revelaram que os alunos portugueses
mostram baixos niveis de literacia cientifica, em comparacdo com a média dos
alunos dos restantes paises membros da OCDE (GAVE, 2007).

Incindindo de novo na area das ciéncias, o estudo PISA 2015 coloca Portugal
acima da média na literacia cientifica e na leitura, quando comparado com 0s
setenta e dois paises participantes (Mardco et al., 2016).

O estudo PISA 2018, com foco na leitura, voltou a colocar Portugal acima da
média da OCDE na literacia cientifica (Lourenco et al., 2019).

O PISA 2022 (inicialmente previsto para 2021, mas adiado no contexto
epidemioldgico) teve inicio a 2 de marco e término no dia 22 de abril. Centrou-se
na matematica, incluindo um teste adicional de pensamento criativo.

A edicdo do PISA para 2025 estara de novo focada nas ciéncias, devendo incluir

o dominio de Aprendizagem no Mundo Digital.
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Apéndice 3 — Dimensdes de organizacao do dominio das ciéncias

1) Dimens&o do conhecimento, englobando:

conhecimento do conteudo, relacionado aos conceitos e ideias sobre ciéncia,
natureza e tecnologia;

conhecimento processual, respeitante ao reconhecimento e identificacdo da
metodologia padrdo estruturante de métodos e técnicas de construcdo do
conhecimento cientifico;

conhecimento epistemoldgico, relativo ao entendimento do racional, que assegura

as praticas comuns da investigacdo cientifica.

2) Dimensao das competéncias, que enfatiza que o aluno deve ser capaz de:

mobilizar informacé&o, teoria, factos e explicagoes;

avaliar e conceber investigacdes cientificas;

interpretar dados e evidéncias cientificamente;

explicar processos e métodos cientificos e reconhecer a sua contribui¢do para o

rigor das conclusdes e explicagdes que deles advém;

3) Dimenséo dos contextos que, recorrendo a questdes atuais da ciéncia manifestadas nos

conteudos curriculares, combinam as ciéncias e a tecnologia com os planos individual,

local e nacional.

Fonte: Lourenco et al., 2019
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Apéndice 4 — Denominacdo do departamento governamental responsavel pela
educacao em Portugal e sintese da legislacdo, desde o inicio do século XX até ao inicio
do século XXI

Sob tutela direta do Ministério da Educacdo estd a EPE, o Ensino Basico e o Ensino
Secundario, sendo o Ensino Superior tutelado, desde 2002, pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior. O quadro 10 apresenta a denominacédo do departamento
governamental responsavel pela educacdo em Portugal, desde o inicio do século XX até

a atualidade.

Quadro 10
Departamento governamental responsavel pela educacao em Portugal, desde o final do século XIX até a
atualidade

1892 -1910  Ministério do Reino 1979 - 1980 Ministério da Educacéo
1910-1913  Ministério do Interior 1980 - 1981 Ministério da Educagdo e Ciéncia

Ministério da Educacéo e das
Universidades

1936 -1974  Ministério da Educacéo Nacional 1982 - 1985 Ministério da Educacéo
1974-1975  Ministério da Educacéo e Cultura 1985 - 1987 Ministério da Educacéo e Cultura

Ministério da Educacdo e
Investigacdo Cientifica

1978 Ministério da Educacéo e Cultura 2011 - 2015 Ministério da Educacéo e Ciéncia

Ministério da Educacao e
Investigacdo Cientifica

1913-1936  Ministério da Instrucéo Pablica 1981 - 1982

1975 - 1978 1987 - 2011 Ministério da Educacéo

1978 - 1979 2015 - Atualidade  Ministério da Educacéo

Fonte: Elaboracéo propria.
O quadro 11 sintetiza a legislacdo cujas medidas tém influxo no EC, desde a primeira

década do século XX até ao inicio do século XXI:

Quadro 11
Legislacdo desde a 1.2 década do século XX até ao inicio do século XXI
Legislacdo e medida implementada

Decreto 896, de 26 de Setembro de 1914
Criacdo de cursos de trabalhos individuais educativos (TIE), visando disciplinas de caracter mais
cientifico e experimental.
Lei n.°5/73, de 25 de julho, Reforma Veiga Simao - Aumento da escolaridade obrigatéria para 8 anos.
Decreto-Lei n.° 80/78, de 27 de abril (Despacho Normativo n.° 140-A/78, de 22 de junho)
Introducéo de disciplinas cientificas obrigatdrias no curriculo das escolas secundérias - fisica, quimica,
biologia e geologia - dando énfase a experimentacédo e ao ensino pratico das ciéncias. Criacdo de novos
cursos técnicos e profissionais, enfatizando o papel das ciéncias para o desenvolvimento econémico e
tecnoldgico do pais.

Lei n.° 46/86, de 14 de outubro, LBSE
Aumento da escolaridade obrigatdria para 9 anos. Aprofundamento das ciéncias nos curriculos escolares,
sendo encorajado o ensino por descoberta e por descoberta guiada.

Decreto-Lei n.° 286/89, de 14 de outubro
Maior autonomia das escolas; comunidades locais corresponsabilizadas pelo processo educativo.

Despacho n.° 142/ME/90, de 1 de setembro - Cria a area curricular ndo disciplinar Area-Escola
Conselho de Ministros n.° 29/91 de 9 de agosto - Implementagdo do programa “educagio para todos”
Decreto-Lei n.° 6/2001, de 18 de Janeiro - Inclui a abordagem CTSA nos curriculos escolares

Fonte: Elaboracéo prépria.
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Apéndice 5 — Sucessivas formas de governo/ideologia politica e a escolaridade

obrigatoria em Portugal, desde o inicio do século XX até a atualidade:

Quadro 12

Escolaridade obrigatéria, em Portugal, desde o inicio do século XX

Forma de governo/ideologia politica

Ano da implementacéo da
escolaridade obrigatdria

Numero de anos de
escolaridade obrigatdria

Liberalismo 1820 - 1910 1844 3-4anos
o 1911 3 anos
| Republica 1910 - 1926
1919 5 anos
. . 1927 4 anos
Ditadura Nacional 1926 - 1933
1930 3 anos
1956 4 anos
Estado Novo 1933 - 1974
1964 6 anos
. 1974 - 1986 9 anos
Democracia -
atualidade 2009 12 anos

Fonte: Elaboracéo propria.
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Apéndice 6 — Aprendizagens Essenciais de Educacdo Tecnoldgica e de Tecnologias

de Informag¢ao e Comunicagao

Conscientes que os computadores e a Internet sempre fizeram parte do dia-a-dia das
criancgas e jovens da apelidada geracdo Z (nascidos depois do aparecimento e expansao
da Internet, a partir de meados da década de 90), sendo a sua forma de comunicar e ver o
mundo muito diferente das geragdes anteriores (Campeiz et al., 2017), as disciplinas de
Educacdo Tecnologica e Tecnologias de Informagdo e Comunicagao também tém um
papel importante no EC, dada a crescente utilizacdo de recursos digitais e de tecnologias
de informacdo e comunicacdo, no uso de simulacdes, animacdes, jogos educativos,

plataformas online e outras ferramentas digitais.

A disciplina de Educacdo Tecnologica esta organizada em trés dominios de
aprendizagens: processos tecnologicos; recursos e utilizagoes tecnologicas; tecnologia e
sociedade. Orientada para a promocao da cidadania e para o uso consciente da tecnologia,
fomenta no aluno a alfabetizagdo tecnologica necessaria as interagoes
tecnologia-sociedade, permitindo tomar decisdes e agir como cidadao participativo e

critico nas escolhas dos projetos tecnologicos (AE, 2018).

A area disciplinar de Tecnologias de Informagao e Comunicagao encontra-se estruturada
em quatro dominios: seguranca, responsabilidade e respeito em ambientes digitais —
dominio transversal a desenvolver no ambito dos restantes dominios; investigar e
pesquisar; colaborar e comunicar; criar e inovar. Esta disciplina visa o desenvolvimento
de habilidades e competéncias adequadas ao aluno do século XXI, em harmonia com o
estabelecido no PASEO, permitindo ampliar, no aluno, as capacidades de participacédo
esclarecida e adequada em diversos contextos, usando as tecnologias de modo critico,
refletido e responsavel (AE, 2018).
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Apéndice 7 — Plano de atividades da IGEC para 2022
O quadro 13 apresenta o0s programas e respetivas atividades da IGEC, com base no plano

de atividades para 2022:
Quadro 13
Plano de atividades da IGEC para 2022
Programa Atividade
I. Acompanhamento | . Perfil dos alunos — acompanhamento do trabalho das escolas.
. Organizagao do ano letivo
. Provas de avaliagdo externa
. Organizagdo e funcionamento dos estabelecimentos de ensino particular e
cooperativo
. Cursos profissionais
. Avaliacao das aprendizagens dos alunos no ensino secundario
. Educacao e formagao de adultos
. Acesso ao ensino superior
T . Reconhecimento de graus académicos e diplomas de ensino superior atribuidos
Controlo por instituicdes do ensino superior estrangeiras
. Estatuto de bolseiro de investigacao
. Utilizagdo dos termos pos-graduagao e formagao pds-graduada por entidades
nao autorizadas a ministrar ensino superior
. Acdo prévia ao cumprimento dos despachos de encerramento de institui¢oes de
ensino superior privadas
. Regime de dedicagao exclusiva dos docentes - verificagao dos procedimentos de
controlo implementados pelas institui¢des de ensino superior
. Regime de acesso e exercicio da atividade de treinador de desporto
. Sistema de controlo interno da administragao financeira do estado
. Auditorias tematicas
. Auditorias aos apoios concedidos pelo ministério da educagdo ao ensino
'_” ] particular e cooperativo
Auditoria . Auditorias aos servi¢os académicos das instituigdes de ensino superior
. Cumprimento pelas instituicdoes e estabelecimentos de ensino superior do
regulamento de atribuigdo de bolsas de estudo a estudantes do ensino superior
] . Avaliacao externa das escolas
IV. Avaliagao . Avaliacdo externa dos centros de formagao de associagdo de escolas

V. Provedoria, acao
disciplinar e
contencioso

administrativo

. Provedoria: no ambito da educacdo pré-escolar e dos ensinos basico e

secundario; no ambito do ensino superior e ciéncia

. Acao disciplinar
. Contencioso administrativo

VI
Atividade
internacional

. Conferéncia internacional permanente das inspe¢des-gerais e nacionais de

educacio

. Escolas europeias

. Escolas portuguesas no estrangeiro

. Cooperagdo com as inspecdes da educacdo dos paises luséfonos
. Projetos internacionais

VII. Recursos
humanos, financeiros
e patrimoniais

. Formagao e qualificagdo dos recursos humanos
. Recursos financeiros e patrimoniais
. Recursos humanos

VI1II. Comunicagio e

. Comunicagio

sistemas de . Gestao dos sistemas de informagao
informacao . Gestao da infraestrutura de tecnologias de informagéo e comunicagao
IX. Documentacao e ~ .
- . Documentacao e arquivo
arquivo

Fonte: Elaboracéao prépria, com base no plano de atividades da IGEC para 2022, IGEC, 2021.
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Apéndice 8 — Lista da documentacéo privilegiada pelas equipas da IGEC, para a

analise documental na atividade GCEEC

Projeto educativo e plano de estudos.
Projetos curriculares de grupo, no caso da EPE.
Planos de turma, parao 1.°, 2.°e 3.° CEB.

Documentos de planeamento nas Areas do Conhecimento do Mundo (do ano letivo
em curso e do ano anterior) para a Educagao Pré-Escolar, verificando os campos de
Introdugao a metodologia cientifica, Abordagem as ciéncias e Mundo tecnologico e
utilizagao de tecnologias.

Documentos de planeamento de Estudo do Meio para cada ano de escolaridade do
1.° CEB, mais especificamente nos campos: A descoberta de si mesmo, A descoberta
do ambiente natural, dos materiais e objetos e das inter-relagcdes entre a natureza e a

sociedade.
Documentos de planeamento de CN dos 2.° e 3.° CEB e de FQ do 3.° CEB.
Critérios e modalidades de avaliacao.

Horarios dos grupos/turmas para agendamento prévio das atividades/aulas

observadas durante a intervengao.
Planos de aula, se existirem.

Verificacdo de Instrumentos de avaliacdo, por periodo letivo e por ano de
escolaridade, tendo em conta o0s niveis cognitivos conhecer/reproduzir,
aplicar/interpretar, raciocinar/criar (nivel cognitivo mais exigente e conducente a
procura de solugoes, previsoes e resolugao de problemas; em cenario CTSA,
enquadrados por trabalho experimental ou situagdo problematica).

Consulta de produtos de atividades das criangas e cadernos diarios dos alunos,

durante a observagao das atividades/aulas.
Manuais escolares adotados, consultados durante a observacéao das aulas.

Verificacdo do registos de algumas as atividades desenvolvidas na Educacgao

Pré-Escolar e sumarios para os 1.2, 2.° e 3.° CEB, também de ano letivo anterior.
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Apéndice 9 — Escala de apreciacdo para os campos de analise e indicadores relativos
as areas-chave B2, C,D e E.

Quadro 14
Escala de apreciacéo para os campos de analise e indicadores relativos as area-chave B2, C,D e E

1 2 3 4
- + - + ++
Insuficiente Satisfatorio Bom Excelente
Nunca Pontualmente Com frequéncia . .
Sistematicamente
Nada relevante Pouco relevante Relevante .
. Muito relevante
Inexistente Emergente Implementado .
. AP Generalizado
Nada Parcialmente Maioritariamente
.. . . . L L Totalmente
Objetivo ndo atingido Objetivo em risco Objetivo atingido o
Objetivo superado
Apresenta as Apresenta as Apresenta as

e ey o Apresenta as

caracteristicas em caracteristicas em caracteristicas em -
. caracteristicas em apreco
aprego de forma aprego de forma aprego, mas necessita .
A A de forma consistente

muito incipiente incipiente melhorar

Fonte: IGEC, 2020, p. 19.
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Apéndice 10 — Aspetos positivos e aspetos a melhorar, em cada médulo e em cada

agrupamento

Os quadros 15 a 19 que se seguem apresentam 0s Aspetos positivos e 0s Aspetos a

melhorar, em cada mddulo, nos agrupamentos do distrito de Leiria - ATI do Centro,

acompanhados na GCEEC:
Quadro 15
Modulo A - caracterizagdo dos recursos: aspetos positivos e aspetos a melhorar
(continua)
Agrupamento de Escolas 1
Aspetos positivos
3. CEB - diversidade de materiais e equipamentos de laboratorio, geradora de condigoes
propicias ao desenvolvimento do trabalho pratico em ciéncias.

A1 | Aspetos a melhorar
Educagdo pré-escolar - organizacao do ambiente educativo nas salas de atividades da EPE
(existéncia de area das ciéncias e de materiais que incentivem a exploracdo e experimentagao).
2.° CEB - existéncia de espagos especificos, equipamentos e materiais para o desenvolvimento do
EEC.

Aspetos positivos

1.° CEB - Existéncia de um niamero expressivo de docentes com formagao no ambito do Programa
de Formagao em EEC, que decorreu entre 2006 e 2010.

Aspetos a melhorar

Az Impulsionar a frequéncia de a¢des de formagao na didatica das ciéncias (internas e/ou externas)
para os docentes da EPE e do EB, de forma a incentivar a realizagio sistematica de trabalho
pratico, nomeadamente laboratorial, experimental e de campo; Incentivar, internamente, a
realizagdo de sessoes de trabalho, recorrendo aos docentes que participaram em formagoes na
area das ciéncias experimentais, ou que tenham formagdo especifica nessa area, de forma a
disseminar os conhecimentos adquiridos e contribuir para a melhoria do processo de ensino.

Agrupamento de Escolas 2
Aspetos positivos
Partilha de materiais e equipamento de laboratorio para diversificar estratégias no EC.

Ay Aspetos a melhorar _ ) ) )
Assegurar uma gestio das instalagdes da escola sede (laboratorios e salas especificas) e horarios
das turmas, tendo em vista a afetacdo adequada de recursos a realizacao de atividades de base
laboratorial e/ou experimental no ambito das CN; Assegurar a disponibilidade de materiais de
higiene em todos os laboratérios e salas especificas, (luvas, batas e 6culos) e a afixacao legivel
das regras de seguranca e instrucdes de utilizagdo de material e equipamento de laboratério.
Aspetos positivos

A, | 1.°CEB - Participagdo de um namero significativo de docentes no Programa de Formagdo em
EEC.

Aspetos a melhorar

Promover a realizac¢ao de formacao interna para docentes da EPP e do EB, no ambito do EEC.
Agrupamento de Escolas 3

Aspetos positivos

3. CEB - diversidade de materiais e equipamentos de laboratério, geradora de condigoes

propicias ao desenvolvimento do trabalho pratico em ciéncias.

Aspetos a melhorar

Incentivar as criangas a explorar e experimentar os materiais, no sentido de promover a sua

A, | curiosidade e desejo de saber mais, registando as descobertas; Sistematizar e agilizar
procedimentos de levantamento de necessidades de materiais e equipamentos de laboratério,
visando a substitui¢ao/reparacao dos que se encontram danificados/incompletos e facilitar a sua
circulagao entre os diversos estabelecimentos do Agrupamento;
2.° CEB - ponderar a possibilidade de as aulas de 90 minutos da disciplina de CN decorrerem em
salas especificas, incentivando atividades laboratoriais e experimentais; 3. CEB - considerar o
desdobramentos das turmas nas disciplinas de CN e FQ, se realizarem em tempos de 90 minutos
(em cada disciplina, semanalmente e de forma alternada para cada turno), assegurando que estes
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tempos sejam efetivamente utilizados na realizagdo de trabalho pratico de natureza laboratorial,
experimental ou de campo.

Assegurar a colocagao de equipamentos de seguranca em falta nas salas especificas afetas ao EC;
Dotar as salas especificas de ciéncias com equipamento de higiene no ambito do trabalho pratico;
Afixar, sob forma legivel, instrugcdes claras e precisas para a utilizagdo de materiais e
equipamentos especificos, em todas as salas especificas de ciéncias.

Aspetos positivos

Participagao de um namero significativo de docentes do 1.° CEB no Programa de Formagiao em
EEC. Frequéncia relevante de docentes do 1.° CEB em workshop "A qualidade da agua que
bebemos" dinamizado pelo Centro de Ciéncia Viva do Alviela e ainda a presenca em oficina de
formagao sobre "Educagio Ambiental, Ensino Experimental e Educacao Especial; Uma
perspetiva de trabalho no ambiente”.

Aspetos a melhorar

Incentivar os docentes, de todos os niveis de educagdo e ensino, para a frequéncia de acdes de
formagdo no ambito do ensino experimental das ciéncias, contemplando tematicas tais como:
clarificagao de conceitos, potencialidades do trabalho pratico na promogao da literacia cientifica
e respetivos instrumentos de avaliacdao; Dinamizar, internamente, a realizagdo de sessoes de
trabalho, recorrendo aos docentes que participaram em formagdes na area das ciéncias
experimentais, ou que tenham formacao especifica nessa area, de forma a disseminar os
conhecimentos adquiridos e contribuir para a melhoria do ensino das ciéncias.

Agrupamento de Escolas 4

A

Aspetos positivos

Diversidade de material e equipamento de laboratorio disponivel na escola-sede;

Atribuigio de salas especificas para as disciplinas de CN dos 2.° e 3.° CEB e de FQ.

Aspetos a melhorar

Promover uma maior utilizagdo dos recursos existentes no Agrupamento, por parte dos docentes
da EPP e do 1.° CEB, visando aumentar a rentabilizagao dos materiais e equipamentos disponiveis
para a aprendizagem das ciéncias; Incentivar as criangas da EPP e os alunos do 1.° CEB a
explorarem e experimentarem materiais diverso, para promover a sua curiosidade e o desejo de
saber mais, registando as suas descobertas.

A

Aspetos positivos

Participagao de todos os educadores de infancia em agoes de formagdo relevantes como
“Laboratorio de contadores de historias e Ciéncias Experimentais”.

Aspetos a melhorar

Diagnosticar caréncias de formagao, no ambito do ensino experimental das ciéncias, a fim de ser
desenvolvido um plano consistente com as reais necessidades de atualizacao profissional dos
docentes; Incentivar a frequéncia de agoes de formagao continua, no ambito da didatica das
ciéncias, por parte dos docentes, de modo a promover a realizacao de trabalho pratico, incluindo
o de base laboratorial, experimental e de campo; Fomentar, internamente, a disseminagdo de
conhecimentos, realizando sessoes de trabalho, recorrendo aos docentes que participaram em
formagoes na area das ciéncias experimentais, ou que tenham formagédo especifica nessa area,
como estratégia para a melhoria do processo de ensino.

Agrupamento de Escolas de 5

Aspetos positivos

Diversidade de material e equipamento de laboratério adequados a concretizagdo do trabalho
pratico, nomeadamente de cariz laboratorial e experimental, disponivel na escola sede;
Atribuicdo da sala especifica de CN do 2.° CEB, para a lecionacdo do ensino das ciéncias
experimentais do 1.° CEB.

Aspetos a melhorar

Promover uma maior utilizagdo dos recursos existentes no Agrupamento por parte dos docentes
da educacao pré-escolar, visando a rentabilizacao dos materiais e equipamentos disponiveis para
a aprendizagem das ciéncias; Incentivar as criangas a explorarem e experimentarem materiais
diversos (naturais, da vida corrente e especificos dos contextos ligados as ciéncias), no sentido de

promover a sua curiosidade e o desejo de saber mais, registando as suas descobertas;
Providenciar a instala¢ao da unidade de lava-olhos, presentemente desativada, no laboratoério de
Ciéncias Fisico-Quimicas; Assegurar a colocagdo nos laboratorios e salas especificas para o
ensino das ciéncias de equipamentos de protegdo para 0 manuseamento de produtos reagentes,
combustiveis e inflamaveis, nomeadamente 6culos, luvas e mascaras; Afixar, sob forma legivel,
instrucdes claras e precisas para a utilizagdo de material e equipamento de laboratorio, em todos
as salas especificas afetas ao EC.

A;

Aspetos positivos
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1.° CEB - Participacdao de um namero significativo de docentes no Programa de Formagao em
EEC.

Aspetos a melhorar

Incentivar os docentes a frequentar agdes de formagdo no ambito da didatica das ciéncias, a fim
de atualizar os conhecimentos e técnicas e de promover a realizagao de trabalho pratico, sobretudo
de base laboratorial, experimental e de campo, visando a construgao de uma cultura cientifica nas
criangas/alunos; Dinamizar, internamente, a realizagdo de sessdes de trabalho, recorrendo aos
docentes que participaram em formacdes na area das ciéncias experimentais, ou que tenham
formagao especifica nessa area, como forma de aprofundar a partilha de saberes e a reflexao sobre
a importancia de realizar atividades laboratoriais, experimentais e de campo e contribuir, assim,
para a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem.

Agrupamento de Escolas 6

Aspetos mais positivos

Diversidade e qualidade de material e equipamento de laboratorio adequados a concretizagdo do
trabalho pratico, nomeadamente de cariz laboratorial e experimental, disponivel na escola sede;
Existéncia, nas salas de atividades da educagao pré-escolar/aulas do 1.° CEB, de espagos/areas
onde as criangas/alunos podem explorar e experimentar materiais diversos (naturais, da vida
corrente e especificos dos contextos ligados as ciéncias), despertando assim a sua curiosidade e
o desejo de saber mais; Atribuicao das salas especificas a todas as turmas dos 2.° e 3.° CEB, pelo
menos uma vez por semana, nas disciplinas de CN e de FQ, com vista a realizacao sistematica,
A1 | com os alunos, de trabalho pratico de cariz laboratorial e experimental.

Aspetos a melhorar

Promover uma distribui¢do mais equitativa dos materiais e equipamentos afetos ao ensino das
ciéncias pelas escolas do 1.° CEB e jardins de infancia, permitindo que todas as criangas/alunos
participem de modo efetivo nas atividades de base laboratorial/experimental, acedam ao curriculo
e possam efetuar as suas aprendizagens em igualdade de circunstancias;

Equacionar, junto das entidades competentes, a possibilidade de melhoria das condigges fisicas e
de apetrechamento das salas especificas de CN e de FQ, assegurando aos alunos melhores
condi¢des para a realizagdo do trabalho pratico; Dotar com equipamentos de higiene e de
seguranga todas as salas especificas afetas ao EEC; Instalar o equipamento de seguran¢a em falta
nos laboratérios afetos ao ensino das ciéncias.

Aspetos mais positivos

Dinamizagio interna de sessoes de trabalho, envolvendo de docentes com formagao especifica na
area das ciéncias experimentais, para partilha de saberes e melhoria dos processos de ensino e de
aprendizagem, designadamente, "Pequenas experiéncias... Grandes descobertas” (1.° CEB);
A | “Classificagao/identificagéo de plantas/arvores com recurso a tecnologia APP de codigo QR” (2.°
CEB); "Explorando... Luz, cor e visao", (3.° CEB), entre outros exemplos.

Aspetos a melhorar

Incentivar os docentes a frequentar agoes de formagao interna/externa no ambito da didatica das
ciéncias, a fim de aprofundarem os conhecimentos e técnicas e de promoverem a realizagao de
trabalho pratico, sobretudo de base laboratorial, experimental e de campo, visando o
desenvolvimento de uma cultura cientifica nas criancas e alunos.

Agrupamento de Escolas 7

Aspetos mais positivos

Realizacao de formagdo interna e externa no ambito das didaticas especificas do EEC, da
Avaliagdo Pedagogica (Projeto MAIA) e do Plano de Desenvolvimento Digital das Escolas,
potenciadora da melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem das ciéncias.

Diversidade e qualidade de material e equipamento de laboratorio adequado a realizagdo do
trabalho pratico, nomeadamente de cariz laboratorial e experimental.

Aspetos a melhorar

Organizagao do ambiente educativo nas salas de atividades da educagao pré-escolar, de modo a
proporcionar as criangas oportunidades de explorarem e experimentarem materiais diversos,
naturais, da vida corrente e especificos dos contextos ligados as ciéncias, incentivando a sua
curiosidade e o desejo de saber mais. A partilha dos materiais e equipamentos afetos ao ensino
das ciéncias com as escolas do 1.° CEB e jardins de infancia, permitindo que todas as
criangas/alunos participem nas atividades de base laboratorial/experimental, acedam ao curriculo
e possam efetuar as suas aprendizagens em igualdade de circunstancias.

Articulagao com as entidades competentes, tendo em vista a melhoria das condigoes fisicas e de
apetrechamento dos jardins de infancia e escolas do 1.° CEB, assegurando melhores condigdes
para o EEC. O apetrechamento de todas as salas especificas afetas ao EEC com equipamentos de
higiene e de seguranca, e detetores de incéndio nos laboratorios.

Fonte: Relatério elaborado pela IGEC, para cada agrupamento, disponiveis em
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreelD=03/02&treelD=03/02/01&auxID=,
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Quadro 16
Maodulo B - Planeamento curricular no dmbito das Ciéncias: aspetos positivos e aspetos a melhorar
(continua)

Agrupamento de Escolas 1

Aspetos positivos
Implementacéo da Medida - “Impulsionando a Ciéncia...ConSigo Mais” no ambito do Plano de
Acdo Estratégica, com a finalidade de desenvolver a literacia cientifica no 1.° CEB, do projeto

B: Faz-se Ciéncia, no 2.° CEB e de a¢des do PAA, como o Laboratério Aberto.
Aspetos a melhorar
Integrar, no Projeto Educativo, objetivos, estratégias e metas visando a promogao das
aprendizagens dos alunos, na area das ciéncias experimentais e, consequentemente, o aumento da
literacia cientifica.
Aspetos positivos
Previsdo de estratégias de ensino suportadas em trabalho pratico, em especial de base
experimental;
Relevancia conferida a interligagao dos conteudos na perspetiva CTSA,;
Elaboracdo do planeamento pedagogico através de trabalho colaborativo entre os docentes;
Disponibilizagio, na plataforma MOODLE, de materiais pedagdgicos de apoio a realizagio de
atividades laboratoriais e experimentais direcionadas aos 1.° e 2.° CEB.
Aspetos a melhorar

B, Planegrz também na eplucagéo pré—escp!ar, ativida}des que envolvam o contac_to e _e>_<p|ora<;50 de
materiais de laboratorio, bem como utilizagio de instrumentos de avaliacdo diversificados;
Contemplar, no planeamento pedagogico do 1.° CEB, o recurso a estratégias de ensino que
envolvam trabalho de campo, a par da utilizagdo de instrumentos de avaliagdo diversificados;
Identificar e considerar, no planeamento, conteados/temas comuns aos varios niveis/ciclos de
ensino, suscetiveis de serem explorados experimentalmente, que permitam desenvolver processos
cientificos de complexidade crescente, mobilizando as diferentes capacidades investigativas
referenciais para o ensino das ciéncias;
Aprofundar a articulagao interdisciplinar ao nivel dos 1.° e 2.° CEB, valorizando os saberes das
diversas areas/disciplinas, no ambito do trabalho pratico, tendo em vista o desenvolvimento da
literacia cientifica.

Agrupamento de Escolas 2

Aspetos positivos

Bl """
Aspetos a melhorar
Fazer constar, nos documentos orientadores do Agrupamento, objetivos, estratégias e metas
quantificadas que contemplem o desenvolvimento da literacia cientifica.
Aspetos positivos
Previsdo, no planeamento pedagogico, de diferentes atividades/projetos e interligagdo dos
contetidos com o quotidiano numa abordagem integradora dos saberes cientificos contextualizada
na perspetiva CTSA,;
Efetivagdao do planeamento pedagégico suportada em dindmicas de trabalho colaborativo dos
docentes.
Aspetos a melhorar

B, Refc_)rc;ar o0 planeamento c_ias estratc_égias de ensino, no ambito das ciéncias, que envolvam trabalho
pratico de base laboratorial, experimental e de campo;
Prever, para 0s varios niveis de educagao e ensino, a utilizagio diversificada de instrumentos de
avaliacdo das aprendizagens, especialmente para o trabalho de base laboratorial e experimental;
Identificar conteados/temas comuns aos varios niveis de educagao e ensino suscetiveis de serem
explorados experimentalmente e que permitam desenvolver processos cientificos de
complexidade crescente, mobilizando as diferentes capacidades investigativas referenciais para o
EC;
Promover a articulagdo interdisciplinar, sobretudo nos 1.° e 2.° CEB, valorizando os saberes das
d_iyers_as disciplinas/areas de conhecimento, a considerar no planeamento pedagogico das
ciéncias.

Agrupamento de Escolas 3
B, | Aspetos positivos

Consideragdo, no Projeto Educativo, de linhas de agdo estratégicas e metas, tendo em vista a
promogéo do ensino experimental;
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Previsdo do desenvolvimento de projetos tais como, “Cada Crianca uma Arvore”, “Eco Escolas”
e “Semana do Ambiente”, entre outros, relevantes para a educagdo ambiental das criangas e
alunos;

Adesio a iniciativa “Prémio Fundacdo Ilidio Pinho — Ciéncia na Escola”, com reflexo no
desenvolvimento de projetos enriquecedores no ambito da literacia cientifica, designadamente
“Cientistas XXS” (educagdo pré-escolar) e “Maos A Horta” (1.° CEB).

Aspetos a melhorar

Explicitar, no PAA, iniciativas que se dirijam a prossecu¢ao das intengdes estratégicas e metas
do Agrupamento, no dominio do ensino das ciéncias e do desenvolvimento da literacia cientifica.

B>

Aspetos positivos

Planeamento de estratégias de ensino que envolvem a realizacao de atividades praticas em todos

os niveis/ciclos de ensino, bem como a utilizacdo, na educagdo pré-escolar, de registos

diversificados de observacao e recolha de documentos do processo pedagogico e de instrumentos

diversificados de avalia¢do, nos varios ciclos do EB;

Previsdo, em todos os niveis/ciclos de ensino, de atividades tematicas/conteudos,

contextualizados na perspetiva CTSA, designadamente através de projetos, tais como: “Ambiente

e Sustentabilidade; Maos amigas do Ambiente”; “Eficiéncia Energética, Mobilidade Sustentavel

e Pegada Energética”.

Aspetos a melhorar

Considerar o PASEO como um dos referenciais para o planeamento pedagégico em ciéncias;

Contemplar, de forma sistematica, ao nivel do planeamento, metodologias ativas e investigativas

que envolvam trabalho de base laboratorial, experimental e de campo, em todos os niveis de

educacao e ensino;

Prever, no planeamento pedagégico, a utilizagao de registos diversificados de observagio e

recolha de documentos do processo pedagogico, bem como de instrumentos diversificados de

avaliacdo das aprendizagens a utilizar nas atividades de base laboratorial, experimental e de

campo, nos diferentes niveis de educagio e ensino;

Selecionar e considerar, no planeamento, conteidos/temas comuns aos varios niveis/ciclos de

ensino, suscetiveis de serem explorados experimentalmente, que permitam desenvolver processos

cientificos de complexidade crescente e a mobilizagao das diferentes capacidades investigativas

das criangas/alunos;

Reforgar, nos documentos de planeamento pedagogico, a previsao de estratégias de articulagao

interdisciplinar/areas de conhecimento, como forma de valorizar os saberes das diversas

areas/disciplinas;

Aprofundar o trabalho colaborativo dos educadores tendo em vista a analise e debate comum das

propostas curriculares que envolvem, entre outras, atividades laboratoriais e experimentais, a

meler_nentar em sala de atividades, na perspetiva de desenvolvimento do pensamento cientifico
as criangas.

Agrupamento de Escolas 4

B1

Aspetos positivos

Programagio, no PAA, de projetos e atividades motivadores das aprendizagens cientificas das
criangas e alunos, sendo de destacar a “XI Feira Verde”, o “Dia da Floresta Autéctone”, o Clube
do Ambiente “O Girassol”, o Projeto “Estufa Pedagdgica ” e o Projeto pela Biodiversidade - agir
"b agir".

Aspetos a melhorar

Explicitar, no Projeto Educativo, objetivos direcionados para o desenvolvimento da literacia
cientifica, em todos os niveis/ciclos de ensino, bem como as consequentes estratégias a
implementar, para os 2.° e 3.° CEB, tendo como referéncia o disposto no PASEO.

B,

Aspetos positivos

Previsdo de atividades tematicas/conteados em todos os niveis e ciclos de ensino,
contextualizados na perspetiva CTSA, designadamente através do desenvolvimento de projetos.
Aspetos a melhorar

Aprofundar o desenvolvimento das OCEPE, no planeamento das componentes organizadoras da
area do Conhecimento do Mundo (Introducdo a metodologia cientifica; Abordagem as ciéncias,
Mundo Tecnologico e Utilizagao das Tecnologias), de modo a proporcionar as criangas situagdes
mais enriquecedoras de aprendizagem;

Aperfeicoar o planeamento pedagogico visando estratégias para o desenvolvimento de trabalho
pratico, incluindo o de base experimental, laboratorial e de campo, em todos os niveis de educagio
e ensino, bem como a diversificagdo dos respetivos instrumentos de avaliagdo no EB e de
registo/sele¢ao dos documentos resultantes do processo pedagogico, na educagio pré-escolar;
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Aprofundar as medidas de articulagao curricular, através da sele¢ao de contetdos/temas comuns
aos varios niveis de educagio e ensino, suscetiveis de serem explorados experimentalmente numa
logica de sequencialidade, envolvendo processos cientificos de complexidade crescente, por
forma a desenvolver as diferentes capacidades investigativas das criangas/alunos;

Trabalhar a dimensao pedagogica da articulagdo interdisciplinar, ao nivel dos planos de trabalho
de turma do EB, enquanto documentos orientadores da gestao curricular no &mbito do ensino das
ciéncias;

Reforcar o trabalho colaborativo dos docentes na elaboragéo do planeamento e na construgao de
materiais pedagogicos e de instrumentos de avaliagao, promovendo a reflexao sobre as praticas
em ciéncias e os resultados alcangados.

Agrupamento de Escolas 5

B

Aspetos positivos

Integragdo, no plano anual, de atividades que estimulam o interesse e o entusiasmo pela
investigagdo, tais como: “Experimenta e Aprende”, “Horta Biologica”, “Faz na tua Escola um
Viveiro”, “Plantagdo de Arvores Autoctones”; “Feira Verde”; “Projeto Bau das Ciéncias”,
“Projeto nutri¢do”, “Programagio e Robdtica”, “Um dia na Foz de Alge”, comemoragio do “Dia
da Arvore e da Floresta”.

Aspetos a melhorar

Inscrever , no projeto educativo, objetivos, metas e estratégias com vista ao desenvolvimento da
literacia cientifica, em coeréncia com o referencial do PASEO.

B>

Aspetos positivos

Planeamento pedagégico dos docentes do 1.° CEB suportado em dindmicas de trabalho
colaborativo, que favorecem a partilha de materiais pedagoégicos, a analise de resultados e a
elaboragao de instrumentos de avaliacao;

Previsdo, no planeamento pedagégico de todos os niveis de educagio e ensino, da interligagao
dos contetidos/temas com o quotidiano/meio, numa perspetiva CTSA, designadamente através do
desenvolvimento de projetos.

Aspetos a melhorar

Considerar nos documentos de planeamento pedagogico, para todos os niveis de educacdo e
ensino, a implementagao de experiéncias de aprendizagem que impliquem as criangas e 0s alunos
em trabalho pratico, nomeadamente o de base experimental, laboratorial e de campo, bem como,
a diversidade de registos de observacio e de recolha de documentos do processo pedagégico, na
EPE e de instrumentos que permitam avaliar, no EB, as competéncias desenvolvidas, de modo a
estimular o seu pensamento critico e criativo;

Estruturar o planeamento da educagio pré-escolar, nomeadamente pela via do projeto curricular
de grupo, assegurando a coeréncia entre a intencionalidade educativa e o trabalho pratico a
desenvolver na area do Conhecimento do Mundo, visando a avaliagao do processo pedagogico e

a criacao de experiéncias significativas de aprendizagem para todas as criancas;

Assegurar um planeamento curricular promotor do desenvolvimento de competéncias de
crescente complexidade, ao longo dos diferentes niveis de educagdo e ensino, através de uma
articulagio sequencial e interdisciplinar das aprendizagens mais consistente.

Agrupamento de Escolas 6

B1

Aspetos mais positivos

Explicitagdo no Projeto Educativo e no Projeto Curricular do Agrupamento de objetivos,
estratégias referenciadas ao Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria, metas e linhas
orientadoras para a educagdo inclusiva, no ambito das ciéncias;

Previsdo nos Projetos Curriculares de Grupo e nos Planos de Trabalho de Turma de estratégias
contextualizadas e orientadas para a inclusio, facilitadoras do acesso ao curriculo em ciéncias,
por parte de todas as criangas e alunos;

Inclusdo, no PAA, de iniciativas que visam estimular o gosto das criancgas e alunos pelas ciéncias
e pela investigagao, designadamente através de projetos/atividades como o Clube de Programagao
e Robética “Code Kids ”, Ciéncia Divertida (atividades de enriquecimento curricular no 1.° CEB),
Ciéncia Viva (cooperagdo com o Instituto Politécnico de Leiria), Eco - Escolas, Os Oceanos: Arte
e Ciéncia (candidatura a 16.2 Edigao do Prémio Fundagao llidio Pinho “Ciéncia na Escola”), entre
outros exemplos.

Aspetos a melhorar

B2

Aspetos mais positivos
Planeamento pedagogico no 1.° CEB efetuado através do trabalho colaborativo dos docentes, com
reflexo na estruturacdo do Projeto “Pequenas Experiéncias...Grandes Descobertas”,
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privilegiando o trabalho pratico assente nos conteudos curriculares e desenvolvido em contexto
de sala de aula;

Explicitagao, no planeamento pedagogico, da abordagem integradora dos conteudos cientificos
na perspetiva CTSA, através da definigao de estratégias pedagogicas e didaticas que privilegiam
a mobilizac¢ao do conhecimento de situagdes e problemas do quotidiano e/ou do meio envolvente.
Aspetos a melhorar

Contemplar, no planeamento pedagogico, linhas de atuacao para que todas as criangas/alunos,
incluindo os abrangidos por medidas de suporte a aprendizagem e a inclusao, acedam ao curriculo
e participem de modo pleno e efetivo no trabalho pratico em ciéncias, designadamente de base
laboratorial, experimental e de campo, em consonancia com os documentos estruturantes do
Agrupamento;

Aprofundar no planeamento pedagogico, a definigdo de estratégias de ensino que envolvam
trabalho de base laboratorial, experimental e de campo, em todos 0s niveis e ciclos de ensino;
Diversificar, ao nivel do planeamento em ciéncias, os registos de observagio e de selecdo de
documentos do processo pedagogico na EPE e os instrumentos de avaliagdo das aprendizagens
no EB, a utilizar no ambito das atividades de base laboratorial, experimental e de campo;
Desenvolver as praticas de articulacao curricular em ciéncias, através da selecdo de
conteados/temas comuns aos diferentes niveis de educagdo e ensino, suscetiveis de serem
explorados sequencialmente através de atividades experimentais, com vista ao desenvolvimento

de competéncias de crescente complexidade;

Reforgar, no planeamento pedagogico, o enriquecimento das Aprendizagens Essenciais, com
recurso a outros documentos curriculares em vigor, nomeadamente metas e programas, em
especial no 7.° ano, em coeréncia com as decisées tomadas nos anos iniciais dos ciclos anteriores.

Agrupamento de Escolas 7

Aspetos mais positivos

A explicitagio, no Projeto Educativo, das linhas de atuagdo para a inclusao e dos indicadores para
a sua monitorizacao, promotores de igualdade de oportunidades de acesso ao curriculo.

A implementacdo de um conjunto de estratégias do Plano 21|23 Escola+ destinadas a recuperagao
e consolidacao das aprendizagens das ciéncias, designadamente a candidatura a rede nacional de
Clubes Ciéncia Viva na Escola, a organiza¢io de DAC e a criagio de salas abertas/espagos de
apoio individualizado.

A inclusido, no PAA, de iniciativas que visam estimular o gosto das criangas e alunos pelas
ciéncias e pela investigagao, designadamente através de projetos/atividades como o Cantinho da
Quimica, Horta Pedagdgica, Eco-Escolas e Clube Ciéncia Viva.

As praticas de trabalho colaborativo dos docentes do EB, com reflexo na elaboragdo de
protocolos/guias de desenvolvimento de trabalho pratico e rubricas de avaliagdo, conferindo
valorizacao a dimensao experimental das aprendizagens e a vertente formativa da avaliacao.

A explicitagdo, no planeamento, da abordagem integradora dos conteudos cientificos na
perspetiva CTSA, através da definicdo de estratégias que privilegiam a mobilizacao do
conhecimento com base em situagdes e problemas do guotidiano e/ou do meio envolvente.

Aspetos a melhorar

O planeamento da educagdo pré-escolar, assegurando a coeréncia entre a intencionalidade
educativa e a valorizacao do trabalho pratico a desenvolver na area do Conhecimento do Mundo,
visando a avaliagdo do processo educativo e a criagdo de experiéncias significativas de
aprendizagem para todas as criangas.

A definicdo de estratégias de ensino que envolvam trabalho de base laboratorial, experimental e
de campo, em todos ciclos de ensino, que possibilitem a avaliagio sistematica do processo de
ensino e de aprendizagem e a autorregulacao das aprendizagens pelos alunos.

A implementacao de praticas estruturadas de articulagao curricular em ciéncias, através da
sele¢do de conteudos/temas comuns aos diferentes niveis de educacio e ensino, suscetiveis de
serem explorados sequencialmente, através de atividades experimentais, com vista ao

desenvolvimento de competéncias de crescente complexidade.

A valorizagao das Aprendizagens Essenciais como referenciais do planeamento em ciéncias,
explorando o seu enriquecimento e aprofundamento, com recurso a Estratégia de Educacéo para
a Cidadania.

B — avaliacdo no planeamento do ensino e da aprendizagem das ciéncias

Fonte: Relatério elaborado pela IGEC, para cada agrupamento, disponiveis em
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreelD=03/02&treelD=03/02/01&auxID=,
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Quadro 17
Modulo C - Préticas pedag6gicas em Ciéncias: aspetos positivos e aspetos a melhorar
(continua)

Agrupamento de Escolas 1

Aspetos positivos

Desenvolvimento regular de atividades praticas, na EPE e sobretudo de trabalho de base experimental,
nos 1.°e 2.° CEB.

Aspetos a melhorar

Realizar as atividades laboratoriais e/ou experimentais que envolvem riscos para a seguranga dos alunos,
professores e assistentes operacionais, utilizando equipamento de protegao adequado.

Assegurar que o trabalho de base laboratorial e de base experimental, assim como o de campo, assumam
carater regular nas praticas pedagogicas;

Diagnosticar as concegdes alternativas das criangas e alunos e contextualizar as atividades a desenvolver
na perspetiva CTSA, explicitando os objetivos e, nos 1.°e 2.° CEB, os critérios de avaliagao subjacentes;
Promover a participagdo das criangas e alunos no trabalho pratico, de forma a envolvé-los ativamente e
leva-los a refletir sobre as atividades realizadas;

Promover o desenvolvimento de competéncias/capacidades investigativas nas criancas e alunos,
estimulando-os a interpretar, argumentar, formular problemas e hipoteses, planear experiéncias e testar,
entre outras;

Sumariar, com maior rigor, a tipologia do trabalho realizado nas aulas (exercicio/atividade pratica,
trabalho de base laboratorial, trabalho experimental e trabalho de campo), conferindo consisténcia entre
as praticas pedagogicas esperadas e o curriculo planeado.

Agrupamento de Escolas 2

Aspetos positivos

Impacto positivo de projetos do Agrupamento (e.g. Ciéncia na Escola - Camarinha um dos segredos da
Baleia; Lagoa da Ervideira - a descoberta da Avifauna; Sal - ondas de aromas e sabores; Ciéncia na
Escola - Sal verde - a descoberta da salicornia) na promogao de atividades praticas e de trabalho de
campo, especialmente na EPE e no 1.° CEB.

Aspetos a melhorar

Evitar, na educagao pré-escolar, 0 recurso a praticas pedagogicas configuradas como atividades
expositivas/demonstrativas;

Assegurar que o trabalho de base laboratorial, experimental e de campo, assuma maior regularidade nas
praticas pedagogicas em ciéncias;

Enunciar, no inicio das atividades praticas e de campo, 0s objetivos e os critérios de avaliagio para 0s
conhecimentos cientificos a desenvolver (saber), as capacidades (saber fazer) e o0 comportamento (saber
estar);

Diagnosticar as concepgoes alternativas das criangas e dos alunos na introdugao das atividades praticas,
experimentais e de campo;

Reforgar a participacdo das criangas e dos alunos nas atividades experimentais, de forma a considerar os
diferentes ritmos de aprendizagem e a promover o desenvolvimento de competéncias/capacidades
investigativas, estimulando-os a interpretar, argumentar, formular problemas e hipéteses, planear
experiéncias, testar, entre outras;

Utilizar, nas atividades de campo, guides/roteiros, ou afins, elaborados com a participagdo das
criangas/alunos, que facilitem o trabalho de recolha de informagdo e mobilizem conhecimentos e
capacidades investigativas;

Sumariar, com maior rigor, a tipologia do trabalho pratico realizado nas atividades/aulas
(exercicio/atividade pratica, trabalho de base laboratorial, experimental e de campo), conferindo
consisténcia entre as praticas esperadas no ensino das ciéncias e o curriculo planeado.

Agrupamento de Escolas 3

Aspetos positivos

Realizagao de atividades praticas que suscitam a pesquisa e o debate de ideias, incentivam a interagao
entre as criangas/alunos e consideram os diferentes ritmos de aprendizagem, designadamente na EPE e
no 1.° CEB.

Aspetos a melhorar

Assegurar, em todos os niveis/ciclos de ensino, que o trabalho pratico de base laboratorial, experimental
e de campo assuma carater sistematico nas praticas pedagogicas em ciéncias, privilegiando abordagens
centradas na resolugao de problemas;

Promover, de forma continuada e intencional, aprendizagens significativas, ativas, diversificadas,
integradoras e socializadoras, segundo uma perspetiva CTSA, em todos os niveis/ciclos de ensino;
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Desenvolver as atividades de trabalho pratico assegurando que a organizacao da sala de aula se revela
facilitadora do trabalho em curso e da concentragdo dos alunos nas tarefas, adotando uma linguagem
clara e precisa do ponto de vista cientifico, certificando a efetividade das aprendizagens face aos
objetivos definidos, principalmente no 1.° CEB;

Garantir que as metodologias e os materiais utilizados nas atividades de trabalho pratico se adequem as
tematicas em estudo, permitam a otimizagao das aprendizagens e facilitem a compreensao dos contetidos
abordados, em especial na EPE e nos 1.° e 3.° CEB (CN);

Explicitar, na introdugao ao trabalho pratico, os objetivos a considerar, os critérios de avaliagao para 0s
conhecimentos cientificos a desenvolver (saber como evidenciar as aprendizagens), as capacidades
(saber fazer) e as atitudes (saber estar);

Registar nos sumarios, com maior rigor, a tipologia do trabalho pratico realizado nas aulas
(exercicio/atividade pratica, atividade laboratorial, atividade experimental, atividade de campo),
aprofundando a consisténcia entre o curriculo planeado e as praticas pedagogicas implementadas.

Agrupamento de Escolas 4

Aspetos positivos

Ambiente das salas de atividades/aulas observadas, globalmente propicio as aprendizagens e a interagao
das criangas e alunos

Aspetos a melhorar

Aprofundar a intencionalidade pedagogica do trabalho pratico desenvolvido na educagio pré-escolar,
promovendo o envolvimento e a participagdo de todas as criangas, relacionando os conteudos abordados
com as aprendizagens anteriores, certificando-se da efetividade da apropriagdo da metodologia
cientifica;

Assegurar que o trabalho de base laboratorial, experimental e de campo, assuma sistematicidade e
regularidade nas praticas pedagégicas em ciéncias, em todos os niveis de educagio e ensino;

Introduzir as diferentes atividades a desenvolver no &mbito do trabalho pratico em ciéncias, no inicio de
cada atividade/aula, através da sua contextualizagdo na perspetiva CTSA, da explicitacdo dos objetivos
(saber, saber fazer, saber estar) e, no EB, dos critérios de avaliagio a considerar, designadamente nos 1.°
e 3.°CEB;

Orientar as atividades em ciéncias, suscitando a pesquisa e o debate de ideias, diagnosticando as
concegdes alternativas, promovendo o trabalho autonomo (individual ou em grupo), considerando 0s
diferentes ritmos de aprendizagem, em especial na EPE e nos 1.° e 3.° CEB;

Fomentar o rigor na referéncia aos conceitos cientificos e na utilizagao do vocabulario especifico das
ciéncias nas praticas pedagogicas, especialmente na EPE e 1.° CEB,;

Assegurar que o desdobramento das turmas, nas disciplinas de Ciéncias Naturais do 3.° CEB, seja
efetivamente rentabilizado para o desenvolvimento de trabalho pratico em ciéncias;

Sumariar, com maior rigor, a tipologia do trabalho realizado nas aulas (atividade pratica, trabalho de
base laboratorial, trabalho experimental e trabalho de campo), conferindo consisténcia entre as praticas
pedagogicas implementadas e o curriculo planeado.

Agrupamento de Escolas 5

Aspetos positivos

Coadjuvagao, por docentes da especialidade, de uma aula semanal de ciéncias experimentais do 1.° CEB,
a fim de promover nos alunos o desenvolvimento da literacia cientifica;

Ambiente das salas de atividades/aulas observadas, globalmente propicio as aprendizagens e a interagao
das criangas e alunos.

Aspetos a melhorar

Implementar ao longo do ano letivo, em todos os niveis de educacao e ensino, metodologias ativas e
investigativas, que assegurem o desenvolvimento progressivo de competéncias cientificas de maior
complexidade e que promovam a literacia cientifica das criangas e alunos;

Assegurar na EPE metodologias ativas de forma a promover o envolvimento e a participacdo de todas
as criangas na manipulacao de materiais, a fomentar o questionamento, a relacionar os contetidos
abordados com as aprendizagens anteriores, certificando-se da efetividade das competéncias cientificas
adquiridas;

Contextualizar o trabalho pratico em ciéncias numa perspetiva integradora CTSA, proporcionando as
criangas/alunos contextos de aprendizagem mais significativos e o diagnéstico de concegdes alternativas,
atendendo aos diferentes ritmos de aprendizagem evidenciados, em especial na EPE e nos 1.°¢ 2.° CEB;
Assegurar que o trabalho de base laboratorial, experimental e de campo assuma sistematicidade e
regularidade nas praticas pedagégicas em ciéncias;

Explicitar, no inicio da atividade pratica, 0s objetivos e 0s critérios de avaliagao para os conhecimentos,
capacidades e atitudes cientificas a desenvolver, sobretudo no 2.° CEB,;
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Fomentar o rigor na referéncia aos conceitos cientificos e na utilizacao do vocabulario especifico das
ciéncias nas praticas pedagogicas, especialmente na educagio pré-escolar;

Sumariar, com maior rigor, a tipologia do trabalho realizado nas aulas (atividade pratica, trabalho de
base laboratorial, trabalho experimental e trabalho de campo), conferindo consisténcia entre as praticas
pedagogicas esperadas e o curriculo planeado.

Agrupamento de Escolas 6

Aspetos mais positivos

Existéncia de um ambiente educativo favoravel ao desenvolvimento do trabalho pratico em ciéncias, nas
salas de atividades/aulas observadas;

Adocao de praticas pedagogicas que consideram os diferentes ritmos de aprendizagem de todos e de
cada uma das criangas/alunos, promovendo a utilizagao de produtos de apoio, quando necessarios, a
aprendizagem e a inclusao;

Implementagio estruturada de atividades experimentais, em contexto de coadjuvag¢ao na sala de aula, no
ambito do projeto “Pequenas Experiéncias... Grandes Descobertas”, no 1.° CEB, integrado no Plano de
Melhoria do Agrupamento.

Aspetos a melhorar

Garantir que o trabalho de base laboratorial, experimental e de campo assumam sistematicidade e
regularidade nas praticas pedagogicas em ciéncias, em todos o0s niveis de educagao e ensino, de forma a
assegurar o desenvolvimento progressivo de competéncias cientificas de maior complexidade e a
promogao da cultura cientifica das criancas e alunos;

Contextualizar o trabalho pratico em ciéncias numa perspetiva integradora CTSA, diagnosticando as
concegoes alternativas das criangas/alunos, explicitando os objetivos (saber, saber fazer, saber estar) e,
no EB, os critérios de avaliagdo a considerar (saber como avaliar as aprendizagens);

Reforcar o envolvimento das criangas e alunos na manipulagdo de materiais e equipamentos e, sempre
que oportuno, no planeamento das atividades praticas de base laboratorial, experimental e de campo,
através da elaboragédo dos respetivos protocolos/roteiros;

Incentivar a participagao das criangas/alunos no trabalho pratico em ciéncias, através do debate de ideias
e do relacionamento dos conteados com aprendizagens anteriores;

Assegurar que o docente, na sua pratica letiva, se certifica da efetividade das aprendizagens, face aos
objetivos definidos para o trabalho pratico realizado, recorrendo a instrumentos diversificados de registo
e avaliagao e/ou efetuando sinteses dos trabalhos com a participacao das criangas/alunos;

Sumariar, com maior rigor, a tipologia do trabalho pratico realizado nas aulas (atividade pratica, de base
laboratorial, de base experimental e de campo), conferindo consisténcia e coeréncia entre o curriculo
planeado e as praticas pedagégicas implementadas.

Agrupamento de Escolas 7

Aspetos mais positivos

A promocgdo do desenvolvimento da literacia cientifica com o envolvimento das criancas/alunos na
realizagdo do trabalho de base laboratorial e experimental, sustentado em protocolos ou afins, na
manipulagdo de materiais e equipamentos de laboratério, na interpretacao de resultados e na elaboragao
de relatérios.

Aspetos a melhorar

A clarificagao, pelo docente, na introdugao a atividade/tarefa a desenvolver, do que é esperado que as
criangas/alunos aprendam, bem como, no EB, dos critérios de avaliagao (saber como evidenciar as
aprendizagens), potenciando a autorregulagao das aprendizagens.

A exploragao sistematica de oportunidades de aprendizagem das criangas e alunos através de atividades
experimentais, laboratoriais e de campo, que visem o desenvolvimento do pensamento critico e a
autonomia, incentivando-os a observar, medir, formular problemas e hipoteses, planear investigacaes,
controlar variaveis, prever, recolher e tratar dados, identificar evidéncias, discutir resultados, fazer
descobertas e comunicar os resultados.

As praticas de gestao curricular tendo em vista a valorizagdo e o equilibrio, ao longo do ano letivo, das
componentes organizadoras da area do Conhecimento do Mundo na EPE e a dimensao experimental das
AE no 1.° CEB, visando o desenvolvimento das competéncias inscritas no PASEO.

A exploragdo de laboratorios virtuais no EB, como complemento do trabalho pratico realizado nos
laboratorios/salas especificas escolares, na perspetiva da diferenciagio pedagdgica em contexto de sala
de aula e da estratégia de recuperagao/consolidagdo das aprendizagens.

O rigor nos registos de atividades/sumarios, no sentido de os tornar fiaveis e estruturados, em relagdo ao
trabalho efetivamente realizado nas salas de atividades/aulas, de modo a potenciar o seu valor na
monitorizacao do curriculo e autorregulagio das praticas pedagogicas.

Fonte: Relatério elaborado pela IGEC, para cada agrupamento, disponiveis em
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreelD=03/02&treelD=03/02/01&auxID=,
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Quadro 18
Modulo D - Avaliagdo das aprendizagens das Ciéncias: aspetos positivos e aspetos a melhorar
(continua)

Agrupamento de Escolas 1

Aspetos positivos

Aspetos a melhorar

Aperfeicoar os critérios de avaliagdo para que contemplem descritores de desempenho dos alunos, tendo
em conta os conhecimentos, atitudes cientificas e as capacidades investigativas a desenvolver no ambito
da literacia cientifica;

Assegurar que os instrumentos de avaliagao possam avaliar as capacidades dos processos cientificos de
maior complexidade, nomeadamente, construindo alguns itens que apelem a resolugio de questoes-
problema e que combinem passagens de texto, tabelas, graficos e esquemas, evitando-se o predominio
do recurso as simples memorizagao e compreensao.

Agrupamento de Escolas 2

Aspetos positivos

Selegdo diversificada das formas de registo do desempenho das criangas utilizadas no ambito das
atividades praticas realizadas na EPE.

Aspetos a melhorar

Aprovar critérios de avaliacao que aprofundem a utilizagdo de descritores de desempenho dos alunos,
tendo em conta os conhecimentos e capacidades a desenvolver no ambito da literacia cientifica;

- Adequar os instrumentos de avaliagdo para que possam avaliar conhecimentos e capacidades
envolvidas em processos cientificos de complexidade crescente;

- Promover a aferigdo entre os docentes, para a avaliagao dos progressos de aprendizagem das criancas
e dos alunos, tendo em conta a realizagao de trabalho de base laboratorial, experimental e de campo, no
ambito das ciéncias.

Agrupamento de Escolas 3

Aspetos positivos

Elaboragéo de grelhas de avaliagdo/observacao de aula que contemplam descritores de competéncias a
desenvolver pelos alunos do EB, no ambito das aprendizagens cientificas (p. ex. manuseamento correto
de material de laboratorio).

Aspetos a melhorar

Definir e aprovar critérios de avaliagao para os diversos ciclos de ensino, com descritores de desempenho
mais aprofundados relativamente a conhecimentos, atitudes cientificas e capacidades investigativas, a
desenvolver no ambito das ciéncias, em conformidade com o preconizado no Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatoria;

- Recorrer, no EB, a instrumentos e a técnicas de avaliacao diversificados, assegurando que estes
permitam avaliar, de forma continua, os processos cientificos de maior complexidade, construindo itens
ou tarefas que envolvam os dominios cognitivos de aplicagdo/interpretagao (nivel médio) e de
raciocinio/criagao (nivel superior), reduzindo a incidéncia dos que apelam a simples memorizagio e
compreensao (nivel inferior);

- Promover, em todos os ciclos de ensino, a aferi¢ao entre docentes, para a avaliagdo dos progressos das
aprendizagens dos alunos, no ambito das ciéncias, adquiridas nas diferentes tipologias do trabalho
pratico.

Agrupamento de Escolas 4

Aspetos positivos

Aspetos a melhorar

Envolver o conselho pedagogico e as estruturas de coordenagao educativa e supervisao pedagogica na
defini¢do e aprovagao de critérios de avaliagdao, no ambito das ciéncias, que contemplem descritores de
desempenho para os conhecimentos (saber), capacidades (saber fazer) e atitudes (saber ser/estar), nas
aprendizagens cientificas, em conformidade com o disposto no “Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria”;

- Assegurar que os instrumentos de avaliagdo possam avaliar a mobilizagdo de diferentes capacidades
investigativas para o desenvolvimento de processos cientificos de maior complexidade, nomeadamente
de nivel superior (raciocinar/criar).

Agrupamento de Escolas de 5

Aspetos positivos
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Envolvimento dos 6rgaos e estruturas de coordenagao educativa e supervisao pedagogica na definig¢ao e

aprovagao de critérios de avaliagdo que consideram descritores de desempenho dos alunos, tendo em

conta os conhecimentos, capacidades e atitudes a desenvolver no ambito da literacia cientifica.

Aspetos a melhorar

Assegurar que a diversidade dos instrumentos de avaliacao permite avaliar a mobiliza¢ao de diferentes

capacidades investigativas para o desenvolvimento de processos cientificos de complexidade crescente,

nomeadamente os de nivel médio (aplicar/interpretar) e superior (raciocinar/criar);

- Realizar, entre professores, a aferi¢do para a avaliagao dos progressos das aprendizagens dos alunos do

EB, nomeadamente no ambito das tipologias de trabalho de base laboratorial, experimental e de campo.
Agrupamento de Escolas 6

Aspetos mais positivos ----

Aspetos a melhorar

Definir e aprovar critérios de avaliagdo que aprofundem a utilizacao de descritores de desempenho para
o0s conhecimentos (o saber), capacidades (saber fazer) e atitudes (saber ser/estar) no ambito das ciéncias,
em consonancia com as Aprendizagens Essenciais e as areas de competéncias inscritas no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria;

Garantir que a avaliagdo dos progressos das criangas da EPE e dos alunos do EB contemple, também, as
aprendizagens a desenvolver nas dimensoes laboratorial, experimental e do trabalho de campo;
Assegurar que os procedimentos, técnicas e instrumentos de avaliagdo permitem avaliar, continua e
sistematicamente, a mobilizagdo de diferentes capacidades investigativas para o desenvolvimento de
processos cientificos de complexidade crescente, nomeadamente os de nivel cognitivo superior
(raciocinar/criar);

Proporcionar, a todos os alunos, o direito a participacao no processo avaliativo/autoavaliativo, visando
responder as suas necessidades e potencialidades, privilegiando a autorregulagio das aprendizagens em
ciéncias;

Aprofundar as praticas em curso de aferi¢do da avaliagdo das aprendizagens em ciéncias, recorrendo,
por exemplo, a elaboragao conjunta de critérios de classificagio e a correcao partilhada de testes, entre
outras.

Agrupamento de Escolas 7

Aspetos mais positivos
A selecdo e diversidade de procedimentos, técnicas e instrumentos de avaliagao, no EB, que contemplam
descritores de desempenho no trabalho pratico em ciéncias, incentivando a participagao dos alunos no
processo avaliativo, promovendo a autorregulagio das suas aprendizagens cientificas.
Aspetos a melhorar
A construgdo colaborativa de instrumentos de avaliagdo, em coeréncia com os critérios de avaliagido
aprovados e as praticas pedagogicas implementadas, que explorem processos cientificos de maior
complexidade (aplicar/interpretar) e (raciocinar/criar), complementando os de complexidade inferior
(conhecer/reproduzir).
O aprofundamento da aferi¢do dos procedimentos avaliativos entre docentes, de modo a tornar claro para
todos o significado de cada critério de avaliacdo e dos respetivos descritores e niveis de desempenho,
bem como a recolha de evidéncias que conduzem a apreciagdo dos descritores de desempenho.
A valorizagao das salas especificas e dos laboratorios afetos ao ensino experimental das ciéncias,
enquanto recursos integrados no Centro de Apoio a Aprendizagem, de modo a desenvolver praticas
pedagogicas sustentadas no desenho universal de aprendizagem (DUA) que possibilitem a participagao
ativa, a exploragao e a experimentagio, por parte de todos e de cada um dos alunos.
Fonte: Relatério elaborado pela IGEC, para cada agrupamento, disponiveis em
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreelD=03/02&treelD=03/02/01&auxID=,

Quadro 19

Modulo E - Supervisdo da pratica letiva e avaliacdo dos resultados em Ciéncias: aspetos positivos e
aspetos a melhorar

(continua)

Agrupamento de Escolas 1

Aspetos positivos

Implementagdo do Projeto “ Observar para Melhorar” no ambito da supervisdo da pratica letiva
(observagao inter-pares), previsto no Plano de Agao Estratégica;

Envolvimento da equipa de autoavaliagdo na monitorizagao do Plano de Agao Estratégica, através da
selegdo de instrumentos e indicadores especificos para o ensino das ciéncias.
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Aspetos a melhorar

Aprofundar a identificacao de fatores de sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica, em
particular os resultantes do processo de supervisao da pratica letiva, no sentido de melhorar as
aprendizagens das criangas e alunos e readequar os planos de acdo para ultrapassar as dificuldades
detetadas;

Estabelecer mecanismos que permitam avaliar o impacto da formacdo realizada nas praticas
pedagogicas.

Agrupamento de Escolas 2

Aspetos positivos

Aspetos a melhorar

Instituir mecanismos sistematicos de supervisao da pratica letiva em sala de atividades/aula, visando a
melhoria das estratégias de ensino e aprendizagem em ciéncias;

Identificar fatores de sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica, no sentido de melhorar as
aprendizagens das criangas e alunos;

Envolver as estruturas de coordenagdo educativa e supervisao pedagoégica na concecao e
desenvolvimento de planos de agdo promotores da literacia cientifica;

Estabelecer mecanismos que permitam avaliar o impacto da formagdo a realizar, nas praticas
pedagoégicas/educativas em ciéncias.

Agrupamento de Escolas 3

Aspetos positivos

Aspetos a melhorar

Implementar procedimentos de supervisao da pratica letiva, sustentados na observacéo interpares, em
contexto de sala de atividades/aula, como forma de desenvolvimento profissional e divulga¢ao das boas
praticas no ensino das ciéncias;

Desenvolver processos de monitorizagao interna que permitam aferir a consecug¢ao dos objetivos e metas
estabelecidos no Projeto Educativo, no que respeita a promogao de trabalho pratico em ciéncias e a
implementacdo de metodologias ativas e experimentais;

Aprofundar, em todos os niveis de educagio e ensino, a identificagio de fatores de sucesso/insucesso no
ambito da literacia cientifica, visando a elaboracao de planos de acdo dirigidos para a melhoria das
aprendizagens, considerando para tal, também, os resultados alcangados pelo Agrupamento nas provas
de aferigdo de 2017,

Instituir mecanismos que permitam avaliar o impacto da formagéo nas praticas pedagégicas/educativas.

Agrupamento de Escolas 4

Aspetos positivos

Aspetos a melhorar

Implementar procedimentos de supervisao da pratica letiva, sustentados na observagao interpares em
contexto de sala de atividades/aula, como forma de desenvolvimento profissional e divulga¢io das boas
praticas no ensino das ciéncias;

Aprofundar, em todos os niveis de educagio e ensino, a identificagio de fatores de sucesso/insucesso no
ambito da literacia cientifica, visando a selecdo de estratégias direcionadas para a melhoria das
aprendizagens, considerando para tal, também, os resultados alcangados nas Provas de Aferigdo
Nacionais;

Elaborar planos de acao para ultrapassar as dificuldades detetadas no desenvolvimento da literacia
cientifica, que tenham reflexo nas praticas pedagogicas dos docentes e na concecao dos instrumentos de
avaliagdo diversificados, em particular para a modalidade formativa;

Desenvolver mecanismos que permitam avaliar o impacto da formagao interna e externa realizada pelos
docentes, designadamente nas suas praticas pedagogicas/educativas em ciéncias.

Agrupamento de Escolas de 5

Aspetos positivos

Desenvolvimento, no ambito do Plano de Acao Estratégica, da medida "Intervisdo e trabalho
colaborativo entre docentes”, sustentada na observagdao de aulas entre pares, com impacto na
identificacao e disseminagao de boas praticas, envolvendo os docentes dos departamentos de Ciéncias
Experimentais, do 1.° CEB e da EPE.

Aspetos a melhorar

Retomar a implementacao da supervisdo da pratica letiva, efetivando a observacao interpares em
contexto de sala de atividades/aula, como forma de desenvolvimento profissional e divulga¢io das boas
praticas no ensino das ciéncias;
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Refletir, de forma mais aprofundada, de modo a identificar claramente os fatores de sucesso/insucesso
no ambito da literacia cientifica, no sentido de melhorar as aprendizagens das criangas e alunos;
Implementar ac¢des estratégicas com reflexo nas praticas pedagogicas dos docentes e na concegao dos
instrumentos de avaliagao, tendo em vista ultrapassar as dificuldades verificadas no desenvolvimento da
literacia cientifica, a partir dos resultados alcangados pelos alunos dos 2.2, 5.% e 8.° anos de escolaridade,
nas provas de aferi¢ao de Estudo do Meio, CN e FQ;

Desenvolver e implementar mecanismos que permitam avaliar o impacto da formagao interna e externa
realizada pelos docentes, designadamente nas suas praticas pedagégicas/educativas em ciéncias.

Agrupamento de Escolas 6

Aspetos mais positivos

Valorizagao da informagao disponibilizada pelos relatérios das Provas de Aferigio com impacto na
consolidagio e/ou reajustamento de estratégias conducentes a melhoria das aprendizagens no 2.° CEB,
reforgando a exploragédo do trabalho pratico em ciéncias através da disciplina de Apoio ao Estudo.
Aspetos a melhorar

Aprofundar os mecanismos de monitorizagdo e de avaliagdo implementados no ambito das praticas
pedagogicas em ciéncias, recorrendo a indicadores que permitam aferir, também, a eficacia das medidas
inclusivas, promotoras do acesso ao curriculo por parte de todas as criangas e alunos;

Proporcionar, a todos os alunos, o direito a participagao no processo avaliativo/autoavaliativo, visando
responder as suas necessidades e potencialidades, privilegiando a autorregulagao das aprendizagens em
ciéncias;

Aprofundar as praticas em curso de aferi¢ao da avaliagao das aprendizagens em ciéncias, recorrendo,
por exemplo, a elaboragdo conjunta de critérios de classificacdo e a corregdo partilhada de testes, entre
outras.

Planear atividades curriculares e extracurriculares consistentes, que considerem, em especial, o
desempenho dos alunos nas Provas de Aferi¢do Nacionais de 2017 e 2018 e os resultados internos
alcancados nas componentes do curriculo/areas disciplinares/disciplinas de Estudo do Meio, CN e FQ,
visando ultrapassar as dificuldades detetadas nos desempenhos dos alunos nos varios temas e dominios
cognitivos;

Contemplar, no trabalho colaborativo dos docentes, a observagdo de atividades/aulas interpares em
contexto de sala de atividades/aula, enquanto estratégia de desenvolvimento profissional e de melhoria
das aprendizagens das criancas/alunos, na area das ciéncias, em coeréncia com o determinado no Plano
de Melhoria do Agrupamento;

Implementar mecanismos que permitam avaliar o impacto da formagao interna e externa realizada pelos
docentes, designadamente nas suas praticas pedagogicas/educativas em ciéncias.

Agrupamento de Escolas 7

Aspetos mais positivos

A selecdo e diversidade de procedimentos, técnicas e instrumentos de avaliagdo, no EB, que contemplam
descritores de desempenho no trabalho pratico em ciéncias, incentivando a participacao dos alunos no
processo avaliativo, promovendo a autorregulagio das suas aprendizagens cientificas.

Aspetos a melhorar

A construgio colaborativa de instrumentos de avaliagdo, em coeréncia com os critérios de avaliagao
aprovados e as praticas pedagogicas implementadas, que explorem processos cientificos de maior
complexidade (aplicar/interpretar) e (raciocinar/criar), complementando os de complexidade inferior
(conhecer/reproduzir).

O aprofundamento da aferi¢ao dos procedimentos avaliativos entre docentes, de modo a tornar claro para
todos o significado de cada critério de avaliacdo e dos respetivos descritores e niveis de desempenho,
bem como a recolha de evidéncias que conduzem a apreciagdo dos descritores de desempenho.

A valorizagdo das salas especificas e dos laboratorios afetos ao EEC, enquanto recursos integrados no
Centro de Apoio a Aprendizagem, de modo a desenvolver praticas pedagégicas sustentadas no desenho
universal de aprendizagem que possibilitem a participacgao ativa, a exploracao e a experimentagao, por
parte de todos e de cada um dos alunos.

Fonte: Relatorio elaborado pela IGEC, para cada agrupamento, disponiveis em
https://www.igec.mec.pt/content_01.asp?BtreelD=03/02&treelD=03/02/01&auxID=,
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Apéndice 11 — Quadro de referéncia resultante da verificacdo das categorias analisadas

O quadro 20 apresenta, para cada categoria em andlise, o que a IGEC observou como aspeto positivo ou aspeto a melhorar, no acompanhamento

na atividade GCEEC. A designagdo “positivo + negativo” refere-se, em cada uma das categorias onde se enquadra, ao facto da IGEC considerar

“aspeto positivo”, mas havendo melhorias a realizar, assinalando a categoria também como “a melhorar”. A designagdo ‘“nao referido” surge da

omissdo dessa categoria no relatorio da IGEC. As cores para cada designacao visam facilitar a observacdo de cada designacao.

Quadro 20
Quadro de referéncia
continua
( ) Agrupamentos de Escolas
Categorias em analise AE1 AE2 AE3 AE4 AE5 AE6 AE7
. - - Positivo
Al"’fl) Disponibilidade ’d_e materiais e + Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo
equipamentos de laboratério Melhorar
< . ers Positivo
<CE, g Al'b). . D'Spomb,'“.d ade  de  recursos + Melhorar Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo
S 3 | materiaise pedagogicos Melhorar
T O
§ $ Ai.c) Equipamento de seguranga nos 8
b ' . . Melhorar Melhorar Melhorar Nao referido Melhorar Melhorar Melhorar
< | laboratorios e salas afins
Al'd). Instrqgoes para a ’u_tlllzagao de Nao referido Melhorar Melhorar Nao referido Melhorar Nao referido Nao referido
material/equipamento especifico
< | Aza) Agdes de formacdo interna Positivo N
<o frequentadas Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar + Positivo
oz q Melh
g £ elhorar
S . . Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo
S § Az.b) Acdes de formacao externa + Positivo + + + + Positivo
< | frequentadas Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar

32




(Continua) AE1l AE2 AE3 AE4 AE5 AEG6 AE7
B1.a) Projeto Educativo ou plano de .
. . Positivo
_, | estudos e desenvolvimento curricular - . o . -
) o . + Melhorar Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo
contemplam objetivos e metas no ambito
0o . A Melhorar
© Z | daliteracia cientifica
> C
3 B1.b) Projeto Educativo ou plano de
= § eslt.udos ejdesenvolvimento (F:)urricular PSR
< L : Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Positivo +
contemplam estratégias com vista ao
X . L Melhorar
desenvolvimento da literacia cientifica
B,.a) Perspetiva CTSA, coeréncia Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo
| curricular e articulagao interdisciplinar + + + + Positivo + +
m ‘2 Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar
o = o
=@ i Positivo
3 £ | By.b) Planeamento pedagogico em .. . . ..
© O
3 & | trabalho colaborativo + Positivo Melhorar Melhorar Positivo Positivo Positivo
= o Melhorar
L o .
B2.C) Pratlc_a peda_goglca'opservada, Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar
segundo a tipologia de atividade/aula
Ei:éz(a))ré)s;jocente fomenta uma linguagem Nao referido Né&o referido Melhorar Melhorar Melhorar Né&o referido Melhorar
C.b) As criangas/alunos estao atentos Nao referido Né&o referido Melhorar Positivo Positivo Positivo Né&o referido
O C'.C) O docente solicita a participag&o das Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Positivo
o | criancas/alunos
>
©
*§ C.d) A atividade/aula
expositiva/demonstrativa permite alcangar | N&o referido Né&o referido Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Né&o referido
0s objetivos definidos
C.e) Desdobramento das turmas é
rentabilizado para a realizacdo de trabalho Nao referido Melhorar Melhorar Melhorar Nao referido Nao referido Né&o referido

pratico
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educativa

AE1l AE2 AE3 AE4 AES5 AEB AE7
D.a) Diversificacdo de registos do que se . LAt ey .
: - Melhorar Positivo + Melhorar Melhorar Melhorar Positivo

a observa das criancas ..
o Positivo
>
3 D.b) Definicéo dos critérios de avaliagdo Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Positivo Melhorar Melhorar
P

D.c) Processos de aferi¢do de avaliagGes Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar

E.a) Mecanismos de supervisao da pratica . el .

L . A Positivo Melhorar Melhorar Melhorar + Melhorar Né&o referido
letiva na area das ciéncias ..
Positivo

!E'b) Identlflcggao_ de fat(_)res d_e sgcesg_y / Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Positivo Melhorar
L insucesso no ambito da literacia cientifica
°
=) A Positivo
© ~
2 E.c) EX|stenc_|z_i de planos de acdo para + Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar
= ultrapassar dificuldades detetadas

melhorar
E.d) Mecanismos de avaliacdo do impacto
da formacdo nas praticas pedagogicas / Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Melhorar Né&o referido

Fonte: elaboracédo proépria, com base nos relatério da IGEC no EEC, para os agrupamentos 1 a 7.
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Apéndice 12 — Estatistica descritiva do quadro de referéncia

Apos elaboragdo do quadro de referéncia do apéndice 11 procedeu-se a um breve
tratamento estatistico, para cada uma das categorias em andlise, tendo por base as
designagdes “positivo”, “melhorar”, “positivo + melhorar” e ainda “nao referido”, para
cada um dos sete agrupamentos. No quadro 21 resultante é indicada a percentagem, no
conjuntos dos sete agrupamentos, que apresentam cada uma das referidas designacdes,

para cada uma das categorias:

Quadro 21
Estatistica descritiva do quadro de referéncia

. - Positivo Né&o
(continua) Categorias em analise Positivo + Melhorar | referido
melhorar

Ai.a) I;)!sponlbllldade de materiais/equipamentos de 857% | 14.3% 0 0

laboratério

s;lal:;)géglii()::)ssponlbllldade de recursos materiais e 71.4% 14.3% 14.3% 0

:ﬁ.ncs) Equipamento de seguranca nos laboratorios e salas 0 0 85.7 % 14.3%

Al.d)- Ingtrugoes parg_ a utilizacdo de 0 0 42.9% 57.1%

material/equipamento especifico

Az.a) - Agoes de formagdo interna frequentadas 14,3% 14,3% 71,4 % 0

Az.b) - Acdes de formacdo externa frequentadas 28,6% | 71,4% 0 0

Bi;.a) Projeto Educativo ou plano de estudos e
desenvolvimento curricular contemplam objetivos e | 71,4% | 14,3% 14,3% 0
metas no ambito da literacia cientifica

Bi1.b) Projeto Educativo ou plano de estudos e
desenvolvimento curricular contemplam estratégias com | 14,3% 14,3% 71,4 % 0
vista ao desenvolvimento da literacia cientifica

B..a) Perspetiva CTSA, coeréncia curricular e articulagao

. A 143% | 85,7% 0 0
interdisciplinar

B..b) Planeamento pedagogico em trabalho colaborativo | 57,1% | 14,3% 28,6 % 0
B%.q) Pratica pedagogica observada, segundo a tipologia de 0 0 100 % 0
atividade/aula

C.a) - O docente fomenta uma linguagem rigorosa 0 0 57,1 % 42,9 %
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C.b) As criangas/alunos estao atentos 42,9 % 0 14,3% 42,9 %
C.c) O docente solicita a participacao das criangas/alunos | 14,3% 0 85,7 % 0
Cd A at|V|da_1de_/auIa e>_<p_03|t|va/demonstrat|va permite 0 0 57.1 % 42.9%
alcancar os objetivos definidos

C.e) Desdobramento das turmas € rentabilizado para a 0 0 429% | 57.1%
realizacdo de trabalho préatico

(I:Dr.iz)nglz;versmcagao de registos do que se observa das 28.6% 14.3% 57.1 % 0
D.b) Definicdo dos critérios de avaliagdo 14,3% 0 85,7 % 0
D.c) Processos de afericdo de avaliacdes 0 0 100 % 0
(ijég)cz\éllsg;r;smos de supervisao da pratica letiva na area 14.3% 14.3% 57.1 % 14.3%
F.b)_ Identlflcaga_o d_e fqtgres de sucesso / insucesso no 14.3% 0 85.7 % 0
ambito da literacia cientifica

E.c) Existéncia de planos de agdo para ultrapassar 0 0

dificuldades detetadas 0 14.3% 85,7 % 0
E.d) Mecanismos de avaliacdo do impacto da formagéo 0 0 85.7 % 14.3%

nas praticas pedagogicas / educativa

Fonte: elaboragéo propria.
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Apéndice 13 — Aspetos a melhorar (relatério da IGEC) / Plano de Melhoria AE8

Quadro 22
Aspetos a melhorar (relatério da IGEC) / Plano de Melhoria AE8
(continua)
Aspetos a melhorar (Relatério IGEC) Atividades a desenvolver (Plano de Melhoria
AEB)
Moddulo A — Caraterizagédo dos recursos: A; - Material e equipamento
Criar, intencional e regularmente, oportunidades | Criar/organizar uma area das Ciéncias

para as criangas e alunos do 1.° CEB explorarem e
experimentarem materiais diversos, incentivando a
sua curiosidade, apoiando e documentando as suas
descobertas.

Experimentais nas salas de atividades/escola de
pré-escolar e 1.° ciclo, equipada com materiais de
facil manuseamento para os docentes da EPE e 1.°
CEB; fazer levantamento de necessidades de
material destinado a realizacdo de atividades
laboratoriais e experimentais, equipando escolas e
jardim-de-infancia com esse material; criacdo de
maletas experimentais.

Rentabilizar a utilizagdo dos equipamentos e
materiais existentes nas escolas e jardins de
infancia, em contexto de atividades/aulas de
trabalho pratico, através da partilha direta entre
docentes e/ou da requisicdo de materiais e
equipamentos de laboratorio disponiveis.

Rentabilizar a utilizagdo dos equipamentos e
materiais existentes nas escolas e jardins de
infancia, em contexto de atividades/aulas de
trabalho pratico, através da partilha direta entre
docentes e/ou da requisicdo de materiais €
equipamentos de laboratério disponiveis.

Assegurar a colocacdo de equipamento de
seguranca (caixa de primeiros socorros, balde de
areia, manta corta-fogo) em todas as salas
especificas afetas ao EC.

Apos informagdo sobre os materiais de seguranca
existentes nas salas especificas afetas ao EC,
assegurar colocacdo de equipamento de seguranga,
para realizagdo de todas as atividades
experimentais em seguranca.

Ponderar, nos 2.° e 3.° CEB, a possibilidade das
aulas de CN e de FQ decorrerem, pelo menos uma
vez por semana, em salas especificas/laboratorios,
para otimizacao do trabalho pratico em ciéncias.

Atribuir a todas as turmas dos 2.° e 3.° ciclos uma
sala especifica/laboratorio, pelo menos uma aula
por semana, nas disciplinas de CN e FQ.

Moddulo A — Caraterizagéo dos recursos: A; - Formagio continua no Aambito do EEC

Incentivar os docentes a frequéncia de formagéo
continua na didatica das ciéncias, propiciando a
realizagdo de trabalho pratico (laboratorial,
experimental e de campo).

Fazer o levantamento das necessidades de
formacdo na area das Ciéncias Experimentais;
frequentar pelo menos uma formagéo continua, no
ambito da didatica das Ciéncias (se
disponibilizada).

Dinamizar, internamente, a realizacao de sessdes
de trabalho, recorrendo aos docentes que
participaram em formagdes na area das ciéncias
experimentais ou com formagio especifica nessa
area; disseminar os conhecimentos e contribuir
para a melhoria dos processos de ensino e de
aprendizagem.

Fazer o levantamento dos docentes com formacéo
na area das Ciéncias; Apresentar ao coordenador
de departamento proposta(s) de realizacdo de
sessdes de trabalho na érea das Ciéncias
Experimentais; Pelo menos uma vez por periodo,
reunir, por niveis/anos de escolaridade, para
partilha de experiéncias, materiais e boas préaticas
(docentes do agrupamento).

Modulo B — Planeamento curricular no ambito das ciéncias: B; - Documentos orientadores

Explicitar, no PE, objetivos, estratégias e metas
que contemplem o desenvolvimento da literacia
cientifica.

Elaborar documentos onde constam as areas de
conteldo estipuladas nas OCEPE e o planeamento
das atividades experimentais.

Adotar o PASEO como referencial para 0s
documentos orientadores ao planeamento do EC.

Incluir o PASEO em todos os documentos
orientadores do planeamento do EC, tomando
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como referencial o PASEO e as AE. Usar formas
diversificadas de registo.

Intensificar, no Plano Anual de Atividades (PAA),
a oferta de projetos/atividades motivadores para o
desenvolvimento  da  literacia  cientifica,
designadamente na EPE e no 1.° CEB.

Planear mensalmente uma atividade experimental.
Planificar e dinamizar projetos/atividades
promotores do desenvolvimento da literacia
cientifica, e que potenciem a resolucdo de
problemas na &rea das ciéncias experimentais.
Avaliar os projetos/atividades.

Incluir no PAA a oferta de projetos/ atividades de
desenvolvimento da literacia cientifica, e
dinamizagdo de projetos/atividades como: “Vamos
criar uma horta”, “Compostagem na Escola”,
“Eco-escolas”, “Descobrir a regido de Pombal”,
“Maleta Experimental”, “Cientista por um dia”,
Clube das Ciéncias (EPE e , 1.2, 2.° ¢ 3.° CEB),
comemoracBes de datas relevantes do ponto de
vista cientifico, ambiental e salde alimentar,
Semana Aberta com atividades experimentais
dinamizadas por alunos, saidas de campo e visitas
de estudo.

Considerar, de forma mais aprofundada, o
estipulado nas OCEPE, no planeamento das
componentes  organizadoras da area do
Conhecimento do Mundo.

Orientar a pratica pedagdgica pela matriz
curricular para o pré-escolar, de acordo com as
OCEPE, considerando no planeamento as areas do
Conhecimento do Mundo.

Médulo B — Planeamento curricular no ambito das ciéncias: B; - Planeamento pedagdgico

Contemplar, ao nivel do planeamento,
metodologias ativas e investigativas que envolvam
trabalho de base laboratorial e experimental,
especialmente na EPE e nos 1.° e 2.° CEB, bem
como de campo no ensino basico.

Incluir nas planificacbes metodologias ativas e
investigativas que envolvam trabalho de base
laboratorial e experimental, bem como de campo.
Elaboracédo de planificacbes que contemplem pelo
menos trés atividades experimentais, laboratoriais
ou de campo por ano letivo.

Planificar pelo menos trés  atividades
experimentais, laboratoriais ou de campo por ano
letivo, com metodologias ativas e investigativas.

Diversificar, ao nivel do planeamento pedagogico,
os instrumentos de registo e de selecio dos
documentos resultantes do processo pedagogico,
na EPE e de avaliacdo, no EB, a utilizar no &mbito
do trabalho praticos de base laboratorial,
experimental e de campo.

Garantir que o planeamento pedagogico do EB
tenha em conta 0 PASEO.

Diversificar, ao nivel do planeamento pedagégico,
0s instrumentos de registo e selecdo dos
documentos resultantes do processo pedagogico,
na EPE, e de avaliagdo no EB, no ambito do
trabalho pratico de base laboratorial, experimental
e campo.

Elaboracdo de instrumentos de registo que
valorizem as competéncias do perfil do aluno e as
AE.

Registar, em documentos diversos, todas as
atividades concretizadas.

Aprofundar a medida “Articulagdo Curricular Vertical - Ciéncias”, selecionando conteudos/temas
comuns aos varios niveis de educagéo e ensino, suscetiveis de serem explorados experimentalmente, que
permitam desenvolver processos cientificos de complexidade crescente e a mobilizagido das diferentes

capacidades investigativas das criancas/alunos.

Trabalhar a dimensao pedagogica da articulagéo
interdisciplinar/areas do conhecimento, ao nivel
dos projetos curriculares de grupo/planos de
trabalho de turma, enquanto documentos
orientadores da gestao curricular.

Incrementar praticas pedagégicas e didaticas
diversificadas que assegurem a gestdo vertical e a
sequencialidade das aprendizagens e que
contribuam para o desenvolvimento integral dos
alunos, motivando-os e envolvendo-os de forma
responsavel nas préprias aprendizagens.

Reforgar o trabalho colaborativo dos docentes da
EPE e do EB, no planeamento e na construgao de
materiais pedagégicos e de instrumentos de registo

Reforgar o trabalho colaborativo dos docentes da
EPE e do EB, no planeamento e na construgdo de
materiais pedagdgicos e de instrumentos de registo
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e de selecio dos documentos resultantes do
processo pedagogico, bem como de avaliagao,
promovendo a reflexao sobre as praticas em
ciéncias e os resultados alcancados.

e de selecdo dos documentos resultantes do
processo pedagdgico, bem como de avaliacdo,
promovendo a reflexdo sobre as préticas em
ciéncias e os resultados alcangados.

Partilhar experiéncias e permutar materiais entre
ciclos, com reunido, pelo uma vez por ano letivo,
de docentes de varios anos de escolaridade / ciclos,
para planear e construir materiais pedagogicos e
instrumentos de registo.

Dar continuidade a “Observacdo naturalista de
aulas”, potenciando a observacao entre ciclos.

Modulo C — Praticas pedagogicas em ciéncias

Assegurar que, em todos os niveis de educagio e
ensino, o trabalho de base laboratorial,
experimental e de campo, assuma sistematicidade
e regularidade nas praticas pedagégicas em
ciéncias.

Assegurar a sistematicidade e regularidade de
trabalho pratico de base laboratorial, experimental
e  decampo, em todos 0s niveis
de ensino e formacdo, nas praticas pedagogicas em
Ciéncias.

Concretizar as  atividades
laboratoriais e de campo
planificagdes mensais/anuais.
Cumprir PAA.

experimentais,
definidas  nas

Aprofundar a intencionalidade pedagégica do
trabalho  pratico  desenvolvido na  EPE,
promovendo um ambiente educativo de
envolvimento e participagdo das criangas, através
da contextualizagdo das tarefas e da sua adequacéo
aos objetivos definidos, da clarificacdo dos termos
cientificos utilizados e certificacdo da efetividade
das aprendizagens.

Aprofundar a intencionalidade pedagdgica do
trabalho pratico desenvolvido na EPE, com
planeamento de atividades em ambiente
laboratorial, promovendo um ambiente educativo
de envolvimento e participacdo das criangas.

Fazer uma introducdo as atividades de base
laboratorial e experimental, com contextualizagao
numa perspetiva CTSA, do propésito do trabalho a
desenvolver e do que é esperado que se demonstre
saber no final, de modo a potenciar as
aprendizagens das criancas e alunos.

Fazer uma introducdo as atividades de base
laboratorial e experimental, com contextualizagao
numa perspetiva CTSA, do propésito do trabalho a
desenvolver e do que é esperado que se demonstre
saber no final, de modo a potenciar as
aprendizagens das criangas e alunos.

Diagnosticar, de forma cuidada e intencional, no
ambito do desenvolvimento do trabalho prético, as
concegdes alternativas das criangas e dos alunos.

Promover a articulacdo entre os diferentes ciclos
de ensino; Desenvolver a curiosidade e a literacia
cientifica dos alunos no dmbito das Ciéncias.
Estabelecer parcerias com Instituigdes ligadas a
Ciéncia e Investigagdo; Convidar investigadores
da area das Ciéncias para testemunhar o seu
percurso.

Visita a Centros de Ciéncia Viva.

Construir protocolos laboratoriais estruturados
com a participagdo dos alunos, para maior
mobilizagdo de conhecimentos e capacidades
investigativas.

Construcdo de protocolos laboratoriais/guites e
roteiros estruturados, com a participacdo dos
alunos.
Valorizar a implementacéo de atividades praticas
motivando os alunos para a aprendizagem das
ciéncias.

Promover o envolvimento ativo dos alunos no
trabalho de base experimental, salvaguardando os
diferentes ritmos de aprendizagem evidenciados, o
controle e manipulacdo de varidveis e 0
relacionamento dos conteudos abordados com as
aprendizagens anteriores, incentivando também a
colocacdo de questoes e o levantamento de
dividas.

Reforgar a visibilidade & comunidade educativa do
trabalho desenvolvido pelos alunos nas disciplinas
de CN e FQ na semana Aberta, com vista a
despertar a curiosidade cientifica dos alunos e
motiva-los para a aprendizagem das Ciéncias e
prosseguimento de estudos nesta area.

Realizagdo  das  atividades  laboratoriais,
experimentais e de campo (constantes no
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documento “Articulagdo Curricular Vertical de
Ciéncias”).

Garantir, ao longo do ano letivo, equilibrio na
abordagem as 3 componentes organizadoras das
aprendizagens a promover na Area do
Conhecimento do Mundo e dos contetidos do
Estudo do Meio, visando compreensao das inter-
relagdes Sociedade, Natureza e Tecnologia.

Realizar atividades praticas de diferente tipologia
relacionadas com o quotidiano dos alunos;
Promover o envolvimento ativo dos alunos no
trabalho de base experimental.

Modulo D — Avaliacdo das aprendizagens das ciéncias

Definir e aprovar critérios de avaliagdo que
contemplem descritores de desempenho dos
alunos, tendo em conta as competéncias, ao nivel
dos conhecimentos e das capacidades
investigativas e das atitudes cientificas, em
coeréncia com o referencial do PASEO.

Definir e aprovar critérios de avaliagdo que
contemplem descritores de desempenho dos
alunos, tendo em conta as competéncias, ao nivel
dos conhecimentos e das capacidades
investigativas e das atitudes cientificas, em
coeréncia com o referencial do PASEO.

Construir, colaborativamente, itens de testes/
tarefas de resolugdo de problemas que apelem a
dominios cognitivos associados a conhe-cimento e
reproducdo de informagdao (nivel inferior) mas
também de maior complexidade nas operagdes
mentais mobilizadas, como sejam
aplicagdo/interpretacao e raciocinio/criacdo (nivel
médio e superior).

Articular os critérios de avaliacdo entre o0s
diferentes niveis de ensino/ anos de escolaridade.
Elaborar testes/ fichas de trabalho e outros
documentos de avaliacdo que apresentem uma
distribui¢do equilibrada de itens de testes/ tarefas
de resolucdo de problemas adaptados a cada nivel
de ensino/ ano de escolaridade.

Realizar, entre professores, a afericdo para a
avaliagdo dos progressos das aprendizagens dos
alunos do ensino basico, no ambito das diversas
tipologias de trabalho pratico.

Realizar, entre professores, a afericdo para a
avaliacdo dos progressos das aprendizagens dos
alunos do EB, no &mbito das diversas tipologias de
trabalho pratico.

Elaborar documentos com os critérios de avaliagao
que contemplem os descritores de desempenho dos
alunos, considerando as competéncias ao nivel dos
conhecimentos e capacidades investigativas e
atitudes cientificas para cada nivel de ensino/ano
de escolaridade

Uniformizar procedimentos de afericdo para a
avaliacdo dos progressos das aprendizagens dos
alunos do EB, no &mbito das diversas tipologias de
trabalho pratico

Avaliar todos os trabalhos praticos realizados
pelos alunos em cada nivel de ensino/ ano de
escolaridade, de acordo com os critérios de
avaliacdo aprovados

Valorizar a avaliaco entre pares (aluno-aluno).

Modulo E — Supervisdo da prética letiva e avaliacdo dos resultados em ciéncias

Aprofundar a implementacdo da supervisio da
pratica letiva, tornando mais abrangente a
observagio interpares, em contexto de sala de
atividades/aula, como forma de desenvolvimento
profissional e divulgagao das boas praticas no EC.

Aprofundar a implementacdo da supervisdo da
pratica letiva, tornando mais abrangente a
observagdo interpares, em contexto de sala de
atividades/aula, como forma de desenvolvimento
profissional e divulgacgéo das boas praticas no EC;
Aumentar o nimero de docentes que solicitem a
observacdo naturalista de aulas. Divulgacdo e
anélise, pelos docentes, das conclusGes
decorrentes da “observagido naturalista de aulas”.

Identificar, de forma mais incisiva, os fatores de
sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica,

Identificar, de forma mais incisiva, os fatores de
sucesso/insucesso no ambito da literacia cientifica,
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no sentido de melhorar as aprendizagens das
criangas e alunos.

no sentido de melhorar as aprendizagens das
criangas e alunos.

Planear intervengoes pedagogico-didaticas
consistentes para ultrapassar as dificuldades
detetadas no desenvolvimento da literacia
cientifica, considerando, em especial, os resultados
dos desempenhos dos alunos dos 2.2, 5.° e 8.° anos
nas provas de afericdo de Estudo do Meio, CN e
FQ, com reflexo nas praticas pedagogicas dos
docentes e na conce¢ao dos instrumentos de
avaliagao.

Planear intervencles pedagogico-didaticas
consistentes para ultrapassar as dificuldades
detetadas no desenvolvimento da literacia
cientifica. Idem

Desenvolver estratégias de ensino ndo formal,
privilegiando metodologias “hand son”; Valorizar
e avaliar saberes de forma menos formal,
refletindo e identificando estratégias de ensino ndo
formal adequadas a cada ano de escolaridade, com
vista ao desenvolvimento da literacia cientifica.
Elaboracdo, para cada ano de escolaridade e
disciplina, um portfélio de estratégias de ensino
néo formal.

Melhorar os resultados dos desempenhos dos
alunos dos 2.°. 5.° e 8.° anos nas provas de afericdo
de Estudo do Meio, CN e FQ.

Contribuir para uma gestdo mais eficaz do
curriculo, de modo a garantir aprendizagens de
qualidade com impacto nos resultados dos alunos.

Desenvolver mecanismos que permitam avaliar o
impacto da formagéo interna e externa realizada
pelos docentes, designadamente nas suas praticas
pedagdgicas/educativas em Ciéncias.

Desenvolver mecanismos que permitam avaliar o
impacto da formagdo interna e externa realizada
pelos docentes, designadamente nas suas praticas
pedagégicas/educativas em Ciéncias.

Fonte: elaboracao propria, com base no relatdrio da IGEC e do Plano de Melhoria do AE8 (2018).
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