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Resumo

O presente relatdrio surge na sequéncia do trababenvolvido, durante um periodo
de estagio, efetuado na empresa Jorinstel em dongjom a Domebus no ambito da
implementacdo de um sistema de gestéo técnicatizatta num edificio multifuncional
na zona de Fatima.

A Jorinstel € uma empresa da area das instalagéggas, concebendo toda a
eletrificacdo dos equipamentos do sistema, assmo @ eletrificacdo dos respetivos
quadros elétricos. A Domebus € uma empresa dedicadayramacéo e comercializagédo
de Sistemas de Gestao Técnica Centralizada (SGICjecnologia Distech Controls, e
a integracao dos varios equipamentos existenteslificio de forma a criar um controlo
estavel, eficiente e apelativo ao utilizador apressdo interfaces graficas de acordo com
o sistema implementado.

Foi tida sempre uma participacdo ativa em todastiaglades desenvolvidas na
empresa, conseguindo-se assim estar sempre a pamaeacdes tecnoldgicas e
aprofundar os conhecimentos adquiridos durantercups® académico de uma forma
pratica.

As acoes, efetuadas durante o estagio, incidiramtgea primeira fase, em obter
informacdo dos tipos de equipamentos instalados sistema de gestdo técnica,
contendo os equipamentos de Aquecimento, VentilagdoCondicionado, assim como
todos os constituintes destes equipamentos. Nurganda fase foi calculada a
distribuicdo dos médulos de controlo da Distechtsmde acordo com os equipamentos
apresentados em projeto de execuc¢do. Por fim neiro@ira e Ultima fase foi elaborada
uma programacdo dos modulos controladores e reatizdo ambiente grafico para a
interagéo do utlizado.

Palavras-chave: Instalagfes elétricas, AVAC, SAHGgramacao, interface grafica,
distech controls.






Abstract

This technical report is about the work developethe phase done in the company
Jorinstel together with Domebus about the implertént of a system of centralized
technical management in a multifunctional buildaxgund Fatima

The Jorinstel is a company in the area of eleatstallations that builds all system
equipments electrification as also as switchboards.Domebus is a company that is all
about technical Bilduing Manegement Systems (BEM&]) also system equipments
integration in order to offer an stable, reliabhel appellative system to the user offering
it graphical interfaces according to the implemsyrgtem.

It was always taken a serious participation ircathpany activities, that allowed to be
always informed about the technological inovaticarsd to solidify the acquired
knowledge during all academic record in a pratcay.

One of the goals of all the actions during the phaas to get knowledge about all
types of equipment installed on a technical manayesystem, like heating equipments,
ventilation and air conditioning and all its compats. Another goal was to calculate
Distech Controls's modules distribution according the equipments in the
implementation project. At last, but not least, waepared the programming of the
controller modules and the execution of the gragdl@avironment in order to get an user
interaction.

Key-words: Electrical installations HVAC, GTC, praghming, graphical interface
distech controls.
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SGTC - Sistema de Gestdo Técnica Centralizada

Capitulo 1 - Introducéo

1.1 - Consideragdes gerais

O presente documento encontra-se inserido no ardbitestagio de Mestrado em
Engenharia Eletrotécnica, no ramo de Energia erAagdo, do Instituto Politécnico de
Leiria.

Com o desenvolvimento deste trabalho é pretendidgkementacdo de um sistema
de AVAC (Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado)do inglés HVAC Kleating
VentilatingandAir Conditioning e respetiva gestéo técnica de um edificio padihpor
varias organizacdes, sendo estas um convento, urdeladosos e uma zona de
Spa/clinica. Numa primeira fase sdo calculados mementado os respetivos quadros
elétricos, e posteriormente, numa segunda faserealizada a implementacédo do SGTC
(Sistema de Gestédo Técnica Centralizada). Apesde distema de AVAC ter grande
parte de projeto de mecéanica e outra grande partgraeto elétrico, neste relatério
apenas sera desenvolvido a parte do projeto elétendo em conta o projeto mecanico
disponibilizado por uma entidade competente, qwe &m atencdo ao calculo das
condutas, dos niveis de ventilacdo, poténcia ddsmea utilizar e a constituicdo das
varias componentes das unidades de tratamento de ar

Este tema foi escolhido por varios motivos. E usuat interessante, aliciante e
sobretudo atual, pois nos dias que decorrem, athatdo de espagcos passou a ser um
requisito minimo quanto a edificios particulares.duie diz respeito a edificios publicos
ja € mesmo requisito obrigatorio, ndo propriamepéda climatizacdo, mas pela
ventilacdo, pois é necessario garantir a qualidldar e a renovacdo do mesmo. Este
tema contempla na perfei¢cdo os conhecimentos adiogi&o longo do periodo curricular,
pois numa primeira analise contém a projecdo derafifes quadros elétricos e
posteriormente uma programacdo dos diversos modigdasistema de gestdo técnica
centralizada que integra os equipamentos existaoteslificio.

1.2 - Organizacao do relatério

Este relatério encontra-se dividido em 7 partesisaique o0 presente capitulo diz
respeito a introducao.

O capitulo Il sera dedicado a apresentacdo de umCS@ssim como as varias
possibilidades de concecao/arquiteturas deste.

O capitulo 11l sera dedicado ao enquadramentopeesantacao do edificio, indicando
0 que sera previsto e todas as partes que ser&ardeter especifico por parte do
requerente da obra/edificio.

No capitulo IV sera uma breve apresentacdo dadagiets acolhedoras deste estagio,
assim como as principais tarefas concebidas pas.est

No capitulo V estara uma descri¢cdo das tarefasidebgdas, estando estas divididas
em duas partes, elétrica e programacao. Na prins@ioareferidos os equipamentos
utilizados, assim como as principais regras deoetedio de quadros elétricos que foram
seguidas. Na segunda parte é explanado todo o S&MQjue é exposto o tipo de
programacao, os programas utilizados e a programatiizada para controlo dos
diversos equipamentos.
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SGTC - Sistema de Gestdo Técnica Centralizada

No capitulo VI sera apresentada uma discussédocedofiados.

No capitulo VIl seré realizada uma concluséo fanaim balanco de todo o trabalho
desenvolvido inclusive a nivel pessoal.

1.3 - Principios teéricos

Ao longo do dia, em cada momento e em cada espaicexistente é submetido a uma
carga térmica correspondehtgue Ihe vai provocar a alteragdo de temperatule e
concentracdo de humidade. A carga téricderivada de fatores tais como a ocupacao,
a iluminacao, o tipo de equipamentos que se eraomnmo local entre outros. De forma a
controlar o ar existente no espago a nivel de teaty@, humidade e qualidade do ar é
necessario a implementacédo de um sistema de AVAC.

O sistema de AVAC sao sistemas que poderao deséaptas fungdes principais
gue se relacionam entre si, sendo estas o0 aqudoinaeventilacdo e o ar condicionado.
A juncdo destas trés func¢des tendem a proporcioaaforto térmico e uma QAI
(Qualidade do Ar Interior) desejaveis, sendo quefigacia destes sistemas afetam o
desempenho, a produtividade e a saude dos utiteadiesse espago. Os sistemas de
AVAC fornecem ventilacdo e mantém as relacfes dsspo nos espacos. Nos edificios
podem estar integrados um ou mais sistemas de AVAC.

O sistema de AVAC é constituido por dois grandegpags, producdo térmica e
transferéncia de energia, como se pode ver nadigur

! Carga térmica correspondente ao espaco, devida arquitetura e equipamentos constituintes.
2 Carga Térmica — E a quantidade de energia ténpaicanidade de tempo que entra ou é gerada num
ambiente/espaco.

1-2
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Sistema de
Climatizacéo
|

|
Producao
Energia
Térmica

Distribuicéo df
Energia

|

|

|
Unidades de
Chiller Caldeira Jga Tratamento d
\\§

. . Ventiloconvec

Unidade Split — ores

Unidade Multi :

= Radiadores
Unidade VRV = Piso Radiant

Figura 1 — Diagrama de um sistema de climatizagé&o.

|
Unidade de
Expansao
Direta

Producéo energia térmica

No grupo da producao térmica estéo inseridos todaquipamentos que, de algum
modo, fazem parte da fonte de energia térmica dosgue esta dividido em trés
subgrupos: expanséo direta, chiller e caldeira:

Expanséao direta

Nas unidades de expanséo direta 0os equipamenimeriam com 0s niveis de pressao
e temperatura de um gas utilizando uma unidadeetmadlora e uma, ou mais, unidades
evaporadoras.

Estes sistemas sdo denominados por sistemas de #&nRefrigerante Variavel
“Variable refrigerant flow (VRF) também conhecido como VRVdriable refrigerant
volumg e permitem uma configuracdo do sistema de aricmmédo, onde ha uma
unidade de condensacao exterior e uma ou variasdes interiores evaporadoras. O
termo “fluxo de refrigerante variavel” refere-seapacidade do sistema para controlar a
guantidade de refrigerante que flui para os mékipvaporadores (unidades internas),
permitindo o uso de varios evaporadores de capdesda configuracdes ligados a uma
Unica unidade de condensacdo. O sistema prevé ummolco individualizado de
aguecimento ou arrefecimento simultaneo, o queangue umas zonas podem estar em
aguecimento e outras em arrefecimento, todas lggaas ao mesmo sistema.

1-3
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Os sistemas de VRV funcionam com o principio daaeggo direta, o que significa
que o calor é transferido diretamente por circidal@refrigerante para evaporadores. O
controlo do fluxo deste refrigerante é a chave pardas das vantagens.

Valvula de Expanc¢do

Unidade Interior

\ Unidade interior

Figura 2 - Sistema VRV com uma unidade exteriarai@ades interiores [1].

Existem também unidades denominadas por unidadessmiulti-split. As unidades
split sdo sistemas de ar condicionado de “um paraouque significa que existe apenas
uma maquina interior ligada a uma maquina extetion sistema multi-split de ar-
condicionado funciona com 0s mesmos principios que sistema do tipo ar-
condicionado split no entanto, neste caso, este$msdltiplas” unidades evaporadoras
ligadas a uma unidade condensadora externa.

Tubagem Unidades Interiores Evaporadoras
de refrigeracdo

Unidade
Exterior
Condesnadora

Figura 3 - Sistema Multi-Split de ar condicionadg.|
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Chiller

O Chiller € um equipamento com funcionamento id@néos sistemas de expansao
direta, mas este equipamento € destinado a clianatizdgua para ser usada em
permutadores térmicos compostos por alhetas. Betade podera produzir agua quente
ou fria dependendo do seu ciclo de funcionamento.

: """"ﬂ'--. :

Figura 4 — Chiller, equipamento da Daikin [2]

Caldeira

As caldeiras podem ser de diversos tipos e conrgdigsefontes de combustéo,
destinando-se sempre a produzir apenas agua quematejue a temperatura desta seja
utilizada para climatizacédo de espacos atravéseytadores de alhetas.

Figura 5 — Caldeira a gas. [3]

Distribuicdo de energia térmica
No grupo da distribuicdo de energia térmica egtderidos todos os equipamentos
que, de algum modo, fazem parte de um ponto tetm@s@onsavel pela permuta da
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energia térmica para o espaco destinada, que, inaiados casos, sera a permuta direta
com o ar. Neste podem ser identificados os seguagaipamentos:

UTAN

A UTAN (Unidade de Tratamento de Ar Novo) € usadam condicionamento de ar
e a sua circulacdo, como parte de um sistema deciagento, ventilacdo e ar
condicionado. Em norma, a UTAN consiste em umaacaigtalica que contém no seu
interior: ventiladores mecanicos, elementos de @amento e/ou arrefecimento,
elementos de filtragem, equipamento de medicaelbag de admisséao.

A UTAN é aconselhada em todas as situacfes queraxign rigoroso controlo das
condicdes do ar, nomeadamente temperatura, humiila@dgem e higiene.

Em norma uma UTAN consiste em duas condutas debaepgostas, sendo que uma
serve para insuflacdo de ar para o interior ddadié a outra para extrair o ar do interior
do edificio, como mostra a Figura 6.

Figura 6 - Desenho de uma UTAN com a localizacaordsgetivos equipamentos

O ponto “A” sendo um dos extremos da conduta destf diretamente em contacto
com o exterior e € por este que entra 0 ar novqadwbo “B” o ar, considerado que ndo
tem qualidade necessaria, sera rejeitado paraeo@xtO ponto “C” contém ainda o ar
que é extraido do edificio ou do espaco que esteN3sta a climatizar e, no ponto “D”,
0 ar que sera insuflado no edificio ou no respetsmaco.

Ventiladores mecanicos

Os ventiladores mecanicos séo os representadgsontss “7” e “11” sendo estes o
ventilador de extracdo e o ventilador de insuflagéspetivamente. Estes ventiladores
tém a funcéo de forcar a circulacdo do ar pelaslas, sendo que o ventilador de
insuflacéo for¢a o ar a entrar no edificio e o Vetdr de extracao forca o ar a “sair” do
edificio.

Elementos de aquecimento e arrefecimento

Como elementos de aquecimento e/ou arrefecimett®AN dispde de uma ou duas
baterias (“12” e “13”), estando estas associadasa@eecimento ou arrefecimento
respetivamente. Em periodos de calor, que se piet@mefecimento, é usado a bateria
de arrefecimento, e vice-versa, isto para sistemaslisponibilizam em simultdneo agua
guente e agua fria. Em alguns sistemas é optadogbocar apenas uma das baterias,
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sendo que o que define 0 modo de aquecimentor@@etatura da agua que passa pela
bateria, pelo que de verdo sera 4gua fria e denovdgua quente. Na primeira situagdo

em que sao instaladas as duas baterias, tem-ssidifidade de efetuar a desunificacao

através de um aguecimento e de um arrefecimentdtaimeos.

Ainda como elemento de aquecimento/arrefecimentw, yezes € usado um
permutador de fluxos cruzados (“5”). Este equipameserve para permutar a
temperatura entre o ar extraido e o ar insufladsim pode ser utilizada grande parte da
energia do ar rejeitado, fazendo uma pré-climadiaap ar novo.

Elementos para filtrar

Para evitar impurezas insufladas para o espaco dis®tizado, séo aplicadas na
UTAN também elementos de filtragem, sendo estgsiegstao representados nos pontos
“4”, “8” e “14” correspondendo ao filtro de ar nqvbltro de extracao e filtro de
insuflacéo, respetivamente. O primeiro, também ohémado por pré-filtro, tem uma
grande importancia pois este faz a filtragem deunegpas do exterior. O segundo filtra as
impurezas que poderdo, por algum motivo, vir derdetio espaco a climatizar e, por
fim, o dltimo que, por vezes também denominadoofiitbsoluto, é o que filtra as mais
pequenas impurezas, impedindo-as de ir para o @spegnatizar.

Elementos de medicéo

Como elementos de medicédo podemos ter sensoremgeratura nas diversas partes
da conduta, sensores de humidade do ar, assim sensmres de qualidade do ar,
podendo medir o nivel de GO

Trés sensores de temperatura sao aplicados na USAMNo que um mede a
temperatura que entra do exterior “3” para queesda a informacdo de se essa
temperatura terd de ser muito compensada ou nd&oo ©ensor (“9”) é aplicado na
extracdo do ar do espaco, de forma a saber seaets® a temperatura desejada para
passar pelo permutador de fluxos cruzados (“5”ndai outro sensor, ndo0 menos
importante, € o colocado na insuflacdo (“15”) pgre se tenha a informacdo da
temperatura que esta a ser insuflada no espagmatizhr, desta forma pode controlar-
se a abertura da bateria para que néo seja inguffad temperatura desconfortante para
0 espaco.

Dependendo da qualidade do ar extraido, medidospetsor de qualidade do ar (“10”)
pode ser climatizado e insuflado de novo no espagando em boas condi¢des, ou
rejeitado para o exterior. Quando rejeitado passa ermutador e quando aproveitado
passa atraves do registo de mistura (“6”).

Grelhas de admisséao

. Nestas duas extremidades encontram-se doisaggistar (“1” e “2”), servindo estes
para fechar as condutas quando os ventiladoregsta@rem em funcionamento, para
evitar perda de energia térmica, ou para quan@s estiverem a efetuar ventilacao, que
apenas recirculam o ar existente no espaco, n&ulir#indo ar novo nem rejeitando ar.

Ainda na UTAN ¢é aplicado um registo de mistura J“ue serve para controlar a
passagem do ar extraido do edificio para ser navemesuflado, sendo que este ar
extraido pode ser misturado com ar novo, dependeéadmalidade do ar medido com o
sensor (“10).
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Ventiloconvetor

O ventiloconvetor € um equipamento idéntico a umAN, sendo que normalmente
a UTAN é aplicada em varios espacos, enquantotdaemnvetor € usado em um espaco
apenas. O ventiloconvetor ndo tem troca de aradgei o exterior, mas sim com as
condutas do edificio usadas por diversos ventileetmmes. O ventiloconvetor é um
emissor térmico que basicamente € composto porarmytador e um ventilador, que
climatiza um determinado espaco forgcando o arcaleir pelo permutador, aquecendo-o
ou arrefecendo-o e depois forcando esse ar aairpalo espaco a climatizar.

Figura 7 — Unidade de ventiloconvector de aplicagho tetos [4]

Piso Radiante

O piso radiante é montado segundo uma malha deaigampré-definida e serve para
proporcionar o aguecimento do ambiente a baixapdeaturas.

O sistema é constituido por uma rede de tubos stéaestribuido de forma uniforme
debaixo do pavimento, por onde circula a agua, emprindo-se desta forma uma
temperatura ambiente homogénea e confortavel.

O aquecimento das aguas ocorre a temperaturasaeiante baixas entre os 35°C e
0s 40°C, quando comparado com a temperatura ceeedsaria utilizar para aquecer uma
habitacdo através de outros sistemas de climatZ&08-80°C). Ao distribuir-se o calor
pelo chdo, consegue-se uma estratificacao da tampeideal para o corpo humano.

Na mesma instalacdo de piso radiante que ira spar@ aguecimento, pode-se
também efetuar uma refrigeracdo do ambiente nag@est mais quentes, fazendo a
circulacdo da agua a uma temperatura de aproximedarh7°C, que absorvera o excesso
de calor da habitacdo, dando assim uma sensafi@sdera aos utilizadores da habitacéo

[5]
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Figura 8 — Piso radiante aplicado a uma sala deaeff].

O piso radiante € uma técnica cada vez mais usadanmstrucdo, fazendo cair em
desuso os radiadores.

Equipamento de Controlo e Monitorizacdo

Para além dos equipamentos de producao e dos ewripzs terminais de distribuicdo
de energia térmica, o sistema de AVAC é constituéanbém por equipamentos de
campo responsaveis por disponibilizar informacéassdomo:

- Sondas de temperatura e humidade exterior — mitsiipam informacdo da
temperatura e humidade exterior de forma ao sisteodr calcular a diferenca de
temperatura (temperatura desejada interior e adenpa exterior)

- Sensores de pressao — disponibilizam a informeeadiferenca de presséo e/ou da
existéncia de pressédo no interior de uma condutageirculacdo de ar.

- Contadores de energia elétrica — disponibilizaandetalhes de consumo de um
determinado equipamento de AVAC de forma a podeab#iza-lo ao maximo.

- Contadores de entalpia — disponibilizam a infaggdmado consumo/producéao de
energia térmica de um determinado equipamento deQ\dke forma a poder monitorizar
e rentabilizar o sistema.

- Analisador de energia elétrica - Um analisadoemkergia elétrica € um equipamento
que permite medir um conjunto de parametros qu@etafum sistema elétrico. Estes
analisadores de energia elétrica permitem regdtaesvalores instantaneos, médios e
maximos em intervalos de tempo definidos, relatiassensdes, correntes, fatores de
poténcia (co%), poténcias ativas, reativas e aparentes, e cassgoer por fase quer
entre fases [7]. Como exemplo temos o analisadendrgia, para montagem em quadros
elétricos, ilustrado na figura que se segue:
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Figura 9 - Analisador de energia para instalacéxafiem portas de quadros elétricos

A implementacdo de um sistema de monitorizacacngao de energia possui uma
série de vantagens entre as quais se destacantisee algaconsumos de energia - que
permite quantificar o uso de energia de uma zosianasomo permite também a coleta
dos respetivos custos, a detecdo de anomaliasamssimoos - podendo eliminar ou
minimizar as situacbes de gastos excessivos degiangror avaria, falha,
desconhecimento ou ma utilizacédo de recursos [8].
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Capitulo 2 -  Sistema de Gestao Técnica Centralizada

No ambito da eficiéncia energética e da qualidasl@rdinterior dos edificios, foi
aplicado em particular o Regulamento dos Sistermesgéticos de Climatizacdo em
Edificios (RSECE), coloca um conjunto de novas@&xaips ao nivel da gestdo da energia
e da gestdo da manutencdo das instalacdes. Padifizsos novos a instalacdo de
sistemas de regulacéo e controlo € obrigatoria waiqger sistema de climatizacao, ou
sistema de monitorizacdo e de gestédo de energidiade um limite de poténcia térmica
de 100kW.

A gestao técnica dos edificios assenta em doissseygs principais [9]:

» Sistema de Gestédo Técnica Centralizada (SGTC)megpel pelo controlo e
supervisdo dos sistemas tecnologicos, homeadang@stesubsistemas de
iluminacdo, de ventilagdo e ar condicionado, detrotm de acessos, de
emergéncia, etc.

» Sistema de Gestdo da Manutencéao (SGM) das infulests e equipamentos
técnicos, no ambito do qual sdo planeadas, exexsutadcontroladas as
intervencdes de manutencdo preventivas, corretvae beneficiacdo das
instalagdes.

O SGTC é tipicamente um sistema de controlo conadle nivel de automatizacao,
em que o proprio sistema consegue ajustar-se paamizar os beneficios, enquanto o
SGM apenas sinaliza o estado dos equipamentos quergpossam prosseguir com
operagcfes de manutencdo executadas por técnicos.

O sistema de gestdo de energia e de ambiente ens feehados € concebido com
metas de conforto para 0s ocupantes e sempre @@ @rmMminimizar os consumos de
energia e por consequente os custos associadasfi@me Desta forma, passa também
por criar um desenvolvimento sustentavel no serdaestratégias e técnicas passivas
para maximizacao do uso da energia solar.

Nos anos 70, com a crescente divulgacdo dos sisteferénicos baseados em
microprocessadores, a automacao dos edificios ayzar@ um novo nivel. Surgem os
sistemas centralizados em que, num Unico ponto,pesaivel saber o estado dos
equipamentos do edificio e exercer controlo sola® e

Existem assim varios tipos de arquitetura para istersas de gestdo técnica
centralizada.

Sistema centralizado Unico - sistemas centralizaoggue, hum Unico ponto, era
possivel saber o estado dos equipamentos do edifexercer controlo sobre eles. Estes
sistemas possuem uma quantidade enorme de cabdstedigam o0s sensores e 0s
atuadores a uma unidade de controlo. Esta €, nomn#ét, constituida por um maodulo
de processamento e por varios médulos de entrédi@/sa grau de autonomia/decisdo
destes sistemas € reduzido, sendo comum a exst@agrandes painéis sinopticos e a
presenca de pessoal especializado que assegyargisaio das instalagoes.
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Figura 10 — Arquitetura de um sistema centralizéd@o

Sistemas centrais especializados — Estes sisternasugm uma arquitetura
centralizada, com grande utilizacdo de cabos digde os varios sensores e atuadores a
respetiva unidade de controlo. Estes sistemasatantros quadros de baixa tenséo e
monitorizam consumos, sistema que fazem detecawéedio, sistemas que controlam
0S equipamentos de climatizacao, etc.

Sistemas distribuidos hierarguicamente - de argués puramente centralizadas
evoluiu-se para arquiteturas distribuidas com obtmtrhierarquico. Este tipo de
arquitetura permite poupancas significativas aoelnida cablagem e introduz o
processamento local, isto é, processamento realadum equipamento periférico que
esta associado a um conjunto especifico de atumdfye sensores e que esta localizado
na proximidade destes. Este sistema relune inUmandagens sendo que se destacam as
seguintes:

* Reducéo de cablagens;
» Capacidade de processamento local;

» Maior confiabilidade (ao facto de a arquiteturétae que uma falha num Unico
componente possa colocar todo o sistema inope§ion

» Maior capacidade de controlo (quer a nivel do erande pontos controlados, quer a
nivel das funcdes desempenhadas, dos algoritmdesisada rapidez de execucéo);

» Maior capacidade computacional

» Maior flexibilidade (para se adaptar ao edifieigpara adicionar novos pontos de
entradas e saidas caso o edificio seja ampliado);

» Melhores capacidades de interagdo com o utilizgde referir, em particular, a
generalizagcdo das interfaces gréficas);

» Melhor relacao funcionalidade/custo.
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Figura 11 — Arquitetura de um sistema distribuiderarquicamente

Sistemas integrados - Essa solucéo consiste ralugfio de um equipamento, que
corresponde a um nivel adicional de controlo, daedth a supervisionar e coordenar 0s
varios sistemas especificos de automacao do edifisse equipamento gere a troca de
informacdo entre os varios sistemas e concentanada de decisdes. Esta solugdo
oferece também a vantagem de os operadores podessiar a qualquer dos sistemas
através de uma interface Gnica [10].

Um sistema de gestdo técnica centralizada € imyperfzara quando se trata de um
edificio, sendo este de uma Unica ou de varian@agdes. No caso de um edificio ser
partilhado por varias organizacoes, faz também todentido ter um Unico sistema de
gestao técnica centralizado, pois torna mais f&cderir os servicos comuns e de efetuar
uma melhor gestdo de forma a economizar recurstsvés de contadores e de
analisadores de consumo de energia (elétrica éfmica) podem ser distribuidos os
respetivos custos.

L

*—
-

Figura 12 — Arquitetura de um sistema integrado
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Capitulo 3 -  Caracteristicas do edificio

Neste capitulo sdo definidos os conceitos assoxiadooncecdo e construcdo do
edificio multifuncional que serviu de base para éstbalho.

3.1 - Enquadramento

Este edificio esta localizado em Fatima, uma redéigrande importancia turistica da
populacado da religido catolica. Este edificio éstitmido por trés zonas, sendo uma destas
dedicada a prestacao de servicos a idosos (lary, zana dedicada a convento e a terceira
zona com prestagao de servigos de SPA.

Zona do Lar de Idosos

A zona do lar esta distribuida por trés pisos, sengdiso -1, rés-do-chdo e o piso 1.
Nestes encontram-se 0s seguintes espacos:

¢ 35 Quartos

» Salas de atividades

e Salas de apoio

» Salas de estar

* Instalacdes sanitarias

» Cabeleireiro

* Vestiarios

* Rouparia

* Gabinete médico

» Zona de preparacdo de medicamentos
» Sala de refeicdes

* Rececéo

* Gabinete de administragéo
» Economato

e Arrumos

e Sala polivalente

Zona do Convento

A zona do convento esta distribuida por trés pisesdo o piso -1, rés-do-chdo e o
piso 1. Nestes trés pisos encontram-se 0S segespagos:

e Sala de estar

e 30 Quartos

e Cozinha

» Refeitdrio

* Biblioteca

* Instalacdes sanitarias
e Gabinetes

» Vestiarios

e Oratoério
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* Capela
e Economato
e Arrumos

« Lavandaria
* Capela velar

Zona do SPA

A zona do SPA est4 localizada no piso inferior €1Jispde de varios servicos tais
como:

e Hidromassagem

e Eletroterapia

e Duche a jato

* Duche Vichy

» Gabinetes médicos

» Ginésio

* Banho turco

* Instalacdes Sanitarias
e Sauna

» Zona aquatica (piscina e wellmax)
» Sala polivalente

Ainda existe uma zona técnica que se encontraliertcwa e que é responsavel por toda
a distribuicdo de agua quente para todas as zonedificio.

3.2 - Requisitos da instalacéo

Tendo em atencéo as diversas zonas do edificioegssdrio fazer a climatizacdo dos
espacos. O projeto, dimensionamento e localizag&oeduipamentos de climatizacao
foram disponibilizados pelo projetista, sendo apeénaecessario proceder a alimentacéo
elétrica dos equipamentos e elaboracdo do quaétdcel com o corte, protecdo e
comando dos respetivos equipamentos.

Foram consideradas, pelo projetista, unidades dé péRa a climatizagéo dos quartos
e de espacos comuns.

Foram também considerados ventiladores de extrpaé® efetuar a extracdo de
odores das casas de banho e ventiladores de g#&uftke ar novo para a compensacao
do ar extraido desses mesmos espacos.

Para a producao de agua quente foi projetada unti@kcrmica. Esta central térmica
€ constituida de um sistema de producéo térmica sple integra quatro grupos de
painéis solares térmicos, duas caldeiras com pat&émmica total de 400Kw e trés
depasitos de inércia com 3 mil litros cada, paraterea agua quente. Esta central térmica
tem como func&o o aquecimento de agua para ufiizags Aguas Quentes Sanitarias
(AQS) de todo o edificio, para a bateria de uma NTeApara o piso radiante existente
apenas na capela.
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Analisadores de energia eléctrica foram instalatbbforma a poder monitorizar os
consumos de energia, estando presentes nos segocHes:

1. Quadro da Central Térmica — para monitorizacdo e calculo dos custos
associados a producdo de agua quente. Para estedmicontrolo foram
aplicados neste quadro um EC-Bos e dois contradade€L 600;

2. Quadro de AVAC do Convento— para monitorizacéo e célculo dos consumos
utilizados pelo sistema de AVAC na zona do conveR#Era este nivel de
controlo foram aplicados neste quadro dois cordaykes ECL 600 e um
controlador ECC 520;

3. Quadro de AVAC do Lar — para monitorizacdo e calculo dos consumos
utilizados pelo sistema de AVAC na zona do laraRsste nivel de controlo
foram aplicados neste quadro dois controladores &l e um controlador
ECC 520;

4. Quadro Geral - para monitorizagdo dos consumos da parte delagéies
elétricas foi instalado um analisador de energitrieh no quadro geral que
alimenta todo o edificio;

5. Quadro Parcial das Instala¢gdes Elétricas Lar para monitorizacdo e calculo
dos consumos utilizados pelas instalagfes eléwi@aona do lar;

6. Quadro Parcial das Instalacdes Elétricas Convente para monitorizacéo e
calculo dos consumos utilizados pelas instalacdésioas da zona do
convento;

7. Quadro lluminacdo Geral - para monitorizagdo e célculo dos consumos
utilizados para toda a iluminacéo;

8. Quadro lluminagdo Espacos Comuns para monitorizagdo e calculo dos
consumos utilizados pela iluminacdo em espacos Eeroamo € o caso do
corredor, da rececédo entre outros;

9. Quadro dos pocos de bombagempara monitorizagéo e controlo das bombas
foram utilizados trés quadros idénticos em que cadaontinha um ECL 600
e um ECC 520.

Para uma analise de energia térmica foram instal@ée contadores de entalpia para
monitorizar a producdo de energia térmica do sisteotar térmico e de cada uma das
caldeiras. Com estes contadores de entalpia podeadiear o rendimento deste sistema
assim como a producdo de 4gua quente deste coropeoada necessidade de agua
quente do edificio.

De forma a distribuir custos e monitorizar consum@sigua, foram instalados varios
contadores volumétricos de agua. Estes contadamlemetricos estdo instalados nos
circuitos de agua fria para cada uma das zonasc@lavento e spa), desta forma pode
saber-se 0 consumo de agua fria em cada uma das. Rara além desta contabilizacao,
esta também a ser contabilizada a 4gua quent@sanié cada uma destas zonas, assim
como o seu retoripo que calculando a diferenca obtém-se o consweragda quente
de cada uma das zonas.

Trés contadores foram instalados para monitorizagua fria de entrada da rede, a
agua transferida para o tanque do sistema de ic@&nd Ultimo monitoriza a agua
consumida pelo sistema de rega (maioritariamergégdaas pluviais).

3 Retorno da agua guente sanitéria existe porquedieamente é feita uma circulagdo de &gua na
tubagem para que esta se mantenha sempre quente.
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De forma a usufruir ao maximo das aguas da chueent projetados dois
reservatorios subterr@neos que armazenam as dguesse que posteriormente servira
para o sistema de rega e para um espelho de agtenéx a entrada do edificio. Estes
dois reservatérios estdo equipados com duas bodebagua, 0 que € necessario efetuar
a sua alimentacéo e controlo para que os depd@sitoatinjam o nivel maximo.

Registos corta-fogo também foram instalados nagsluteas de forma a evitar a
propagacdo de um incéndio de uma zona para outraeatdas condutas de ar, pois
estes registos corta-fogo foram previstos pararsarerpolados nas redes de condutas
de ventilacdo ou de climatizacdo, quando estasessam zonas de incéndio distintas.
A sua funcdo é o seccionamento automatico, em a@asncéndio de forma a evitar a
propagacdo do incéndio, a outras zonas do ediflogtalam-se nos elementos de
construcdo que fazem a separacao dos diversos donmgrgos. [11]
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Capitulo 4 -  Apresentacédo das empresas

4.1 - Apresentacéo das Jorinstel

A Empresa Jorinstel surgiu no mercado em 1992¢idimando a sua atividade para a
prestacdo de servi¢cos no ambito das instalacGeadte telecomunicacdes. No entanto,
ao longo dos anos tem acompanhado as evolucdesdgicas nesta area, oferecendo
atualmente uma solugéo integrada de servi¢os t&cnic

O empenho da empresa em acompanhar as exigéncrasrdado, as alteracfes as
imposicdes legais e as evolugbes tecnoldgicasmesaempresa a uma constante
adaptacéo dos seus recursos técnicos e humanosnefe os investimentos necessarios
e apostando na formacé&o dos seus quadros.

A Jorinstel integra nos seus quadros um elementerqente a Comissao Técnica
Nacional de Normalizacdo Eletrotécnica CT209 / Gl'2jue tem por entidade
coordenadora a ONS ICP — ANACOM.

Além do Estatuto PME Lider, a empresa é reconhemid2010 e 2011 como PME
Exceléncia, pelo IAPMEI, no ambito do programa FRESCE.

A estratégia de crescimento da Jorinstel passagmsta em solugbes integradas,
pela qualidade dos seus servicos, acompanhamenfeehde obra, conhecimentos
técnicos e parcerias com outras empresas a fimedéap um servico completo nas areas
em que a empresa atua.

Decorridos 22 anos de atividade, a Jorinstel noata apostar na qualidade dos seus
servigos, apresentando-se assim muitas vezes, aom® vantagem competitiva,
fidelizando os seus clientes. [12]

Como principais servigos desempenhados pela Jeroestacam-se:

» Instalacdes elétricas em baixa tenséo

* Execucéo de quadros elétricos certificados

* Instalacdo de sistemas de gestdo técnica centializa
e lluminacao

* Redes de telecomunicacdes

» Sistemas de rececao terrestre e satélite

» Sistemas de sinalizag&o e seguranca

» Sistemas de desenfumagem

* Energias renovaveis

» Certificacao (quadros elétricos, ited, redes defdaks, radio e televiséo)
* Planos de manutencao preventiva

4.2 - Apresentacdo da DomeBus

A DomeBus, Lda. Presta servicos na area da enganheetrotécnica.
A elaboracdo de projetos de sistemas inteligentes cemercializagdo de produtos
inerentes a sistemas de gestéo técnica centralizada

A empresa DomeBus é um representante oficial daaraistech Controls e opera na
area da gestao técnica de edificios, desde a su@gdo até a sua implementacéao.
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Realizam ainda estudos/projetos de sistemas d&ogesinica, bem como comercializam
as solucoes.

A Distech Controls oferece solucgdes inteligentesrepletas para AVAC, iluminacéo,
estores, controlo de acessos, CCTV (circuito fealdaltelevisdo), gestado de energia e
outras aplicacdes personalizadas completamentgaotas numa plataforma de controlo
e monitorizagdo. As solucdes sao projetadas paral@tem aos mais altos padrdes de
eficiéncia e desempenho, possibilitando ndo s6wantagem competitiva de hoje, mas
também a sustentabilidade de amanhéa e depois.

Fundada em 1995, a Distech Controls esta sediadausbec, Canada. Como lider
global em solu¢gBes de automacédo de edificios, ge@isControls concebe e produz
sistemas e produtos baseados em protocolos de @am@m abertos e interoperaveis. A
empresa oferece tecnologia de “ponta” para a efi@é energética e conforto e
proporciona solucdes inovadoras que permitem redogicustos de instalacdo e
manutencéo. [13]

A empresa Distech Controls tem como principaiemgs:

» Construir edificios eficientes, tendo em consid&ags normas ambientais
internacionais

* Reduzir os consumos de energia dos edificios

* Reduzir os custos de instalacdo e de manutencao

* Reduzir as emissfes de g£dos edificios

* Fornecer solucbes escalaveis por forma a garansiustéentabilidade dos
edificios

» Garantir o conforto do utilizador final
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Capitulo 5- Tarefas desenvolvidas

De forma a poder fortalecer ao maximo o estagitagfas desenvolvidas foram o
mais abrangentes possivel, sendo que as tarefasdigididas em duas partes:

Numa primeira fase as tarefas desenvolvidas eativerelacionadas com as
instalacdes elétricas (5.1). Estas tarefas forabmoehdos os quadros elétricos com todos
0S equipamentos de corte, protecdo e comando dasmaa de AVAC de acordo com
as especificacdes descritas na memoria descriic .

Na segunda fase, foram realizadas as tarefas deapracdo e desenvolvimento do
ambiente grafich(5.2) de forma a obter uma navegacdo entre menumd forma mais
intuitiva quanto possivel. Por fim, foram realizada tarefas de testes de funcionamento.

5.1 - Instalacfes elétricas

Numa primeira analise foi fornecida uma lista deguidas que foram utilizadas no
sistema de AVAC, assim como a sua localizacdo. Gase nessas informacdes e nas
poténcias fornecidas foram projetados os quadedsicels de acordo com o RTIEBT
(Regulamento Técnico de Instalacdes Elétricas deaBa&nsao), sendo que as principais
regras a seguir foram:

Seccao do condutor neutro

* De acordo com as RTIEBT, quando a sec¢ao do condetwro for inferior a
dos condutores de fase, € necessario prever umgédede sobreintensidades
no condutor neutro adequada a sua secc¢éo, devetaddetecdo provocar o
corte dos condutores de fase (RTIEBT 473.3.2.1).

+ Os circuitos dos dominios de tensdo Pefio devem ser incluidos nas mesmas
canalizacdes elétricas, exceto se cada cabo fadspara a maior das tensdes
existentes na canalizacdo ou se for adotada umsedamtes medidas: cada
condutor de um cabo multicondutor for isolado paranaior das tensdes
existentes no cabo; os cabos forem isolados pareséo do circuito respetivo
e forem instalados num compartimento separado ce eatha ou de uma
conduta; os circuitos forem colocados em conduggsmradas. (RTIEBT
528.1).

Protecao terra

* Quando a ligagao equipotencial for realizada poiorde um condutor, este
devera ter a seccdo minima de 2,%measo seja protegido mecanicamente
(isto &, colocado em condutas ou em calhas isalpatede 4 mmse néo for
protegido mecanicamente e se for fixado diretame® elementos da
construcdo (por exemplo, fixado por cima dos rodag&TIEBT ANEXO |
Seccéo 701).

Corte geral

* O quadro de entrada deve ser dotado de um dispodéicorte geral, que corte
simultaneamente todos os condutores (RTIEBT 80B)1.1

4 O ambiente gréafico é onde os utilizadores morstor os estados dos equipamentos em forma de
animacoes.

5 Os dominios de tensdo | e Il séo consideradanadds de alimentagdo das maquinas (poténcia) e as
tensdes de controlo das maquinas (comandos)
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Quando houver um sistema central de aquecimentugniiacdo ou de ar
condicionado, a sua alimentacdo em energia eléteca ser feita diretamente
a partir do quadro de entrada (RTIEBT 801.2.1.1.10)

Deve existir um dispositivo de protecdo que semarmaticamente da
alimentac&o o circuito ou 0 equipamento quandoirsuny defeito entre uma
parte ativa e uma massa. (RTIEBT 413.1.1.1).

Todos os quadros parciais devem poder ser secasraa cada um seus dos
condutores ativos, com excecdo do condutor PENd(don de protecao
“terra”).

A corrente estipulada do dispositivo de corte gdeale ser, pelo menos, a
correspondente a poténcia prevista para a instalagé o minimo de 16 A.
(RTIEBT 801.1.1.6).

Devem ser previstos dispositivos que, em caso dess&ade, permitam
colocar a instalacéo elétrica do edificio foraeleséo, devendo ser utilizados
dispositivos distintos para a interrupcdo da iastd normal, para a
interrupcdo da instalacdo de seguranca e paraeguptdo das eventuais
instalacdes de socorro. Esses dispositivos dewanifiacessiveis ao publico
e devem ser facilmente acessiveis a partir daibga. (RTIEBT 801.2.1.12).

Alimentacdo das instalacdes e equipamentos de pro&®

Quando houver sistema central de aquecimento, délagio ou de ar
condicionado, a sua alimentagdo em energia eléeca ser feita diretamente
a partir do quadro de entrada (RTIEBT 801.2.1.1.10)

Nas instala¢des elétricas alimentadas a partirrda rede de distribuicéo
(publica) em baixa tensédo a 230 V - em monofasioca a 230/400 V - em
trifasico - o esquema de ligacdes a terra deveesemegra, o TT (RTIEBT
801.1.1.3.1).

Os dispositivos de corte dos circuitos devem tea gorrente estipulada, que
nao seja inferior a corrente estipulada do dispwosile protecédo, contra as
sobrecargas da canalizagc&o a que se encontraradigaddo em conta, ainda,
as correntes maximas suscetiveis de ocorreremespgtivos circuitos. No
caso de motores, recomenda-se que a correnteladtpidos dispositivos de
corte respetivos seja selecionada tendo em atengéguinte:

a) No caso de um unico motor: 1,25 vezes o valarodeente estipulada
do motor respetivo;

b) No caso de mais de um motor ligado ao mesmamsitsgo de corte:
1,25 vezes o valor da corrente estipulada do na#anaior poténcia mais o
somatorio das correntes estipuladas dos restantewren. (RTIEBT
801.1.1.8).

Estabelecimentos publicos
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Os circuitos que alimentem os locais ndo acessaeipublico devem ser
comandados e protegidos por dispositivos indepdedseos destinados a
protegerem o0s circuitos que alimentem os locaissieeis ao publico. Esta
regra ndo se aplica:
a) As instalagdes de aquecimento elétrico, ventilacdondicionamento
do ar; (801.2.1.1.1).
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A distribuicdo dos quadros elétricos pelo edifimofeita de acordo com as zonas
existentes no edificio (lar, convento e Spa) seqde dentro destas zonas foram
escolhidos locais de boa acessibilidade e 0 méaidpo possivel dos equipamentos que
seriam alimentados por esses quadros elétricos.

Junto aos equipamentos maiores (UTAN’s e Pocosddagem) foi dimensionado
um quadro para cada um destes.

5.2 - Gestdo Técnica Centralizada

A gestdo técnica centralizada obtém-se a partisisiemas baseados em varios
controladores, sendo que entre estes pode haveu umais tipos de comunicagao ou um
dos equipamentos principais conseguir comunicavésrde varias linguagens.

Através da comunicacao entre 0s equipamentos &dglas de comando, 0s sistemas
de gestdo técnica centralizada realizam um conttatovariaveis, nomeadamente dos
valores de temperatura desejada, qualidade dotaria@x nivel de iluminacdo entre
outras. O modulo principal tem como objetivo o colat e monitorizacdo das variaveis
reunidas por todos os médulos, assim como comudvoagm oS sistemas de seguranca,
som, detecéo de incéndio, sistemas de rega, etc.

5.2.1 Protocolos de comunicacéao

Neste projeto, e recorrendo as contingéncias dapagentos, foram utilizados trés
tipos de comunicacao, entre o equipamento prin¢pa@rBOS que € o web server da
distech controls) e os equipamentos instaladosragnlde todo o edificio, sendo estes a
comunicacao em “ModBus”, “LonWorks” e “BacnetIP&rglo que esta Ultima utiliza um
cabo de “Ethernet” para comunicar e 0s anterigresas necessitam de um cabo de dois
condutores trangados revestidos com malha, corpodsever mais caracteristicas destes
protocolos de comunicac&o no anexo |.

De forma a poder comunicar com todos os equipammeger&ies foram interligadas
como se pode ver na figura que se segue.
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-
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! = BACnet MS/TP
.

Figura 13 - Esquema de ligacéo dos diferentes tgmsomunicacao

Como se pode verificar na Figura 13, as varidv@s dquipamentos que nao
comunicam na mesma linguagem, podem por intermédi@quipamento principal,
comunicar para gue possam em simultaneo criar uhomemais estavel funcionamento
de ambos.
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5.2.2 Médulos Utilizados

De forma a obter um bom funcionamento, os médutosothtrolo estao dispersos por
todo o edificio, colocados proximo dos equipamensesndo estes os que oferecem
melhor beneficio de custo em relacdo ao custo aalagens necessarias. Sendo assim,
estes modulos sdo colocados 0 mais proximo posgoglpontos de comando e dos
pontos de aquisi¢cdo de sinal. Existem varios tg@modulos, sendo que ha diferencas
entre estes. Os modulos estao divididos, fundarmestde, em: ECL, ECC, ECx e EC-
LSI, cujas caracteristicas podem ser encontradasiexo |l

5.2.3 Programas utilizados

A distech controls utiliza dois softwares para agpamacado e configuracdo dos
modulos e do seu sistema. Os programas utilizadososGFX (ver anexo lll) que
possibilita uma programacéo a nivel dos controlesloem que é possivel programar e
controlar as entradas e as saidas desses contedaBor norma estes controladores sdo
os colocados e distribuidos pelo edificio. O opnagrama utilizado é o EC-Net-ax (ver
anexo Ill) cuja funcdo € a programacdo das vasawpie sdo enviadas entre
controladores, assim como a programacdo de todonlmeate grafico, historio e
mensagens de erro.

5.2.4 Controlo desenvolvido

De forma a obter um funcionamento mais completoats rmadaptado ao tipo de
instalacdes, e que, em simultdneo, respondessecqositos do cliente, é feita uma
programacao e um controlo especifico para cadaasmebdulos programaveis. Numa
fase inicial todos os pontos possiveis dos equiptoresdo monitorizados e/ou
controlados, através das portas de entradas esgdifgniveis nos modulos explicitos
em cima. Numa segunda fase, € elaborada uma pragéantendo em conta os pontos
disponiveis. Para que o sistema tenha um bom foagiento, foram programados os
modulos que estdo responsaveis pelo controlo datf&elérmica” das “UTANS”, das
“VANs” dos “Registos Corta-fogo”, dos “VEXs” e ddRogos de Bombagem”, assim
COmMo a sua respetiva apresentacao grafica parsejaue mais acessivel e mais comodo
possivel para o utilizador controlar o sistema.cbaho descrito em baixo.

Navegacdo

De forma a tornar o sistema 0 mais intuitivo paagdara o utilizador, foi criada uma
navegacao entre as paginas graficas com a mesrfigucagdo do edificio, ou seja, na
pagina de inicio o utilizador tem acesso a conéigéo do edificio, com separacao por
pisos, tal como € ilustrado na imagem que se segue:
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/

\—

Figura 14 - Navegacdao através dos pisos do edificio

A partir desta configuracdo basta o utilizador gelear o piso/zona pretendida, no
qual ter4 acesso a planta do piso/zona com a nesplstribuicdo dos equipamentos,
bem como, reencaminhamento para a pagina de cowp¢s) equipamento(s) contidos
em cada zona.

Ao passar com o rato por cima de cada uma das,zestas vao ficar a verde para que
o utilizador identifigue melhor a zona que pretemteentrar em cada uma destas zonas
€ mostrado a planta da respetiva zona, na quahe#ta a localizacédo dos equipamentos,
assim como a identificacdo de qual € o equipamgueidaz a climatizagdo de cada uma
das zonas. Aparecendo uma pagina grafica idéngca@ntrada na figura em baixo:
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Figura 15 - Visualizacdo de uma das zonas do piso

Tal como a Figura 15 demonstra, ao aceder a regapatna é identificada a verde,
aparecendo a planta desse mesmo espaco.

Na planta podem ser mostrados quais 0s espacosatizimios pelas UTANs, a
localizac&o dos registos corta-fogo, dos ventilagaie extracdo, das unidades interiores
que funcionam com o sistema de VRV, e a localizadd® quadros elétricos. Esta
quantidade de informacéo a ser mostrada na plagi@éonavel pelo utilizador, na zona
abaixo da configuracdo do edificio. Na imagem emaciapenas estd mostrado a zona
das UTANSs e das unidades interiores.

O contorno indica o limite de climatizacao realag@ela UTAN 4, sendo que também
€ possivel identificar a localizacdo dos registmsacfogo, assim como saber que os 7
registos encontram-se abertos.

Como alguns sistemas encontram-se separados aodoreglificio, ndo faz sentido o
utilizador navegar pelo edificio para aceder aesgaipamentos. Desta forma, para além
do utilizador poder aceder ao equipamento atrasé@sadegacao pelas paginas graficas,
foi criada uma barra de separadores que reuneroramgcdo de alguns equipamentos
que estéo dispersos pelo edificio, sendo estesrtadores de energia, analisadores de
energia, contadores de entalpia, ventiladores ttag&o, entre outros.

Esta barra de separadores é constituida por lypedtkes que direcionam para as
respetivas paginas, onde estara reunida todaranaféo referente aos equipamentos que
a este dizem respeito, sendo que se pode encostsaguintes separadores:

Inicio — hiperligacdo para voltar para a pagina @ueostrada por definicdo quando o
utilizador acede ao sistema.

Central Térmica — hiperligacdo para a central @elygdo de energia térmica, sendo
que tera acesso de monitorizacao e sobreposicéontimlo do algoritmo automatico.
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Energia — hiperligacdo para a pagina de monitdgizale todos os analisadores de
energia instalados no edificio, assim como todasfasmacfes disponiveis por estes.
Monitorizacdo ainda do consumo de agua fria e de @&gente sanitaria por cada uma
das zonas do edificio, assim como também posaibititutilizador monitorizar a energia
térmica produzida por cada um dos sistemas de moeto de agua (sistema solar
térmico, caldeiras).

Pocos pluviais — hiperligacdo para a monitorizaig@oniveis de agua dos po¢os, assim
como monitorizagao de avarias e de horas de fuagiento de cada uma das bombas
dos pocos. A alteracao de parametros de ajustsamhamento também é possivel nesta
pagina grafica.

Rede Agua Fria — hiperligacéo para monitorizacaalalenes e de avarias das centrais
hidropressoras de agua fria, assim como da agtiizarupelo sistema de extingao de
incéndio.

VAN - hiperligagéo para a pagina grafica que pegraitnonitorizacédo de estados de
funcionamento e de avarias ocorridas nos Ventieglale Ar Novo, assim como a
possibilidade de comando e de programacéo de Herlagcionamento.

VEX — hiperligacéo para a pagina gréafica que permimonitorizacdo de estados de
funcionamento e de avarias ocorridas nos Ventieglale Extracdo, assim como a
possibilidade de comando e de programacéo de Herfascionamento.

Alarmes — hiperligacdo para a monitorizacdo dan@ague relune todos os alarmes
gerados pelo sistema, assim como a possibilidadetilitrador poder extinguir esses
alarmes, dando informacao de conhecimento destes.

Historico — hiperligacdo para a pagina grafica dastrucdo de historicos. Nesta
pagina o utilizador pode construir graficos comisidrico de uma ou mais variaveis do
sistema em simultaneo.

Central Térmica

Esta central é responsavel apenas pelo aquecinkeaguas quentes sanitarias (AQS),
para o piso radiante e para o recuperador da ca#mekceder a central térmica é possivel
identificar o sistema responsavel pela producdagie quente (duas caldeiras e quadro
grupos de painéis solares térmicos), bem como, torggar estados e alarmes. Existe
ainda um armazenamento de agua aquecida em trésitdsp sendo a sua distribuicao
para as aguas quentes sanitarias realizada attavidisas bombas circuladoras. Estando
este sistema encadeado como mostrado na imagese gegue:
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Figura 16- pagina de visualizacéo e controlo datcartérmica

A estes equipamentos existentes na central téenpeessivel monitorizar os estados
de funcionamento dos equipamentos, e 0S respetalagnes, assim como a
monitorizacdo de uma grande quantidade de pontostérscos ao longo de toda a
tubagem da central térmica.

Esta pagina da central térmica esta implicitamentelida em 6 zonas, sendo que
umas servem apenas de monitorizagao e outras dendom controlo, sendo estas zonas
as que se mostram na imagem que se segue.
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oL e [eeSe st | o esseni [on uss - BInE

Figura 17 - identificacé@o das zonas da central tiéam
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“A” — Monitorizacdo dos valores de temperaturatigbs a cada um dos grupos dos
painéis solares térmicos;

“B” — Monitorizagcdo dos valores da temperaturaesigqp e inferior, assim como o
comando do setpoint a atingir por cada um dos degdde dgua para as instalagbes
sanitarias;

“C” — Monitorizagcdo do estado das caldeiras, damperaturas dos coletores, e
comando das caldeiras com as respetivas bombatadiotas;

“D” — Monitorizagdo e comando das bombas circutagopara os circuitos
alimentados pelo coletor, sendo estes o piso regiarbateria do recuperador da capela,
a bateria da compensacao da hotte da cozinha sittepde aguas quentes sanitarias;

“E” — configuracdes de funcionamento do sistemaoaitorizacédo de alarmes.

Func. Geral — as configuragdes gerais de funciontorgermitem alteracao de
temperaturas de funcionamento, sendo estas asrgmps maximas e minimas que o
solar pode colocar nos depdsitos, temperaturasgmdirgelo nos painéis solares, entre
outros, também é possivel alteracdo de temposdehamento, nomeadamente tempo
de desbloqueio, tempo de alternancia das bombadazdioras da dgua quente sanitaria,
entre outros;

Setpoints — configuragdes do setpoint que as cakldevem garantir no depadsito
de agua quente sanitaria 1 e 2 (DAQS1 e DAQS 2);

Horas func. — monitoriza¢ao das horas de funcionéorde cada uma das bombas
circuladoras existente na central térmica, assimoc® monitorizacédo do estado e numero
de arranques efetuados;

Prog. BRAQS — programacao horaria semanal dos cqarezndas bombas de
retorno das aguas quentes sanitarias;

Alarme — monitorizacao de alarmes existentes naaldéarmica.

“F” — monitorizagcdo dos consumos de aguas quesdegarias para cada uma das
zonas do edificio, assim como a monitorizacao ¢l @s contadores de ida e de retorno
das AQS. Monitorizacdo e comando das bombas cttorda de AQS.

O sistema solar térmico tem possibilidade de aguedeposito DAQS2 e/ou DAQSS3.
Sempre que existir vantagem térmica entre o sisteoler e um destes depostos é
comutada a electrovalvula, dando sempre prioridamlelepdsito DAQS2 Quando a
vantagem térmica € muito graride sistema solar térmico vai aquecer os dois d@sos
em simultaneo (DAQS2 + DAQS3). Caso o sistema d@amico ndo satisfazer as
necessidades de agua aquecida, as caldeiras tésetpmint minimo definido para
garantir agua quente no depdésito 1 e 2 (DAQSL1 e BAY

As duas caldeiras operam em funcéo dos pedidostgons, produzindo agua quente
para os coletores. Como as caldeiras sdo de pa¢ét@imicas diferentes, estas foram
controladas para funcionarem por estagios e ndalf@nancia. Os pedidos do sistema
tém pesos diferentes de acordo com 0 seu consuengético.

6 Prioridade é sempre dada ao depdsito que estdpmiaimo do local de consumo, que neste caso é a
tubagem que vai para dentro do edificio.

" E considerada que a vantagem térmica é muito grqusando esta diferenca de temperatura ultrapassa
a capacidade de permuta das serpentinas intedosedepdsitos.
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As bombas circuladoras associadas ao coletor de dggente funcionam de acordo
com os pedidos do sistema a que estdo ligadas.ombds associadas as caldeiras
funcionam sempre que a caldeira se mantiver a aqpeca forcar a circulacdo da agua.
Apoés a caldeira deixar de aquecer a agua, a bonalpéém-se a circular a agua para
dissipar a energia ainda existente dentro da cald& bombas de retorno de agua quente
sanitaria (BRAQS) funcionam em fungdo da programagiiaria definida na area “E” e
param quando a temperatura de retorno das aguagegusanitarias atinge uma
temperatura configuravel (~35°) desta forma gara@tque a agua em toda a tubagem
esta pelo menos a temperatura que chega ao retorno.

UTAN

O sistema de gestao sera responsavel por todamfiamento da UTAN, quando em
modo automético, garantindo o nimero de renovagéear das respetivas zonas, de
acordo com o projetado. Contudo, ao aceder a pégsta unidade o utilizador encontra
a constituicdo e o principio de funcionamento damgamento, no qual tem representado
a unidade de tratamento de ar com monitorizacadimeen do estado das variaveis
recolhidas pelo sistema (estados e/ou alarme#&)) asso, possibilidade de comandar a
unidade por intermédio de programacdes horariggooeomandos diretos do utilizador
através do sistema, tal como esté representadoageim em baixo:

W e DISTECH
x CONTROLS
- ‘ : = : 0 PORTUGAL

)
[ naecacio | UTAN4 - Unidade de Tratamento de Ar Novo 4 (UTAN 4)
[ coserrurs | Reg. Artovo

100%E

EDIFiCIO

100 % (&

p. Insuflaca
109°cE@

=
Estado | Ligado modo AVAC | Arrefecimento B

AC | Arrefecimento 10 efelivo | Arrefecimento [
Filtro | Normal upacdo | Ocupado =8

L ] Alarme | Normal tpoint | 23.0 °C =

digo alarme | 0 Alarme |_Normal

| Configuracoes |
nt| config. setpoint 5]
ais | config. gerais 5]

1| Desbloqueado

[0 zonautan Bloquelo modo | Bloqueado
[ Registos Corta Fogo Bloqueio ventilador | Bloqueado
(0] Ventiladores Extragdo

nfig. ge
[#] Unidades Interiores modo AVAC I
[#] Quadros Biéctricos ocupagao | Jocwsda

| 11242 5 °C a0t o [

[a:NaNa:)

]
|
5|

Figura 18 - pagina de visualizagdo e controlo deaudTAN

Assim fica disponivel a interacdo do utilizador gpaobreposicdo ao algoritmo
automatico de funcionamento aplicado e ainda coosmnthnuais de sobreposicdo com
duracdo de minutos ou horas, sobre o0 modo de AW&@pacao e setpoints, entre outros
comandos.
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VAN

O Ventilador de Ar Novo € um equipamento que farsaflacdo de ar novo para o(s)
respetivo(s) espacgo(s), sendo que este ar antestde no edificio € climatizado, de
forma a tornar o ar confortavel e evitar que o espseja desclimatizado. Este
equipamento nao tem retorno, servindo na maiosavdaes para efetuar a compensacéao
do ar extraido das casas de banho, ou mesmo pampensacao da hotte da cozinha.

A péagina grafica elaborada é a que se segue, ceisualizacdo dos comandos e
estados das “VANSs” instaladas no edificio.

VAN4 - Ventilador Ar Novo 4

remp. Insuflacao

17.5°C

Codigo alarme | 53

e | Normal

do| OFF Modo AVAC | OFF (cl=)
Arrefecimento o| OFF 6

F Normal P 50| OFF (]
Alarme 1t| 19.0 °C B

Figura 19 - pagina de visualizagao e controlo dealiAN

Desta forma pode identificar-se a bateria de clragfio do ar exterior, assim como o
ventilador. Esta bateria € controlada por um siatdemVRV independente.

VEX

Um equipamento “VEX” é um Ventilador de Extracdstdequipamento € utilizado
para a extracdo do ar das casas de banho, nomeddatos odores. Este equipamento é
composto apenas por um ventilador acoplado a ieapebnduta, tendo apenas um
comando ou uma programacéo horéaria definida. Npete® visualizacdo pode ser
observado o estado de funcionamento, assim comasterecia de alarme do disparo
térmico que protege o motor do ventilador.
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©

;F&“ Fae DISTECH
o " . . CONTROLS

Ventiladores de Extragdo
) L Ve B! a
mando | OFF B8 mando | OFF (&)
% prog. ocupagéo | OFF ] % prog. ocupagéo| OFF [c]
alarme | NORMAL L arme
8 a
m omando | OFF [&] mando | OFF (&)
% prog. ¢ acdo | OFF [C] % prog. ocupagéo | OFF [C]
y > / alarme | NORMAL L ;e | NORMAL
gl
. mando | OFF =] ymando | OFF 8
1A sjarme | NORMAL Ll arme | NORMAL
&
ando | OFF =] ndo| OFF 8
% prog acéo | OFF [c} % rog. ocupagio | OFF (]
L alarme | NORMAL L me | Normal
8 s
indo | OFF 8 ¢ OFF 8
% prog. ocupagéo | OFF (] % prog. ¢ 0| OFF c}
v A alarme | Normal A me | Normal
& ®
[0 Zona UTAN omando | OFF =] ando | OFF 8
[ Regstos Corta Fog prog. OFF (] prog. ocupagdo| OFF c}
[] Ventiiadores Extragdo 2
[] Unidades Interiores 125 alarme | Normal 1% arme | Normal

gl domebus

Figura 20 - pagina de visualizacéo e controlo deatiladores

Nesta figura pode ser identificada a monitorizag@&mmando de 12 ventiladores de
extracdo, estando estes dispersos pelo edificmosgque pode ser identificado no
exemplo do ventilador “VEX 2 — Ventilador de Ext#ac2” um alarme do disparo
térmico. Como a pagina gréfica € animada, no casmdl ventiladores estarem a
funcionar, estes sdo animados com movimento ciroala pas do ventilador.

Cada um dos ventiladores existentes tem o seutresmampo de programacéo e
monitorizagdo, sendo estes campos 0s seguintes:

Comando —fun¢ao de comando, envia ordem de fuaiciento para o ventilador. Este
valor sera sobreposto ao valor definido na progcdima

Prog. ocupacdo - programacdo horaria semanal dciohamento do respetivo
ventilador.

Alarme — indicacdo de alarme do respetivo ventiladste alarme pode ser gerado
devido a ter um estado diferente do comando, odigparo do disjuntor motor instalado
no respetivo quadro elétrico.

No icone das horas de funcionamento é indicadm@s lle funcionamento de cada
um dos ventiladores individualmente, assim comaroaro de arranques totais e parciais.

VRV

O sistema de VRV é um sistema integrado, ou sej&, gstema foi um sistema
instalado pelo fabricante, sendo que apenas sdponilslizadas variaveis de
monitorizacdo e controlo. Este sistema esta irktalem todas as maquinas de ar
condicionado interiores (salas de estar, quartoy, tendo um controlador local para o
comando destas maquinas.
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Para a integracdo deste sistema, foi representadaasgla um dos espacgos o
equipamento instalado, com a monitorizagdo do estadilgum controlo deste no
ambiente grafico. Nesta pagina grafica pode seitorarado o estado, a temperatura a
que se encontra o0 espaco, a temperatura de segmsith como a velocidade a que esta
o ventilador, como se pode identificar na imagem sgisegue:

?"" FUD DISTECH

i NAVEGACAD. 1 Oraidno.0:49. 1 Oralofio_049 ]

ie | OFF [ 1¢]
AC | Arrefecimento 8
1| 21.8°C
210°Cc 8o
Velocidade 3 8
Normal
Normal
[
OFF 8
10| OFF a8
OFF 8
| ONZOFF |
5357 domebus

Figura 21 - pagina de visualizagdo de uma unidae&/&V

Para além da monitorizacdo nesta pagina grafipassivel também definir o modo
de funcionamento, fazer uma programacéao horarelfgar e desligar o equipamento, e
fazer o blogueio total ou parcial ao comando locathindo o utilizador local de alterar
certos parametros. O bloqueio do on/off permitiind utilizador local de ligar ou
desligar o equipamento, assim como o bloqueio ddomoibe de alterar o modo de
funcionamento, e de igual forma para as velocidddegentilador.

Na parte inferior pode ser visualizada a programéacéiaria definida para o presente
dia do modo de funcionamento, setpoint e on/offedaipamento, tendo o utilizador
acesso a alterar esta programacao.

Pocos de bombagem

De forma a rentabilizar ao maximo as aguas plupaia usar no sistema de rega, esta
agua é depositada em tanques subterraneos (pbigopragina grafica, demostrada na
figura abaixo, é possivel monitorizar e comandab@sabas de cada um destes pocos,
sendo que é possivel a monitorizagdo das horasimgohamento de cada uma das
bombas.
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W $u0 DISTECH
4 CONTROLS
& i g E PORTUGAL.

[ wwesioio | Depositos de Aguas Pluviais e Aguas Residuais |GErAL |
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horas - bomba 1| 0 hr (=] horas - bomba 1| 0 hr =] horas - bomba 1| 3 hr
mba2| 0 hr @ horas-bomba2| 0hr 8
| quadro desligado Alarme | quadro desligado
es| alteragio de tempos 6 sonfiguracdes | alteragio de tempos 6 nfiguracdes | alteragio de tempos

@ @

2|1hr

normal

@

[J Zona uTan

[0 Registos Corta Fogo
(0] ventiladores Extrago
Unidades Interiores
Quadros Béctricos

| il : & domebus

Figura 22 - pagina de visualizagdo e controlo dog@s pluviais

Tal como pode ser observado na imagem acima, emwaddestes pocos existem
duas bombas, que foram programadas de forma afhareim por alternancia, sendo que
esta alternancia é por horas de funcionamento pardmimero de arranques, ou seja, SO
guando uma das bombas atingir um namero de houasud@das definido é que a outra
bomba entra em funcionamento. Os comandos de fummiento das bombas sao
enviados de acordo com a quantidade de agua eristes tanques. Para saber se a agua
atingiu ou ndo um determinado nivel sdo utilizablosdores. Estes boiadores enviam
um sinal para os modulos sempre que a agua estaiwehsuperior a este. Desta forma
sdo usados quatro boiadores (tal como mostra ngemmapara poder fazer um bom
controlo deste sistema. O boiador mais a baixeseava informar que a 4gua passou um
nivel minimo, e é utilizado para impedir que as basnfuncionem, o segundo boiador
informa de um nivel mais acima, o que indica qugo encheu, e convém esvaziar,
fazendo ligar uma bomba, se a agua chegar a uhméie acima (terceiro boiador) este
faz ligar as duas bombas para que néo se corsa@de 0 po¢o encher por completo e
vazar ford. O quarto e Gltimo boiador é utilizado para alagreemdo que este emite um
alarme no ambiente grafico para que o utilizadga sdormado e que se deslogue ao
local para tomar medidas, também € acionado unh sim@ro através de uma buzina
instalada no local, para que possa também chaatanédo do sucedido.

Ainda na pagina gréafica pode-se visualizar as hdeakincionamento de cada uma
das bombas, assim como eventuais alarmes geradas [p@mbas (homeadamente
disparos térmicos). Configuracdo de tempos de dmacnento também sdo possiveis,
especialmente o tempo minimo de funcionamentommpadede alternancia e o tempo de
anti blogueio.

8 Estes pocos estéo subterrados debaixo do edifioide o seu acesso dentro do edificio, caso varass
fora iria vazar para dentro do edificio.
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Energia

Este edificio possui analisadores de energia eiasiécalizacdes do edificio, fazendo
um total de treze analisadores de energia. Aingla @lém dos analisadores de energia,
estdo instalados trés contadores de entalpia panaarizar a energia produzida por cada
uma das caldeiras e pelo sistema solar térmicata@ores volumétricos também foram
instalados para monitorizacdo de consumos de &guodp que estes estao associados a
contagem de agua geral do edificio, contagem da figupara cada uma das zonas do
edificio e, ainda, contagem de agua quente samif@ue vai e que retorna de cada uma
das zonas, de forma a poder contabilizar o conslendgua quente sanitaria de cada zona
autonomamente.

Para que esta informacdo pudesse ficar 0 maisiaelepsssivel ao utilizador foi
criada uma pagina grafica que mostra os consumadedis estes equipamentos de
medida, tal como se pode identificar na imagem aixob

W ey FUXOEM & o

PORTUGAL
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b Passsco fl | sEMWhE B

in| 282 KW-hr 834 kW-hr E | g2MW-ne 8

VAzID | B8 KW-RF wresww-nr  E IE-g armwanr B

288 kwenr [ E-0 | sramwnr @

1125 kw-hr B IE | 1ssuw-nr B

CONBUICE AflsE a0 Convents | Lesuniy @

© Afetar de [ 50 % ] do consume electrico da Cent, Térmica | sLemwnr B
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0 293 kW-hr 83T KW-hr B m

10| 784 KW-hr 1983 k-hr [E AVAG-C Témmca | s Mwenr @

35| 790 KW-hr 3218 KW-nr 0| 4.8 Mwnr B

wrskwnr B Lar| 523 MW B

Cantaaem Toial
i 0| 23364 kw-nr §
0| a5TE S Khr B

1] szamw-nr
| tamwnr  §
) Soli | 3838 MW-hr 6

[ Zna Tt

7] Regiios Corts Fage 90% /498% 51.0% /50.0% 00% /0.2%

E\mﬂm;mm 10% (4T0% 489% (528% 0.1% /0D1%
] ks it 25% 147.9% 4TA% (520% 01% /0A%
B Qs it H Ponia | 50.4% 1434 % 49.5% 186.8% 04% /04% predie iras | 1.5 MW-hr 43 MW-hr

domebus

Figura 23 - pagina de visualizagdo dos consumosrdEgia

Na primeira coluna pode ser identificado os consudeenergia elétrica associados
a cada uma das partes do edificio. Numa segundaaglbde encontrar-se a contagem
da energia ativa total em cada um dos analisadererergia elétrica, sendo que ao clicar
em cima de cada um dos valores de energia, oaddiztem acesso a toda a informacao
disponivel pelo equipamento, sendo esta o valocadiaentes elétricas em cada uma das
fases, assim como as poténcias, o nivel das terfafmsde poténcia, energia aparente e
energia reativa, entre outras informacgdes, tal cBaqresentado na imagem que se segue:

5-36
ESTG - Relatério para obtencao do grau de MestrEmgenharia Eletrotécnica



SGTC - Sistema de Gestdo Técnica Centralizada

iwdal | 921 kvar-hr
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polencia atva | r 22 !l|.1.l'|l'
poldncia realiva | |3 kvar L7|.|
poténcia aparente | [T o3 WA 5:]
[ 31 BkVA
- B2 TKYA
7k 2 | 1 kvar
¢ 20| T RYA
' 7 kW 15 | 240 kvar
) |_—! LN 241 12| 81TV
I_' - ET'_&'_ o AN | 280V 23 | A8 Y
12 29 A LIAN | 240V U3 | 1TV
1] -0.88 1| 50 Hz

Figura 24 - pagina de visualizagdo detalhada dainfacdo de um analisador de energia

Nesta janela apresentada ao utilizador ainda évmbsssualizar valores medidos
anteriormente através de links diretos aos hisiérile cada um dos valores apresentados,
sob a forma de gréaficos de escala temporal.

Nos links dos valores dos contadores volumétriaesim como nos contadores de
entalpia sdo apresentados ao utilizador as jagagformam do consumo do presente
dia, més, ano, assim como do dia, més e ano ameride igual forma, em todos estes
valores o utilizador tem acesso aos historicos.

Reqgistos corta-fogo

Os registos corta-fogo instalados ao longo do @&dijfiem locais estratégicos séo
monitorizados nas péginas graficas. Nas plantasadegacdo sdo assinalados os locais
onde estes registos estao instalados como mostigura que se segue:
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Figura 25 - pagina de visualizagdo navegacao de moma de um piso do edificio

Na imagem em cima estd uma parte da planta daciedifiom a localizacdo dos
registos corta-fogo. Nesta planta, € informado tamlb estado dos registos corta-fogo.
Estes registos podem ter 3 estados distintos, “ABER “FECHADO” ou “NAO
ABERTO” e “NAO FECHADO”, sendo este Ultimo a aus@mos dois anteriores, o que
podera acontecer em caso de comutacio de &stagm caso de anomalia. A indicagdo
dos 3 estados € a que se pode identificar na imggerse segue.

ﬁ Fechado
o

Bl——1 Em transicdo ou com anomalia (durante mais de 5 minutos)

L Aberto

Figura 26 - simbologia utilizada na sinalizagéo degistos corta-fogo

® Devido a ja ndo estar aberto mas ainda néo tegidti o estado de fechado
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O facto do estagio se ter desenvolvido no &mbitaaiempanhamento de um projeto
de gestéo técnica de um sistema AVAC, foi uma e&peia, do ponto de vista pessoal e
profissional, muito enriquecedora, pois permitiunloecer novas realidades, novos
conceitos e em simultaneo expandir os conhecimeletuiso desta area que esta cada vez
mais em requisito nos edificios.

A elaboracdo do estagio, a nivel profissional faiitorvantajosa, pois permitiu a
aprendizagem e utilizagdo de novos sistemas deotmntssim como 0s respetivos
programas. A nivel de instalacdes elétricas tamioémuito vantajoso, pois para além
dos conhecimentos teoricos adquiridos, adquiri &Bamltonhecimentos praticos de
matérias dadas no curso.

O estagio desenvolvido na Jorinstel em parceria aaempresa Domebus foi uma
experiéncia muito enriquecedora sendo, por tudmp isin privilégio desenvolver um
estagio nestas empresas qualificadas e conceituadasnercado, que levou a
concretizacdo dos objetivos pessoais e profisgonae tinham sido inicialmente
estabelecidos.

Com a realizacdo deste relatério de estagio, @alear que hoje em dia mesmo no
planeamento dos grandes projetos também surgenevisfms que condicionam 0s
prazos da execucao das varias fases de projeto.

A realizacdo desta experiéncia de trabalho foi engratificante, pois aumentou os
meus conhecimentos a nivel pratico para além doiidio no curso.

A &rea de aquecimento, ventilagdo e ar condicion@dmona area vasta, pois engloba
varios sistemas e a otimizacéo destes dependeitaagmnente do tipo de arquitetura,
dos equipamentos utilizados e do modo de aplicagites equipamentos, que sera
diferente dependendo do tipo de espaco a climaizta 4rea € um pouco desconhecida
por muitos projetistas, o que por vezes leva a piogcao de sistemas do tipo Split ou
Multi-split em que ndo existe um controlo otimizagloentralizado mas sim um controlo
apenas para um conforto local, atuando indepenuente de zona para zona.

Um sistema de gestao técnica centralizada é uenssmuito vantajoso, pois para
além de este sistema poder integrar outros sistelma®rma a controla-los, possui
diversos médulos, que podem adquirir todos e quarssinais de estados de variaveis
externas, e que podem comandar e controlar osaygaios de forma linear e continua.
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Neste anexo sdo descritas as caracteristicas paiscidos protocolos de
comunicacao:Modbus, LonWorks e BaknetIP.

ModBus

Criado pela Modicon — fabricante de equipamentrs 1979, o protocolo Modbus é
um dos protocolos mais antigos e usados na arestirad, em redes de Progrmable
Logical Controlers (PLC) para aquisi¢cdo de sinai;dtrumentos e comandar atuadores.

O ModBus pode utilizar 0 RS-232, RS-485 ou Ethenmho meios fisicos. Este
protocolo possui comandos para enviar dados disttet as entradas e saidas digitais —
ou numéricas — entradas e saidas analdgicas.

O protocolo ModBus é um modelo de comunicacaoporiestre-escravo ou cliente-
servidor. Por outras palavras, quer isto dizer ymea estacdo escravo nao deve iniciar
nenhum tipo de comunicacdo no meio fisico se n&y 8ido ordenado pela estacéo
mestre. Por exemplo, a estacdo mestre - em nornRLAM envia mensagens a solicitar
aos escravos que lhe enviem os dados lidos patanmntacdo ou envia sinais a serem
escritos nas saidas, para o controlo dos atuadonegjistadores. NError! Reference
source not found.mostra um exemplo de rede ModBus com um mestr€)RLtrés
escravos (moédulos de entradas e saidas (E/S))alBanciclo de comunicacgéo, o PLC |é
e escreve valores em cada um dos escravos.

000

00000000
coco0o0o0c000
o000 O0O0OOC0

oo coo

0 Modbus

s

Figura 27 — Diagrama de mestre/escravo da comusiodgodBus

A comunicacdo em ModBus obedece aftmmeque contém o endereco do escravo,
o comando a ser executado, dados complementarea earificacado de consisténcia de
dados.

O modo de transmissao de série para a rede Modgtine o contetdo e a forma
como a informacdo da mensagem a ser transmitideed® ird ser empacotada na
mensagem e descompactada. Sao entdo empreguesodois de transmissdo: o ASCII
Mode e o RTU Mode.

No modo de transmissdo ASCIl - (American StandaateCfor Information
Interchange — os dados séo codificados e transmitittavés de caracteres. Cada byte é

0 Dados discretos sdo dados que apenas se represemm nimeros inteiros, ou seja, estes dados sdo
usados para variaveis de selecdo como é o exempiwdo (1-ligado, 2- desligado) ou nivel de ocupaca
(0-desocupado, 1-ocupado, 2 — standby).

11 Dados numéricos sdo dados adquiridos por sondéengeeratura ou humidade, em que possa ter
todos os valores que pertenca aos nimeros read) gee este limite pode ser limitado pelo equipame
ou pelo nimero de bits utilizados na comunicacgéo.
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transmitido através de dois caracteres. Apesas deeasagens ficarem mais legiveis para
as pessoas, este modo € o0 que consome mais regansme.

Ja o0 modo de transmissdo RTU - Remote Terminal-tJéib modulo de transmissao
onde enderecos e valores sdo representados entddsimario. Em que cada mensagem
de 8 bytes possui 2 caracteres hexadecimais de.4 bi

Quadro de mensagens

O quadro de mensagens € usado para marcar oénddimal da mensagem. Permite,
assim, que o dispositivo recetor saiba qual o disgo emissor e quando a mensagem
estd completa. Quando uma mensagem MODBUS é calonadquadro, esta é
transmitida para o dispositivo. Cada palavra € ada num quadro que adiciona um
start-bit, stop bit e bit de paridade.

No modo ASCII, a palavra tem 7 bits de tamanhoniddo RTU a palavra € de 8 bits.
Contudo, os 8 bits da mensagem RTU sé&o na verdadigslquando adicionado o bit de
start, stop e paridade neste quadro.

Funcdo do Modbus

A funcdo do codigo de campo da mensagem é colamar adracteres (no modo
ASCII), ou 8 bits (no modo RTU) e que digam ao &gcro que este deve fazer.

Campo de dados do ModBus

O campo de dados disponibiliza ao escravo a infgiimanecessaria para este
completar a acdo designada. Os dados séo formadiyset de caracteres multiplos - um
par de caracteres ASCII no modo ASCII -, ou de didggtos hexadecimais no modo
RTU, na faixa de “00h” até “FFh”.

Os dados incluem normalmente registadores de eguiereontadores de valores e
escrita de dados. Quando nenhum erro € detetadampo de dados da resposta do
escravo devolve o pedido de dados. Se alguns ecoysem, o campo de dados retorna
um codigo de excecdo que a aplicagdo mestre pad¢asa determinar a proxima acao
a tomar. [14]

LonWorks

O LonWorks € um protocolo de rede dirigido ao degsamho e confiabilidade de
aplicacbes de controlo. E usado em todo o munao erifido em 1990 nos EUA pela
Echelon Corporation. Esta comunicacao funcionaesphr trancado.

Nasceu de um grande conjunto de protocolos e saastetmmados Fieldbus, criados
com a necessidade de reduzir os custos e aumeyuatidade em automacao industrial.
O padrao analdgico de 4-20mA foi criado na décadadb0, e precisava de um par de
fios blindados para cada sensor/atuador. Graca®gia de uma rede, foi reduzida a
complexidade, os custos e aumentou-se a qualidedeirduitos de controlo.

No ano de 1999 o protocolo de comunicacfes — LénF&bi submetido ao ANSI, o
qgual aceitou o LonWorks como padrao para redesod&rato. O protocolo é também
uma derivacdo do padrédo de BACnet para a autorgabzde edificios.
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De acordo com as estatisticas da Echelon Corporagiire os fabricantes de varias
areas, tais como: construcao civil, transportemynaacao industrial e outros, ja existem
60 milhdes de dispositivos instalados com a tegialbonWorks como padrao.

A tecnologia LonWorks possui um protocolo chamadoTalk que implementa as
sete camadas do modelo OSI — Modelo de Referéace Ipterconexdo de Sistemas
Abertos — e possui mecanismos que impedem a machioc acidental ou intencional.
Inclui também caracteristicas como: funcbes de nte®cimento, comunicacao,
prioridade na transmissao, detecdo de mensagelisadifs, retransmissado automatica,
detecdo e correcao de erros, padronizacao e idagéb do tipo de dados.

S&o previstos dois tipos de camadas fisicas nogoiat, as redes dedicadas por par
trancado e a comunicacéao por linha de energia. @@ubaseada em rede dedicada, opera
em 78kbit/s usando Manchester diferefféidEnquanto a versdo que utiliza a linha de
energia opera em 5.4 ou 3.6 kbit/s.

E também um protocolo aberto que permite a qualgoerpanhia coloca-lo no
processador que deseja. Significa que as aplicagi@esequerem processadores de 16 ou
32 bits ndo necessitam de um programa de intepi@@eo microprocessador.

A plataforma LonWorks é utilizada em diversas aulies que abrangem Edificios e
Cidades Inteligentes e Smart Grid:

« Edificios Inteligentes — controlos de climatizacdo, controlos de
elevador/escadas rolantes, irrigacao, iluminacsegaeranca,;

» Cidades Inteligentes- iluminacao publica, autocarros e sistemas deomnet

« Smart Grid — medicdo avancada, resposta a procura e autonwgao
distribuicao;

Outros controlos inteligentes:

» Automacdo Comercial— distribuicdo de bebidas, gerenciamento de peguar
instrumentacdo meédica, automacdo de maquinas deitoaec de
supermercado, de monitorizacao de pacientes, agémnuie restaurante;

» Automacédo Industrial — diagnostico de placas de circuito, fabricacdo de
papel, impressao de alta velocidade, controlo istesat

» Transporte de passageiros e transporte ferroviariode mercadorias —
sinalizacao e iluminacéo.

BacnetlP

BACnet, abreviagdo de "Building Automation Contidétwork”, € um protocolo
padréo definido por ANSI/ASHRAE/ISO Standard 13®4200 protocolo define um
modelo de sistema de automagéo em edificios, (pezele a interacao entre dispositivos
e sistemas. O protocolo define os dados e comaadwaturados em um modelo
orientado a objeto, os servicos que descrevem ssa@ds dados e uma arquitetura de
rede flexivel.

12 Na codificagdo bifasica de nivel, também conhegidia“Manchester”, os bits 1 produzem uma
transicao de nivel elevado para baixo a meio de & bits 0 produzem transi¢des de nivel baixa pixel
elevado também a meio do bit.
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BACnet foi projetado para permitir a comunicacdocdastrucdo de sistemas de
automacao e controlo para aplicacdes tais comaagerto, ventilagéo e controlo de ar-
condicionado, controlo de iluminagdo, controlo @esso e sistemas de detecdo de
incéndio e respetivo equipamento. O protocolo BACimenece mecanismos para
dispositivos de automacdo de construcdo informddizde troca de informacdes,
independentemente da prestacdo de construgdo asjpee executam. Uma boa
comunicacao entre os dispositivos de automacadondafmental para maximizar a
eficiéncia energética do edificio, a qualidade dimtrior, e outros aspetos de edificios
"verdes".

O padrdo BACnet define seis tipos de redes de cmagho para transporte de
mensagens BACnet. O tipo de rede define a camsida.fOs seis tipos de redes séo:

e BACnet ARCnet;
BACnet Ethernet;

* BACnet Lontalk;

* BACnet MS/TP;

*  BACnet Point-to-Point;
e BACnet IP.

O controlo de acesso ao meio de comunicacdo eadalde duas formas:

* Mestre/Escravo (MS): é utilizada na comunicacéarda estacdo mestre com
uma estacao escrava;

» Token passing (TP): comunicagéo apenas entre estapéstre. Define-se um
anel I6gico e 0 mestre que possui 0 sinal que pstibelecer comunicacéo
com estacfes escravas e outros mestres.

Numa rede BACnet MS/TP, as estacdes séo inicigias vdo para o estado
DESOCUPADO, aguardando a rececdo de um telegrampagle ser:

» Frame Invalido: permanece em DESOCUPADO;

e Frame nédo desejado: permanece em DESOCUPADO,;

» Token: vai para o estado USE TOKEN, executa a ctragéo necessaria
(com escravos ou outros mestres) e passa o tokem padxima estacao;

* Rececdo de um sinal do Master: envia um telegraana @ estacdo com
endereco do campo de “fonte de enderecos” [15].

Estrutura das Mensagens no BACnet MS/TP

A especificacdo BACnet define que a frame podeléed a 501 bytes e cada byte é
composto por 8 bits sem paridade com start e stpgdnforme aError! Reference
source not found.

I< 10 bit times

IR N A

Figura 28 — Estrutura do Byte de BACNet [15].
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A Distech Controls dispbe de véarios tipos de mdsiulie controlo, sendo que ha
diferencas entre estes. Os moédulos estdo divididosEECL,ECC,ECx e EC-LSI, cujas
as caracteristicas sao:

Modulos ECL

Os moédulos ECL sdo os modulos que tém a capacidiadser programados e de
poderem funcionar autonomamente, ou seja, esteslasddodem ou ndo depender de
outros modulos. Podem comunicar lemworksou embaknet A grande vantagem destes
modulos é o facto de serem programaveis, podeciérineste a logica de controlo dos
equipamentos a ele associados (has entradas s)se¢darma que se, por algum motivo,
este perder a comunicacdo do barramento de red®\{duds) poderéo ficar a controlar
0 equipamento, sem colocar este funcionamento esacélesta série estao incluidos
diversos moédulos, sendo que os que foram utilizadsse edificio foram os ECL-203,
ECL-300, ECL-400 e o ECL-600.

O médulo ECL-203 é programavel, tendo uma comud@agom o protocolo
LonTalk, o que o permite comunicar por LonWorksteE®odulo tem uma tensao de
alimentacdo de 24Vac/dc. Contém 6 entradas unigttsaisaidas universafe 5 saidas
digitais’® (a triac) o que permite o controlo de equipamemtesAVAC devido a
diversidade de entradas e saidas, tendo aindandigbmo modulo led’s indicadores do
estado de cada uma das saidas, como se pode Mgura29. Atravées da porta de rede
pode comunicar com sensores termostatos (méxim@od) o mesmo protocolo
(LonWorks). Este modulo € programado com o prograa@gfxProgram” podendo
ainda receber variaveis de rétle

Figura 29 — Modulo ECL-203 [16]

O médulo ECL — 300 é um microprocessador programévado para controlar
equipamentos como unidades de tratamento de ager@fdores, caldeiras, bombas e
torres de refrigeracdo. Também pode ser utilizad@ m@plicacdes de controlo de
Iluminacdo e medicdo de energia.

13 Entrada universal — entrada com um sinal que pedanaldgico, sendo que este recebe uma tensio
analdgica.

14 Saida universal — saida com um sinal que podarsgégico, sendo este uma tensdo que varia de
[0;10] V consoante o valor programado.

15 Saidas digitais - Uma saida universal € uma spida@ontem apenas dois estados, desligado em que
a tensdo nessa saida sera zero, e ligada, querterdlor de 10V ou 5V.

18 variaveis de rede — as variaveis de rede séofaisriacdes que séo fornecidas de outros médulos
através da rede de ligagGes de LonWorks
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Este mddulo usa o LonTalk® comunicagao protocaacempativel com o LonMark
de outros fabricantes de controladores certificados

A série ECL-300 contém dois modelos: o ECL-300ECh-350. Os modelos da série
ECL-300 tém 10 entradas e 8 saidas universaisaquilsais para controlar uma grande
gama de equipamento de climatizacdo. O modelo EBDLE&M um displaypacklit full-
color e umjog dial que permitem: visualizar, definir e substituirorals, ver e modificar
horarios, sintonizar PID, lacos com sistemas goafide resposta, conexdo visual e
alarmes de comunicacéao.

Figura 30 - Modulo ECL — 300 (esquerda) e ECL — 36fe(ta) [17]

O médulo ECL-400, programavel, baseado em micregmsadores controladores, foi
criado para controlar varias aplicacdes de autompgédial, tais como as unidades de
tratamento de ar, aplicagdes multi-zona, chilleaijeiras, bombas, torres de refrigeragao
e as unidades no topo dos telhados.

O ECL-400 também pode ser usado para controlousiairiacdo de aplicacdes. Este
controlador usa o LonTalk® comunicacao protocoéocertificado pela LonMark como

um dispositivo programavel estético, garantindempuatibilidade e interoperabilidade
com os controladores certificados LonMark de outabsicantes

Este médulo contém seis modelos: ECL-400, ECL-#3,-410, ECL-413, ECL-450,
e ECL-453. Os modelos tém 12 entradas e 4 saidesrsas - no caso do ECL-400,
ECL-410 e ECL-450 sdo 12 saidas - que séo ideeasgpeontrolo de uma ampla gama
de equipamentos de climatizacdo. O ECL-450 e EC3.t8m umbacklit-display full-
color e umgog dial que permitem aceder a uma vasta gama de fun¢céesdtoladores
internos, tais como: visualizar e definir os vasode substituicéo, visualizar e modificar
horarios, sintonizar PlIDoops com graficos de resposta do sistema, conexdolwsua
comunicacao de alarmes.

ECL-400 ECL-403 ECL-410 ECL-413 ECL-450 ECL-453

Figura 31 - Médulos da gama ECL [17]

O médulo ECL-600 programavel baseado em micropsackses controladores foi
criado para controlar varias aplicacoes de autompgédial, tais como as unidades de
tratamento de ar, chillers, caldeiras, bombasgesode arrefecimento e aplicacbes de
plantas centrais.
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Esta série suporta até dois modulos de ECx. Teathe sima extensédo de maédulos I/O
gue operam separadamente, por um sub-bus, darstie eoatrolador um total de até 40
entradas e 36 saidas universais. Estes controfadeeen o protocolo de comunicagao
LonTalk® e sédo certificados pela LonMark como urspdsitivo programavel estatico,
garantindo a compatibilidade e a interoperabilideai® outros LonMark controladores
certificados pelos fabricantes.

Esta série contém trés modelos: ECL-600, ECL-6 HCk-650. Os modelos da série
ECL-600 tém 16 entradas e 12 saidas universaisa@méeais para o controlo de uma
vasta gama de equipamentos de climatizacdo. O m&d&l-650 tem undisplay full-
color backlite umjog dial que permitem aceder a uma ampla gama de func@esittelo
interno: ver pastas e substituir valores, ver eifitagl os horariosloopsde sintonia PID
com gréficos de resposta do sistema, conexao \asalarmes de comunicacao.

O modelo ECL-610 tem a conveniéncia de Hand-OffeA(itOA) switches e
potencibmetros para acionamento manual supervidiorde uma saida também
supervisionada.

Figura 32 - Modulos ECL-600 (esquerda), ECL-610 fa®ne ECL-650 (direita) [18]

Modulos ECC

Estes modulos ndo podem ser programados, apenas mad configurados, ou seja,
estes modulos apenas servem para aquisicdo de stnavés das suas entradas, ou
comandar alguns equipamentos através das suas,saida estes sinais terdo de ser
enviados de outro modulo, esta comunicacdo poderafesta em LonWorks. A
configuracdo destes médulos apenas diz respeitiipacde entrada, se € digital ou
analdgica, caso seja analdgica ainda é necessanfigurar se ira receber um valor
corrente, em tensdo ou se receberd um valor deresisiéncia, muito utilizado para
ligacdo doghermistorescomo € o exemplo de uma PTE0KAs saidas também tém de
ser configuradas de igual forma, sendo que podenrfigitais ou analdgicas com valores
em tensdo ou em corrente. Neste grupo existemudé firma diversos modulos, sendo
gue foram utilizados os ECC-520.

17 PT10K — € uma resisténcia que varia de zero olbénsK ohm consoante a temperatura, sendo que
a correspondéncia de cada valor de resisténciaakw da temperatura estd tabelado pelo respetivo
fabricante
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Figura 33 - Médulos ECL-600 (esquerda), ECL-610 {e®ne ECL-650 (direita) [19]

O modulo ECC-520 tem 16 entradas universais e &ate plo easyCONTROLS
Remote- I/O. Foi criado para ampliar a capacidadard sistema de easyCONTROLS,
bem como para monitorizar e controlar varias apliea AVAC. O Comando I/Butiliza
o protocolo de comunicacao LonTalk® e é certificagta LonMark utilizando o perfil
do sensor para os seus objetos de entrada e bdmediuador para os seus objetos de
saida.

O Comando I/O pode ser configurado usando o piugk - Configure, através
de um software baseado Distech, Controlos Lonwatahe usando um software de
plataforma multi- protocolo de suporte a disposgiL.onWorks como o EC-Net AX.
Estas interfaces de configuracdo sao projetadas gfarplificar a configuracdo de
propriedades de entrada e saida, como os tipastidela, valores min./max. de entrada,
tipos de saida, tipos de varidveis de rede, etc.

ECx — 0os moédulos com a designacao de ECx servenasjge modulos de expanséo,
pois estes terdo de estar associados a outro mgukiomunique com o restante sistema.
Estes modulos ndo sdo configuraveis, neles, agmragtem que outro modulo possa
aceder a ele para ir buscar os sinais, ou paranwareA configuracado dos tipos de
entradas e saidas € efetuado no modulo que eatese associado. Nesta obra apenas
foi utilizado o médulo ECx-420 servindo de expanadanddulo ECL-600.

Modulos LSI

Este médulo é pequeno e muito especifico, permatpuesicdo de sinais de pulsos. A
grande utilizacdo deste modulo é para contagenmelgia, gas, agua e outros métodos
de contagem a pulsos. Disponibiliza apenas quattcadas de aquisicdo, e uma
comunicacdo em LonWorks. Nesta obra foram colocdssdestes médulos junto dos
contadores volumétricos de agua.

O modulo EC-LSI foi especificamente criado parafazinterface com a rede LON e
contar os pulsos da energia, gas, agua ou oypas die medidores de servigos publicos.

Com o seu design montavel em calha DIN, o EC-L$lepser instalado préximo ao
medidor para ler os pulsos por meio das suas geatradas.

181/O — Input/Output
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Os contactos de entrada S01 para S04 estdo iatiwBgzom os contatos S01 para
S04 para interruptores ou contatos livres de pakaa a saidas. Numa instalacdo LON
estes pontos de dados podem ser ligados indivigueénou como um todo.

O Software inclui o LonMar ® perfil 2201-10 Utilitynedidor. Este recurso
permite integrar o médulo em um sistema de contielenergia LON base. As leituras
do medidor sdo salvas em caso de falha de energia.

Figura 34 - Médulo EC-LSI

Modulo EC-BOS-6AX

De forma a ter a informacdo de todos estes mddelgmr consequente de todas as
maquinas a estes associadas, é necessério a g&tocoda um outro equipamento que
gere/monitoriza toda a informag&o, este equipameot&C-BOS-6°.

Figura 35 - Modulo EC-BOS (Webserver) [20]
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Este equipamento é um webserver, o que indicacas®, este esteja ligado a rede de
telecomunicacgdes, é possivel aceder e comunicaretaniste equipamento tem ainda
disponivel outros portos de comunicagao para poal@unicar com equipamentos que
tenham outros protocolos, estes portos sdo o0 RSRE3285 e dois portos de expansao
disponiveis para introduzir uma placa para outigsstde comunicacdo. No presente
caso, foi introduzida uma placa de LONWorks, para este médulo pudesse comunicar
com os modulos que estdo dispersos pelo edificio.
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A Distech Controls utiliza dois softwares para agpamacao e configuracdo dos
modulos e do seu sistema GFX e EC-NET-ax.

GEX

O controlador Distech EC-gfx Program Graphical fiatee (GPI) é uma ferramenta
de programacéo que faz Sistema de Automacéo g&iesdifBuilding Automation System
(BAS)” uma programacéao mais facil, permitindo liggwcos de programacao necessaria
de forma a criar de uma sequéncia de controlo paligado para qualquer aplicativo de
automacao. Ao processo de "arrastar e soltar" alglotos da vasta biblioteca de EC-
gfxProgram e liga-los com um simples "clique, selear e solte", é possivel, rapido e
facil montar sequéncias de controlo comum e aphaafpersonalizados especificos para
as suas necessidades.

O EC-gfxProgram fornece uma interface intuitivaeespnalizavel num ambiente de
programacdo com blocos de programacdo que podemmeridos, copiados e
interligados.

A area de programacao € onde se compde visualmeridigo e, quando duas ou
mais folhas de cédigo necessitam ser gerenciadaasriolhas de programacdo podem
ser criadas em camadas umas em relacéo as outras.

A caixa de ferramentas do EC-gfxProgram fornece amplo conjunto de
componentes e funcdes que podem ser utilizadosparaim controlo muito simples de
sequéncias de controlo muito complexas. Usa-selooo Ipersonalizado para manter o
codigo limpo, colocando o cddigo especializado gsie bloco encapsula na folha de
programacao.

Os blocos nédo s6 tornam a programacao mais linf@@lecomo também reduzem os
erros basicos que podem surgir quando se escreigoade forma convencional. Além
disto, a EC-gfxProgram contém um cédigo de com@dag um painel de lista de erros
gue permitem que se execute codigo, entrada/saidalores e solucionar problemas de
erros em tempo real.

Conversao de blocos

O programa oferece regras de conversao de blocuosltsantes para facilitar a
reutilizacdo do projeto entre os ECL, ECP, e céoadares da Série BCE. Por exempilo,
ao abrir um codigo de projeto que foi construidmams controladores de ECP num
controlador de ECL, o EC-gfxProgram pode substdauiomaticamente tipos de blocos
equivalentes, se disponiveis.
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@qwu, A ErPEHE -

» Recent Projects

New Project

CiDocuments and  Settings|kJournesi: 600K AHU.gpl
CiiDocuments and Settingsik Journeais, \ECL-600.gpi
1 de-a-backupi¥ideo-Produc . \Increasing Building 10, gpi
Cil\Documents and Setting, \ECLE00 Toolbox Generic,gpl
aave ' Ci\Documents and Settingsi¥ Journeawus),  \For Loop, gpl

Clear List

Close Project
Imnpaort ¥

Print ]

b 4
.
‘;':'JE:. Corwvert Project [‘\\';
=

Connect To Server

I EC-gfxProgram Cptions i [x Exit |

Figura 36 - Imagem de localizacéo da op¢éo de cosai@de blocos

Recolha de blocos

Os blocos podem ser recolhidos, a fim de economéspaco na Folha de
Programacao. Isso permite que se alinhe os bloaos pma visualizacdo pura e
compacta.

Before

( Heating/Cooling and Terminal Load Calculations )

( Heating/Cooling and Terminal Load Calculations )

Plocodval o] AaHvacMode
PloHeatval i Coslngload)
[HY ATModeCmd | Heatingload

Chatverbelay 1| Tarminaload

AL
ing Shadding 1| TemmalloadF
F TermninalLosdHF |

L TermninallosdCF 1|

—_——
Figura 37 - ligagao e organizagdo dos blocos
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Link para multiplas
E possivel ligar uma porta para uma série de tiedsiocos comuns, repetidamente.

Por exemplo, pode-se selecionar o Link para mam#pre, em seguida, clicar
novamente na mesma porta de saida e selecionak p&ia a Referéncia Hub.

Yariable Mureric

Reference Hub

Configure Ports..
Cut Chrl
=3 Copy ChrhC
A
41 Dupficate Ctrl+D
7 Delete el
Lirk -I:':' L @ Morikar
% Save As Code Snippet.., K8 Constant Erum
€} Help On This Object, ., F1 [¢] Constant Numeric
ii.= Properties Fd Nariable Eram
E

Figura 38 — Link para diagnostico e visualizacdowdor de saida do bloco

O exemplo a seguir mostra o Link para a operacadausiuas vezes no bloco de
“Equal” para adicionar um monitor e um Hub de R&fiera.

Reset
Equal

Inputl 1 Qutput
Inputs 4 . Tt

Figura 39 - Link do valor do bloco para uma variéve

Alteracdo Multipla Tipo em Recursos Visuais

No Visualizador de Recursos, pode-se alterar o dipanultiplas variaveis de rede
selecionadas com apenas um clique.

Rich texto de apoio

Uma péagina de um novo documento de texto € possipér o contetdo em formato
de texto a partir de um programa de processamentexdo. Isto permite a formatacéo
de texto avancgada, incluindo o suporte de imagens.
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Home Craving ey Tooks & ) Abou
=] Undo il B2 | } A& e F | Generate Debug Meszages
| i = o b s
& ol 5 Selectal il - = - 5 Round Debi vehues
o Fi ol Eui 5 i Wark
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Al 0 ® e Ouasixesn X weioacChl X e ATFON X el AVFOWSP X e VPACC X0 ep Danpetiy X |4 Hew Test Documert X H _1‘
i §
= | k 5
| [Heating Mode s
B | |When the air is suitable for heating the space, DamperCmd vaies between MinDamperSP and MasDamperHes1SP. Othersize, when 1he air is taa =
21 eold, DamperCmd i by defaull sgusl fo MinDamper3P. Regardlesz, when duct heating 12 reguired, MinCamperSp s replaced by the highesl valus ;'s
E’ Hbetwaen MinDamperSP and MinDamperHeat59 =
= &
Whan OetupantyStatus is in unoccupied or standby mode, MinDamperSP i replaced by sither MinDamaeddnoccSP of MinDamperSthy 3P, 3
Dich & 5P
+
reaxniczhars e |
55T
I I 1
o) 601 100
HMestng Load
Inisch air sedy (5 d for first S0% of heating lnad
Oarpartmd
|rasampsrnsE /
MnlomperHemill 0000
T I
0% 0y o0
Heaibg load |

(Damper command s adjusted for rTemadning 56% of heating Ioad

Figura 40 - Pagina de notas de apoio a logica detomo

Saida de Hardware em Estado Prioritario

As saidas de controladores de hardware da série@®€tuem uma indicagdo que
mostra o que esta atualmente a controlar a saida.

Por exemplo, o codigo é capaz de reconhecer ddaesta a ser controlada por o seu
interruptor, por uma ligacdo de rede, ou por umigmexecutado no programa EC-
gfxProgram.

Formato das variaveis de rede de saida

O formato das saidas variaveis individuais e dévais de rede, podem ser definidas
em controladores ECL Series. Assim pode ser seladmum formato que corresponde
as unidades usadas pelo codigo para o valor dedengrsaida.

Por exemplo, porque todos os valores enviados sgheerede LonWorks sdo em
valores de S| (métricas), ou seja apesar de seadmwv valor numérico dessa variavel €
tambem enviado a informacdo do niumero de casamdiscassim como a unidade de
medida que a caracteriza. Ao ser definido o forrpata um tipo EUA como SNVT_temp
# EUA, o valor é convertido na saida do bloco mgaeus Fahrenheit com ° F, o que
anteriormente era °C.

Novos blocos EC-gfxProgram

Estes sdo usados para mostrar informacdes opesecsmbre o dispositivo. Este bloco
permite a programacao de sequéncias de controhgasta com base em informacgdes do
controlador.
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InternalVariablesQty] ")
NumericValueQty
BooleanValueQty

_EnumValueQty
NumericConstantQty s For advanced
BooleanConstantCity programimears

EnumConstantCty
PidLoopQty
OutputGQry
InputQty} _/
ScanTime
SubnetNodeld

b= y

Figura 41 - Bloco com informacao disponivel do modie programacao

Por exemplo, como a sub-rede ID do N6 é um numei@o(para cada controlador,
usa-se esta saida para definir a quantidade deogteaa o arranque de equipamentos
sequenciais apo6s uma falha de energia, evitandm ass pico de corrente quando o
equipamento esta ligado ao mesmo tempo.

Calendario Block (ECL Series controladores):

Um calendario define uma série de "eventos esgdchdrmalmente, sdo usados para
definir dias, com excecdes de programacao, por phoeférias, e referencia-los numa
agenda. Este bloco é apoiado por uma ferramentardgyuracdo: EC-agendamento.

Horario Block (ECL Series controladores):
Os horarios semanais séo definidos regularmemteticées, eventos por "hora do dia"

7

e "dia da semana". Este bloco € apoiado por umanfienta de configuracédo: EC-
agendamento.

EC-Smart-Vue Blocos relacionados para programadoreavancados:
Sensor Condicao Selector (controladores da sérig:EC

E utilizado com a entrada de um nGmero do bloc@&gem de forma a identificar de
forma consistente um namero de indice Sensor. Graide indice do Sensor é atribuido
dinamicamente. Este bloco gera o numero de inda@ @ condicdo do sensor
selecionado.

Sensor Valor Selector (BCE e os controladores da BEL):

E utilizado com a entrada Numero do bloco ValorsBegenérico para identificar de
forma consistente um numero de indice de valoreds®. O numero de indice valor do
sensor € atribuido dinamicamente para o nome aw galsensor. Quando um valor do
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sensor é excluido, os numeros de indice para outtoses de sensores podem mudar.
Este bloco gera o numero de indice para o valonmi®ensor” selecionado no campo
valor do painel de propriedade deste bloco.

EC-Net™* Agendamento para a Série ECL

O EC-Net Scheduling foi desenvolvido para controtad da série ECL e € usado para
configurar o calendario interno de um controladohagarios através do “built-in
Interface” de programacao do EC-Net.

3 = LT i [ [ Fr
T T he e ™=

Figura 42 - Calendario de programacéo horéria
Criacéo Binding

O EC-Net Nv disponibiliza uma ligagéo do tipo “mas¢’ que permite a criacdo de
ligacBes faceis e rapidas para ECP e controlade@és Esta funcionalidade permite a
criacdo rapida de um-para-um, um-para-muitos easwgara-um de caracter vinculativo.
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Figura 43 - Criacdo de link de linguagem LonWorksedée os equipamentos instalados

Hide/Show Point Actions

Quando os pontos de controlo sdo usados numa pggifiea denominada por “PX”,
nem sempre é desejado que todos esses pontosidaestejam acessiveis ao operador.
A EC-Net Hide / Show permite controlar as agOesppgem ser feitas para um ponto de
controlo numa pagina de graficos PX. Ao seleciemaiou mais pontos de controlo, pode
controlar-se qualquer uma das ac¢des que estaondigm para 0os pontos de controlo
selecionados.

Flz Edt Search Bookmarks Tools  Window  Help
@-=2- 40 | 0-ARRPD|S-HED|YDRD X|

“m BepBacnetistwork B AHU203

% Skation (K 1Station) = Config @ Drivers

o 10:2,60.17 (KI5takion)

D 'j [0 My Network

- [id 32vav Conference Room A

+ [ alarm Source Info

+ 3] Device Data

= Painks
+ @B
+®
iigp-4 Hide/Show point ac... _I
+ @
+ @ Show override:
+ @ * Dekete Show set: [+
+ @ HardwarsInput? Link Mark Show read point:

0Ok ” Cancel I

Figura 44 - Ac¢des disponiveis nos pontos criados
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Interface de Utilizador

De forma a tornar a programacao mais intuitivangla de ambiente de programacéao
disponibilizada pelo software é diversificada, p@mdo ter acesso instantaneo a muitos
campos em simultaneo, como mostra na imagem Csegse:

v lenmate Devug Maetasges
¥ Roural Vakisg

Wl K OOl 0w OSeTY B me DiaSaete R 00 a LoadCl N raFi K g et 0w PR X

Space Temperaiure

el Ouhlengeal WIDA Therwstor Dochage fergerstre 071
4 COBonitNE Lnew
=pOurs ) foetl T

ADZ A g etk

Figura 45 - Janela de visualizag&o do utilizador

1 — Folha de programacéoEsta area € a seccao principal da interface tpaator,
onde a programacéo do dispositivo é feita. E pek&arrastar e soltar" blocos da caixa
de ferramentas e, em seguida, conecta-los com lioar,cselecionar e soltar" para
construir uma sequéncia de controlo.

2 — Ribbon Bar: O EC-gfxProgram vem com uma barra superior quaipeum facil
acesso as funcbes mais utilizadas.

3 — Painel de ferramentas:Esta biblioteca contém os blocos que podem ser
"arrastados e soltos" na folha de programacaoquerstruir uma sequéncia de controlo.
Os objetos do bloco estdo organizados em 12 cadsg®odem-se selecionar as caixas
de ferramentas para se aplicar métodos de corgenltio ao projeto. A ferramenta de
busca permite que se encontre rapidamente os blocos

4 — Painel da Libraria de cédigo:Esta biblioteca contém cédigo em bloco fechados
(ou trechos) e projetos que podem ser "arrastadokas” na ficha de programacao.

5 — Painel de SaidaEste painel exibe informacfes e o0 estado da cagul

6 — Painel Lista de erros:Esta lista indica os erros ao compilar a sequédeia
controlo para o controlador. Isto ajuda a soluaigmablemas e a depurar.

7 — Painel de Estatisticas:Depois de uma sequéncia de controlo é corrido o
compilador e o painel exibe algumas estatisticamoco uso de memoria, uso de
recursos, tempo de compilacéo, etc.
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8 — Painel Visualizador de Recursos incluindo Favdps: Este painel exibe
informacdes sobre todas as entradas, saidas deesirgeligentes, variaveis de rede, e
constantes e variaveis, tais como nome, valor eom@d favoritos sdo uma forma
conveniente de organizar 0S recursos que Sao iamtest para 0 acesso, tornando as
informacdes criticas do sistema prontamente disp®i

9 — Resultados da Pesquisa do PaindPesquisa para objetos com base em textos
introduzidos em propriedades do objeto, o tipolded) ou de porta nomes.

10 — Lista de Painel AssistenteMonitorizar uma selecdo de valores de processo
durante o modo de depuracao para solucéo de prablem

bY

11 — Painel Visualizador de Tarefas:Mostra as tarefas a espera de serem
processadas.

12 — Painel de Explorador de Projeto:Permite uma navegacao facil através dos
blocos e folhas de programacéo do projeto.

13 — Painel PropriedadesEste painel é utilizado para definir as propriegadie cada
bloco, documento de texto, folhna de programacdoae @ proprio projeto. As
propriedades sdo mostradas para o item atualmelet@ahado.

Ec-net-ax

Niagara Framework, uma infra-estrutura de softwanéversal que permite as
empresas construir aplicagdes web personalizadasapader, automatizar e controlar
dispositivos inteligentes em tempo real atravémtianet.

As estruturas de software fornecem uma plataforara gue as empresas possam
construir mais facilmente as suas ofertas de posdiitais. O Niagara Framework® é
destinado a resolver os desafios associados @gkstiiversos dispositivos inteligentes,
unificando os seus dados, e conecta-los a aplisatoorporativos. Exemplos de
dispositivos inteligentes incluem: sistemas de mooizacdo e controlo, sensores,
sistemas de medicéo.

Esta estrutura de software € composta por partegigadas, com programacao
orientada a objetos compostos de diversas classesukiliam a construcdo de uma
aplicacéo.

O EC-Nef* ¢é a terceira geracéo da estrutura de NiagaraeEstatura de software é
baseada em “Java’ e fornece uma infraestrutura pamaitir construir solugoes e
controlo com acesso a Internet e a produtos de tor@acdo. A Estrutura integra
diversos sistemas e dispositivos (independentemamtéabricante ou protocolo de
comunicacdo) em uma plataforma unificada que pedefazilmente gerenciada em
tempo real através da Internet (ou intranet) usandoavegador web padréo. A Estrutura
também inclui um conjunto abrangente de ferramergas permite que nao-
programadores construam aplicagdes ricas em uneatebiarrastar e soltar”.

O EC-Nef* ¢ totalmente diversificado, o que significa quepdde ser executado em
plataformas, abrangendo a faixa de pequenos disfssiincorporado para servidores
de classe empresarial. EC-Neté aplicado com sucesso em servicos de energia,
construcdo, automacao industrial, e aplicag6esatpiima para maquina.
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EC-Net** building blocks

A estrutura de EC-NEY contém elementos fundamentais de Niagara, sene® @s
gue se descreve em baixo:

Mdédulos — Os mdédulos séao as unidades mais pequenas deusofta arquitetura EC-
Net™. As principais versdes do software s&o distribaijdatamente com um conjunto
de mdédulos de lancamento, mas a medida que novdslostsao disponibilizados para
essa versao eles podem ser distribuidos como esviisdependentes dentro dessa verséo.

Componentes -Um componente é o principal bloco de construcdia peojetar uma
aplicacao utilizando EC-N&t. Componentes diferem dos médulos no sentido enogjue
componentes compde uma aplicacdo EC*Nenquanto médulos compdem o proprio
software EC-NéY*,

Pagina grafica (PX) —Um formato de arquivo XML € usado para definir uma
apresentacdo EC-M¥&t Este formato de arquivo é chamado de "Px" paresaptacdo
XML. A apresentacdo é um termo que descreve comd&C visualiza informagdes
(texto, graficos, alarmes, etc) em todos os meas,como: navegadores de desktop,
dispositivos portateis, etc.

<7?xml version="1.0" engodim="#7TE 1
< - Niagara Presentat
<px versions"1l.0">
<import>
<module name="baja"/ 2
<module name="bajaul
<module name="conver
<module name="gx"/> |
</impore>
<content> f
<CanvasPane viewSize=" &&=

<Label layout«"150,9
<ValueBinding ord=
<INumericToSimpl
</YalueBinding>
</Label>

<Label layour="47,1C" "7 777 =
<ValueBinding ords=
<IBooleanToSimpl
<Inage name="t
<Inage name="f
</IBooleanToSimp
ValueBinding>
</Label>

<Label layouts="250,%
<ValueBinding ord=
INunericToSimpl
</YalueBinding>
</Label>

</CanvasPane>
</content> H
</px> «——— pXx source file

Figura 46 - Px arquivo no Editor de Texto(px souiite), Editor de Px(edit px), e Px Visualizadogwi px)

Estacdo -A estacao é a principal unidade de processamergergidor na arquitetura
EC-Net*,

A estacdo executa os componentes do Estrutura fdiagdornece o acesso para
navegadores clientes para visualizar e controlgsesomponentes. As partes principais
de uma estacdo incluem componentes e servicos @ sambinacdo de um banco de
dados, um servidor web e um mecanismo de cont#oéstacdo pode ser executada em
um Web Supervisor PC ou um controlador EC-BOS
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Um sistema pode ser uma Unica estacdo ou estacikiplas, dependendo do
tamanho do projeto que é definida.

ORD’s — Um ORD € um "Object Resolution Descriptor”, gisiema de identificacao
universal EC-Nét‘ sendo usado em toda a estrutura Niagara. O ORiRaigipadroniza
0 acesso a todas as informacdes. Ele € projetadocpebinar diferentes sistemas de
nomeacao em uma Unica cadeia.

Vistas -Ha muitas formas de visualizar o sistema e semponentes. A "vista" € uma
"visualizacdo" de um componente, realizada na érder barra lateral de navegacéao.
Além disso pode-se clicar com o botéo direito ntemie selecionar um dos seus pontos
de vista para exibir no painel de visualizagdostxmuitos pontos de vista diferentes
para 0 mesmo componente, por exemplo, um compogeataparece na arvore de barra
lateral de navegagdo pode ter uma vista em diagrdendlocos, uma vista de
propriedades, entre outras. Cada componente termado de exibicdo padrdo que
aparece sempre por defeito ao abrir um compon@ite.

Viséo geral da plataforma

Quando se abre uma conexao na plataforma para uheEAX (se EC-BOSAX ou
EC-NetAX Supervisor) as funcdes de plataforma digpgis sdo mostradas na pasta
“Plantform, tal como mostra a imagem que se segue:

[ iine i Tedels) = Pate B -
=3 Nay 3 . 3 objects
‘8 CrT —_— .
B Application Directar Control spplications and access console output
PR My Host : VASILTi6f8]1 (demolw)| |2 Certificate Management Manage X. 509 Certificates and Host Exemptions.
Erigg 137.19.61.41 &° DONS Configuration Configura the way DONG operates,
F}_g () Distribution File Installer Install distribution ﬁi.cs to the remote host
=) Agplication Diector File Transfer Chent Transfer fies to and from the remote host
n . dﬂ GPRS Modem Configuration  Configure and Monitor GPRS modem
R Certficate Management A Lexicon Installer Install lexicons to suppart additonal lenguages
.#:u DONS Configuration 5y License Manager Manage licenses and certificates
1% Distribution Fis Installer ¢ Platform Adminstration Update the platform daemon's port or credentials, or st its date and B
File Transfer Client D) Software Manager Install software to the remote host
dﬂ] PRS Modem Configuration | | 55 Station Copier Transfer stations to and from the remote host
A Levicon Instaler T TCR/IP Configuration Manage the host's TCP/IP settings
= Remote File System The remote host's fie system

3 License Manager
Platfiorm Administration
=1, Software Manager
@ Staton Copier
~£@TCP/IP Configuratin
5= Remote File System

Figura 47 - Viséo geral da plataforma de EC-Bos

Appication Director

O aplicativo do “Apllication Director” € uma dasnas vistas da plataforma. Nesta
vista pode ser feita a acdo de iniciar, pararagést assim como ver informacdes de saida
da estacdo de forma a poder identificar e coralgjuns dos erros que possam existir.
Outras opg¢des como reiniciar, pausar e guardaadesdambém estdo disponiveis.
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Name Type |Status |Detals Auto-Start |Restart on Failure |@

B )7_TechPubs |station |[Running |fox=1911,foxs=n/a,http=80,https=n/a |true

MESSAGE [13:44:25 09-Apr-12 EDT][sys.registry] Up-to-date [166n|[£] Auto-Start
UESSAGE [13:44:25 09-Apr-12 EDT][sys.registry] Loaded [610ns] | Restart on Fakre
WESSAGE [13:44:28 09-Apr-12 EDT][sys] Baja runtime booted ("/ff

WESSAGE [13:44:28 09-Apr-12 EDT][sys] Loading "/ffs0/niagara/st
WESSAGE [13:46:35 09-Apr-12 EDT][sys] Loaded (127380ms)
WARNING [13:46:40 09-Apr-12 EDT][platform] Platform Service Bac
WESSAGE [13:46:44 09-Apr-12 EOT][alarm.database] Loading...
WESSAGE [13:46:44 09-Apr-12 EDT][alarm.database] Loaded [42ms,
WESSAGE [13:48:58 09-Apr-12 EDT][sys] Services Initialized (136
WESSAGE [13:48:58 09-Apr-12 EDT][sys.mixin] Updated [25ms]
WESSAGE [13:49:00 09-Apr-12 EDT][history.db] Starting async war
WESSAGE [13:49:00 09-Apr-12 EDT][history.db] Async history conf

Start

Restart

B

UESSAGE [13:49:48 09-Apr-12 EDT][web.server] HTTP Server starte|[ verify Software
WESSAGE [13:49:48 09-Apr-12 EDT][fox] FOX server started on por
WESSAGE [13:49:49 09-Apr-12 EDT][sys] Niagara Runtime Environme Clear Output

WESSAGE [13:49:49 09-Apr-12 EDT][sys] *** Station Started (5109

niagara
J |

Figura 48 - Vista do menu da “Application Director”

Certificate Management
A partir deste menu, tem-se acesso a gerénciartificeelo existente na plataforma.

Ainda é possivel gerir os PKI (Public Key Infrasture), certificados digitais. Estes
certificados sao usados em qualquer conexao (SSIL8ya esta plataforma.

DDNS Configuration

As opcbes de DDNS estao disponiveis ao usar estand menu das configuracées
da plataforma. Esta opcdo DDNS (Dynamic Domain N&ystem) permite a atribuicao
de endereco de IP de forma dinamica, nomeadamemt€PD (Domain Host
Comfiguration Protocol).

Distribution file installer

Distribution file installer € um outro menu das 0ps de configuracao da plataforma.
Este € usado para a instalacdo e atualizacéo dkisfifels” ou seja dos ficheiros dist.
Estes ficheiros “dist” sdo arquivos em formato ZjBe contém outros ficheiros,
descrevem e configuram conteudos do distribuidor.

I/(: /niagara/EC-NET-AX-3.7.34/backups l
S distribution files were found in drectory /C: /niagara/EC.NET-AX%-3.7.34/backups
File [verson [status [Description I
(%) badp_Bldg1_Jace_120410_1522.dist Tridium0 Modified Oniine backup of station "Bldg1_Jad
| | ——
| (L) Choose y I A " & Backu J I Install

Figura 49 - Vista dos ficheiros DIST que estéo digpeis pelo distribuidor.

7-72
ESTG - Relatério para obtencao do grau de MestrEmgenharia Eletrotécnica



File transfer cliente

Esta vista da plataforma permite que sejam tradstificheiros e/ou pastas entre
plataformas. Estes ficheiros podem ser graficoggens, textos ou mesmo paginas
graficas elaboradas em outra plataforma.

GPRS Modem Configuration

Esta € uma vista com op¢des de configuragdo do ImMlireless, com opgéo de
cartdo de dados para modem GPRS a ser instaladuatatorma. Todas estas opcdes
podem dar vistas na imagem que se segue:

i Ei ] |
T v 3 —
: S Enable GPRS Modem
Local (not over the ar) Baud Rate

252 My Host : 5c-400 (demo)
S8 192.168.1.75 ()7_Bret_3) Debug Level
& B Platform Enable Poll for Monitor Data

B Aopkcation Drector Monitor Data Pol Cyde Time

05a_00s]ff] [oms - thour])
P 00NS Conouat
#" DONS Configuraton Max Time Scripts Can Fai Before Modem Reset [ 052 005F] [1min - 0mns]

tion Fie Installer

File Transfer Clent rProvider Confi
MR | | Alow PP Comections @
1 Lexicon Installer Enable On-Demand PPP 0
License Manager Enabie PFP Debug )
PXI Certificate Manager Switch Gateway on PPP Connection 174)
¥ Platform Administration Provider APN
Software Manager

APN User Name
Copier
TCP/IP Configuration APN Password

onfiguraton PPP Authentication Type

Min Time Before PPP Reconnect

Max PPP ide Time Before Disconnect

Max PPP Active Time Before Disconnect

Max Number of Times LCP Can Fail Before Modem Reset |10

SMS Conf
SMS Service Center (may be blank) [

Auto Delete SMS Messages After Readng [
Enable Remote SMS Commands “

lcmssmusrcmsmmmul

Figura 50 - Vista de configuragdo de u modulo GPRS

Lexicon Installer

Esta vista da plataforma possibilita escolher gualdioma a usar em todo o software
da plataforma. Inicialmente é necessario os modidesdiomas instalados. Neste menu
serdo apresentadas todas as opcoes de idiomadustal

License Manager

O Gerenciador de Licenca € um dos varios pontosstiz de plataforma. Esta viséo
permite que se instale (importacéo) certificadas paplataforma EC-BOSAX remoto,
com origem a partir de um PC AX Pro CE-Net ou wigler de licenciamento AX EC-
Net. Também € possivel visualizar o contetdo ddgicados e, se desejar, exclui-los

Platform Administration

Administracdo da plataforma € um dos varios pot¢ogsta de plataforma. Esta visdo
permite 0 acesso a varias configuracdes de plataferinformacdes resumidas. Como
mostrado né&rror! Reference source not found., funcbes dispmsiaparecem como
"botdes” no lado esquerdo, e informacgdes de resulistado no lado direito.

O uso tipico é na solucéo de problemas da plataform
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SGTC - Sistema de Gestdo Técnica Centralizada

|
= Baja Version Tridium 3.7.35
[ Gwsall . e
Update Authentication Host 192.168.1.123
T Daemon HTTP Port 011
¥ Host ID Qnx-NPMSE-0000-153C-7BE2
o Change SSL Settings Model Newes
Local Date 17-80r-12
L) Chiamps Dutul i Local Time 16:02€07
= FTP/Telnet Local Time Zone AmericaMNew_York (-5/-9)
— System x-Jace-romSxx-etfs2048 (2.6.17)
& Change Output Settings | 55, Runtime rrecoregrxppc (3.7.35)
[ View Daemon Output Architecture ppc
) Module Contents Usuntime
[ settoddermer | sinpme nos. e
[ i&r Java Virtual Machine  sunre-gnx-ppc (Sun Morosystems Inc. 1.5.0.34,26.2)
S MNiagara Stations Enabled ensbled
[ Commissioning Sedona Support unsupported
[ é Reboot‘ Magara R2 Support unsupported
el platform SSL Support  disabled
Number of CPUs 1
Current CPU Usage 0%
Overall CPU Usage 1%
Filesystem Total  Free Block Size Files Max Files
[FEs0 126,976 KB 65,8528 2,08 bytes 823 409
Physical RAM Total  Free
262,144 K8 52,376 KB
Other Parts romScetfs2048 (1.2)

Figura 51 - Vista de informacao dos parametros deplataforma

Software Manager

Tal como mostrado narror! Reference source not found., o software Man& um
dos varios pontos de vista da plataforma. Estaovimite instalar, desinstalar ou
simplesmente rever todos os moddulos do softwareNE€* instalados em uma
plataforma. Por padrdo, esta visdo compara modidoplataforma com os modulos
instalados "disponiveis localmente”, ou seja, ois mi@iais modulos EC-N&t no banco
de dados do software.

= 8 Jo |
v 2 Nav 6 Current free space 72,950 KB Tobei lled 0 KB i d free space
N & My Ner.\-oa v ]| |File [instaled version [Avail. version [ B
: a| |videoDriver : Tridium 3.7.36 Not Installed =
32 192.168.1.66 [ [wbseriaisennic 2 Tridium 2.0.25.2 Not Instaled
& & Platform weather - Tridium 3.7.36 Not Installed
i~ Application Director] zwave - Tridium 3.7.36 Not Installed
=@ Certificate Manageq alarm Tridium 3.7.36  Tridium 3.7.36 Up to Date
i ,‘ DDNS Configuratior] 20p Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date
%) Distribution File Ins backup Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date
Eile Transfer Client baja Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date
H ‘ GPRS Modem Config bajaScript Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date
|2 Lexicon Installer bajaui Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date
box Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date
License Manager bal Tridum 3.7.36  Tridum 3.7.36 Up to Date
|3 Platform Administral | |chart Tridium 3.7.36  Tridum 3.7.36 Up to Date
-0 control Tridium 3.7.36  Tridium 3.7.36 Up to Date |
1423 Station Copier converters Tridium 3.7.36  Tridium 3.7.36 Up to Date =
L@ TCP/IP Conﬁgurath cryptoCore Tridium 3.7.36 Tridium 3.7.36 Up to Date E
[} Remote Fie System o dasmonCryntn Tridium 3.7.36 Tridum 3.7.36 Lin tn Date s
d G | |U|7qmd(>A||()utm narc-l llmpovt'] l]nqan”nmnsmn]I(omnmj

Figura 52 - Janela de atualizacdo dos médulos dtesia

Station Copier

A cOpia de estacdo € um dos varios pontos dedeéspdataforma. Pode ser usado para
instalar uma estacdo em uma plataforma EC*\diem como fazer uma copia de
seguranca local de uma estacéo remota (copiar liendados da estacdo e arquivos para
o computador). Ainda € possivel renomear e apagac@es, local ou remotamente.

User Manager

O Gerenciador de usuarios é um dos vérios pontesstiede plataforma, disponivel
apenas quando ligado a Windows. Esta visdo pemgetenciar usuarios do sistema
operacional Windows e contas de grupo local pasa eesmo Windows. [22]
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