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RESUMO

O ensino das Ciéncias, desde os primeiros anos de escolaridade, deve
assumir caracteristicas particulares capazes de contribuir para o
desenvolvimento da literacia cientifica de todas as criancas. Esta
necessidade é extensivel também as criancas surdas, para as quais €
fundamental adaptar recursos educativos. E neste sentido que surge o
presente estudo, em colabora¢do com o projeto “Programa de Ensino
Experimental das Ciéncias” para o 1.° Ciclo do Ensino Basico. Definiu-
se como objetivo principal adaptar, testar e avaliar recursos educativos
de ciéncias com Lingua Gestual Portuguesa. Através do método
Educational Design  Research, constituiu-se uma equipa
multidisciplinar, nomeadamente, um bi6élogo, uma professora surda de
Lingua Gestual Portuguesa, uma investigadora de Didatica das
Ciéncias, as professoras em contexto escolar (a professora titular de
turma, a professora de Lingua Gestual Portuguesa e professora de
Educacdo Especial) e as respetivas criangas, que colaboraram no
desenvolvimento e implementagdo destes recursos, através de ciclos
iterativos. Este estudo contou com a participacdo de trés criangas do 1.°
Ciclo de uma Escola de Referéncia para a Educacao Bilingue de Alunos
Surdos da rede publica do Ministério da Educacdo. Adaptaram-se
recursos educativos de sete atividades de ciéncias bioldgicas,
nomeadamente, 220 cartas, 35 bases, 35 cartazes, 8 propostas de registo
e ainda se criou um dicionario de ciéncias ilustrado e gestuado, com
mais de 250 cartdes. A intervengdo ocorreu ao longo de cinco semanas,

com sessGes com duracgéo de duas horas e 30 minutos.

Para efeitos da monitorizagdo das aprendizagens das criancas,
registaram-se as suas ideias prévias relativas aos temas abordados e
preencheram-se 0s instrumentos de registo de avaliacdo. Também se
utilizou o inquérito por questionario para averiguar a opinido das

criangas e professoras participantes.

Os resultados revelam que as criancas participantes aprenderam
ciéncias e Lingua Gestual Portuguesa com as sessdes dinamizadas e
através dos recursos criados e adaptados. Quanto a opinido das criangas
participantes, estas referem que se sentiram alegres ap0s cada sessao.

As professoras cooperantes admitiram as possibilidades educativas



destes recursos para o ensino inclusivo, referindo serem um auxilio

importante para as suas praticas neste contexto.

Desta forma, entende-se que este estudo € um contributo importante
para um ensino inclusivo, em particular na éarea das ciéncias,
disponibilizando-se recursos validados e de livre acesso com o objetivo
de assegurar uma aprendizagem de ciéncias com qualidade e acessivel

a todas as criangas.

Palavras-chave

Educacdo em Ciéncias, Inclusdo, Lingua Gestual Portuguesa, Recursos

Educativos adaptados, Alunos surdos.



ABSTRACT

Science teaching, from the early years of education, must take particular
characteristics capable of contributing to the development of the
scientific literacy of all children. This need is also extensible to deaf
children, for whom it is essential to adapt educational resources. This is
the purpose of the present study, developed in collaboration with the
“Experimental Science Teaching Programme” project for the 1st Basic
Teaching Cycle. It was defined as the primary goal to adapt, test and
evaluate science educational resources with Portuguese Sign Language.
Through the Educational Design Research method, a multidisciplinary
team was set up, namely a biologist, a deaf teacher of Portuguese Sign
Language, a researcher on Science Didactics, the teachers in the school
context (the head teacher, the Portuguese Sign Language teacher and
the Special Education teacher) and the respective children, who
collaborated on developing and implementing these resources, through

iterative cycles.

This study involved the participation of three primary school children
of a School of Reference for Bilingual Education of Deaf Students from
the Ministry of Education public network. Educational resources were
adapted from seven biological science activities, namely, 220 cards, 35
bases, 35 posters, 8 registration proposals and an illustrated and

gestured science dictionary was also created, with more than 250 cards.

The intervention took place over five weeks, with sessions lasting two

hours and 30 minutes.

In order to monitor the children's learning, their preconceptions about
the topics covered were recorded and the assessment recording
instruments were filled in. A questionnaire survey was also used to

ascertain the opinions of children and teachers taking part.

The results show that participating children learnt science and
Portuguese Sign Language through the dynamized sessions and the
resources created and adapted. As for participating children's opinion,
they report that they felt happy after each session. The cooperating

teachers recognised the educational possibilities of these resources for



inclusive teaching, noting they were an important aid to their practices

in that direction.

In this way, this study is seen as an important contribution to inclusive
education, in particular in the field of science, providing validated and
freely accessible resources with the aim of ensuring quality and

accessible science learning to all children.

Keywords

Science Education, Inclusion, Portuguese Sign Language, Adapted

Educational Resources, Deaf Students.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério de projeto resulta de um estudo realizado no ambito do Mestrado em

Educacéo Especial — Dominio Cognitivo-Motor, desenvolvido ao longo do seu segundo ano.

Este projeto surge por duas motivacGes pessoais da investigadora, nomeadamente, a formacéao
inicial em Lingua Gestual Portuguesa (LGP) e o gosto e interesse particular pela aprendizagem
de ciéncias, reunindo assim estes dois aspetos essenciais para a defini¢éo e desenvolvimento deste
projeto. Outra motivacéo para a criacdo e implementagdo de um projeto desta natureza, deve-se
ao facto das pesquisas preliminares mostrarem a escassez de recursos educativos de ciéncias, de
qualidade, para criancas surdas. Neste sentido, torna-se premente a necessidade de adaptar
recursos educativos de ciéncias, com LGP, para crian¢as surdas do 1.° Ciclo do Ensino Béasico
(CEB).

1.1. CONTEXTUALIZACAO E EMERGENCIA DA PROBLEMATICA

Como anteriormente referido, a escolha deste tema prende-se com a extrema necessidade da
existéncia de recursos adaptados para criangas surdas, tendo em conta as suas necessidades e
especificidades, mas também um gosto pessoal da investigadora pela sua area de formacdo, a
LGP. Aliada a uma enorme curiosidade pela area das ciéncias, surgiu entdo a ideia de desenvolver

um projeto que adaptasse recursos educativos de ciéncias acessiveis a criangas surdas.

Sabe-se que criar condi¢fes nas escolas que promovam o ensino das ciéncias capaz de fomentar
a literacia cientifica de todos e para todos, através de praticas regulares e sistematicas, é um grande
desafio (Salehjee & Watts, 2020). A importancia da educagdo em ciéncias desde os primeiros
anos de escolaridade é fulcral, primeiramente para que seja despoletada curiosidade das criangas
pela area; segundo, para promover o desenvolvimento de competéncias, facilitando aprendizagens

mais complexas no futuro (Martins et al., 2007).

O meio educativo onde os alunos estdo integrados, tem um impacto enorme na vida e no futuro
de cada um. A criacdo de um ambiente positivo, confortavel e inclusivo é de extrema importancia
para que a experiéncia educativa seja satisfatdria para todos os alunos (Nielsen, 1999). O Decreto-
Lei n° 54/2018, de 6 de julho, refere que a escola tem o dever de responder as potencialidades,
expetativas e necessidades de cada um e de todos os alunos, oferecendo-lhes condicBes que

garantam a sua aprendizagem e inclusdo. Neste sentido, também os alunos surdos tém direito a



promo¢do do seu envolvimento ativo, ao desenvolvimento das suas aprendizagens e a

acessibilidade.

Perante isto, foi criado um Programa Curricular de LGP, destinado a todas as criancgas e jovens
surdos (Carmo et al., 2007). Com o Decreto-Lei 54/2018, as Escolas de Referéncia para o Ensino
Bilingue de Alunos Surdos (EREBAS) passaram a constituir uma resposta educativa
especializada, implementando o modelo bilingue, garantindo o acesso ao curriculo nacional
comum, que desta forma asseguram a aquisicao de duas linguas, a LGP e a Lingua Portuguesa
(LP). O Despacho n.° 2286/2017, de 16 de marc¢o, indica que, em Portugal, existem 17

agrupamentos de escolas que agregam as EREBAS.

Tal como mencionado por Pereira et al. (2018), a presenca de grupos de alunos surdos na escola
permite a formacdo de uma comunidade linguistica de referéncia, fundamental para o
desenvolvimento da LGP das criangas. O objetivo € garantir que, tal como as criangas ouvintes,
as criangas surdas possam crescer a nivel linguistico através de intera¢cbes com outras criangas,
em ambientes bilingues, permitindo-lhes afirmar a sua identidade linguistica e cultural, evitando
o isolamento e a discriminacdo. Desta forma, as EREBAS constituem uma resposta especializada,

exigindo a concentragdo de recursos humanos e materiais especificos.

De acordo com Monteiro (2012), “a inclusdo da lingua gestual na educac¢do dos surdos, propode
aos ouvintes que a aprendam de forma a facilitar a sua integra¢@o na sociedade” (p.15). Perante
esta afirmacdo, é de extrema relevancia que a comunidade escolar reconheca a importancia da
LGP, bem como a necessidade da aprendizagem da mesma, de forma a criar ambientes mais
inclusivos, permitindo a comunicagdo de todos e para todos. Segundo Ferreira et al. (2014), os
alunos recorrem & lingua gestual dentro da sala de aula de forma a estabelecer uma comunicacgao
com professores e colegas. No entanto, esta realidade é cada vez mais desafiante, devido a
habitual comunicagdo oral no decorrer das aulas, 0 que compromete o desenvolvimento e a

aprendizagem dos alunos surdos, se o professor ndo dominar a LGP.

Perante as necessidades elencadas anteriormente, devem ser pensadas estratégias que garantam a
qualidade do processo de aprendizagem destas criancas, assegurando que todas tenham acesso ao

ensino de ciéncias, em particular no 1.° CEB, de forma que desenvolvam a sua literacia cientifica.



1.2.

QUESTOES E OBJETIVOS DE INVESTIGACAO

Tendo em conta a contextualizacdo e a emergéncia da problematica apresentadas anteriormente,

definiram-se duas questdes de investigacdo e respetivos objetivos que nortearam o presente

estudo, nomeadamente:

Questéo de investigagdo 1: “Como se podem tornar acessiveis recursos educativos
de ciéncias para criangas surdas?”
Questdo de investigacdo 2: “De que forma é que recursos educativos adaptados

promovem a motivacao e a aprendizagem de ciéncias por criangas surdas?”

De forma a responder as questdes de investigacdo formuladas, definiram-se os objetivos centrais

deste estudo:

1.3.

Objetivo de investigacdo 1: Conceber e adaptar recursos educativos de ciéncias com
Lingua Gestual Portuguesa;

Objetivo de investigacdo 2: Avaliar o contributo dos recursos educativos
concebidos e adaptados (OA1) para o desenvolvimento de aprendizagens de ciéncias
por criangas surdas;

Objetivo de investigacdo 3: Conhecer a percecao das criangas participantes sobre o
impacto da utilizagdo dos recursos educativos adaptados no seu estado emocional;
Obijetivo de investigacéo 4: Conhecer a percecédo das professoras participantes sobre
o contributo do projeto para a melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem em
ciéncias por criangas surdas;

Obijetivo de investigacdo 5: Refletir sobre a adequacdo das estratégias pedagdgicas
diferenciadas adotadas no projeto.

ESTRUTURA DO RELATORIO

Contando com esta breve parte introdutéria, que constitui o primeiro capitulo, este relatdrio de

projeto encontra-se organizado em seis capitulos.

O segundo capitulo, que diz respeito ao Enquadramento Teodrico, estd dividido em dois

subcapitulos. O primeiro, relacionado com a educagdo em ciéncias e literacia cientifica para todos,

inclui trés secgdes, onde se procura discutir, a luz da literatura, a importancia da educagdo em

ciéncias nos primeiros anos, bem como os fundamentos e principios do ensino das ciéncias e,

ainda, o Programa de Ensino Experimental de Ciéncias (PEEC) para 0 1.° CEB. No segundo



subcapitulo aborda-se a inclusdo de alunos surdos, o ensino bilingue e a LGP, assim como as

EREBAS, com foco para as estratégias pedagogicas diferenciadas neste contexto.

No terceiro capitulo sdo abordados os aspetos metodoldgicos, nomeadamente o paradigma e
métodos de investigacdo, os procedimentos inerentes a implementacdo do projeto a luz da
abordagem Educational Design Research (EDR), onde se inclui a apresentacdo da sequéncia
didética e recursos, o contexto e 0s participantes, as técnicas e instrumentos de recolha de dados

e, por fim, os procedimentos de analise de dados.

O quarto capitulo diz respeito a apresentacdo e discussdo de resultados, organizados trés
subcapitulos intimamente ligados aos objetivos de investigacdo: aprendizagens das criangas

participantes, percecdo das criangas participantes e perce¢do das professoras participantes.

Por ultimo, o quinto capitulo retne as consideragdes finais, particularmente a resposta as questdes
de investigagéo, as conclusdes do estudo e uma reflexdo final com os desafios e aprendizagens
resultantes do projeto, respeitantes a adaptacdo de recursos educativos de ciéncias para criangas
surdas. Segue-se, ainda neste capitulo, a apresentacdo das limitagdes e a sugestdo de estudos
futuros e sustentabilidade desta investigacdo. Termina-se com a enumeragdo das referéncias

bibliograficas e dos anexos mencionados ao longo do texto.



2. ENQUADRAMENTO TEORICO

O segundo capitulo, que diz respeito ao Enquadramento Tedrico, esta dividido em dois
subcapitulos. O primeiro, relacionado com a educacdo em ciéncias e literacia cientifica para todos,
inclui trés seccBes, onde se procura discutir, a luz da literatura, a importancia da educacdo em
ciéncias nos primeiros anos, bem como os fundamentos e principios do ensino das ciéncias e,
ainda, o Programa de Ensino Experimental de Ciéncias (PEEC) para o 1.° CEB. No segundo
subcapitulo aborda-se a inclusdo de alunos surdos, o ensino bilingue e a LGP, assim como as
EREBAS, com foco para as estratégias pedagdgicas diferenciadas neste contexto.

2.1. EDUCACAO EM CIENCIAS E LITERACIA CIENTIFICA PARA TODOS

O progresso cientifico-tecnolégico do século XXI provoca uma mudanca consideravel no modo
como as sociedades pensam e interagem com 0 meio, permitindo que a literacia cientifica surja
como uma competéncia de cultura global (Martins et al., 2007). Segundo Pacheco (2015), o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico exerce uma influéncia profunda na sociedade atual e,

por esse motivo, torna-se crucial dotar as pessoas de literacia cientifica.

Ao longo dos anos, tem-se debatido bastante sobre a defini¢do de literacia cientifica e da sua
importancia. A literacia cientifica, no documento norte-americano National Science Education
Standards (1996), é definida como uma necessidade para todos, ha medida em que todos carecem
da utilizagdo de informacéo cientifica para fazer escolhas na sua rotina diéria. Além disso, todos
os individuos necessitam de se envolver em questes de dominio publico que se relacionam com
a Ciéncia e Tecnologia, tendo a capacidade de dialogar sobre esses temas, desenvolvendo,

igualmente, a compreensdo do mundo natural.

Também Martins (2012) defende que a literacia cientifica constitui uma meta social crucial, pois
permite a tomada de decisfes baseadas em informacdes rigorosas, onde a anélise de evidéncias

cientificas deve superar conviccOes e valores pessoais, morais ou éticos.

O relatério nacional do Programme for International Student Assessment (PISA) (2018) descreve
a literacia cientifica como a capacidade de um individuo para participar em questdes cientificas e
compreender conceitos cientificos, procedendo como um cidadao critico e reflexivo. Isto inclui a
aptiddo de explicar fenémenos de forma cientifica, avaliar e projetar investigacdes cientificas,

bem como interpretar dados e evidéncias de forma fundamentada.

Outros autores, como Salehjee e Watts (2020), descrevem o ensino das ciéncias como um objetivo

e um desafio, pois urge criar condi¢des nas escolas que promovam e permitam um ensino das



ciéncias capaz de fomentar os niveis de literacia cientifica de todos e para todos, com praticas

contextualizadas, frequentes e organizadas.

Pacheco (2015) refere, também, que a palavra "ciéncia" ainda é frequentemente associada a
desconfianca, receio e incertezas, mantendo-se como um conceito de dificil defini¢do para muitos.
Por essa razdo, a educacdo em ciéncias é ainda mais fortificante nas sociedades contemporaneas,
pois ciéncia, lingua, tecnologia e cidadania sdo elementos indissociaveis. E através de uma
educacdo cientifica robusta que se podera construir uma sociedade mais informada e preparada

para enfrentar os desafios do mundo atual.

Martins (2012) refere que a educacdo em ciéncias e a literacia cientifica sdo dois temas
interligados, apesar de a literacia cientifica se desenvolver para além do ambiente escolar, através
de diversos mecanismos e contextos (ndo formais e informais). Contudo, a educacao formal em
ciéncias deve sempre ter como objetivo contribuir para o desenvolvimento da literacia cientifica
individual, adequada a faixa etéria dos alunos, considerando o ambiente sociocultural em que
estdo inseridos. Ou seja, 0 ensino das ciéncias € uma das vias para atingir os niveis de literacia
desejados assente em fundamentos e principios e deve ser iniciada desde os primeiros anos, tal

como se descreve com mais detalhe nas secgdes seguintes.

2.1.1. FUNDAMENTOS E PRINCIP10OS DO ENSINO DAS CIENCIAS

A comunidade cientifica defende que a literacia cientifica deve objetivar o desenvolvimento de
conhecimentos so6lidos sobre os contetdos cientificos, a familiaridade com os procedimentos da
investigacdo cientifica, promocdo de atitudes e valores, o conhecimento processual e uma
compreensdo da Natureza da Ciéncia, bem como o conhecimento epistemoldgico. O objetivo é
preparar os alunos de forma abrangente para enfrentar os desafios da vida em sociedade,

promovendo uma cidadania informada e critica (Harlen, 2021).

As perspetivas do ensino das ciéncias foram evoluindo com o tempo com base na criagdo moderna
da ciéncia, o que levou a diferentes abordagens pedagdgicas, cujos principios orientaram a
elaboragdo e a pressdo de cumprimento dos curriculos nas salas de aula. Apenas recentemente,
surge uma mudanca de paradigma e uma nova compreensdo epistemoldgica do conhecimento e
psicoldgica da aprendizagem permitindo que o ensino das ciéncias comecasse a ser compreendido
como um processo social inserido num contexto cultural especifico, partindo de uma perspetiva
de instrucdo que nos leva até a educacdo em ciéncias (Carreira, 2021). E neste sentido que
emergem abordagens pedagdgicas baseadas em tarefas investigativas, alinhadas com a perspetiva
Inquiry-Based Science Education (IBSE). Estas abordagens visam promover o desenvolvimento

de competéncias atraves de uma aprendizagem focada no aluno, incentivando o desenvolvimento



do espirito critico, bem como a sua capacidade de questionar e investigar (Rocard et al., 2007,
citado por Pires, 2022).

De acordo com Nikolova e Stefanova (2012) e Dias e Reis (2017), a perspetiva IBSE possibilita
aprendizagens mais eficazes pois é impulsionada pelo interesse dos alunos, que gquando
confrontados com desafios reais, encontram uma motivacdo acrescida para se envolverem
ativamente no processo de aprendizagem. Através do trabalho em equipa em projetos e atividades,
os alunos constroem conhecimento cientifico e também fortalecem outras competéncias
importantes para o seu desenvolvimento pessoal e profissional, o que, pela definicdo de
competéncia, inclui capacidades, atitudes e valores. Nesta abordagem, o grau de autonomia que
é dado ao aluno deve ser progressivo, mediante o desenvolvimento do seu pensamento cientifico
(Pedaste et al., 2015).

Em suma, e segundo Martins et al. (2017), a perspetiva IBSE representa uma perspetiva de ensino
que se centra na conducdo de investigacdes, em que os alunos séo guiados a explorar respostas a
diversas perguntas, o que envolve a pesquisa de informacéo, a execucao de experiéncias, a analise
dos resultados, a discussdo das conclusdes e a comunicacdo dos resultados alcancados. Neste
sentido, os alunos desenvolvem uma multiplicidade de competéncias, tais como o pensamento
critico e criativo, o raciocinio e a resolucdo de problemas. No entanto, para o éxito da
implementacdo desta metodologia, ndo se deve negligenciar a realizagdo de um momento
reflexivo com os alunos, posterior a investigacdo, acerca do processo de investigacdo que 0s
alunos desenvolveram e das mudangas que ocorreram nas suas ideias iniciais (Harlen, 2021). O
mesmo autor, refere ainda que o ensino de ciéncias desde os primeiros anos de escolaridade
oferece a oportunidade de desenvolver ideias cientificas confrontando as ideias iniciais que as
criangas formam sem conhecimento cientifico. Tendo em conta a importancia das conce¢des
prévias, todo o projeto assentou na sua valorizagdo, partindo das ideias prévias das criangas para
a construcdo do conhecimento e do desenvolvimento de atitudes e valores, bem como das

capacidades em ciéncias.

De acordo com Vieira (2003), a orientagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) € uma das
principais metas da educagdo em ciéncias, desde os primeiros anos de escolaridade, que mais
contribuem para a literacia cientifica. A orientagdo CTS incentiva a literacia cientifica e
tecnoldgica, com o objetivo de capacitar os cidaddos para participarem no processo democratico
e na resolucédo de problemas sociais e tecnolégicos. Assim, na orientacdo CTS, a aprendizagem €

desencadeada por uma necessidade identificada pelos alunos (Martins, 2002).

Vieira et al. (2011) identificam alguns dos fatores estruturantes de uma educacdo com enfoque

CTS, nomeadamente:



— A escolha de temas pertinentes da ciéncia e da tecnologia, que sejam socialmente
relevantes, que despertem o interesse dos alunos e sejam apropriados ao nivel de
aprendizagem do publico-alvo;

— Oesclarecimento e resolucdo de situacdes-problema, que suscitem curiosidade e explorem
0s processos cientificos e tecnoldgicos em relagdo a sociedade;

— A estimulagdo e o envolvimento dos alunos na procura de informagdes que ajudem na
resolucdo dos problemas;

— A ssugestdo de abordagens interdisciplinares e que considerem o contexto pessoal e social
dos problemas abordados, visto que ter uma visdo global da situacdo facilita a
compreensdo da magnitude e complexidade dos problemas;

— A motivacdo e a consciéncia global, reconhecendo que tudo esté interligado, quer seja para
uma melhor definicdo do problema, ou para a sua resolucéo;

— Aclarificagdo de conhecimentos através de explicacdes cientificas e ndo cientificas, assim

como a compreensdo do papel da ciéncia na sociedade ou numa comunidade especifica.

E importante salientar que a orientagdo CTS ndo conduz respostas e/ou perguntas pré-definidas
pelo professor, apenas permite que os problemas de origem cientifica sejam abordados e
contextualizados como questdes sociais e ndo como conceitos cientificos isolados (Pereira, 2002).

Em suma, a educagdo em ciéncias com orientacdo CTS apresenta-se como uma proposta
inovadora, pois oferece uma alternativa ao ensino tradicional baseado em conhecimentos
candnicos. Desta forma, promove-se a constru¢ao de um conhecimento interligado entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, de maneira contextualizada, permitindo ao aluno aproveitar ao maximo

as informacdes e situacBes abordadas em cada um (Martins et al., 2011; Ribeiro, 2018).

Para uma construcdo do conhecimento é importante considerar as ideias prévias das criancas, tal
como defende Ausubel, com a Teoria da Aprendizagem Significativa (Junior et al., 2023), que
estabelece que a aprendizagem ocorre de forma mais eficaz quando a crianca estabelece ligagGes
entre novos conhecimentos e 0s conhecimentos prévios. De acordo com este autor, para que a
aprendizagem seja significativa, é necessario que a crianga compreenda e integre as novas

informacdes com o conhecimento pré-existente, sendo capaz de relaciona-las.

2.1.2. IMPORTANCIA DA EDUCACAO EM CIENCIAS NOS PRIMEIROS ANOS

No seguimento do referido anteriormente, Martins et al. (2007) defendem que a promoc¢éo da
educacdo cientifica desde os primeiros anos é essencial para formar cidadaos informados e com

pensamento critico. A integracdo de conteudos cientificos e tecnol6gicos no curriculo promove,



ndo s6 o aumento do conhecimento, como também capacita os alunos para a resolugdo de

problemas de forma léogica.

Por outro lado, tal como refere Pires (2017), o ensino das ciéncias desde os primeiros anos deve
valorizar a curiosidade natural das criancas, incentivando-as a questionar, investigar e
experimentar, permitindo que desenvolvam capacidades como a observacéo, a formulacdo de
hipoteses, a experimentacdo e a analise dos resultados dessas mesmas experiéncias. Além disso,
uma educacao cientifico-tecnoldgica robusta contribui para que as criangas compreendam melhor
0 mundo que as rodeia e as prepare para os desafios do futuro. Compreender a natureza da Ciéncia
e 0S seus processos é crucial numa sociedade cada vez mais dependente da tecnologia e da

inovagdo cientifica.

S&o varias as razdes que, nos Ultimos anos, tém sido apresentadas a favor da educacéo em ciéncias
desde os primeiros anos de escolaridade, que incluem uma variedade de argumentos de diferentes

naturezas. Sdo exemplo disso 0s argumentos que se seguem:

— Responder e nutrir a curiosidade das criancas, promovendo um sentimento de admiracéo,
entusiasmo e interesse pela Ciéncia e pela atividade dos cientistas (Cachapuz et al., 2002;
Martins, 2002; Pereira, 2002);

— Estimular a tendéncia natural que as criangas apresentam para observar e interpretar a
natureza e os fendmenos que testemunham no seu quotidiano (Eshach, 2006);

— Construir uma imagem positiva e refletida acerca da Ciéncia tendo em conta que as
imagens sdo formadas desde cedo (Eshach, 2006; Martins, 2002);

— Fomentar capacidades de pensamento (criativo, critico, metacognitivo, ...) Gteis em outras
areas/disciplinas do curriculo e em diferentes contextos e situagbes, como, por exemplo,
na tomada de decisdo e na resolugdo de problemas pessoais, profissionais e sociais
(Eshach, 2006; Lakin, 2006; Tenreiro-Vieira, 2002);

— Promover a construgdo de conhecimento cientifico Gtil e com significado social, que
permita as criancas e aos jovens melhorar a qualidade da interagcdo com a realidade natural
(Fumagalli, 1998; Santos, 2001).

A sociedade contemporanea € cada vez mais influenciada pela ciéncia e pela tecnologia, motivo
pelo qual a escola assume um papel fundamental no desenvolvimento do pensamento critico e
criativo das criancas, ajudando-as, assim, a tomar decisbes mais informadas e complexas no
futuro (Pires, 2017).

Em suma, sdo inimeros os autores que consideram crucial a educacdo em ciéncias desde e nos

primeiros anos de escolaridade, por forma a alimentar a curiosidade das criangas na area das



ciéncias, promover o desenvolvimento de multiplas competéncias com significado social como

facilitador de aprendizagens mais complexas e como ferramenta no futuro.

2.1.3. PROGRAMA DE ENSINO EXPERIMENTAL DAS CIENCIAS PARA O 1.°
CEB

Em Portugal, as escolas do 1.° CEB, de um modo geral, ndo aparentam estar preparadas para o
ensino das ciéncias, quer a nivel de infraestruturas, como de recursos e equipamentos necessarios
ao desenvolvimento de atividades experimentais (Rodrigues et al., 2018). A pratica dos
professores é fortemente influenciada pela sua formacéo, crengas e competéncias e alguns estudos
mostram que os professores do 1.° CEB, apesar de reconhecerem a importancia do ensino das
ciéncias, ainda ndo associam a sua importancia e o seu potencial como forma de contribuir para
a pratica de uma cidadania responsavel e consciente (Rodrigues et al., 2018). Consequentemente,
os professores tendem a focar o processo de ensino e aprendizagem na memorizacdo de
conhecimentos, desvalorizando as capacidades investigativas, bem como as atitudes e os valores,

0 que se reflete também nas suas préticas de avaliacdo das aprendizagens.

Um dos estudos realizados recentemente mostra que uma elevada percentagem de aprendizagens
avaliadas no Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS), ndo estdo
presentes nas Aprendizagens Essenciais (AE) de Estudo do Meio do 1.° CEB, destacando, assim,
a falta de concordancia entre a avaliagdo no TIMSS e as orientac@es curriculares de Ciéncias em
Portugal no 1.° CEB (Silva et al., 2021). Para além disso, em comparagdo com outros curriculos
de ciéncias deste nivel de ensino (Singapura, Estados Unidos, Inglaterra e Australia, por
exemplo), as AE sdo as Unicas que nao se organizam por temas de ciéncia e que nao destacam as
capacidades e atitudes e valores em relagdo aos conhecimentos (Silva et al., 2023a). Além disso,
as préaticas de ensino e avaliacdo dos professores em Portugal no 1.° CEB ocorrem com pouca
regularidade e sistematicidade, de acordo com os relatérios da Inspecdo-Geral da Educacdo e
Ciéncia (Silva et al., 2023b).

Neste sentido, perante esta lacuna e tendo em conta a importancia da educacéo em ciéncias desde
0s primeiros anos de escolaridade, foi desenvolvido um projeto de investigagdo em que se criou
0 Programa para o Ensino Experimental das Ciéncias no 1.° CEB (PEEC). Os produtos do PEEC
englobam trés componentes essenciais: curricular, atividades e avaliagdo. A componente
curricular disponibiliza uma proposta curricular estruturada e gradual para o Ensino Experimental
das Ciéncias ao longo dos quatro anos de escolaridade (Silva et al., 2023c). Esta proposta

organiza-se por quatro areas essenciais e respetivos temas particulares e para cada um destes
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temas vérios enunciados de aprendizagem a nivel de conhecimentos, capacidades e atitudes e

valores (Figura 1).

Organizag¢do do PEEC curricular
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Conhecimentos, capacidades e atitudes e valores

Figura 1. Componente curricular do PEEC

Para a operacionalizagdo do PEEC curricular, desenvolveu-se a componente atividade. Esta
contém 120 atividades e respetivos recursos didaticos de suporte a sua implementacdo em

contexto educativo (Figura 2).

Planificagdes e Infografias estaticas REEC

[

Videos de
contextualizagio

Figura 2. Atividades e recursos didaticos disponiveis do PEEC

A componente de avaliacdo inclui serious games como atividade de avaliagcdo congruentes com
a proposta curricular e coerentes com as atividades desenvolvidas (Silva et al., 2024). Para além
disso, também sdo disponibilizados instrumentos de registo de avaliagdo de apoio a monitorizagdo
das aprendizagens ao longo das sessoes.
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As premissas que suportam esta investigacdo (EDR) para o desenvolvimento do PEEC seguem
uma orientacdo CTS e uma perspetiva IBSE (Silva et al., 2024). Segundo Silva et al. (2024), esta
metodologia EDR segue um conjunto de caracteristicas especificas que a validam, estando
divididas em trés fases, nomeadamente: Fase | — Analise ou fase preliminar; Fase Il - Desenho e

implementacdo; e a Fase 111 — Avaliacéo e reflexdo.

De uma forma clara e sucinta, a Fase | — Analise ou fase preliminar impde a formulacéo de
questdes de pesquisa e o delineamento do problema que se pretende solucionar e termina com a

delineacgdo de possiveis solu¢des — concegdo do PEEC.

A Fase Il — Desenho e implementacdo contou com a colaboracdo de uma equipa multidisciplinar,
nomeadamente validadores cientificos, professores do 1.° CEB e as suas turmas. Esta fase é
realizada em ciclos iterativos sistematico, englobando momentos de desenho, validacao,
implementacédo, avaliagdo e redesenho. Nesta fase, foram selecionados e analisados cinco
curriculos estrangeiros de ciéncias para o 1.° CEB, nomeadamente, Estados Unidos, Canada,
Inglaterra, Singapura e Australia, que foram utilizados como forma de reestruturar e criar uma
proposta curricular que fosse ao encontro das necessidades do ensino das ciéncias em Portugal.
Os mesmos autores (Silva et al., 2023c) desenvolvem as 120 atividades de ciéncia,
disponibilizando planificacbes, propostas de registo, infografias estaticas, videos de
contextualizagdo, jogos analdgicos, infografias dindmicas e entrevistas, gratuitamente no site

oficial do PEEC e no canal de YouTube.

A Ultima fase, Fase Il - Avaliacéo e reflexdo, permite a avaliacdo final do projeto, focado no
efeito das atividades nas aprendizagens das criancas a nivel dos conhecimentos, capacidades e
atitudes e valores, bem como na perspetiva dos professores colaboradores sobre as componentes

do PEEC e a implementag&o do projeto.

Em relagdo & avaliacdo final do PEEC, Silva et al. (2024) referem a adequabilidade do PEEC a
nivel curricular, de atividades e de avaliacdo. No que diz respeito especificamente a dimensdo
curricular, os professores colaboradores consideram os objetivos de aprendizagem propostos
apropriados para o nivel de escolaridade a que se destinam, bem como apropriados e relevantes
para a promocao da literacia cientifica das mesmas. Relativamente as atividades sugeridas no
PEEC, os professores acreditam que estas oferecem oportunidades para a mobilizacdo de
aprendizagens em termos de conhecimentos, capacidades e atitudes e valores. Os recursos
didaticos, segundo a opinido dos mesmos, permitem o envolvimento das criangas e Sdo
apropriados ao nivel de escolaridade a que se destinam. Os professores mencionam também que

0s recursos sdo criativos, inovadores e facilitam a preparacao e implementacdo de atividades. A
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componente de avaliagdo, segundo a perspetiva dos professores, também cumpre 0s seus

objetivos didaticos, considerando-os adequados e coerentes com as restantes propostas do PEEC.

Em suma, o PEEC visa influenciar as politicas educativas em Portugal no 1.° CEB, especialmente
Nno que concerne a reestruturacdo dos programas curriculares e a disponibilizacdo de recursos do
PEEC para apoiar 0 ensino das ciéncias neste ciclo educativo. O PEEC tem como objetivo
contribuir para o direito a um ensino de ciéncias de qualidade desde os primeiros anos de

escolaridade, fomentando o desenvolvimento da literacia cientifica de todas as criancas.

2.2.  INCLUSAO DE ALUNOS SURDOS, O ENSINO BILINGUE E A LINGUA
GESTUAL PORTUGUESA

O acesso a uma educacéo inclusiva constitui um direito fundamental, assegurando néo apenas o
acesso a educacdo, mas também promovendo o bem-estar, a dignidade e a autonomia dos
individuos, tentando eliminar barreiras e fomentar praticas que garantam o acesso a educagdo e a

participacéo de todos (Figueiredo et al., 2024).

O bilinguismo ou ensino bilingue, no contexto das pessoas surdas portuguesas, caracteriza-se pelo
uso de duas linguas, nomeadamente, a LGP como primeira lingua (L1) e a lingua portuguesa
como segunda (L2). De acordo com Goes (1996), uma pessoa bilingue é aquela que consegue
produzir enunciados significativos nas duas linguas, demonstrando aptiddo para utilizar, pelo
menos, uma das competéncias do funcionamento linguistico, como ler, escrever, falar ou

compreender.

Tal como o autor anterior, também Martins (2022) refere que o ensino bilingue prevé que a
aprendizagem seja realizada em duas linguas. O ensino bilingue €, desta forma, a inica abordagem
que valoriza a lingua gestual como uma lingua igual as linguas orais, promovendo assim a

inclusdo social das pessoas surdas em pé de igualdade (Widell, 1994).

No que diz respeito as criancas surdas em Portugal, essa aquisicao é feita através da LGP (lingua
espaco-visual) a como primeira lingua e da lingua portuguesa (oral-auditiva) como segunda
lingua, pelo que se trata de duas linguas de modalidades diferentes. Como tal, é fundamental que
as criancas sejam introduzidas o mais cedo possivel num ambiente linguistico adequado, para
promover o desenvolvimento da sua lingua natural e a aprendizagem da LP2 (Martins, 2022).
Assim, o ensino bilingue deve capacitar os alunos surdos em ambas as linguas, garantindo ndo s6
as aprendizagens basicas, mas também um vasto leque de conhecimentos que facilitardo a

comunicacdo e a obtencdo de informac&o no contexto social.
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A LGP ¢ caracterizada como sendo uma lingua diferente da oral por ser considerada uma lingua
visual-motora, propria da pessoa surda e adquirida de maneira espontanea. Com base no referido,
a cultura surda, ao ser vista como diferente, é inserida na escola para promover 0 ensino e
aprendizagem dos alunos surdos, modificando assim o contexto escolar, quer na organizacao de

espacos bilingues, adaptacdo de curriculos e de préaticas educativas (Almeida et al., 2019).

Assim sendo, h& que ter em conta que o curriculo das criangas surdas deve ser diferente do das
criancas ouvintes, com o objetivo de responder as necessidades de aprendizagem dessas criangas.
Nesse curriculo, entende-se que a cultura surda ndo se deve guiar pela visdo da cultura ouvinte,

mas como sendo uma cultura gque representa a diferenca (Perlin, 2003).

Segundo Vaz (2013), as escolas de referéncia permitem ao aluno a construgdo do conhecimento
tendo em conta a sua individualidade, promovendo o bilinguismo e a biculturalidade dos

individuos, onde é possivel a interagdo entre comunidade.

O Decreto-Lei n° 54/2018, de 6 de julho, veio estabelecer normas para garantir, sempre que
possivel, uma inclusdo que visa dar resposta “as diversidades das necessidades e potencialidades
de todos e de cada um dos alunos” (p. 2919). Deste modo, as EREBAS passam a poder dar uma
resposta educativa especializada, com o objetivo da implementagdo do modelo bilingue,
garantindo o acesso ao curriculo nacional, comprometendo-se a assegurar o desenvolvimento da
LGP como L1, o desenvolvimento da LP como L2, bem como a criacdo de espacos para reflexdo
e formagdo, em forma de trabalho colaborativo entre profissionais envolvidos, familia e

comunidade educativa, tal como mencionado no Decreto-Lei n°54/2018.

Ainda de acordo com o Decreto-Lei n.° 54/2018, estas instituicdes de ensino devem assegurar que
os alunos com surdez tenham a oportunidade de desenvolver-se linguisticamente através de
interacBes comunicativas em contextos bilingues. Isto permitira que, no futuro, possam assumir

a sua identidade cultural e linguistica, tal como os seus colegas ouvintes.

Varios estudos expressam a necessidade de adaptagdo de recursos para criangas surdas, na medida
em que sdo poucos aqueles que se revelam adequados para a exploragdo em diferentes &reas de
lecionacéo e, principalmente, que promovam o ensino bilingue (Santos, 2012). No contexto deste
projeto, em que se assume que é necessario adaptar recursos educativos para criangas surdas, é
relevante conhecer os objetivos e resultados destes estudos. Pretende-se conhecer a perspetiva
desses estudos sobre a existéncia de uma eventual acdo positiva decorrente da utilizacdo desses

recursos ao nivel de competéncias adquiridas e aprendizagens realizadas.

Um estudo de caso realizado na Universidade da Colémbia sobre “Transformacéo digital para
apoiar o ensino de alfabetizacdo para surdos Criancas: Da contacdo de histdrias a narrativa

interativa digital” (Florez-Aristizabal et al., 2018) reflete sobre o papel das tecnologias e o seu
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potencial como recurso educativo. Segundo os autores, a utilizagdo destes recursos permite aos
alunos aprender num contexto ladico. Este artigo refere, ainda, que os recursos digitais em
contexto de sala de aula podem criar um grande impacto quando concebidos e planeados para
serem acessiveis a todas as criancas, desde que adaptados as necessidades especificas dos alunos.
Um exemplo desse processo de adaptacdo é o ensino para criangas surdas, em que devem ser
adotadas estratégias diferentes das criancas ouvintes. Os autores deste estudo recorreram a duas
instituicOes diferentes para testar se a utilizacdo da techologia permitia transformar a narracéo de
histérias em narrativas interativas, permitindo a motivacdo e envolvimento dos alunos na
aprendizagem da alfabetizacdo. Apds a implementacdo desse projeto, concluiram que,
efetivamente, a tecnologia aliada a narragéo de historias, motiva e envolve as criangas num melhor
ensino da alfabetizagdo, referindo também que ndo existiu outra abordagem de narrativa digital
até entdo, devido a inexisténcia de recursos digitais adaptados para o ensino de outras areas para

criancas surdas.

Outro estudo, realizado por Yeratziotis et al. (2013), na Africa do Sul, pretendeu analisar a
importancia das tecnologias acessiveis para pessoas surdas, salientando que as indicacdes de
acessibilidade para pessoas ouvintes ndo funcionam com pessoas surdas. Estes autores
pretendiam, com este estudo, mostrar que € possivel a criagdo de um recurso digital,
nomeadamente uma aplicacdo para telemdvel, em que sdo tidas em conta as necessidades da
comunidade surda. Depois de implementado, foi possivel aferir que, para além da aplicacdo mével
ter sido bem-sucedida por ser uma necessidade para a comunidade mencionada, o estudo concluiu

ainda que uma das principais preocupagdes das pessoas surdas é a acessibilidade.

Outros estudos realizados demonstram a caréncia da adaptagdo de recursos para criangas surdas,

em diversas areas.

O estudo que se segue, intitulado de “Matematica e aprendizagem da lingua gestual portuguesa
com um jogo tangivel: uma abordagem inclusiva” (Sousa et al., 2024), criou um Glossario
Inclusivo de Termos Matematicos, como suporte ao ensino da matematica e da LGP, para criangas
surdas e ouvintes do pré-escolar e 1.° CEB. Este estudo, realizado por uma equipa
multidisciplinar, identificou trés objetivos de investigacdo, nomeadamente, a exploracdo do
potencial do jogo tangivel como apoio ao ensino da matematica e também da LGP para criancas
do pré escolar e do 1.° CEB, a analise do impacto do jogo para criancas surdas e ouvintes, focando
na aquisicdo de conhecimento, no processo de ensino e aprendizagem e, ainda, a promocéo da
educacdo inclusiva, compreendendo como €é que 0 jogo tangivel podera facilitar a aprendizagem
interativa e adaptada as necessidades das criancgas surdas. Este jogo era composto por cartas fisicas
complementadas com videos adaptados com LGP, com a participacdo de uma pessoa surda,
promovendo também a representatividade da cultura surda. Como resultados obtidos, os autores

deste estudo referem que o jogo tangivel demonstrou potencial para o apoio do ensino da
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matematica e da LGP, facilitando a compreensdo dos conceitos matematicos. O jogo promoveu
também a inclusdo, permitindo criancas surdas e ouvintes participarem na implementacdo e
testagem do glossario. Os autores salientam ainda que existiram limitacdes ao estudo, como a
dimensdo reduzida da amostra onde foi implementado o jogo, e ainda a necessidade de mais
investigacBes para avaliar o impacto deste recurso adaptado em diferentes contextos e com
amostras mais amplas. Assim sendo, este estudo demonstra a importancia de recursos adaptados
para criangas surdas, destacando que a educacdo deve ser acessivel a todos, atendendo as

necessidades especificas das criancas.

Outro estudo relevante que permite a compreensdo de como ensinar ciéncias a criangas surdas,
tendo em conta as necessidades linguisticas e a alfabetizagdo ¢ “Teaching Science to Deaf
Students: Language and Literacy Considerations"” (Andrews, 2017), que destaca a importancia de
estratégias bilingues e da necessidade de recursos visuais para estas criangas. Este estudo delineou
alguns objetivos de investigacdo, nomeadamente avaliar a eficacia de estratégias bilingues,
nomeadamente a técnica “preview-view-review” no desenvolvimento da compreensdo de
conceitos cientificos; a identificagdo da necessidade de formag&o para professores que ensinam
ciéncias a criangas e jovens surdos; e a exploracéo da tecnologia e de um espago mais visual como
forma de melhoria do ensino das ciéncias. Tendo em conta os objetivos de investiga¢do do estudo
com 0 apoio de uma equipa multidisciplinar, foram realizados workshops de formacdo para
professores, focados em estratégias de ensino bilingue e no uso da tecnologia; foram adaptados
materiais didaticos, nomeadamente historias ilustradas que abordavam conceitos cientificos de
forma clara e simples; e, ainda, foram implementadas praticas de ensino com recurso a American
Sign Language (ASL) e a lingua inglesa, bem como o uso de recursos visuais como facilitadores
de compreensao. Desta forma, o autor do estudo mencionado concluiu que a formagédo continua
de professores é de extrema importancia para os dotar de estratégias bilingues, bem como a
criacdo de recursos didaticos visualmente acessiveis e relevantes para as criangas surdas, 0 que
permite uma melhor compreensdo do ensino das ciéncias. Este autor refere, ainda, que € essencial
a continuacdo da pesquisa sobre métodos de ensino que vao ao encontro das necessidades

especificas das criangas surdas, permitindo a compreensdo de conceitos pelas mesmas.

No que concerne a inclusdo de criangas surdas em ambiente escolar e a estratégias pedagdgicas,
o estudo “Jogos pedagogicos como estratégia de efetivacao de aprendizagem para criangas surdas
e/ou deficientes auditivos” (Santana & Galasso, 2023), refere a importancia da incluséo destas
criangas num ambiente escolar com préaticas pedagdgicas promotoras de comunicacao e interagcao
entre surdos e ouvintes. A relevancia deste estudo assenta na necessidade da educacéo inclusiva
como prioridade nas escolas, bem como a utilizacdo de jogos pedagdgicos como ferramenta
facilitadora de aprendizagem e acessibilidade para criangas e jovens surdos. Como objetivos de

investigagdo, estes autores definiram trés pontos importantes, tais como, fomentar a discusséo
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relacionada com a criacdo de materiais de apoio, mais concretamente, jogos pedagogicos, que
tenham em conta as especificidades das criangas surdas; apresentar possibilidades de jogos ja
testados em sala de aula; e discutir formas de construcdo de jogos pedagdgicos que promovam e
facilitem o processo de ensino e aprendizagem e a inclusdo em contexto escolar. Para atingir os
objetivos propostos, foram desenvolvidos alguns recursos para atender as necessidades das
criancas surdas, nomeadamente: jogos pedagdgicos (fisicos ou digitais), materiais de apoio
visuais e tateis (cartdes ilustrados, jogos de tabuleiro adaptados), e materiais bilingues. Como
resultados obtidos, os autores referem que a utilizagdo de jogos pedagdgicos adaptados em sala
de aula facilita a aprendizagem, promove a interacdo social entre alunos surdos e ouvintes e
permite um ambiente mais inclusivo e colaborativo, pelo que consideram a eficacia dos jogos
pedag6gicos como uma estratégia de ensino. Salientam, ainda, a importancia de um curriculo que
priorize a diversidade e inclusdo, promotor de um ambiente escolar que valoriza as necessidades

de todos os alunos da escola.

Em suma, os estudos abordados neste capitulo, permitem compreender que a utilizacdo de
recursos educativos adaptados (criados de raiz ou utilizando os que ja existem) representam uma
estratégia pedagdgica para promover as aprendizagens das criangas surdas, num ambiente
inclusivo. Os estudos apresentados mostram, ainda, que, independentemente da area, a adaptacao
de recursos, representa uma necessidade, devido a sua escassez. A criagdo de recursos educativos
bilingues permite um ambiente mais inclusivo, onde criangas surdas e ouvintes interagem e

aprendem.

2.2.1. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS DIFERENCIADAS

Segundo Gongalves e Festa (2013), para que a incluséo de alunos surdos nas escolas seja benéfica,
€ necessario realizar alteragdes no sistema de ensino. Os alunos surdos necessitam de professores
com formagdo adequada para comunicar de forma clara e direta, sendo essencial, adaptar as
metodologias de ensino. Desta forma, é possivel assegurar que os alunos surdos tém as mesmas

oportunidades de aprendizagem e desenvolvimento que os alunos ouvintes no contexto escolar.

Almeida et al. (2019) referem que a lingua gestual se distingue da lingua oral por ser,
essencialmente, uma forma de comunicacdo visual-motora, especificamente adaptada as pessoas
surdas e adquirida de forma natural e espontanea. Dado este contexto, € fundamental reconhecer
que o curriculo escolar destinado as criancas surdas deve ser diferenciado daquele aplicado as
criangas ouvintes, de modo a adequar-se as verdadeiras necessidades de aprendizagem dos alunos

surdos.

Sarmento et al. (2023) referem que as dificuldades em comunicar e interagir com os outros afetam

negativamente as dimensdes psicoldgica, intelectual e cognitiva, sendo mais severas na surdez
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profunda e total. A limitagdo no acesso a informacé&o e as falhas nas instru¢des disponibilizadas
aos surdos podem resultar em menor conhecimento, dificuldades sociais, fraco desempenho
escolar, dificuldades de concentracdo e na aquisicdo de novos conhecimentos, o que pode levar

ao desenvolvimento de problemas de satde mental, como a ansiedade e depresséo.

Desta forma, e com o intuito de combater a discrepancia existente no ensino das criancgas surdas,

percebe-se que é necessario adequar as estratégias de ensino as suas necessidades.

O professor, quer tenha ou ndo o apoio de um intérprete, pode utilizar estimulos tateis e visuais
para facilitar a aprendizagem, tanto dos alunos ouvintes como dos surdos, promovendo a interacao

destes na sala de aula (Oliveira & Benite, 2015).

Ainda de acordo com Oliveira e Benite (2015), o uso de ilustracfes facilita a compreensdo dos
estudantes surdos, especialmente quando relacionados com a presenca do intérprete. Tanto para
alunos ouvintes como surdos, ainda h& poucos recursos disponiveis para apoiar 0 processo de
ensino e aprendizagem. A partir dessa situacdo, pode ocorrer uma contextualizacdo, seja na
vertente tedrica-abstrata ou na mais pratica, o que resulta num ensino mais satisfatério em funcéo

dos recursos de aprendizagem utilizados, direcionados especificamente aos estudantes surdos.

As conclusdes de Neta (2020), apesar de remeter para 0 contexto brasileiro, sdo também
relevantes. O autor afirma que a grande quantidade de termos especificos da area das Ciéncias,
dificulta a criacdo de gestos correspondentes na lingua gestual brasileira, 0 que compromete a
aprendizagem dos alunos surdos. Em Portugal, a caréncia de gestos relativos a conceitos
cientificos especificos, também é sentida de igual forma. Por este motivo, é importante que o
professor e o intérprete trabalhem em conjunto, com a finalidade de proporcionar aulas mais
dindmicas, contemplando as adaptagdes necessarias ao ensino e recorrendo a recursos didaticos

que possam facilitar a aprendizagem visual das criancas surdas (Costa et al., 2020).

O uso de recursos didaticos é vital para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes
surdos, Visto que esses recursos sdo inovadores e visualmente apelativos, facilitando a interagdo
e a comunicacdo em sala de aula, o que ajuda a mitigar as dificuldades sociais e comunicativas
(Fernandes, 2011).

Os recursos educativos sdo ferramentas que proporcionam uma vasta diversidade de abordagens,
resultando numa qualidade pedagdgica superior devido a sua variedade. Estes recursos sao,
portanto, valiosos aliados para os docentes. Contudo, para facilitar a aprendizagem, muitos
docentes ndo tiram pleno partido destes recursos e, em alguns casos, ndo estdo capacitados para
os aplicar adequadamente, recorrendo quase exclusivamente aos métodos tradicionais, como o

livro, o quadro (para escrever ou desenhar) ou o PowerPoint (Martins, 2022).
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O mesmo autor refere ainda que, no contexto de sala de aula, ao abordar um determinado tema, a
utilizacdo constante do PowerPoint, onde se apresenta uma imagem (por exemplo, um macaco) e
0 respetivo gesto (em foto ou executado pelo docente no momento), pode dificultar a
aprendizagem e reduzir o interesse dos alunos. Além disso, esta pratica torna-se monotona e

exaustiva, dificultando a manutencéo da atencéo dos alunos durante longos periodos.

O recurso a pedagogia visual também funciona como uma boa estratégia pedagogica, uma vez
gue a visdo é um elemento crucial para as criancas surdas, servindo como meio para as
aprendizagens. Por este motivo, € fundamental que, em contexto escolar, 0s recursos visuais sejam
valorizados e utilizados, ndo sendo apenas ferramentas auxiliares, mas sim praticas pedagdgicas
essenciais que permitam as criangas surdas a construgdo de conhecimentos e aquisicdo de
aprendizagens, por meio do visual (Lebedeff, 2010). Assim, € necessario que os professores criem
estratégias visuais, garantindo que as criangas aprendem, proporcionando-lhes um ambiente mais

inclusivo e acessivel.

A observacdo e interpretacdo de imagens é uma técnica bastante usada, bem como a identificagdo
e associagdo entre imagem, gesto e palavra (Cecilio et al., 2022). O mesmo autor partilha ainda
que, analisando as opinides de alguns professores inquiridos, é notdria a enorme caréncia de
recursos pedagégicos direcionados aos alunos surdos, verificando esta falha particularmente nos
manuais escolares, que nao sdo adaptados para estes alunos, o que dificulta 0 acompanhamento

das atividades propostas em sala de aula (Cecilio et al., 2022).

Outras estratégias fundamentais passam por criar condi¢fes adequadas a realizagdo das tarefas
propostas e, consequente, desenvolvimento das aprendizagens. Campos (2019) prop6e o modelo
CRIE que inclui estratégias inclusivas em atividades fisicas e desportivas para criangas com
surdez. Apesar de pensado para o contexto das atividades fisicas, este referencial fornece
sugestdes transferiveis e adequadas a outros contextos de aprendizagem e que, por isso, importa

destacar, elencando as mais relevantes no contexto deste projeto:

— Incluir todos os alunos na atividade, fazendo apenas as alteragdes necessarias;

— Assegurar o carater desafiante das atividades;

— Envolver os alunos na tomada de decisdes;

— Criar um clima emocional facilitador da participacg&o;

— Evitar estimulos desnecessarios e/ou ambientes ruidosos, para facilitar a compreensao da
mensagem;

— Promover a realizacdo de atividades em grupo/trabalho de pares;

— Substituir e/ou complementar sinais e estimulos sonoros por indicagdes visuais, por

exemplo, informagdes escritas;
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— Introduzir de forma progressiva a tarefa para facilitar a sua compreenséo e execucao;

— Descrever de forma objetiva e concisa a tarefa, utilizando pistas visuais;

— Usar preferencialmente a lingua gestual ou pelo menos alguns gestos e formas de
comunicacdo por lingua gestual;

— Antes de comecar a falar, chamar a atencdo da crianca surda, através do toque ou acenando
com a mao, para que esta estabeleca contacto visual;

— Manter o contacto visual durante a transmissao de informacdes;

— Garantir que a informacéo transmitida foi compreendida;

— Utilizar o refor¢o positivo frequente, com énfase no reforco tatil e visual.

Cecilio et al. (2022) identificam ainda outras estratégias relevantes, a utilizar em sala de aula, tais

como:

— Disponibilizar materiais e recursos diversificados, de acordo com o perfil do aluno;

— Estimular a participacdo na aula, aceitando o seu contributo;

— Valorizar o caderno diario e o portfélio;

— Respeitar o ritmo de aprendizagem;

— Adequar a forma e o0 meio de comunicacéo (LGP);

— Utilizar um discurso claro, com frases curtas, repetindo claramente e em varios contextos
0s conteldos;

— Usar uma escrita clara e legivel;

— Diversificar as formas de apresentar e transmitir conte(idos;

— Usar materiais visuais, em LP oral e escrita;

— Usar materiais com imagens, LP escrita e LGP (em simultaneo);

— Acompanhar sistematicamente o aluno;

— Utilizar varios materiais no apoio a realizagdo das tarefas.
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo descrevem-se as opgBGes metodolodgicas utilizadas, incluindo-se a explicitacdo e

fundamentagdo das mesmas.

Estruturou-se este capitulo em seis seccdes. Na primeira, abordam-se o paradigma e métodos de
investigacdo; na segunda, é explicado como foi implementado o projeto, tendo em conta a
abordagem EDR, nas fases I, Il e 111, bem como, a sequéncia didatica e recursos; a terceira secgdo
diz respeito ao contexto onde foi implementado o projeto, bem como aos participantes; na quarta
secgdo, abordam-se as técnicas e instrumentos de recolha de dados; e na quinta sec¢do e ultima,
sdo apresentados os procedimentos de analise de dados.

3.1. PARADIGMA E METODO DE INVESTIGACAO

O presente estudo, de natureza qualitativa, enquadra-se no paradigma sociocritico (Coutinho,
2014) devido ao seu cardcter interventivo. Dado o contexto educativo de intervencdo e 0s
objetivos do estudo optou-se, como método, pelo estudo de caso assente numa abordagem de
EDR.

De acordo com Yin (2015), o estudo de caso assume caracteristicas especificas e, em fungao disso,
pode ser classificado como exploratério, se pretender alcancar pré-informagdes sobre um caso;
descritivo, se descreve o objeto central de estudo; ou analitico, se identifica a problemaética e
coloca novas questdes sobre o estudo. Também Cohen et al. (2018) e Branski et al. (2010)
esclarecem que o estudo de caso € um método de investigacdo que reune informacdes de
problemas reais e caracteristicos, tendo como objetivo a explicacéo, exploragdo e descri¢do desse
fendmeno numa determinada situagdo. Atraves destas agdes, o estudo de caso pode assumir uma
dimenséo ignorada até entdo e permitir que o foco e objetivo da pesquisa seja estreitada para um
contexto mais especifico (Bogdan & Biklen, 1994). No projeto que se apresenta aplica-se o
método de estudo de caso, pois pretende-se obter respostas para as questdes de partida “Como se
podem tornar acessiveis recursos educativos de ciéncias para criangas surdas?” e “De que forma
é que recursos educativos adaptados promovem a motivagdo e aprendizagem de ciéncias por
criangas surdas?”. Estas questdes dizem respeito a uma situagéo especifica, em que ndo ocorre
manipulacdo de resultados, mas realca o entusiasmo em entender um fenémeno particular (Yin,
2013).
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3.2. ABORDAGEM EDUCATIONAL DESIGN RESEARCH

Com o presente estudo, tal como ja referido, pretende-se adaptar recursos educativos de ciéncias
do PEEC com LGP e, por esse motivo, segue-se uma abordagem metodoldgica associada a
educacdo. O EDR consiste numa abordagem de design, que recomenda intervengdes praticas para
problemas educativos complexos reais (McKenney & Reeves, 2012). A literatura consultada
sugere que o método de investigacdo EDR pode ser eficaz no desenvolvimento de recursos
educativos, proporcionando uma alternativa viavel as abordagens tradicionais de investigacdo em
educacdo desconectadas de problemas reais (Sa et al., 2023). Nesta légica, pretende-se contribuir
com produtos educativos (solucdo) face a problemas educativos reais, neste caso em particular a
necessidade do ensino das ciéncias para todos, incluindo criangas surdas (Akker, 1999;
McKenney & Reeves, 2012; Nieveen & Folmer, 2013). Para além disso, tal como descrito
anteriormente, o projeto PEEC foi desenvolvido tendo por base esta abordagem metodolégica, o
gue pareceu adequado por se tratar também de projeto intervencionista, iterativo, flexivel e

colaborativo (McKenney & Reeves, 2012).

A presente investigacdo EDR desenvolveu-se em trés fases, num processo ciclico, conforme

apresentado nas subsecgdes seguintes.

3.2.1. FASE | - ANALISE

A Fase |, de Analise (ou preliminar), foca-se na identificacdo do problema e na construcdo do
quadro teorico (Figura 3). Comegou-se por identificar o problema, nomeadamente a escassez de
recursos adaptados para criangas surdas e a necessidade de promover aprendizagem de ciéncias
desde os primeiros anos de escolaridade para todas as criangas. A construcdo do quadro tedrico
de referéncia incidiu sobre o ensino inclusivo e bilingue, a adaptacdo de recursos educativos
adaptados para lingua gestual, o ensino das ciéncias e a sua importancia desde 0s primeiros anos

de escolaridade.

Fase I

Fase I Fase III
Desenho e

Anilise ~ Avaliagiio

implementagdo

Identificar o

problema

Construcao do

quadro tedrico

Figura 3. Fase | da metodologia EDR do projeto
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Nesta fase tracou-se um plano de acdo para a implementagéo de forma a identificar problemas em
contexto real. Iniciou-se com a identificacdo de um agrupamento de escolas que constitui uma
EREBAS para implementacdo. Em outubro de 2023, o agrupamento de escolas autorizou a
implementacdo do projeto na escola, colocando a mestranda-investigadora em contacto com a
professora titular de turma, que mostrou igualmente interesse e disponibilidade em colaborar com
0 projeto. No inicio de fevereiro de 2024, realizou-se uma reunido entre a mestranda-
investigadora, a orientadora deste projeto e as trés professoras intervenientes na turma em que se
previa realizar a intervengdo, nomeadamente a professora titular de turma, de educacéo especial
e de LGP. Nesta reunido, foi feita uma breve explicacdo e contextualizacdo do projeto, ja feito
também por e-mail previamente. Para além disso, a reunido serviu também para averiguar a

exequibilidade das intencdes e propostas do projeto.

3.2.2. FASE Il — DESENHO E IMPLEMENTAGAO

Na Fase Il, de Desenho e Implementacéo, decorreram os ciclos iterativos de desenho, validago,

implementac&o e redesenho, sistematizados na Figura 4.

Fase I
Fase I Fase I
‘ Desenho e )
Anilise Avaliagio
implementagdo

Identificar
os conceitos 2

6 Selecionar os
conceitos elegiveis

Explorar com
criangas

Conceber os Validagao
recursos adaptados 4

Fotografar os gestos
dos conceitos

Figura 4. Fase Il da metodologia EDR do projeto

No primeiro momento foram identificados possiveis conceitos cientificos especificos de cada
atividade pela investigadora do PEEC, onde se procedeu, seguidamente & sele¢do dos conceitos
elegiveis pela mestranda. O momento de validagdo incluia a colaboracdo da professora surda de
LGP que reviu e validou os conceitos e avaliou minuciosamente cada gesto para 0s conceitos a
incluir nos recursos. Para além disso, contou-se com um biélogo que validou algumas das
adaptacOes que ndo tinham correspondéncia direta e literal entre o gesto e o conceito/termo, sem

perder o rigor cientifico. Apos estas validagdes, os conceitos eram gestuados e fotografados pela
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mestranda e novamente validados pela professora surda de LGP. De seguida, passou-se a
adaptacdo dos recursos do PEEC. Para isso, a mestranda reuniu-se com a investigadora do PEEC

gue adaptou esses recursos (ex. cartazes, bases, cartas...) tal como se exemplifica na Figura 5.

‘BEEC

FILEE A8 CARLSIITES

@a@ea

SERDE

ey

SAVAKA RER SAVANA rek

Figura 5. Cartazes e cartas originais do PEEC e com a adaptacdo em LGP

Finalizada essa adaptacdo dos recursos educativos de ciéncias com LGP, 0os mesmos eram
preparados (imprimir e plastificar) para 0 momento da implementacdo com as criangas. A
intervencdo foi preparada e planificada pela mestranda, orientadora, investigadora do PEEC e

com as professoras da turma e realizada pela mestranda com apoio da orientadora.

A delimitacdo da problematica, definicdo das questdes e objetivos de investigacdo, bem como a
construgdo do quadro teorico, possibilitou avancar com o desenho do projeto de forma

fundamentada, tal como anteriormente descrito.

O momento da implementacdo do projeto teve inicio alguns meses antes da reunido referida
anteriormente, com a estruturacdo de uma intervencdo que consistia na adaptacdo com LGP de
infografias dindmicas do PEEC. No entanto, a reunido de fevereiro de 2024 foi de extrema
importancia para conhecer as caracteristicas individuais de cada aluno, bem como o seu nivel de
aprendizagem e fez com que a ideia inicial de utilizag&o das infografias dinamicas acabasse por
ser alterada. Os alunos demonstravam muitas lacunas, tanto ao nivel da LP como da LGP, o que
fazia com que a infografias fossem incompreensiveis para eles. Face a esta situag&o, o projeto foi
bastante modificado para que a intervencdo pudesse acontecer naquela escola, com aquelas
criangas em particular. Reestruturou-se a intervencéo, definindo as areas a abordar, com base nas

AE de Estudo do Meio e as aprendizagens da proposta do PEEC.
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Para isso, inicialmente foi feito um levantamento das temaéticas e conceitos que os alunos ainda
ndo tinham aprendido e, com base nas AE, definiram-se os contelidos a abordar, do 1.° ao 4.° ano
de escolaridade referente a area de Estudo do Meio, em particular da area das ciéncias naturais,
tendo em conta as caracteristicas especificas da turma. Foi possivel, desta forma, identificar
algumas atividades do PEEC, validadas cientifica e didaticamente, para que fossem adaptadas
com LGP.

Tendo em conta os temas explorados no PEEC, as caracteristicas dos alunos da turma, os
conteudos ja abordados e aqueles que ainda ndo o tinham sido e, também, as planificacdes
definidas para os alunos em funcdo das suas medidas de suporte a aprendizagem e a incluséo,
identificam-se, no PEEC, os temas e respetivas atividades/questfes-problema, adequadas e
passiveis de ser adaptadas e exploradas. Numa fase inicial da investigacdo, foram selecionados
0s conceitos cientificos a trabalhar, considerando o ano de escolaridade das criangas, as AE e
adaptacOes curriculares de que beneficiavam, e também as caracteristicas de cada um. Apoés a
selecdo dos conceitos, procedeu-se a sua adaptacdo para LGP, com posterior validagdo por uma
professora surda de LGP. Com a validag&o concluida, os gestos necessarios foram fotografados e
as bases, cartas e cartazes foram adaptadas. Para finalizar, todos os recursos adaptados foram
impressos e plastificados, ficando prontos para serem implementados com as criangas. Todos 0s

materiais foram criados exclusivamente para este projeto.

No seguimento da reunido com as professoras intervenientes com a turma, enviaram-se as
declaragfes (Anexo 1) para os encarregados de educacdo, para que estes autorizassem a
intervencdo com os seus educandos, a comecar no dia 17 de abril de 2024. Estas autorizagdes
continham um consentimento para o0s encarregados de educagdo permitirem os seus educandos
participar no projeto e uma autorizagdo para recolha de imagens. Aos alunos também foi
explicado, de forma geral, o projeto e foi pedido o seu assentimento para a participacdo e
colaborag&o. Foi garantida a confidencialidade dos dados recolhidos, bem como a preservacao da

identidade de todos os participantes.

A calendarizacéo das sessOes, efetuada em articulagdo com a professora titular de turma, foi um
processo complexo, uma vez que existiam momentos em que alguns alunos teriam de se ausentar
da aula e estar presentes na terapia da fala e/ou no apoio com a professora de Educacgéo Especial.
Com base nestas situac@es, e de modo a, por um lado, ndo interferir na rotina das criancas, e, por
outro, potenciar este momento de aprendizagem, ficou estabelecido a intervencdo realizar-se-ia
as quartas-feiras, das 9h as 12h, com inicio a 17 de abril de 2024 e o término a 6 de junho do

mesmo ano.
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No Quadro 1 sistematizam-se o0s temas e as atividades/questdes-problema que serviram de mote
a cada sessdo, bem como a respetiva calendarizacdo. Importa referir que todos 0s recursos e
atividades eram sujeitos a aprovacao da professora titular de turma, bem como a validacdo das
professoras de Educacdo Especial e LGP. As atividades do PEEC foram organizadas das mais

simples para as mais complexas a nivel a conteidos a explorar.

Quadro 1. Calendarizacdo da implementacéo

Tema Atividades/Questdo-problema do PEEC Calendarizagéo
Diversidade Ser vivo ou ser ndo vivo? 17 de abril
Habitat Onde habitam os seres vivos? 24 de abril
Classificacdo Como podemos agrupar os animais? 8 de maio
Caracteristicas externas Como sdo revestidos os animais? 8 de maio

Caracteristicas

Como sdo constituidas as plantas? 15 de maio

das plantas
Plantas do meio local Que plantas existem no meu meio? 15 de maio
O que comem 0s animais? 6 de junho

Interacéo

Qual o papel dos seres vivos na cadeia ]
. 6 de junho
alimentar?

No Quadro 2 apresentam-se as aprendizagens que se pretendiam promover com 0
desenvolvimento das atividades enumeradas no Quadro 1. Estas aprendizagens, organizadas em
conhecimentos, capacidades e atitudes e valores, constavam dos instrumentos de registo de

avaliagdo, preenchidos pela mestranda-investigadora ap6s cada sess&o.

26




Quadro 2. Temas, conhecimentos, capacidades, atitudes e valores esperados por sesséo

Tema

Aprendizagens

Seres vivos e
seres ndo Vvivos

Conhecimentos:
Na Natureza existem seres vivos e seres ndo vivos;
Existem caracteristicas especificas dos seres vivos e dos seres nao vivos.

Capacidades:

Comparar caracteristicas entre seres vivos e seres néo vivos;
Classificar seres vivos e seres ndo vivos

Adquirir e mobilizar vocabuldrio especifico.

Atitudes e valores:
Demonstrar interesse nas atividades realizadas.

Habitat

Conhecimentos:
No Planeta existem diversos tipos de habitat com caracteristicas diferentes;
Os seres vivos habitam em determinados habitats devido as suas necessidades basicas.

Capacidades:

Relacionar as caracteristicas dos animais com o seu habitat;
Identificar os diferentes habitats;

Adquirir e mobilizar vocabulario especifico.

Atitudes e valores:
Demonstrar interesse nas atividades realizadas.

Classificacdo

Caracteristicas
externas

Conhecimentos:

O corpo dos animais é revestido por pele;

Alguns animais t€m espinhos ou carapagas, ...;

Alguns animais, para além da pele, sdo revestidos por penas, pelo ou escamas, ...;

Os seres vivos podem ser classificados e agrupados segundo varios critérios;

Os animais estdo classificados em vertebrados (mamiferos, aves, anfibios, repteis e
peixes) e invertebrados e cada um deles apresenta caracteristicas especificas.

Capacidades:

Classificar animais em funcdo do seu revestimento;
Conhecer e identificar os diferentes revestimentos;
Comparar as ideias prévias com a informacéo do cartaz;
Classificar animais em grupos;

Comparar caracteristicas dos animais;

Adaquirir e mobilizar vocabulario especifico.

Atitudes e valores:
Demonstrar interesse nas atividades realizadas.

Caracteristicas
das plantas

Plantas do meio
local

Conhecimentos:
O humano alimenta-se de diferentes partes das plantas (raizes, caules, folhas, flores,
frutos e sementes.

Capacidades:

Descrever caracteristicas externas das plantas;

Observar diretamente e registar partes constituintes das plantas;
Identificar plantas (e respetivas partes) comestiveis e ndo comestiveis;
Selecionar informacé&o relativamente aos habitos alimentares dos animais;
Identificar as plantas existentes ao seu redor;

Adquirir e mobilizar vocabulério especifico.

Atitudes e valores:
Demonstrar interesse nas atividades realizadas.
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Conhecimentos:

Os animais alimentam-se de outros seres vivos e podem ser classificados como
carnivoro, herbivoro e omnivoro;

Os seres vivos desempenham papéis na cadeia alimentar, tais como: consumidor
(primério, secundario, terciario) e decompositor.

Capacidades:

Classificar animais em funcdo do seu regime alimentar dos animais;
Comparar a informag&o dos informativos com as respostas dadas;
Classificar os animais quanto ao seu papel na cadeia alimentar;
Descrever diversas cadeias alimentares;

Mobilizar vocabulario especifico.

Interacdo

Atitudes e valores:
Demonstrar interesse nas atividades realizadas.

Tendo em conta os temas identificados e a disponibilidade das professoras participantes, a
intervencgdo deste projeto foi planificada (Anexo 2) para a realizacdo de cinco sessdes, com
periocidade semanal, com a duracdo de 2 horas e 30 minutos, com intervalo. Cada sessdo estava
organizada em trés momentos essenciais: a parte inicial de levantamento das ideias prévias das
criangas; o desenvolvimento, com introducdo de novos conceitos através da realizacdo das
atividades e a exploracdo dos recursos; e a parte final com a aplicagdo/ consolidagéo/
sistematizacdo das aprendizagens ao nivel dos conhecimentos, capacidades e atitudes e valores.

Ao longo das sessdes, foram recolhidas algumas notas sobre as dificuldades das criangas, para
que na sessdo seguinte estas fossem tidas em conta, verificando a necessidade de alguma alteragao
na adaptacdo dos recursos utilizados. A cada sesséo, foi preenchido um registo de avaliacdo de
aprendizagens, onde constam os niveis das aprendizagens iniciais e finais de cada crianga, 0 que

permitiu avaliar o progresso de cada crianga.

Um outro aspeto essencial da implementagdo do projeto foi a recolha inicial e final de como as
criangas se sentiam. Assim, foi utilizado um registo intitulado “Como me sinto?” que era
preenchido pelas criangas antes e depois da sessdo, em que as criangas identificavam como se
sentiam, através de smiles facultados (Figura 6). Este registo vai ao encontro do defendido por

Mellado et al. (2014), que real¢a a importancia das emocdes no ensino das ciéncias.
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Como me sinto?

Antes...
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Alegre Espantado Triste Ansioso

Figura 6. Folha de registo "Como me sinto?"

Todas as sessfes terminavam com a exploracdo de recursos digitais relacionados com os temas
abordados, o que, em confronto com as ideias iniciais, permitia a mestranda-investigadora avaliar

e perceber quais as aprendizagens efetuadas.

3.2.3. FASE Il — AVALIACAO

Na Fase Ill, de Avaliacdo, sistematizada na Figura 7, objetivou-se avaliar o projeto tendo em
consideracdo o efeito nas aprendizagens das criangas e a perspetiva dos participantes (emocdes

das criancas e opinido das professoras colaboradoras).

Fasel Fase ll
Analise Desenho e
implementacao

Monitorizar as
aprendizagens das
criangas

Averiguar a opiniao
dos professores

Figura 7. Fase 111 da metodologia EDR do projeto

Para o efeito, em cada sessao, lancou-se um desafio as criancas, que consistia em responder a
algumas questdes nas folhas de registo, de forma a identificar as suas ideias prévias. Juntamente
com as professoras preencheu-se o instrumento de registo de avaliacdo das aprendizagens das
criangas nos momentos antes e apds 0 que permitiu averiguar a progressao de cada crianca.

Também foi recolhida informacao relativa a percecdo dos alunos e professoras. Em cada sesséo,
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através de um questionario, as criancas identificavam emogdo com que mais se identificavam (de
entre as seguintes: alegre, espantado, triste e ansioso), antes e apds cada sessdo. As professoras,
foi realizado um inquérito por questionario para conhecer a sua percecao face ao impacto da
utilizacdo destes recursos educativos em criangas com esta limitacao sensorial, sobre o ensino das

ciéncias e suas praticas, sobre a existéncia de recursos adaptados e ainda sobre a EE em Portugal.

3.2.4. SEQUENCIA DIDATICA E RECURSOS

Como referido anteriormente, numa fase inicial da investigacdo foram selecionados os conceitos
cientificos a abordar, tendo em conta o0 ano de escolaridade (AE e adaptagdes curriculares de que
as criancas usufruiam) e as caracteristicas das criangcas do publico-alvo. Depois dos conceitos
definidos, procedeu-se a sua adaptacéo para LGP, seguida de uma valida¢do por parte de uma
professora surda de LGP. Apos a sua validagdo, fotografaram-se os gestos necessarios e
adaptaram-se as bases, cartas e cartazes. Para terminar, imprimiram-se e plastificaram-se todos
0s recursos adaptados para, posteriormente, implementar com as criancas. Ressalva-se que todos

0s recursos foram adaptados propositadamente para este projeto.

De seguida, descrevem-se em termos gerais as acdes estratégicas e 0s recursos explorados em
cada sessdo, informagfes que podem ser complementadas com os planos de cada sessdo, em

anexo.
Sessdo 1 (17 de abril de 2024): “Diversidade: seres vivos e seres nao vivos”

A intervencdo teve inicio a 17 de abril de 2024 com a questdo-problema do PEEC “Ser vivo ou
ser ndo vivo?”, estrategicamente selecionada para identificar o que os alunos sabiam
relativamente a diversidade de animais. Para este tema da diversidade, e a semelhanca das sess6es
seguintes, recorreu-se a recursos do PEEC, nomeadamente cartas, bases e cartazes, que foram

adaptados com LGP.

Esta sessdo foi iniciada com uma breve explicagdo, para as criangas, sobre a presenca da
mestranda-investigadora e da sua orientadora nas préximas semanas. Seguiu-se a folha de registo
“Como me sinto?” (Anexo 3), onde era pedido as criancas que assinalassem com um “X” o smile

gue melhor descrevia o sentimento naquele momento inicial.

Seguiu-se a folha de registo para levantamento das ideias iniciais (Anexo 4) em que as criangas
foram desafiadas a desenhar exemplos de seres vivos e seres ndo vivos. Depois de recolhidas as
ideias prévias de cada um, recorreu-se as cartas (Figura 8; Anexo 5) e as bases com a identificacao
de ser vivo e ser ndo vivo (Anexo 6), mas sem explicar os conceitos ou dar qualquer informacao
adicional. Foi pedido aos alunos que dividissem, conforme pensavam, as cartas facultadas, em

seres Vivos e seres nao vivos. Depois desta classificacdo, procedeu-se a exploracdo em grupo de
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cada uma das cartas, de forma isolada, explorando, a partir das suas ideias iniciais, 0s conceitos
e, eventualmente, reajustando a classificacdo que tinham feito anteriormente, ainda sem a

indicacdo por parte da investigadora se estava correto ou néo.

adn 4 B
> | @

chd B @W

Figura 8. Exemplo de cartas adaptadas para a sessao 1

Neste momento, aquando da exploracéo anterior, foi explicado com recurso a um PowerPoint
complementado com a interpretacdo em LGP, elaborado para a sessdo, o porqué de cada carta
pertencer ao grupo dos seres vivos ou dos seres ndo vivos. De seguida, fez-se novamente, todos
juntos, a separacdo das cartas pelas bases (Figura 9). Apds esta intervencao, foram dadas outras
folhas de registo (Anexo 7), como forma de verificagdo de conhecimentos. A folha de registo
continha uma atividade de identificacdo de seres vivos, com 0S mesmos animais e objetos das

cartas, e uma tarefa de associagao entre conceitos e gestos.

%‘a SERES NAD WVOS l-‘

-
s CT CENTRORE #2020

Figura 9. Bases adaptadas para a sessdo 1
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A sessdo terminou com a apresentacdo do dicionario (Anexo 8) escrito, ilustrado e gestuado com
0s conceitos da sessdo, bem como com a colagem dos cartazes relacionados com a tematica da
sessdo (Figura 10; Anexo 9) no caderno de cada aluno, e respetiva afixacdo na sala de aula. No

final, os alunos preencheram novamente a folha de registo “Como me sinto?””.

Figura 10. Cartazes adaptados para a sessao 1

De seguida, é apresentado o Quadro 3 com os recursos utilizados na sesséo 1.

Quadro 3. Recursos utilizados na sesséo 1

Folha de registo para consolidag¢do de conhecimentos;

Dicionario ilustrado e gestuado;

v Folha de registo “Como me sinto?” (inicial e final)

v Folhas de registo para levantamento de conhecimentos prévios;
Recursos v' Cartas do PEEC adaptadas sobre seres vivos e seres ndo vivos;

utilizados na v' Bases do PEEC adaptadas sobre seres vivos e seres ndo vivos;

sessio 1 v PowerPoint;

v

v

v

Cartazes adaptados.

Sessdo 2 (24 de abril de 2024): “Habitat dos animais”

A sessdo numero 2, dinamizada no dia 24 de abril de 2024, relativa aos habitats dos animais,
iniciou-se com o preenchimento da folha “Como me sinto?”, tal como na sessdo 1. Depois de
preenchida, fez-se uma breve revisdo do abordado na sessdo anterior, nomeadamente sobre 0s
seres Vivos e seres ndo Vvivos, recorrendo as cartas e as bases da sesséo anterior. Apesar de ser um
resultado, é importante referir que as criancas demonstraram que adquiriram conhecimentos e
aprendizagens da sesséo 1, porque identificaram imediatamente 0s Seres vivos e 0s seres ndo vivos

e, quando questionadas sobre as suas escolhas, responderam com base nas defini¢Ges de ser vivo
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e ser ndo vivo. Esta informacédo é relevante porque a afericdo dos conhecimentos dos alunos

determinava as estratégias seguintes.

De seguida, deu-se inicio ao tema da sessdo 2, com o levantamento de conhecimentos prévios,
através da disponibilizagdo das bases (Figura 11; Anexo 10) com diferentes habitats (oceano,
savana, rio/ lago/ lagoa, deserto, floresta e regides polares) e também as cartas (Anexo 11) com
0s respetivos animais. Neste momento inicial, foi pedido as criangas que distribuissem as cartas

pelos habitats, livremente, sem qualquer indicag&o.

SAVANA PEEC. RECIDES POLARES “PEEC.

-

No seguimento desta atividade, confirmou-se um por um se 0s animais sugeridos tinham sido
distribuidos pelos diferentes habitats corretamente, com recurso a um pequeno PowerPoint

(Figura 12), que continha palavras-chave do tema e as mesmas imagens (reais) das bases e cartas.

As savanas s30 re

amercano e auslralia

paimente no conlinente alrica
eslagbes, uma seca e oulra chuvosa

O local onde vivem os animais chama-se habitat.

30 habilals com dua

S e N0

SIVARA

RECINES HURES ozl

-+ Dun “m. J

=

Figura 12. Exemplo de diapositivos (PowerPoint) da sessdo 2

Terminada a associacéo entre animais e habitats, foi realizada uma folha de registo (Anexo 12)
para verificagdo e sistematizacdo das aprendizagens. Realizou-se também uma atividade digital,
construida com recurso ao Kahoot (Figura 13).
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Kahoot)

SAVANA RERE

Perguntas (6) Mostrar respostas
Q ;
Qual o animal que habita na savana? h
L]
v
R

B x

Habitats - o
Onde habita a carpa? &
. 60 seg.
Jogar Organizar ao Atrbuir
solo vivo — -
4 jogos + 9 jogadores Qual o animal que habita na floresta? 3
/', i6asg.
® Um kahoot publico —
Onde habita o urso-polar?
carolinabscbatista aiym

Atualizado ha 5 meses

Figura 13. Atividade digital da sesséo 2

Regra geral, as sess@es terminavam sempre de forma semelhante. Assim, tal como a sessdo
anterior, esta sessdo terminou com a disponibilizacdo e exploracdo do dicionario (Figura 14;
Anexo 13) ilustrado e gestuado, para que os alunos pudessem consultar quando precisassem. A
sistematizacdo da sessdo aconteceu com recurso a cartazes (Anexo 14) ilustrativos afixados na
sala e ainda colados no caderno das criangas. Preencheu-se também a folha de registo relativa as
emocdes das criangas apds sessao.

Figura 14. Exemplo de cartfes do dicionério ilustrado e gestuado da sessdo 2
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De seguida, é apresentado o Quadro 4 com os recursos utilizados na sesséo.

Quadro 4. Recursos utilizados na sessao 2

Folha de registo “Como me sinto?”
Cartas do PEEC adaptadas da sessdo 1 sobre seres vivos e ndo Vvivos;
Bases do PEEC adaptadas da sessdo 1 sobre seres vivos e ndo vivos;
Cartas do PEEC adaptadas da sesséo 2 sobre o habitat;

Recursos Bases do PEEC adaptadas da sessdo 2 sobre o habitat;

utilizados na .

PowerPoint;

Sesséo 2

Folha de registo para consolidagdo de conhecimentos;
Tablets fornecidos pela escola;

Jogo digital;

Dicionario ilustrado e gestuado;

DS N N N N N N NN

Cartazes adaptados.

Sessdo 3 (8 de maio de 2024): “Classificacdo e caracteristicas externas dos animais”

No dia 8 de maio de 2024, realizou-se a sesséo 3, sob as questdes problema “Como sio revestidos
os animais?” ¢ “Como podemos agrupar os animais?”. Esta sessdo foi dividida em duas partes,
por forma a explorar uma questéo de cada vez. A sesséo iniciou com a disponibilizagéo das cartas
(Anexo 15) adaptadas com animais com diferentes revestimentos, que as criangas agruparam de
duas formas distintas: inicialmente, segundo um critério a sua escolha, tendo sido apenas indicado
0 numero total de grupos que deviam fazer com o total de cartas; e, num segundo momento,
reajustando esses grupos feitos em funcéo dos revestimentos presentes nas bases (espinhos, penas,
pelos, carapaca, escamas, pele nua e quitina) que, nesse momento, foram apresentadas (Anexo
16), sem, no entanto, abordar de que revestimento se tratava. Neste momento, teve-se em
consideracéo as limitagdes e dificuldades de cada crianga, tendo-se adaptado a linguagem e o grau
de profundidade/dificuldade sempre que necessario. Depois de distribuidas as cartas pelas bases,
as criancas foram questionadas sobre se conheciam aquele revestimento e se sabiam como se
designavam os grupos de animais (mamiferos, peixes, aves, répteis, anfibios e invertebrados).
Para melhor compreenséo, explorou-se um pequeno PowerPoint com palavras-chave do tema e
com imagens reais dos animais e respetivos revestimentos, presentes nas cartas e bases. De
seguida, proporcionou-se uma exploracdo sensorial de alguns revestimentos, nomeadamente, pelo
de cabra e de coelho, penas de galinhas e pombo, escamas de peixe e uma carapaca de tartaruga.
Como forma de consolidagdo dessas aprendizagens, foi realizada uma folha de registo (Figura 15;

Anexo 17) relacionada com os animais e 0S seus revestimentos.
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Figura 15. Folha de registo adaptada para a sesséo 3

De seguida, deu-se inicio a exploracdo do tema relativo as classes dos animais, com recurso ao
PowerPoint (Figura 16) utilizado anteriormente, dividindo os animais em: mamiferos, aves,
peixes, répteis, anfibios e insetos. Imediatamente apos esta abordagem, fez-se a exploragdo entre

cartas (Anexo 18) e respetivas bases (Anexo 19).

Animais de pele nua

Figura 16. Exemplos de diapositivos (PowerPoint) da sesséo 3

Para aplicacdo de conhecimentos e capacidades, foi realizada uma folha de registo (Figura 17;

Anexo 20) relativa a classificacdo dos animais abordados.

e
[ .._,,%ﬁ-lm:é

Data /.

Nome: Turma:

O que observaste? O que observaste?
Assinala com x o grupo a que pertence cada animal..

Legenda e liga cada animal 2o gesto correspondente,..

‘—\

 REGYE
&M;Létﬂé

Figura 17. Folha de registo adaptada para a sessdo 3
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Realizou-se, também, uma atividade digital (Figura 18) sobre os revestimentos e classificagdo de

animais.

Qual destes animais é revestido por penas? Qual é o gesto de escamas?

Figura 18. Atividade digital adaptada para a sesséo 3

Por fim, as criancas exploraram as cartas com os cartazes, identificando os animais presentes nos

mesmos, com o objetivo de consolidar os conhecimentos (Figura 19).

Figura 19. Exploracéo de cartazes e cartas

Finalizou-se esta sessdo com o habitual dicionério ilustrado e gestuado (Anexo 21) e ainda 0s
cartazes (Anexo 22) para colagem no caderno das criangas e disposi¢do na sala, bem como o

preenchimento da folha de registo das emogdes.
O quadro seguinte (Quadro 5) contém os recursos utilizados na sessao:

Quadro 5. Recursos utilizados na sessao 3

Folha de registo “Como me sinto?”
Cartas do PEEC adaptadas da sessdo 3 “Como sdo revestidos os animais?”’;
Bases do PEEC adaptadas da sessdo 3 “Como sdo revestidos os animais?”’;
Cartas do PEEC adaptadas da sessdo 3 “Como agrupar animais?”’;
Recursos Bases do PEEC adaptadas da sessdo 3 “Como agrupar animais?”;
utilizados na PowerPoint:
sessdo 3

Folhas de registo para consolidacdo de conhecimentos;
Tablets fornecidos pela escola;

Jogo digital;

Dicionario ilustrado e gestuado;

A N N N N N U U N NN

Cartazes adaptados.
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Sessdo 4 (15 de maio de 2024): “Caracteristicas das plantas e plantas do meio local”

Na penultima sessdo, realizada a 15 de maio de 2024, exploraram-se conceitos e conteldos
relacionados com as plantas, respondendo as questdes problema do PEEC “Como sao constituidas

as plantas?” e “Que plantas existem no meu meio?”.

A semelhanca das sessdes anteriores, comegou-se com o preenchimento da folha de registo
“Como me sinto?” e seguiu-se para uma breve revisdo dos conceitos e conteldos da sessao
anterior (revestimentos e classificacdo de animais) com recurso a informacdo disponivel no

caderno de cada crianca.

No primeiro momento da sessdo, foi distribuida uma folha de registo (Anexo 23) as criangas onde

era pedido que desenhassem como é constituida uma planta, a sua escolha.

Depois de desenharem, as criangas foram questionadas sobre se a planta que desenharam teria um
nome. De seguida, a investigadora explicou as criangas que, a semelhan¢a dos humanos, também
as plantas sdo constituidas por diferentes partes, tendo-se incentivado as criangas a desenhar uma
nova planta, com as diferentes partes que as constituem, legendando-a. Durante esta atividade de
levantamento de conhecimentos prévios, procurou-se questionar as criangas sobre a utilidade das
plantas, com o objetivo de perceber se consideravam e referiam que as plantas eram alimentos do

ser humano

Finalizado o levantamento de ideias prévias, iniciou-se a exploracdo e aplicacdo de conceitos,
onde, num primeiro momento, com recurso a partes de plantas reais, foi pedido aos alunos que
escolhessem algumas dessas partes constituintes e as distribuissem nas bases (Anexo 24)
facultadas e, assim, identificassem as partes constituintes (semente, raiz, caule, folha, flor e fruto)
(Figura 20).

Figura 20. Identificac@o de partes constituintes das plantas
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De seguida, introduziram-se os cartazes (Figura 21; Anexo 25) adaptados com a constituicao de

uma planta completa.

s FCWes. . CINTRON: #i520

Figura 21. Exemplo de cartazes adaptados para a sesséo 4

Num terceiro momento, com recurso as mesmas bases, foram disponibilizadas as cartas (Anexo
26) com outras (partes de) plantas, para que identificassem em que base se enquadravam (Figura
22). O exercicio anterior repetiu-se, mas fazendo distin¢do entre (partes de) plantas comestiveis

e ndo comestiveis.

“ ”

7Figura 22. Associacdo entre cartas e bases

A semelhanca das sessdes anteriores, seguiu-se o preenchimento de uma folha de registo (Anexo
27) para aplicacdo e sistematizacdo de aprendizagens relativas a constituicdo das plantas e,
também, a realizacdo de um conjunto de atividades digitais com recurso ao Educaplay: atividade
de legendagem “Partes da planta” (Figura 23), quiz “A que parte da planta pertence?” (Figura 24),
jogo de “Sim ou Nao?” sobre “Plantas comestiveis” (Figura 25) e atividade de correspondéncia

“Que parte da planta comemos?” (Figura 26).
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Partes da planta

“ Folha

Clique no ponto correspondente

N

2
A que parte da planta pertence? © 16.666

Acenoura é.. 3

Figura 24. Atividade digital “A que parte da planta pertence?” da sesséo 4

Planta comestivel: Sim ou N3o?

Figura 23. Atividade digital "Plantas comestiveis" da sessdo 4
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‘ i Fruto Alho francés -

Figura 26. Atividade digital “Que parte da planta comemos?” da sessdo 4

Posteriormente, de forma a promover a observagao de plantas do meio local, foi disponibilizada
uma folha de registo (Figura 27; Anexo 28) com fotografias de diversas plantas (presentes na
escola e outras, recolhidas previamente). As criancas foram encaminhadas para o recinto escolar
e foi-lhes pedido que identificassem algumas plantas existentes na folha de registo. Esta atividade
visava, igualmente, que os alunos identificassem as partes constituintes, visiveis, das plantas
encontradas. No final, como habitual, foi facultado o dicionario ilustrado e gestuado (Anexo 29),
bem como os cartazes (Anexo 30) para colagem no caderno e afixacdo na sala, e preenchida a

folha de registo “Como me sinto?”.

Figura 27. Folha de registo relativa as plantas do meio da sessdo 4
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O Quadro 6 contém os recursos utilizados na sessao:

Quadro 6. Recursos utilizados na sessao 4

Recursos
utilizados na
sessao 4

SN N N N N N N N RN

Folha de registo “Como me sinto?”

Folha de registo “Como ¢ constituida uma planta?”

Bases do PEEC adaptadas da sessdo 4 sobre a constituicao das plantas;
Cartas do PEEC adaptadas da sessdo 4 sobre a constitui¢do das plantas;
Folhas de registo para consolidacdo de conhecimentos;

Folha de registo “Plantas do meio”;

Partes de plantas;

Tablets fornecidos pela escola;

Jogo digital;

Dicionario ilustrado e gestuado;

Cartazes adaptados.

Sessdo 5 (6 de junho de 2024): “Interacédo — alimentacgéo e cadeia alimentar”

A sessdo 5, realizada no dia 6 de junho de 2024, tinha como tema a “Interagdo”, com duas questdes

problema do PEEC, nomeadamente “O que comem os animais?” ¢ “Qual o papel dos seres vivos

na cadeia alimentar?”. No arranque da sessdo, 0s alunos preencheram a folha de registo “Como

me sinto?”.

De forma a identificar as ideias prévias dos alunos, solicitou-se que, na folha de registo (Figura

28) criada para o efeito (Anexo 31), fizessem, livremente, a correspondéncia entre animais e

respetivo regime alimentar (carnivoro, herbivoro e omnivoro), sem que tenha sido dada qualquer

indicac&o.

1. Faz corresponder cada animal 20 seu tipo de alimentacso.

B <

Tanaruga

Y X

Carnivoro

o 4 ’
Omnivoro ¢ omnivoro

Herbivoro

Herbivoro

Figura 28. Folhas de registo para levantamento de ideias da sesséo 5
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Depois dos conhecimentos prévios identificados, e com recurso a cartas (Anexo 32) e bases
(Anexo 33), foi pedido as criancas que identificassem qual o regime alimentar de cada animal
presente nas cartas, seguido da explicacdo dos conceitos de carnivoro, herbivoro e omnivoro
através dos cartazes (Anexo 34) facultados para a sala. Passou-se, seguidamente, ao

preenchimento da folha de registo de aprendizagens (Figura 29; Anexo 35).

T h R AD

Figura 29. Folha de registo da sessdo 5

No relativo a segunda parte da sessdo, quando foi importante perceber o que sabiam as criancas
sobre cadeias alimentares, através de questionamento oral apoiado com LGP. Disponibilizaram-
se cartas (Anexo 36) separadas em 2 grupos, para que os alunos pudessem organizar a respetiva
sequéncia da cadeia alimentar, colocando-as nas bases (Anexo 37), de forma livre. Optou-se por
fazer apenas 2 grupos, devido a ansiedade das criancas perante um tema mais complexo.
Posteriormente, recorreu-se a um PowerPoint (Figura 30) que continha exemplos de cadeias
alimentares do quotidiano das criancas, por exemplo, o ser humano alimenta-se da vaca, que por

sua vez se alimenta de erva.

e . A -
e 4 e AW : s
Humano Bolota Porco Humano

Figura 30. Diapositivos (PowerPoint) da sesséo 5
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Pretendeu-se, desta forma, facilitar a compreenséo das criangas sobre o facto de este ser um
conceito presente no seu dia-a-dia, servindo também como introducdo ao tema. Voltou-se a
separacdo feita pelas criancas inicialmente, para explicar, de forma simples, as cadeias
alimentares presentes na atividade. Por fim, foi pedido as criancas que realizassem a folha de
registo desse tema. Terminou-se a sessdo com a realizacdo de uma atividade digital, construido

com a ferramenta LearningApps (Figura 31).

1 o 2 @ 3 ®
o

add  2im s

Figura 31. Atividade digital da sessdo 5

Tratando-se da Gltima sessdo, permitiu-se as criancas escolher e realizar novamente 0s recursos

digitais utilizados nas sessGes anteriores.

Finalizou-se com a exploragdo do dicionario ilustrado e gestuado (Anexo 38), a afixacdo dos
cartazes (Anexo 39) referentes a esta sessdo no caderno e na sala, e o preenchimento da folha

“Como me sinto?”.

O quadro seguinte contém os recursos utilizados na Gltima sessdo da implementagdo do projeto:

Quadro 7. Recursos utilizados na sessdo 5

Tablets fornecidos pela escola;
Jogo digital;
Dicionario ilustrado e gestuado;

v Folha de registo “Como me sinto?”
v" Folha de registo “O que comem 0s animais?”
v Bases do PEEC adaptadas da sessdo 5 sobre alimentagéo e cadeia alimentar;

R v’ Cartas do PEEC adaptadas da sessdo 5 sobre alimentacéo e cadeia alimentar;

ecursos
- v’ Folha de registo para consolidagdo de conhecimentos;
utilizados na )
) V" PowerPoint;

Sessao 5
v
v
v
v

Cartazes adaptados.

Em anexo (Anexo 40), encontram-se 0s instrumentos de registo de avaliag&o utilizados nas cinco
sessOes implementadas, onde constam os conhecimentos, capacidades e atitudes e valores

definidos para cada sessdo, apresentados no Quadro 2, que se preenchia aquando do término de
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cada sessdo, permitindo comparar o antes e depois. A Figura 32 constitui um exemplo dessas

folhas de registo, particularmente referente a sessdo 3.

Coma agrupar animais?

Ciassificar animais em grupos.

Comparar caracteristcas dos anmais

Acquirir & mobilizar vocabulario espacifico.

Demonstrar interesse na ativdace reaizada

Legenda: 1- Insuficiente | 2- Suficiente | 3- Bom | 4- Muito bem

Anta

Figura 32. Exemplo de instrumento de avaliag&o utilizado na sesséo 3

3.3. CONTEXTO E PARTICIPANTES

O projeto foi implementado numa EREBAS, numa turma composta por trés criangas.

Nesta EREBAS, as criancas do 1.° CEB tém a oportunidade de aprender num ambiente inclusivo,
na medida em que a escola integra alunos surdos e ouvintes, promovendo a igualdade e a
diversidade desde os primeiros anos de escolaridade. Os alunos surdos beneficiam de uma
abordagem educativa bilingue, que inclui a LGP como primeira lingua e o portugués como
segunda lingua. Nos momentos de intervalo, é possivel observar as criangas surdas e ouvintes a
brincarem juntas, de forma a promover e potenciar o contacto com diferentes linguas, culturas e

caracteristicas.

Nesta turma, composta por trés alunos com Necessidades Especificas, a lecionacdo e o apoio
pedagogico é assegurado por trés professoras: a professora titular de turma, a professora de LGP
e a professora de Educacdo Especial, que trabalham de forma multidisciplinar para atender as
necessidades das criancas. O horario para a lecionacdo dos contetdos das disciplinas difere
diariamente, sendo que a professora titular de turma esta sempre presente (acompanhando assim
o desenvolvimento global dos alunos e garantindo a continuidade e aprendizagem pedagdgica).
A professora de LGP intervém em momentos especificos (apoiando na comunicagdo e na
aprendizagem da lingua gestual portuguesa) e a professora de EE oferece apoio individualizado
adaptado as diferentes necessidades de cada crianga. Em alguns momentos do dia, sai uma crianca

de cada vez para 0 acompanhamento na terapia da fala, o que faz com que as crian¢as nem sempre
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estejam juntas devido as diferentes intervencgdes necessarias. Esta abordagem flexivel permite que
cada aluno receba o suporte adequado as suas necessidades especificas, promovendo um
desenvolvimento mais eficaz. E também por este motivo que a dinamizagio das sessdes deste
projeto decorria durante toda a manhd, para assegurar a realizacdo das atividades por todas as

criancas.

Considerando as trés criancas, cada uma se situa em niveis de aprendizagens distintos: uma das
criancas participantes frequenta o 2.° ano de escolaridade (crianca 3) e as outras duas criangas
frequentam o 4.° ano de escolaridade (crianca 1 e crianga 2), mas com medidas de suporte a
aprendizagem e a inclusdo diferentes, o que faz com que a abordagem pedagdgica tenha de ser
diferente.

A crianca 1, a frequentar o0 4.° ano de escolaridade, tem 8 anos de idade e foi diagnosticada com
surdez bilateral profunda, tendo sido sujeita a cirurgia aos dezasseis meses de idade para a
introdugdo de implante coclear no ouvido direito. Mais tarde, aos vinte e quatro meses, foi
novamente operada para colocagdo do implante coclear no ouvido esquerdo. Esta crianga é

oralista.

Matriculou-se na escola em questdo no ano letivo 2022/2023, no final do primeiro periodo e tem
sido acompanhada na modalidade de Educag&o Bilingue para Alunos Surdos, em regime de turma
de surdos, ou seja, tem aulas de LGP como L1 e ainda Portugués como Lingua Segunda (PL2). A
crianga 1 usufrui de medidas universais e seletivas, ao abrigo do Decreto-Lei n.° 54/2018, de 6 de

julho, como é apresentado no Quadro 8.

Quadro 8. Medidas de suporte a aprendizagem e a incluséo da Crianca 1

Medidas universais Medidas seletivas

8) A diferenciacdo pedagogica b) As adaptaces curriculares ndo significativas

b) As acomodagdes curriculares ¢) O apoio psicopedagbgico

e) A intervencéo com foco académico ou

d) A antecipacdo e o reforco das aprendizagens;
comportamental em pequenos grupos

A crianga 2, também a frequentar 0 4.° ano de escolaridade, tem 10 anos e apresenta perda auditiva
moderada-severa no ouvido esquerdo e severo-profundo no ouvido direito. Para além disso,
apresenta outras comorbilidades no ambito da motricidade, atencdo e concentracdo, do
comportamento e da cognicdo. Usa proteses auditivas e é oralista. Esta crianca é natural do Brasil

e veio residir para Portugal no verdo de 2020. No ano letivo de 2020/2021, foi matriculado na
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EREBAS em quest&o, usufruindo da resposta educativa de Educacdo Bilingue de alunos surdos.

Usufrui de medidas universais, seletivas e adicionais, como é apresentado no Quadro 9:

Quadro 9. Medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo da Crianca 2

Medidas universais

Medidas seletivas

Medidas adicionais

a) A diferenciacdo pedagdgica
b) As acomodacdes curriculares
c) O enriquecimento curricular

d) A promocéo do
comportamento pré-social

c) O apoio psicopedagdgico

b) As adaptaces curriculares
significativas

e) O desenvolvimento de
competéncias de autonomia
pessoal e social

A crianca 3, matriculada no 2.° ano, tem 7 anos e tem surdez bilateral e utiliza préteses auditivas

bilaterais. Esta crianca € gestualista. Iniciou a Educacéo Bilingue de Alunos Surdos na escola em

questdo, no ano letivo de 2021/2022. Embora utilize aparelhos auditivos bilateralmente, os ganhos

auditivos que apresenta sdo limitados para a percecao da fala, com consequente fraca proficiéncia

na lingua oral. Usufrui das medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo apresentadas no

Quadro 10.

Quadro 10. Medidas de suporte a aprendizagem e a incluséo da Crianga 3

Medidas universais

Medidas seletivas

a) A diferenciacdo pedagdgica
b) As acomodagdes curriculares

e) A intervengdo com foco académico ou
comportamental em pequenos grupos

b) As adaptagdes curriculares ndo significativas
c) O apoio psicopedagdgico

d) A antecipacdo e o reforco das aprendizagens

Colaboraram no projeto trés professoras: a professora titular de turma, a professora de Educacéo

Especial e a professora de LGP. A professora 1 é professora do 1.° CEB, leciona ha 27 anos,

trabalha com criangas surdas ha cerca de 1 ano e ndo possui formacdao especializada em Educacéo

Especial. A professora 2 possui licenciatura em ensino de Portugués/Francés, leciona ha 32 anos,

dos quais 14 com criangas surdas e possui formacdo especializada em Educacdo Especial. A

professora 3 € formada em LGP no ramo de lecionacdo, leciona ha 15 anos com criangas surdas,

mas ndo possui formagdo especializada em Educacéo Especial.
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Nesta seccdo identificam-se as técnicas e instrumento de recolha de dados utilizados ao longo do
projeto. O Quadro 11 articula os objetivos de investigagdo e respetivas técnicas e instrumentos de

recolha de dados.

Quadro 11. Técnicas e instrumentos de recolha de dados por objetivo de investigagao

. i L Técnicas de
Objetivos de investigacéo Instrumentos de recolha de dados
recolha de dados

. . Compilacéo . .
Avaliar o contributo dos recursos pifag Folhas de registo das criangas
- . documental
educativos concebidos e adaptados para
o desenvolvimento de aprendizagens de Instrumentos de registo de avaliacio
ciéncias por criangas surdas. Observacédo 9 ¢

das aprendizagens das criancgas

Conhecer a percecéo das criangas
participantes sobre o impacto da
utilizacdo dos recursos educativos
adaptados no seu estado emocional.

Questionario as criangas “Como me
Inquérito sinto?” (antes e depois da parte
fundamental de cada sessdo)

Conhecer a percecédo das professoras
participantes sobre o contributo do
projeto para a melhoria da qualidade da Inquérito Questionario final as professoras
aprendizagem em ciéncias por criangas
surdas.

Relativamente a compilacdo documental, Pardal e Lopes (2011) sublinham a importancia da
recolha de informacdo documental no contexto de uma investigacdo. A compilacdo documental
envolve a agregagdo de documentos relevantes para o estudo em questdo. Embora esta técnica
seja vista como uma fonte valiosa de informacdo, a sua utilidade esta condicionada a perspetiva
adotada pelo investigador (Coutinho, 2004). A analise documental ¢ um processo que implica “a
pesquisa e leitura de documentos escritos, 0s quais se apresentam como uma relevante fonte de
informagao” (Coutinho, 2023, p. 417).

No decorrer do projeto, os documentos produzidos pelas criangas ao resolverem as tarefas
propostas, desempenharam um papel crucial na investigacdo, ao permitir a avaliacdo das suas
aprendizagens e dificuldades. Foram recolhidos todos os registos feitos pelas criangas, quer em
grupo, quer individualmente. A medida que esta recolha era efetuada, procedia-se & sua analise,
fornecendo-se também feedback (preferencialmente em LGP) as criangas relativamente a esses
registos. O objetivo da analise destes documentos foi recolher informagdes que possibilitassem
verificar se as atividades planeadas e implementadas promoviam o desenvolvimento das

aprendizagens.
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A técnica de observagdo desempenha um papel crucial na investigacdo em Ciéncias da Educagdo
(Coutinho, 2023). Entre as diversas abordagens, privilegiou-se a observacao participante, onde o
investigador assume uma posicao ativa no contexto em estudo, podendo inclusive participar nos
acontecimentos a serem observados. Neste caso, os dados recolhidos provém das criancas, sendo
registados no instrumento de registo de avaliacdo, documento de apoio a monitoriza¢do das
aprendizagens das criancas. Nesta pesquisa, a observacao é caracterizada como participante, uma
vez que a investigadora desempenha simultaneamente um papel ativo ao implementar o projeto

ja descrito e ao observar o processo.

No que diz respeito ao inquérito por questionario, Santos e Henriques (2021) referem que este é
geralmente distribuido a um grupo de individuos, chamados de inquiridos, com o objetivo de
recolher informacdes que serdo posteriormente analisadas, interpretadas e usadas para obter
conclusdes, com o intuito de responder aos objetivos da investigacdo. O total de inquiridos, cuja
natureza e tamanho sdo determinados pelo investigador, formam a populacdo do estudo. A opgao
pelo inquérito prende-se com a praticidade da sua aplicagdo, sendo também um instrumento
possivel de utilizar com relativa precisao (Quivy & Campenhoudt, 2019). Neste estudo recorreu-

se a utilizacdo de dois questionarios, um para as criangas e outro para as professoras.

Segundo Mellado et al. (2014), os sentimentos e as emogdes tém um papel vital no
desenvolvimento da aprendizagem em ciéncias. Desta forma, o questionario elaborado para as
criangas teve o proposito identificar o seu estado emocional pré e pés implementacéo de cada
sessdo. Foram, entdo, selecionadas quatro emogdes diferentes, sendo duas representativas de
sentimentos positivos e duas de sentimentos negativos (que fossem passiveis de explicar com
LGP as criancas). A utilizacdo de smiles deve-se ao facto de, para Santos (2018), estes
encontrarem-se vulgarizados nas mensagens escritas bem como em plataformas digitais, onde as
criangas, atualmente, estdo habituadas a encontrar e a utilizar. Neste sentido, e como ja descrito
no subcapitulo anterior, as criancas foi sempre pedido ao iniciar cada sessdo, que colocassem um
“X” na emogao que representava a forma como se sentiam naquele exato momento, sendo também

pedido no final da sessdo que fizessem o mesmo exercicio (Figura 14).

De forma a conhecer a perce¢do das professoras participantes, foi também concebido um
inquérito, que atende a objetivos especificos, a partir dos quais se definiram as questdes do

questionario (Quadro 12).
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Quadro 12. Objetivos e questdes do questionario final as professoras

Objetivos especificos

Questdes/afirmacdes do questionario

Analisar a percecdo relativamente a existéncia
de recursos educativos adaptados a criangas
surdas.

Os recursos didaticos de ciéncias existentes em
Portugal, para o 1.° CEB, séo inclusivos.

Os recursos educativos portugueses para o 1.° CEB séo
inclusivos para criangas surdas.

Os recursos educativos de ciéncias existentes sdo
adequados ao nivel de escolaridade.

Averiguar a utilizacdo de recursos educativos
com a turma.
dos

Caracterizar a  utilizacdo recursos

educativos com a sua turma.

Utilizo recursos didaticos especificos de ciéncias
naturais com a minha turma.

Utilizo recursos educativos diariamente.

Utilizo jogos digitais, entrevistas, infografias, etc.

Os recursos digitais e/ou analdgicos que utilizo séo
adaptados.

Averiguar a utilizacdo de recursos educativos
adaptados, caso existissem em maior nimero.

Se existissem mais recursos educativos adaptados para
ciéncias, usa-los-ia com mais frequéncia.

Analisar a perce¢cdo sobre a adequacdo dos
recursos educativos apresentados.

Os recursos explorados do PEEC séo inclusivos para
criangas surdas.

Analisar a perce¢do sobre o contributo dos
recursos apresentados na aprendizagem das
criangas.

A exploracdo dos recursos do PEEC permite a
mobilizacdo de aprendizagens em ciéncias e de LGP.

Compreender a intencdo da utilizacdo dos
recursos adaptados apresentados.

Tenciono continuar a explorar estes recursos com as
minhas turmas (turma com criancas surdas)

Analisar a recomendacdo do uso dos recursos
educativos adaptados apresentados.

Recomendo a utilizacdo destes recursos a outros
professores.

Averiguar a utilidade dos recursos educativos
adaptados no ensino das ciéncias naturais.

Estes recursos didaticos sdo Uteis para apoiar as minhas
préticas de ensino das ciéncias naturais com criancas
surdas.

Analisar a percecdo sobre o contributo dos
recursos para a incluséao.

Qual a opinido da professora sobre a relevancia de
adaptacdo de recursos desta natureza para uma
educacdo inclusiva nos primeiros anos de
escolaridade?

Por fim, aquando do término da implementacdo das atividades, as professoras colaboradoras
responderam a um inquérito por questionario, elaborado no Google Forms, onde se pretendia
conhecer a sua percecdo face aos recursos adaptados utilizados, bem como & necessidade da
existéncia de mais recursos educativos adaptados para o ensino das ciéncias. O inquérito por
questionario colocado as professoras cooperantes neste projeto era constituido por quatorze

questdes, sendo apenas uma delas de resposta aberta.
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Na primeira parte, os dados recolhidos diziam respeito a formacéo e experiéncia profissional por
parte das professoras. Na segunda parte, composta por questdes de selecdo, era pedido as
inquiridas que se posicionassem para cada uma das afirmagdes numa escala de Likert (com 5

niveis) identificando o grau de concordancia e frequéncia, tal como descrito no Quadro 13.

Quadro 13. Escala de Likert utilizada no questionario as professoras

Escala de Likert
Nivel de frequéncia Niveis de concordancia
Nunca Discordo totalmente
Raramente Discordo
Ocasionalmente Nao concordo nem discordo
Frequentemente Concordo
Muito frequente Concordo totalmente

As afirmac0es incluidas no questionario foram elaboradas com base nos objetivos especificos e
ancoradas na literatura de referéncia, tendo por base a educacdo em ciéncias, 0S recursos
educativos adaptados existentes em Portugal para o 1.° CEB, as estratégias para a promocao de
aprendizagens de ciéncias por criangas surdas, 0s recursos utilizados como apoio ao ensino das

ciéncias para criangas surdas, entre outras.

3.5. PROCEDIMENTOS DE ANALISE DE DADOS

Considerando que a analise de dados ¢ definida como “o processo de formagdo de sentido além
dos dados” (Teixeira, 2003, p. 191), torna-se pertinente, tendo em conta o tipo de dados recolhidos
ao longo do projeto, realizar uma analise qualitativa que seja complementada por uma analise

guantitativa descritiva dos mesmaos.

Esta analise, em alinhamento com o autor mencionado, deve ter como propdsito organizar os
dados de forma a permitir uma resposta eficaz ao problema em estudo. Desta forma, a analise foi
suportada pelos diversos documentos criados pelos alunos. De acordo com Maximo-Esteves
(2008), um dos documentos mais relevantes para a recolha de dados é aquele que é produzido
pelas criancas, especialmente quando estas sdo o foco da investigacdo, como acontece neste
projeto. Relativamente & andlise descritiva quantitativa, esta foi aplicada as respostas obtidas
através dos questionérios realizados as professoras cooperantes no contexto do projeto e aos

alunos.
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Quadro 14. Procedimentos de analise de dados

Técnicas de
o _ L Instrumentos de _ .
Objetivos de investigacéo recolha de Técnica de andlise
recolha de dados

dados
Avaliar o contributo dos Compilacéo Folhas de registo das . L
. . Analise quantitativa
recursos educativos documental criancas

concebidos e adaptados
para o desenvolvimento de
aprendizagens de ciéncias Observacao
por criancas surdas.

Instrumentos de registo
de avaliagdo das
aprendizagens das
criangas

Analise quantitativa

Conhecer a percecao das
criangas participantes
sobre 0 impacto da

Questionario as criancas
“Como me sinto?”

o Inquérito (antes e depois da parte Anélise quantitativa
utilizacdo dos recursos
. fundamental de cada
educativos adaptados no x
. $essao)
seu estado emocional.
Conhecer a percecao das
professoras participantes
sobre o contributo do S - —
Questionario final as Anélise qualitativa e

projeto para a melhoria da Inquérito
qualidade da aprendizagem
em ciéncias por criangas
surdas.

professoras quantitativa

3.5.1. Analise quantitativa

Ao longo da implementacéo, foram recolhidos dados através de anélise documental e observacdes
realizadas durante as diferentes fases do projeto. Durante este processo, procedeu-se a recolha de
diversos documentos elaborados pelas criancas, como folhas de registo individuais, folhas de
levantamento de ideias prévias, entre outros. Recolheram-se, ainda, breves evidéncias
relativamente ao impacto do projeto nas criangas e, com base na observacdo de cada sessao,
preencheram-se 0s instrumentos destinados a avaliagdo dos conhecimentos, atitudes e valores
(Anexo 40). Para proceder a analise dos dados recolhidos, recorreu-se a analise estatistica simples,
através de frequéncias absolutas e médias, o que possibilitou refletir sobre os resultados obtidos
a luz dos objetivos definidos para o projeto desde o inicio. Segundo Reis e Reis (2002), a aplicagdo
de métodos de estatistica descritiva deve ter como propositos “organizar, resumir e descrever os
aspetos fundamentais de um conjunto de caracteristicas observadas ou comparar tais
caracteristicas entre dois ou mais conjuntos” (p.5). Desta forma, para analisar os dados recolhidos
foi utilizada a representagcdo grafica, com o objetivo de estruturar estatisticamente os dados

recolhidos.
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A andlise das aprendizagens foi estruturada em trés subdimensdes: i) conhecimentos, ii)
capacidades, e iii) atitudes e valores. Para cada uma delas, foram estabelecidos pardmetros
especificos de avaliacdo, tais como: 1 — Insuficiente; 2 — Suficiente; 3 — Bom e 4 — Muito Bom.
No que toca aos sentimentos experienciados durante as sess@es do projeto, conforme mencionado
anteriormente neste relatério de projeto, as op¢des de resposta disponiveis foram: alegre,

espantado, triste e ansioso, que foram contabilizadas por sessao.

Apbs a recolha dos dados provenientes dos questionarios, os dados foram organizados, questao a
questdo, e geraram-se graficos que representam a andlise realizada. Posteriormente, os dados
foram analisados estatisticamente, com o objetivo de responder as questdes formuladas neste

projeto.
3.5.2. Anadlise qualitativa

Os procedimentos de analise adotados sdo apresentados de seguida, com o intuito de interpretar
os dados obtidos no questionario, que foi implementado no final do projeto.

O questionario aplicado as professoras colaboradoras incluia apenas uma questdo aberta,
nomeadamente para conhecer a sua opinido sobre a relevancia de adaptacédo de recursos desta
natureza para uma educagdo inclusiva nos primeiros anos de escolaridade. Esta questdo, dada a

sua natureza, foi analisada através de andlise de contetdo (Coutinho, 2014).
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4. APRESENTACAO DOS DADOS E DISCUSSAO DOS

RESULTADOS

Este capitulo centra-se na apresentacdo dos dados recolhidos ao longo do projeto e na discussao
dos resultados, com o objetivo principal de avaliar como as informacdes obtidas podem responder
as questdes de investiga¢do formuladas: “Como se podem tornar acessiveis recursos educativos
de ciéncias para criancas surdas?” ¢ “De que forma é que recursos educativos adaptados

promovem a motivacao e a aprendizagem de ciéncias por criangas surdas?”.

Organiza-se em trés seccdes, norteadas pelos objetivos de investigagdo: i) o contributo do projeto
para o desenvolvimento das aprendizagens das criangas participantes; ii) a percecao das criangas
0 impacto da utilizagdo dos recursos no seu estado emocional; e iii) a percecdo das professoras

sobre o projeto.

4.1. APRENDIZAGENS DAS CRIANGAS PARTICIPANTES

Para avaliar o contributo dos recursos educativos concebidos e adaptados para o desenvolvimento
de aprendizagens de ciéncias pelos participantes recorreu-se a instrumentos de recolha de dados
de dois tipos: as folhas de registo de aprendizagens preenchidas pelos alunos participantes em
dois momentos, antes da exploracdo (levantamento de ideias prévias) e para aplicacdo e
consolidagcdo de conhecimentos; e 0s instrumentos de registo de avaliagdo que contemplam os
conhecimentos, capacidades, atitudes e valores definidos por sessdo, preenchidos pela mestranda-
investigadora ap6s cada sessdo, tendo em conta as ideias/conhecimentos prévios dos participantes

e as aprendizagens demonstradas no final da sessdo (Anexo 40).

Inicialmente, apresentam-se os dados de cada sessdo para, depois, se fazer uma analise global ao
nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores, tendo em conta a escala usada pela
mestranda-investigadora: 1 corresponde a um nivel de desempenho insuficiente, 2 a suficiente, 3

a bom e 4 a muito bom.
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Sessao 1: “Diversidade: seres vivos e seres nio vivos”

Inicialmente, aquando do levantamento de ideias prévias, as criancas 2 e 3 mostraram dificuldade

distinguir, através do desenho, seres vivos e seres ndo vivos, como mostra, por exemplo, a Figura

33, em que a crian¢a 3 desenha uma pessoa morta considerando-a um ser ndo vivo.

8er vivo ou ser niio vivo?
O que eu penso...

B s e = e S e S Ly i s ) 3

Desenha alguns seres vivos é

Desenha alguns seres néo vivos

Figura 33. Levantamento de ideias prévias na sessdo 1

Os dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacdo da sessdo 1, subordinada ao

tema “Diversidade: seres vivos e seres ndo vivos”, encontram-se sistematizados na Tabela 1.

Momento | Crianga 1 | Crianga 2 | Criangca 3 | Média
global
Conhecimentos
Na natureza existem seres vivos e seres nao Pré 4 1 1 2
Vivos. Pos 4 2 2 2,67
Existem caracteristicas especificas dos seres Pré 2 1 1 1,33
Vvivos e dos seres ndo Vivos. Pos 3 1 2 2
Pré 3 1 1 1,67
Meédia dos conhecimentos d
! ! POS 35 15 2 2,33
Capacidades
Comparar caracteristicas entre seres vivos e seres | Pré 2 1 1 1,33
nao Vivos. Pos 3 2 3 2,67
Classificar seres vivos e seres ndo vivos Pré 3 2 2 2,33
' Pos 4 3 3 3,33
Pré 3 1 1 1,67
A . . .I. I, - ,f. ] il
dquirir e mobilizar vocabulério especifico Pos 2 > 3 3
Pré 2,67 1,33 1,33 1,78
Meédia das capacidades ! ! : :
P POS 3,67 2,33 3 3
Atitudes e valores
Pré 4 3 2 3
D . . i _
emonstrar interesse na atividade realizada DS 2 3 3 333

Tabela 1. Dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacdo da sesséo 1

Analisando a Tabela 1, verifica-se, ao nivel dos conhecimentos, uma evolu¢do do momento inicial

para o0 momento final, quer por participante, quer em termos globais, o que sugere que 0s
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participantes reconheceram que na natureza existem seres vivos, seres mortos e seres ndo vivos,
identificando caracteristicas especificas dos seres vivos e dos seres ndo vivos. A crianga 1 que,
previamente, estava num nivel bom, passou a estar num nivel muito bom. As criangas 2 e 3 que,
previamente estavam num nivel insuficiente, adquiram alguns conhecimentos, passando a

evidenciar um nivel suficiente.

Ao nivel das capacidades, os resultados ndo sdo muito diferentes: individualmente todos os
participantes registaram melhorias nas diferentes capacidades avaliadas, o que se refletiu num

aumento da média global, qguando comparados 0s momentos pré e poés.

Os conhecimentos identificados e as capacidades que envolvem a comparagao e a classificacdo
de seres vivos e seres ndo vivos, bem como a aquisicao e mobilizacdo de vocabulério especifico,

de ciéncias e de LGP, foi evidente nas folhas de registo dos alunos, como é exemplo a Figura 34.

Figura 34. Exemplo de folha de registo da sessdo 1

Relativamente as atitudes e valores, as criangas 1 e 2 mantiveram o seu nivel de interesse nos

momentos pré e pos e a crianca 3 passou de nivel suficiente a bom.

Sessdo 2: “Habitat”

Os dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliagdo da sesséo 2, relativa ao tema

“Habitat”, encontram-se sistematizados na Tabela 2.
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Momento | Crianga 1 | Crian¢a 2 | Crianca 3 | Média
global
Conhecimentos
No planeta existem diversos tipos de habitat com | Pré 3 3 2 2,33
caracteristicas distintas. Pés 4 4 4 4
Os seres vivos habitam em determinados habitats | Pré 3 1 3 2,33
devido as suas necessidades basicas. Pos 4 2 4 3,33
- . Pré 3 15 2,5 2,33
Meédia dos conhecimentos PGS 2 3 2 3.67
Capacidades
Relacionar caracteristicas dos animais com o seu | Pré 3 1 3 2,33
habitat. P6s 4 2 4 3,33
- . . Pré 2 2 2 2
Identificar os diferentes habitats. P 3 3 2 333
Pré 2 2 2 2
Adquirir e mobilizar vocabulario especifico.
quiri ilizar v ulario especifi Pos 3 3 3 3
Pré 2,33 1,67 2,33 2,11
Meédia das capacidades ’ ’ ’ ’
' pact PGS 3,33 2,67 3,66 3,22
Atitudes e valores
Pré 3 4 4 3,67
Demonstrar interesse na atividade realizada. !
! i 2 POS 3 2 4 3,67

Tabela 2. Dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliagdo da sesséo 2

Analisando a Tabela 2, verifica-se, ao nivel dos conhecimentos, tanto por participante como em
termos globais, uma evolugdo do momento inicial para 0 momento final, 0 que sugere que 0s
participantes reconheceram que existem diferentes tipos de habitat, com caracteristicas diferentes,
e que os seres vivos vivem em habitats distintos devido as suas necessidades bésicas. A crianga 1
que ja se encontrava num nivel bom, passou a estar num nivel muito bom. A crianca 2, que
inicialmente estava num nivel insuficiente, evoluiu para um nivel bom, o que demonstra a
aquisicdo de alguns conhecimentos. A crianga 3, que se encontrava previamente no nivel

suficiente, passou a evidenciar um nivel muito bom, desenvolvendo os conhecimentos definidos.

Ao nivel das capacidades, os resultados ndo diferem muito do que foi verificado anteriormente
nos conhecimentos: singularmente, todas as criancas registaram melhorias nas diferentes
capacidades avaliadas, o que se refletiu num aumento da média global, quando comparados 0s

momentos pré e pos.

Os conhecimentos identificados e as capacidades que envolvem a identificacdo de diferentes
habitats e a relagdo entre seres vivos e 0s respetivos habitats, bem como a aquisi¢cdo e mobilizacdo
de vocabulério especifico, de ciéncias e de LGP, foi evidente nas folhas de registo dos alunos,

como mostra, por exemplo, a Figura 35.
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Figura 35. Exemplo de folha de registo da sessao 2

Relativamente as atitudes e valores, as 3 criangcas mantiveram o seu nivel de interesse nos

momentos pré e pos: a crian¢a 1 no nivel bom e as criangas 2 e 3 no nivel muito bom.

Sessao 3: “Classificacao e caracteristicas externas”

Os dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacdo da sessao 3, relativa ao tema

“Caracteristicas externas e Classificacdo”, encontram-se sistematizados na Tabela 3.

. . . Média
Momento | Crianca 1 | Crianga 2 | Crianga 3 global
Conhecimentos
O corpo dos animais é revestido por pele. Pr’e 3 L 3 2,33
Pés 4 2 4 2,67
Alguns animais tém espinhos ou carapagas. Pr’e 4 L 3 2,67
Pos 4 2 4 3,33
Alguns animais, para além da pele, sdo Pré 2 2 2 2
revestidos por pelo, penas ou escamas. Pés 4 3 4 3,67
Os seres vivos podem ser classificados e Pré 2 1 2 1,67
agrupados segundo Vvarios critérios. Pés 3 2 3 2,33
Os anl,mals estdo clas§|f|cados en_w vertgbrados Pré ) 1 ) 167
(mamiferos, aves, anfibios, repteis e peixes) e
|nverteb,ra<_:ios e cada,u_m deles apresenta Pés 3 ) 3 267
caracteristicas especificas.
Meédia dos conhecimentos | Pré 2,60 1,20 2,40 2,07
Pés 3,60 2,2 3,60 3,13
Capacidades
Classificar animais em funcédo do seu Pré 2 1 3 1,67
revestimento. Pés 3 2 4 2,67
Pré 2 1 3 1,67
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. . . Média
Momento | Crianga 1 | Crianga 2 | Crianga 3 global
Sac;ggérar ideias prévias com a informacéo do PGs 3 ’ 4 233
Classificar animais em grupos. Pr,é 2 L 2 167
Pos 4 3 4 3,67
Comparar caracteristicas dos animais. Pre 2 2 2 2
PGs 3 3 3 3
Adquirir e mobilizar vocabulario especifico Pré 2 2 2 2
sobre o revestimento dos animais. Pés 4 2 4 3,33
Adquirir e mobilizar vocabuldrio especifico Pré 2 2 2 2
sobre a classificacdo dos animais. Pos 4 3 3 3,33
Meédia das capacidades | Pré 2 15 2 1,83
PGs 3,50 2,33 3,33 3,05
Atitudes e valores
. . . Pré 4 3 4 3,67
Demonstrar interesse na atividade realizada. PGS 2 3 ) 367

Tabela 3. Dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacdo da sessdo 3

Analisando a Tabela 3, averigua-se, ao nivel dos conhecimentos, quer por participante, quer em
termos gerais, uma evolucdo do momento inicial para 0 momento final, o que demonstra que 0s
participantes identificaram que existem varios tipos de revestimento e que 0s seres vivos podem
ser classificados em varios grupos, vertebrados e invertebrados, tendo cada um deles as suas
caracteristicas especificas. A crianga 1, que inicialmente estava num nivel suficiente, passou a
estar num nivel bom. A crianga 2 encontrava-se num nivel insuficiente, passando a evidenciar o
nivel de suficiente. A crianga 3 que, previamente, estava num nivel suficiente, passou a

demonstrar um nivel de conhecimentos bom.

No que diz respeito as capacidades, os resultados evidenciam melhorias referentes ao pré e pos,
a nivel individual, nas diferentes capacidades avaliadas, refletindo-se num aumento da média

global.

Os conhecimentos identificados e as capacidades que envolvem a classificagdo de animais em
funcdo do revestimento e do seu grupo, a comparagdo de caracteristicas dos animais, bem como
a aquisicdo e mobilizacdo de vocabulario especifico (que apesar de serem diferentes tendo em
conta o tema abordado, revelam também melhorias), tanto em ciéncias como em LGP, o que foi

evidente nas folhas de registo dos alunos (por exemplo, na Figura 36).

Relativamente as atitudes e valores, as 3 criangcas mantiveram o seu nivel de interesse nos

momentos pré e pos: as criancas 1 e 3 no nivel muito bom e a crianca 2 no nivel bom.
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Figura 36. Exemplo de folhas de registo da sessdo 3

Sessio 4: “Caracteristicas das plantas e plantas do meio local”

Os dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacdo da sessdo 4, relativa ao tema

“Caracteristicas das plantas e plantas do meio local”, encontram-se sistematizados na Tabela 4.

Momento | Crianca 1l | Crianca 2 | Crianca 3 | Média
global
Conhecimentos
As partes das plantas variam quanto ao seu Pré 2 2 2
grupo. Pés 3 3 2,5
O humano alimenta-se de diferentes partes das Pré 3 2 2,5
plantas (raizes, caules, folhas, flores, frutos e
sementes). Pos 4 2 3,5
.- . Pré 2,5 2 2,25
Média dos conhecimentos DS 35 25 3
Capacidades
Descrever caracteristicas externas das plantas. Pr’é 3 3 3
Pos 4 4 4
Observar diretamente e registar partes Pré 2 2 2
constituintes das plantas. Pés 4 4 4
Observar diretamente partes de plantas e Pré 3 2 2,5
comparar caracteristicas. Pés 4 3 4
Selecionar informacédo relativamente aos habitos | Pré 2 2 2
alimentares dos animais. Pés 3 3 3
Adquirir e mobilizar vocabulario especifico Pré 3 3 3
sobre as caracteristicas das plantas e as plantas
do meio local. Pos 4 4 4
- . Pré 2,6 2,4 2,5
Meédia das capacidades Pos 38 38 38
Atitudes e valores
Demonstrar interesse na atividade realizada. Pr’e 3 4 3
Pd6s 4 4 4

Tabela 4. Dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacio da sesséo 4




Analisando a Tabela 4, ao nivel dos conhecimentos individuais, verifica-se uma evolucéo do
momento inicial para 0 momento final, 0 que sugere que as crian¢as compreenderam que as
plantas variam quanto ao seu grupo e que os humanos se alimentam de diferentes partes das
plantas (raizes, caules, folhas, flores, frutos e sementes). A crianca 1 que, previamente, estava
num nivel suficiente, passou a estar num nivel bom. A crianga 3, apesar de ndo evoluir tanto como
nas sessoes anteriores, também demonstrou um aumento na média dos conhecimentos, mantendo-

se num nivel de suficiente (evoluindo de 2 para 2,5). A crianca 2 esteve ausente nesta sessao.

No que concerne ao nivel das capacidades, os resultados demonstram o registo de melhorias a

nivel individual e global nas capacidades, quando comparados 0s registos pré e pos.

Os conhecimentos identificados e as capacidades que envolvem a observacao e identificacdo de
partes constituintes de plantas, a identificacdo das plantas comestiveis e ndo comestiveis (habitos
alimentares dos animais), bem como a aquisi¢cdo e mobilizacdo de vocabulario especifico de

ciéncias e LGP, foi evidente nas folhas de registo dos alunos (conforme exemplo da Figura 37).

Relativamente as atitudes e valores, a crian¢a 1 evoluiu de bom para muito bom, a crianga 2

manteve-se no mesmo nivel e a crianga 3 passou de bom para muito bom.

I
2 0O que observaste?
1

Figura 37. Exemplo de folha de registo da sessdo 4

Sesséo 5: “Interacdo — alimentagéo e cadeia alimentar”

Os dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliagdo da sesséo 5, relativa ao tema
“Interagéo de seres vivos — alimentacdo e cadeia alimentar”, encontram-se sistematizados na
Tabela 5.
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Momento | Criancal | Crianca 2 | Crianca 3 | Média
global
Conhecimentos
Os animais alimentam-se de outros seres vivose | Pré 2 1 2 1,67
pode}m ser C|aSSIfI’C61dOS em carnivoros, Pés 3 ) 3 267
herbivoros e omnivoros.
Os seres vivos desempenham diferentes papéis Pré 1 1 1
na cadeia alimentar, tais como, produtor,
consumldc_)r (primario, secundario e terciario) e Pés ) ) )
decompositor.
g . Pré 15 1 15 1,33
Média dos conhecimentos Pos 25 > 25 >33
Capacidades
Classificar os animais segundo o seu regime Pré 3 1 2 2
alimentar, nomeadamente, carnivoro, herbivoro e
omnivoro. Pés 4 2 4 3,33
Comparar a informacgéo dos informativos com as | Pré 3 1 3 2,33
respostas dadas. Pés 4 3 4 3,67
Classificar os animais quanto ao seu papel na Pré 3 3 3
cadeia alimentar, nomeadamente, produtor,
consumidor ou decompositor. Pos 4 4 4
Descrever diversas cadeias alimentares. pre 3 2 2.5
Pds 4 3 3,5
Adaquirir e mobilizar vocabulario especifico Pré 2 1 2 1,67
sobre a alimentacdo dos animais. Pos 3 2 3 2,67
Adaquirir e mobilizar vocabulério especifico sobre | Pré 2 2 2
a cadeia alimentar. Pés 3 3 3
- . Pré 2,67 1 2,33 2
Meédia das capacidades Bos 367 233 35 317
Atitudes e valores
Demonstrar interesse na atividade realizada sobre | Pré 4 2 4 3,33
alimentacdo dos animais. Pés 4 4 4 4
Demonstrar interesse na atividade realizada sobre | Pré 4 4 4
a cadeia alimentar. Pés 4 4 4
s . Pré 4 2 4 3,33
Meédia das atitudes e valores P 2 2 2 2

Tabela 5. Dados resultantes do preenchimento do instrumento de avaliacdo da sessdo 5

Analisando a Tabela 5, constata-se, ao nivel dos conhecimentos, por crianca em termos globais,

uma evolucdo do momento inicial para o0 momento final, 0 que sugere que as trés criangas

reconheceram que 0s animais se alimentam de outros seres vivos e podem ser classificados em

carnivoros, herbivoros e omnivoros e que os seres vivos desempenham diferentes papéis na cadeia

alimentar. Nesta sessdo, as 3 criangas estavam num nivel insuficiente, sendo o tema em que

demonstraram mais davidas e hesitaces. Todas as criancas evoluiram para o nivel suficiente, o

que revela que adquiriram alguns conhecimentos. A crianca 2 foi avaliada apenas no tema da

alimentagédo dos animais, parte pela qual se iniciou a sessdo, tendo se ausentado no segundo

momento.
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Individualmente todos os participantes registaram melhorias nas diferentes capacidades avaliadas,

0 que se refletiu num aumento da média global, quando comparados 0s momentos pré e pos.

Os conhecimentos identificados e as capacidades que envolvem a classificagdo de animais
segundo o seu regime alimentar e quanto ao seu papel na cadeia alimentar, bem como a aquisi¢do
e mobilizacdo de vocabulario especifico de ciéncias e LGP, foi evidente nas folhas de registo dos

alunos, como mostra o exemplo apresentado na Figura 38.

Relativamente as atitudes e valores, a crianga 1 e 3 mantiveram o seu nivel de interesse (muito

bom) nos momentos pré e pds e a crianga 2 passou do nivel suficiente para muito bom.

|
i ‘ = 0 que conclulste?
| Classifica com X os animais em funco do seu tipo dé alimentacso.
g | § Fota. | H Lefo
o o
- 3

Figura 38. Exemplo de folha de registo da sesséo 5

De seguida, sdo apresentados os graficos com os calculos das médias dos conhecimentos,
capacidades e atitudes e valores das criangas, considerando precisamente todos 0s conhecimentos,

capacidades, atitudes e valores de todas as sessoes.

Ao analisar o Gréfico 1, que diz respeito a media dos conhecimentos das criangas antes e apos
cada sessdo, verificamos que, as trés criancas revelam uma progressdo relativamente aos
conhecimentos definidos nas sessGes. O conhecimento inicial das criangas era evidentemente
diferente entre elas (entre 1,60 e 2,54). No final da atividade, verificam-se médias entre 2,50 e
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3,46. Dos dados apresentados pode-se concluir que as atividades tiveram impacto nas

aprendizagens das criancas a nivel dos conhecimentos.

Média inicial e média final dos conhecimentos das criangas

0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4
Crianca 1 254 3,46
Crianga 2 1,60 2.50
Crianca 3 200 315

m Média inicial = Média final
Grafico 1. Média inicial e final dos conhecimentos das criancas

O Gréfico 2 apresenta as médias iniciais e finais de cada crianca ao nivel das capacidades. A
semelhanca do verificado para os conhecimentos (Gréafico 1), o nivel inicial das capacidades das
criangas era distinto, com valores médios entre os 1,47 e 2,50. No final das atividades todas as
criancas demonstraram uma progressao nas vinte capacidades a que foram avaliadas. A crianga 3
foi a que demonstrou uma maior progressao (uma progressdo superior a 1,30) e a crianga 1, que
a demonstrava niveis mais altos inicialmente, foi a que demonstrou uma progressao menor (cerca
de 0,10). A média inicial e final das capacidades das criangas, apresentada no Grafico 2, revela
também uma evolucdo geral face as capacidades. Verifica-se nas criangas 2 e 3, uma acentuada

evolucdo positiva, que inicialmente néo era verificado.

Média inicial e média final das capacidades das criancas

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Crianca 2 LA 247
Crianca 3 fes

3,46

m Média inicial = Média final

Gréfico 2. Média inicial e final das capacidades das criangas
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O Grafico 3 contém as médias de cada crianca ao nivel das atitudes e valores antes e apds cada
sessdo. Verifica-se que duas das trés criangas revelam uma progressdo ao nivel das atitudes e
valores nas sessdes. Os niveis registados relativamente as atitudes e valores da crianca 1 e da
crianca 3 eram de 3,17, progredindo para 3,83. A crianca 2 ndo progrediu guantitativamente nas
atitudes e valores. A média inicial e final relativa as atitudes e valores verificados no Grafico 3, é
justificada com niveis iniciais elevados, o que deixa margem para pouca evolugdo, conforme

verificamos na média inicial e final ao nivel das atitudes e valores registados nas sessdes.

Média inicial e média final das atitudes e valores das criangas

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Crianga 1 317
3,83

. 3,00
C 2 :

. 3,17
Crianga 3 -

1ang 3,83

m Média inicial = Média final

Gréfico 3. Média inicial e final das atitudes e valores das criangas

Ao observar o Grafico 4, correspondente a progressdo registada das aprendizagens gerais das
criangas a nivel dos conhecimentos, capacidades e atitudes e valores, verifica-se que todas as

criangas progrediram nas aprendizagens a que foram avaliadas.

A crianca 1 evidenciou uma progressdo ao nivel dos conhecimentos, capacidades e atitudes e
valores. Nas capacidades progrediu a todas as 25 capacidades que foi avaliada, progrediu em 85%

dos 13 conhecimentos e progrediu em metade das 8 atitudes e valores.

A crianga 2 demonstrou uma evolucéo ao nivel dos conhecimentos e capacidades, nomeadamente,
registou uma progressdo de 90% em 13 dos conhecimentos avaliados e de 86,67% nas 25
capacidades que foram sujeitas a avaliagdo. Ao nivel das atitudes e valores ndo foi registada

progressao quantitativamente.

A crianca 3, a semelhanca da crianca 1, evidenciou uma progressao ao nivel dos conhecimentos,
capacidades, atitudes e valores, sendo que evoluiu em 92,31% dos 13 conhecimentos avaliados e
cerca de 96% nas 25 capacidades. Sobre as atitudes e valores, progrediu em 50% das 8 atitudes e

valores avaliados.
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Progressao das aprendizagens das criangas

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

100%

o0 310 95/53%

84,62%

50,00% 50,0%

Crianga 1 Crianga 2 Crianga 3

m Conhecimentos  mCapacidades  m Atitudes e valores

Gréfico 4. Progressdo das aprendizagens das criangas

A aparente baixa percentagem de progressdo das atitudes e valores geral é justificada com niveis
iniciais elevados e que deixam pouca margem para evoluir (tal como se discutiu no Gréfico 3).
De forma geral, pode-se afirmar que as atividades exploradas com as criancas contribuiram para

o desenvolvimento de competéncias cientificas, conforme o Grafico 4.

4.2. PERCECAO DASCRIANCAS PARTICIPANTES SOBRE O SEU BEM ESTAR
EMOCIONAL

De forma a conhecer a perce¢do das criangas participantes sobre o impacto da utilizagdo dos
recursos educativos adaptados no seu estado emocional, solicitou-se que preenchessem a folha de
registo “Como me sinto?”” (Anexo 3), em dois momentos: no inicio e no final de cada sessdo. Esta
folha continha, através de smiles, quatro emogdes possiveis (alegre, espantado, ansioso ou triste),
da qual os participantes tinham de escolher a que melhor representava o que sentiam naquele

momento.

Verificou-se que as emocdes das criancas registadas antes das atividades eram iguais as registadas
apos as atividades. As trés criancas assinalaram que se sentiam alegres, antes e depois da
implementacéo das atividades e da exploragdo dos recursos, em todas as sessdes dinamizadas.
Estes dados estdo alinhados com o apresentado na seccao 4.1, particularmente no Grafico 3, em
que se verificou que, relativamente as atitudes e valores, as criangas manifestaram um bom nivel
de interesse. Mellado et al. (2014) mencionam que quando as criangas demonstram interesse pelas

ciéncias, estdo mais predispostas a aprender sobre esse tema.
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4.3. PERCECAO DAS PROFESSORAS PARTICIPANTES SOBRE O PROJETO

De seguida, procede-se a apresentacdo da percecdo das professoras participantes sobre o
contributo do projeto para a melhoria da qualidade da aprendizagem em ciéncias por criangas
surdas, recolhida atraves da implementacéo de um inquérito por questionario no final do projeto.
Para o efeito, sdo apresentados varios graficos com as questbes/afirmacdes colocadas as
professoras participantes, bem como as respetivas respostas.

O primeiro bloco do questionério, cujos resultados estdo apresentados no Grafico 5, diz respeito
as concecOes das professoras sobre a aprendizagem das ciéncias no contexto da Educacdo
Especial. Ao longo de um conjunto de afirmacdes, estas eram convidadas a posicionar-se usando
uma escala de concordancia: discordo totalmente, discordo, ndo concordo nem discordo,

concordo e concordo totalmente.

No contexto da Educacdo Especial, a Educacéo em Ciéncias...

--& importante mas nao & Uma PrioTidade

SR R
no quotidiano

motiva e entusiasma s criancas - |

...permite desenvolver capacidades investigativas _

...permite desenvolver a comunicagao escrita e as _

competéncias em ciéncias

---permite responder e alimentar a curiosidade das |
rian
criangas 0 1 2 3

m Discordo totalmente  mDiscordo  ®N&o concordo nem discordo  mConcordo  m Concordo totalmente

Gréfico 5. A educacdo em Ciéncias no contexto da Educacdo Especial

As professoras, de forma geral, ndo perspetivam a area das ciéncias naturais como prioridade na
Educacéo Especial, apesar de todas concordarem totalmente que a educacdo em ciéncias motiva
e entusiasma as criangas e alimenta e responde a curiosidade natural das criancas pela area.
Concordam maioritariamente que o ensino das ciéncias promove e mobiliza aprendizagens
multiplas relacionadas com o quotidiano das criangas, 0 que vai ao encontro do defendido por
Pinto (2015) e Carreira (2021).

O segundo bloco do questionario, cujos resultados estdo apresentados no Grafico 6, dizia respeito
aos recursos educativos de ciéncias existentes em Portugal para o 1.° CEB, e 0 seu carater
inclusivo, em que se solicitava as professoras que se posicionassem em relacéo as afirmacdes,
usando uma escala de frequéncia (nunca, raramente, ocasionalmente, frequentemente e muito

frequentemente).
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Os recursos educativos de Ciéncias existentes em Portugal para o 1.° CEB...

...sdo curricularmente relevantes

...sdo crediveis do ponto de vista cientifico

...sdo apelativos

-..sd0 adaptados para criangas surdas |

...sd0 inclusivos

o

1 2

w

mNunca mRaramente mOcasionalmente mFrequentemente ® Muito frequente
Graéfico 6. Recursos Educativos de Ciéncias em Portugal

De acordo com o Grafico 6, verifica-se que as professoras consideram que frequente ou
ocasionalmente os recursos utilizados relacionam-se com as aprendizagens do curriculo
(Aprendizagens Essenciais do Estudo do Meio) e que séo crediveis do ponto de vista cientifico.
Com menos frequéncia referem que 0s recursos disponiveis sdo visualmente apelativos para as
criancas. Relativamente a acessibilidade e ao carater inclusivo dos recursos, referem que
raramente ou nunca os recursos destinados as ciéncias para 1.° CEB séo inclusivos e adaptados a
criancas surdas respetivamente. Em suma, e de forma geral, na perspetiva das professoras, 0s
recursos educativos de ciéncias, disponiveis para este ciclo de ensino, ainda necessitam de ter
uma liga¢do mais explicita com o curriculo, s&o poucos apelativos e inclusivos e nada adaptados
a criancas surdas. A semelhanca do estudo de Sousa et al. (2024), os autores também referem a
falta de recursos educativos inclusivos em Portugal o que dificulta a concretizagdo do

ensino inclusivo.

De seguida, no Grafico 7, procurou-se averiguar a frequéncia de utilizacdo de diferentes

estratégias para promocéo das aprendizagens de ciéncias naturais por criangas surdas.
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Em termos globais, para promover aprendizagens de ciéncias naturais por
criancas surdas, implemento as seguintes estratégias...

...trabalho de pesquisa

...trabalho de projeto

...saidas de campo

...exploragio de documentos, cartazes, ...
...explicacdo oral pelo professor dos contetudos
...exercicios praticos

...demonstragdes de experiéncias

...experiéncias sensoriais

...atividades do tipo investigativo

(=]
—
(3]
L

ENunca ®Raramente ®Ocasionalmente ®Frequentemente M Muito frequente

Gréfico 7. Estratégias utilizadas para promogao de aprendizagens de ciéncias por criangas surdas

De forma global, as professoras referem que raramente ou ocasionalmente recorrem a trabalhos
de pesquisa e de projeto e que, frequente e ocasionalmente, realizam saidas de campo e
demonstracdes de experiéncias como estratégia para promover aprendizagens de ciéncias naturais
com criangas surdas. Em relacdo a exploracdo de documentos e cartazes e exercicios praticos, a
sua utilizagdo ocorre ocasionalmente, frequente e muito frequentemente, respetivamente por parte
de cada uma das professoras. Recorrem frequentemente e muito frequentemente a explicacéo oral
dos contetdos e realizam atividades do tipo investigativo ocasionalmente e frequentemente. No
caso das experiéncias sensoriais (Santos et al., 2021), de forma geral, as professoras realizam-nas

frequentemente e muito frequentemente.

No Grafico 8 é possivel observar os dados relativos a frequéncia de utilizacdo de determinados

recursos educativos pelas professoras para a promogéo de aprendizagens de ciéncias.
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Em termos globais, para promover aprendizagens de ciéncias naturais, utilizo
recursos educativos...

adaptados por mim, a partir de outros recursos
disponiveis

...criados especificamente para criangas surdas

...analégicos para promover a consolidagao de
conceitos
...analdgicos (por exemplo, fichas) para promover a
introducéo de conceitos

...digitais para promover a consolidag¢@o de conceitos

...digitais para promover a introducdo de conceitos

o

1 2

w

mNunca ®Raramente m®Ocasionalmente mFrequentemente  ® Muito frequente

Gréfico 8. Recursos educativos utilizados para a promocao de aprendizagens de ciéncias naturais

Constata-se que as trés professoras colaboradoras adaptam, muito frequentemente, recursos
disponiveis para utilizar com as criancas das suas turmas. Verifica-se, também, que
frequentemente e muito frequente, as professoras utilizam recursos criados particularmente para
criangas surdas. Além disso € mais recorrente a utilizacdo de recursos digitais para promogao e/ou
consolidacdo de conhecimentos, tal como defende Moraes (2018), do que o recurso aos anal6gicos
para 0 mesmo efeito. Esta necessidade de criacdo e adaptacdo de recursos € justificada pelo
apresentado no Grafico 9, em que a professoras reconhecem a escassez de recursos inclusivos e

adaptados para criancas surdas tal como mencionado por Martins (2022).

De forma a complementar o questionado anteriormente, procurou-se conhecer que recursos
didaticos que eram mais utilizados pelas professoras para apoiar a aprendizagem de ciéncias no
1.° CEB. De entre o0s recursos sugeridos, verificou-se que os mais utilizados pelas professoras séo
0s jogos digitais, os recursos do dia-a-dia das criangas, folhas e fichas de atividades, apresentacdes
de PowerPoint, todos considerados como mais relevantes por duas das trés professoras. Entre as
opcOes, constavam ainda infografias dindmicas ou outros videos, selecionado por uma professora,
e infografias estaticas (cartazes), manual escolar, equipamento laboratorial e jogos de cartas e

outros, ndo considerados os mais relevantes pelas inquiridas.

No Grafico 9 sdo sistematizados os graus de concordancia relativos a algumas consideragdes

sobre a existéncia e disponibilizacdo de recursos educativos de ciéncias adaptados.
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Ainda em relacdo aos recursos educativos existentes para promover a aprendizagem das
ciéncias naturais...

Se existissem mais recursos educativos analégicos de ciéncias
adaptados para criangas surdas, usa-los-ia em detrimento dos

Para a mobilizacdo de aprendizagens de ciéncias, tanto faz
recorrer a recursos analégicos ou digitais

Considero que os recursos digitais s&o mais estimulantes e
motivadores para as criangas surdas do que 0s recursos
analdgicos

Considero que os recursos digitais séo mais eficazes em termos
de aprendizagem das criangas surdas do que 0s recursos
analdgicos

o

1 2

w

mDiscordo totalmente  mDiscordo  mN&o concordo nem discordo  mConcordo  m Concordo totalmente

Gréfico 9. Grau de concordancia sobre 0s recursos existentes para a promogao de aprendizagens das ciéncias

De uma forma geral, duas das professoras colaboradoras ndo concordam nem discordam que, se
existissem mais recursos educativos analdgicos de ciéncias adaptados para criancas surdas, 0s
utilizavam ao invés dos digitais. A outra professora concorda com a afirmacdo. Em relacdo a
indiferenca face a utilizacdo de recursos digitais ou analdgicos para a mobilizacdo de
aprendizagens de ciéncias, duas das professoras ndo concordam nem discordam e uma professora
concorda totalmente. Relativamente aos recursos digitais serem mais estimulantes e motivadores
do que os recursos analdgicos, as professoras concordam, havendo uma que concorda totalmente
sobre a importancia de recursos dessa natureza. Verifica-se, assim, que as professoras parecem
valorizam os recursos digitais para ensinar ciéncias, no entanto, caso os analdgicos se revelem

mais adequados para as criangas surdas, dar-lhes-iam preferéncia.



O Gréfico 10 sistematiza o grau de concordancia das professoras relativamente a utilizagéo,
exploracdo, inclusao e recomendacdes sobre o projeto PEEC, em geral, e 0s recursos concebidos

e adaptados a partir deste em particular.

Tendo por base o seu envolvimento no projeto...

Recomendo a utilizagéo dos recursos didaticos do PEEC a outros
professores

Tenciono continuar a explorar os recursos do PEEC com as
minhas turmas

Os recursos didaticos do PEEC sdo Uteis para apoiar as minhas
préaticas de ensino das ciéncias naturais com criangas surdas

A exploragéo dos recursos do PEEC prmovem aprendizagens das
criancas em LGP

A exploragéo dos recursos do PEEC promovem aprendizagens
das criangas em ciéncias

Os recursos explorados do PEEC s&o inclusivos para criangas
surdas

o

1 2

w

m Discordo totalmente  mDiscordo  ®N&o concordo nem discordo  mConcordo  mConcordo totalmente

Gréfico 10. Opinido das professoras cooperantes em relagdo ao projeto

De forma geral, verifica-se a satisfacdo das professoras relativamente ao projeto. Constata-se que,
efetivamente, os recursos do PEEC utilizados nas sessbes contribuiram, na perspetiva das
professoras, para as aprendizagens em ciéncias e em LGP. Referem ainda que 0s recursos
concebidos e adaptados sdo inclusivos e Gteis para apoiar as praticas de ensino de ciéncias com
criancas surdas. E de salientar que as trés professoras inquiridas concordam totalmente com a
recomendacdo da utilizacdo dos recursos didaticos do PEEC a outros professores, tal como
mencionado pelos professores inquiridos no estudo de Silva et al. (2024).

Como forma de avaliacdo do projeto de investigacdo, questionaram-se as professoras sobre o

contributo e a utilidade deste projeto de intervencdo-investigacao na sua pratica (Gréafico 11).
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Gréfico 11. Contributo do projeto "Adaptacdo de Recursos Educativos de Ciéncias para criangas surdas"

Ao analisar os dados do Gréafico 11, conclui-se que, na perspetiva das professoras, o projeto

influenciou positivamente as criangas, nomeadamente, ao nivel da motivacdo, aprendizagens

cientificas, desenvolvimento da comunicacdo, mobilizacdo de vocabulério, colaboragdo entre as

criancas e a autoestima das mesmas. Tal como os professores inquiridos no estudo de Silva et al.

(2024) mencionam, projetos desta natureza promovem competéncias multiplas nas criancas.

Verifica-se ainda que este projeto serviu para o desenvolvimento profissional docente e fomentou

a colaboracdo entre as professoras.

Por fim, de forma aberta, questionou-se as professoras sobre a sua opinido sobre a relevancia de

recursos didaticos para uma educacéo inclusiva nos primeiros anos de escolaridade.

O Quadro 15 apresenta as respostas das professoras.

Quadro 15. Respostas das professoras participantes a Gltima pergunta do questionario

Professoras

participantes

Respostas a questio “Qual a opinido sobre a relevancia de recursos didaticos

para uma educacao inclusiva nos primeiros anos de escolaridade?”

Professora 1

“A inclusdo de recursos didaticos diversificados e adaptados ¢ essencial para a criacdo
de um ambiente educativo inclusivo nos primeiros anos de escolaridade. Eles facilitam
a aprendizagem de todos os alunos, promovem um ambiente escolar mais justo e
acolhedor e desempenham um papel crucial em garantir que todas as criangas,
independentemente das suas habilidades, necessidades ou origens, tenham acesso a uma
educagdo de qualidade.”

Professora 2

“Sendo criangas surdas, tudo o que apela ao sensorial, nomeadamente a visdo, ¢
relevante e motiva as aprendizagens, desperta a curiosidade e promove a autoestima das
criangas.”

Professora 3

“E muito pertinente ter recursos educativos didaticos e inclusive digitais preparados
para uma educac¢do inclusiva, quer para alunos surdos como para outros alunos que
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necessitam de adequacdes curriculares. No caso dos alunos surdos ha pouco material
didatico pedagogico, curricular, o que dificulta o trabalho docente pois temos de
preparar sempre cada trabalho especificamente, individualmente e com apoio da
docente de LGP e de educacéo especial, de modo a promover um trabalho colaborativo
que seja 0 mais adequado para cada aluno. Os docentes ndo tém tempo extra para
preparacao de materiais pois nao existem livros nem material pedagdgico curricular
para criangas surdas, com o apoio de imagens e de vocabulario em LGP. Esta é uma
area que dever-se-ia investir mais. E muito exaustivo ter de construir diariamente
materiais pedagogicos adequados a cada aluno, estando cada aluno no seu préprio nivel
de aprendizagem e com diferentes anos de escolaridade. Estou muito grata pela vossa
colaboracéo na elaboracéo de recursos educativos em ciéncias com o apoio de LGP pois
¢ uma grande lacuna que existe no nosso sistema de ensino.”

As respostas salientam a importancia da criagdo de recursos educativos diversificados e adaptados
para criar um ambiente educativo inclusivo, com especial atencdo as necessidades dos alunos
surdos. Na primeira resposta, destaca-se a relevancia de um ambiente educativo que, através de
recursos diversificados, garante que todas as criancas tenham acesso a uma educacdo de
qualidade, independentemente das suas habilidades ou necessidades. Por sua vez, a Professora 2
foca-se nas criangas surdas, sublinhando a importancia de recursos que apelem ao sensorial,
especialmente a visdo, para motivar as aprendizagens e promover a autoestima. A Professora 3
salienta a necessidade de recursos educativos didaticos, especialmente digitais, para uma
educacdo inclusiva. Refere também a escassez de recursos educativos adequados para alunos
surdos, o que representa um desafio adicional para os docentes, que precisam de criar recursos
especificos para cada aluno. Esta situacdo demonstra a necessidade de um maior investimento

nesta area.

Em suma, as professoras colaboradoras no projeto destacam os aspetos importantes, que vao ao
encontro da importancia e da extrema necessidade de recursos educativos adaptados, fator que

motivou a presente investigacao:

— Incluséo e diversidade: A promog¢do de um ambiente educativo que garanta 0 acesso
equitativo a educacdo para todos os alunos;

— Recursos sensoriais: A valorizacdo de recursos didaticos que apelam ao sensorial,
motivando-as e promovendo a sua autoestima;

— Colaboragdo e inovagdo: A importancia do trabalho colaborativo entre docentes e o
reconhecimento do esfor¢co em criar recursos educativos adaptados, especialmente em
areas onde ha falta de recursos adequados; e

— Necessidade de investimento: A identificacdo da caréncia de recursos educativos
especificos para alunos surdos, sublinhando a necessidade de investir mais nesta area para

melhorar a qualidade do ensino inclusivo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo centra-se nas reflexdes finais do projeto, estando organizado em cinco seccdes,
nomeadamente, as respostas as questdes de investigacao, as conclusdes do estudo, os desafios e
as aprendizagens na adaptacdo de recursos educativos, as limitacfes do estudo e sugestbes de
estudos futuros bem como a sustentabilidade do projeto. E também na seccdo “Adaptacio de
recursos educativos para criangas surdas: desafios e aprendizagens”, que se dara resposta ao
ultimo objetivo de investigacdo “Refletir sobre a adequagdo das estratégias pedagogicas

diferenciadas adotadas”.

5.1. RESPOSTA AS QUESTOES DE INVESTIGACAO

Nesta seccdo procura-se responder as questdes de investigacdo que nortearam todo o processo de
adaptacdo e implementacdo de recursos educativos de ciéncias em LGP, para criangas surdas do
1.° CEB.

Questao de investigacdo 1: Como se podem tornar acessiveis recursos educativos de Ciéncias

para criancas surdas?

Para responder a esta questdo foi necessario constituir uma equipa multidisciplinar colaborativa,
tal como é caracteristico de uma abordagem EDR, e definir tarefas especificas para cada membro.
Através de ciclos iterativos, foi possivel adaptarem-se recursos didaticos para criangas surdas.
Assim, destacam-se dois aspetos mais relevantes que tornaram possivel a adaptagdo de recursos
educativos validados: o facto de se contar com uma equipa multidisciplinar permitiu recolher
feedback especializado de véarias areas que garantiram a qualidade dos recursos adaptados; e 0s
ciclos iterativos que permitiram o reajuste necessario e sistematico até ao produto satisfazer todos

0s membros da equipa.

Desta forma, adaptaram-se recursos educativos, nomeadamente, sete jogos classificatérios com
cartas, bases e infografias estaticas. Incluiu-se, nestes recursos, o cédigo gestual por forma a
aumentar o vocabulario LGP sobre ciéncias das criangas. Criaram-se, também, folhas de registo
adaptadas para registos especificos de ciéncias e uma area para aprendizagem bilingue. Para além

disso, criou-se um dicionario original ilustrado e gestuado com 250 cartdes.
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Questdo de investigacdo 2: De que forma é que recursos educativos de ciéncias adaptados

promovem a aprendizagem e motivagdo das criancas surdas?

Os recursos adaptados para as cinco sessoes, explorados com trés criangas surdas em contexto
educativo formal, permitiu a mobilizacdo de aprendizagens ao nivel dos conhecimentos,
capacidades e atitudes e valores de ciéncias. As atividades foram dinamizadas, muito
similarmente ao proposto nas planifica¢fes originais do PEEC, mas com 0s recursos adaptados.
Percebeu-se, através do registo dos instrumentos de avaliacdo, que as criangas progrediram nas
trés dimensBes. Também na perspetiva das professoras participantes, as atividades desenvolvidas
permitiram a mobilizagdo das aprendizagens esperadas, bem como a promogao da autoestima e
interesse das criangas e a aquisicdo e mobilizacdo de vocabulario especifico da area das ciéncias
e de LGP.

5.2. CONCLUSOES DO ESTUDO

Este estudo, que surgiu de um problema real, nomeadamente da necessidade de ensinar ciéncias
a criangas surdas, exigiu a adaptacéo de recursos educativos com LGP, promovendo a inclusdo

destas criancas, no contexto do 1.° CEB.

Foi possivel explorar recursos LGP na area das ciéncias naturais, através de atividades adaptadas,
de forma inclusiva, com a participacdo das criancas em atividades adaptadas em funcdo da

individualidade de cada uma delas.

Destacam-se os resultados obtidos ao nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores
das criancas, bem como a percec¢do das professoras face ao projeto implementado e aos recursos
adaptados e utilizados. Estes resultados permitem concluir que o projeto teve um impacto bastante

positivo.

Pese embora todos o0s recursos concebidos e adaptados e os resultados positivos obtidos, constata-
se que existe uma extrema necessidade de recursos educativos inclusivos e adaptados a diferentes
contextos, permitindo que as criancas aprendam e mobilizem conhecimentos, capacidades e

atitudes e valores, neste caso particular, na area das ciéncias naturais.

Salienta-se, ainda, a satisfagdo que as atividades e 0s recursos desta natureza podem trazer as

criangas, o que é sempre relevante. Neste sentido, destaca-se que esta foi uma intervencgdo onde a
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vontade de participar e o entusiasmo foram sempre constantes, o que pode ser comprovado pela

satisfacdo das criancas assinalada no questionario “Como me sinto?”.

Desta forma, e perante os resultados apresentados, considera-se que o estudo realizado podera
contribuir para a adaptacao e criacdo de (mais) recursos para criangas surdas, para que tenham os
mesmos direitos que as criangas ouvintes relativamente as oportunidades para aprender,

promovendo assim préaticas de ensino mais inclusivas.

5.3. ADAPTACAO DE RECURSOS EDUCATIVOS PARA CRIANCAS SURDAS:
DESAFIOS E APRENDIZAGENS

A adaptacdo de recursos educativos para criancas surdas € uma tarefa complexa, mas de extrema

importancia, pois permite garantir 0 acesso equitativo a aprendizagem e as oportunidades

educativas.

Um dos desafios encontrados nesta implementacao foi a barreira linguistica, visto que a LGP nao
é conhecida e dominada por todos os professores (e alunos), o que gera uma diminuicdo
significativa de comunicacdo. A formacéo insuficiente de professores participantes na area da

lingua gestual e também em educag&o especial, representa outro grande desafio.

Outra dificuldade sentida, em contexto de sala de aula, foi o facto de os recursos educativos
disponiveis ndo serem adequados a criangas surdas, sendo necessario um trabalho suplementar,
demorado e exigente, para que os professores adaptem o0s recursos que precisam de utilizar nas
suas aulas. Os recursos educativos existentes baseiam-se na lingua oral e escrita, ignorando as
necessidades especificas destas criancas. E necesséria a criagdo de recursos com legendas e a
presenca da LGP. Outro desafio observado, ainda nos recursos inadequados as criangas surdas, é
a utilizacdo de ilustragdes “pouco” cientificas e representativas da realidade, o que ndo permite a

crianca associar a algo existente, criando uma barreira também na parte visual desses recursos.

Como aprendizagens, salienta-se que cada crianga precisa do seu proprio tempo para aprender e
necessita de adaptacOes diferentes, tendo em conta as suas especificidades. Com a implementacéo
deste projeto, foi notério que as criangas gostam e tém prazer em aprender, quando as estratégias
sdo adaptadas a cada uma delas, sempre em funcdo do seu bem-estar e da aquisicdo de

conhecimentos.
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A adaptacédo de recursos educativos para criangas surdas €, de facto, um desafio multifacetado,
mas com esfor¢o e dedicacdo, é possivel criar um ambiente educativo mais inclusivo, propicio as

aprendizagens das criangas.

As aprendizagens e o desenvolvimento destas criangas dependem, ndo sé dos recursos adaptados
e inclusivos, mas também da mudanca de atitude e da compreensdo de todos para as suas
necessidades. E fulcral investir no futuro de todas as criangas, garantindo desta forma, que cada
uma tenha a oportunidade de alcancar o seu melhor.

Desta forma, e refletindo sobre a adequacéao das estratégias pedagogicas diferenciadas adotadas,
referentes ao Ultimo objetivo de investigacdo deste projeto, enumeram-se algumas estratégias
utilizadas que na perspetiva da mestranda-investigadora, contribuiram para o sucesso do projeto,

promovendo a aprendizagem e motivacao das criangas:

e Incluir todos os alunos na atividade, fazendo apenas as alteracdes necessarias;

e Partir das ideias prévias dos alunos;

e Contribuir para o respeito pelas ideias dos outros nas ideias prévias;

e Propor atividades com nivel de desafio adequado;

e Privilegiar conceitos do seu quotidiano e ajustar os conceitos a existéncia/facilidade em
adaptéa-los em LGP;

e Usar exemplos do quotidiano e do meio local, como foi 0 caso dos animais e plantas;

e Recorrer a imagens reais;

¢ Combinar imagem, palavra e gesto em LGP na generalidade dos recursos, incluindo no
dicionario ilustrado e gestuado, com caracter portatil (as criangas podiam leva-lo para
onde quisessem);

e Recorrer a materiais diversificados, incluindo recursos digitais para garantir a motivacao
e envolvimento;

e Adotar, com as devidas adaptagdes, rotinas especificas (por exemplo, a estrutura da
$ess80);

e Incentivar os alunos a auxiliar os pares na compreensao de ideias e conceitos;

e Criar um clima emocional facilitador da participacéo;

e Evitar estimulos desnecessarios, para facilitar a compreensao da mensagem;

e Promover a realizacdo de atividades em grupo;

¢ Introduzir de forma progressiva a tarefa para facilitar a sua compreensao e execucao;

e Usar preferencialmente a lingua gestual,

e Antes de comegar a falar, chamar a atengdo da crianca através do toque ou acenando com

a médo, e manter o contacto visual durante a transmissao de informacdes;
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e Utilizar o reforgo positivo frequente, com énfase no reforgo tatil e visual,
e Envolver ativamente as criancas;

e Respeitar as individualidades de cada crianga;

Em suma, a recurso a LGP, a combinacdo de palavras, gestos e imagens (reais, € 0 uso de
exemplos do guotidiano), o respeito pela individualidade de cada crianca e o envolvimento ativo,
através do trabalho com/em equipa multidisciplinar, constituiram fatores determinantes para a
consecucao dos objetivos, sobretudo do objetivo maior do projeto: promover a aprendizagem em

ciéncias por criangas surdas.

5.4. LIMITACOES DO ESTUDO

Ao longo desta investigacdo, foram encontradas diversas limita¢cdes, nomeadamente, a falta de
recursos adaptados de ciéncias com LGP, a necessidade de cddigos gestuais para todos os
conceitos de ciéncias (neste caso concreto, do 1.° CEB) sendo necessaria uma explicagdo
pormenorizada e visual do conceito. A escassez de recursos educativos adaptados com LGP, faz
com que o0 acesso das criangas surdas ao contetudo cientifico de forma adequada seja
comprometido, dificultando a sua compreensdo e aprendizagem. A criacdo e a disponibilizacdo
de recursos adaptados exigem investimento em tempo e recursos. No entanto, em Portugal, existe

uma enorme falta de investimento nesse sentido.

Muitos dos recursos educativos disponiveis ndo sdo suficientemente visuais para atender as
necessidades das criangas surdas. Estas criancas dependem fortemente de estimulos visuais para
compreender 0s conceitos e a falta de recursos visuais adequados representa uma barreira

significativa para a aprendizagem.

O numero reduzido de participantes (criangas e professores) pode ser considerado, igualmente,
uma limitagdo, na medida em que amostras maiores permitiram recolher mais dados e encontrar

padrdes e, possiveis generalizagdes.

Um outro aspeto que limitou, de forma significativa o estudo foi a falta de cddigos gestuais para
todos os conceitos de ciéncias do 1.° CEB. A LGP ainda ndo possui codigos gestuais para todos
0s conceitos de ciéncias (dos diversos anos de escolaridade), o que torna necessario recorrer a
explicagdes visuais para a identificacdo dos conceitos. Exemplo disso, na sessdo 3 foram
abordados o revestimento e a classificacdo de animais, onde o conceito de “quitina” ndo tinha

gesto. Para conseguir abordar o este tipo de revestimento, foi necessario explicar a estrutura da
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quitina, para que servia e quais os animais que eram revestidos pela mesma. Esta situagéo repetiu-
se diversas vezes ao longo das cinco sessdes, onde ndo foi possivel abordar os alguns animais e

diversas plantas, devido a inexisténcia de gesto.

Esta situacdo obriga a utilizacdo de explicacBes visuais e descricbes mais complexas para
transmiss@o/exploracdo de conhecimento, o que pode aumentar a dificuldade de compreenséo por
parte das criancas surdas.

Para superar estas dificuldades, é essencial investir na formagdo de professores, no
desenvolvimento de recursos adaptados e na criacdo de gestos oficiais para novos conceitos, com
0 objetivo de promover uma educacdo inclusiva e de qualidade para todas as criangas,

independentemente das suas necessidades especificas.

Finalizando, outra limitacdo deste estudo foi o facto de ndo se terem analisado os resultados dos
alunos nas atividades digitais, o que poderia permitir analisar de forma mais detalhada e rica o
contributo do projeto para a aprendizagem das criangas. Isto deveu-se ao facto de a investigadora
ter sofrido um cyber ataque e, consequentemente, perder o0 acesso as contas das plataformas
digitais onde foram concebidas essas mesmas atividades para as criancas.

5.5. ESTUDOS FUTUROS E SUSTENTABILIDADE DO ESTUDO

Apo6s a implementagao do projeto “Adaptacdo de Recursos Educativos de Ciéncias para criangas
surdas”, identificaram-se algumas sugestdes para a continuagdo de estudos desta natureza. Uma
sugestdo para futuras investigagdes neste campo é testar os recursos adaptados neste projeto, com
mais criangas, para melhor percecdo do seu impacto num maior nimero de participantes. Outra
possibilidade de investigacdo sera a adaptacdo de outros recursos do PEEC, tendo em conta que
para este projeto, a percentagem adaptada foi baseada no tempo disponivel para a intervencao,

bem como os contetidos necessarios a abordar para as criangas.

Além disso, seria muito relevante, por um lado, criar novos cédigos gestuais para conceitos

cientificos e, por outro, validar do ponto de vista cientifico alguns cédigos existentes.

Com a realizacdo deste estudo, foi possivel elaborar um poster cientifico intitulado
“Aprendizagens de ciéncias por alunos surdos: um caminho possivel ou utdpico?” divulgado e
apresentado no 1X Seminario Ibero-Americano CTS, realizado nos dias 8 a 10 de julho de 2024,
em Aveiro. Pretende-se continuar a disseminar o estudo com a publicacdo de dois artigos

cientificos (ja iniciados) e participacdo em encontros e congressos nacionais e internacionais.
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Desta forma, a adaptacdo de mais recursos disponiveis do PEEC e de outros projetos de
investigacdo, chegara a mais criangas e professores, permitindo uma melhor escolha perante a

diversidade e a necessidade das criangas de cada turma, garantindo efetivacéo do ensino inclusivo,

com recursos adaptados para criangas surdas.
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7. ANEXOS

Anexo 1 - Autorizagdes enviadas para os Encarregados de Educacéo

Exmo. Senhor Encarregado de Educagéo ou Representante Legal

Por favor, leia com atengdo a seguinte informagdo. Se considerar que algo ndo estd claro,
ndo hesite em solicitar mais informagdes. Se concorda com a proposta apresentada,

queira assinar o documento anexo.

Consentimento do Encarregado de Educacdo ou Representante Legal
Identificacdo das Investigadoras: Carolina Batista & Ana Oliveira

Titulo do estudo: “Adaptacdo de Recursos Educativos Digitais de Ciéncias para criangas

surdas”

Explica¢do do estudo:

O seu educando esta a ser convidado a participar no estudo “Adaptagdo de Recursos
Educativos Digitais de Ciéncias para criangas surdas”, inserido num projeto de Mestrado
em Educagdo Especial — dominio cognitivo-motor, da Escola Superior de Educagdo e

Ciéncias Sociais do Politécnico de Leiria.

Este projeto surge no seguimento da formacdo inicial da mestranda, Carolina Batista,
em lecionagdo de Lingua Gestual Portuguesa (LGP) e a necessidade de adaptagdo de
recursos educativos de Ciéncias para criangas surdas. Neste sentido, foram formulados
trés objetivos de investigacdo: i) adaptar recursos educativos digitais de Ciéncias com
LGP; ii) avaliar o contributo dos recursos para a promogao de aprendizagens de Ciéncias
por criangas surdas e; iii) conhecer/averiguar a percec¢do dos participantes (professores

e criangas) sobre o impacto do uso destes recursos na aprendizagem e motivag3o.

A colaboragdo dos alunos consiste na participacdo em 6 sessdes praticas do projeto, nos
meses de abril e maio de 2024, com a realizagdo de atividades praticas e de exploragdo
de recursos educativos (analdgicos e digitais) de Ciéncias. A colaboragdo das criangas é

voluntaria e a realizagdo do projeto foi autorizada pela Dire¢do do Agrupamento de



As investigadoras comprometem-se a garantir total confidencialidade sobre os dados

que forem fornecidos pelos participantes e a utilizar os dados recolhidos, somente, para

fins de investigacdo (os resultados tém unicamente valor coletivo).

A investigadora responsavel: Ana Oliveira, PhD, Investigadora do CI&DEI (Centro de

Estudos em Educagdo e Inovagdo — Politécnico de Leiria).

Contactos: ana.f.oliveira@ipleiria.pt I_

Leiria, abril de 2024

Assinatura de quem pede consentimento:

AoOhscisn-

Declaro ter lido e compreendido este documento. Foi-me garantida a possibilidade de,
em qualquer altura, recusar a participagdo do meu educando no estudo “Adaptacdo de
Recursos Educativos- de Ciéncias para criancas surdas”, sem qualquer tipo de

consequéncias.

Desta forma, aceito que o meu educando participe neste estudo. Mais declaro que no

ambito do estudo (assinalar uma opg&o):
|:| Autorizo a recolha de imagem e video, preservando a identidade do educando.
|:| N3&o autorizo a recolha de imagem e video.

Declaro ter sido informado que os dados recolhidos, nomeadamente trabalhos
realizados e percegbes das criangas, serdo utilizados apenas para fins cientificos e
publicagdes que delas decorram, garantindo-se a confidencialidade e anonimato que me

sdo dadas pelas investigadoras.

Nome do aluno:

Nome do Encarregado de educacgdo:

BI/CC N.2 DATADE VALIDADE ___/__/

GRAU DE PARENTESCO OU TIPO DE REPRESENTAGAO:

ASSINATURA: DATA___ [/ _/
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Anexo 2 - Planificacfes elaboradas para as sessfes da implementacéo

Tema e subtema

1. Diversidade de seres vivos:

1.1. Seres vivos e seres nao vivos

Questédo orientadora

O que distingue um ser vivo de um ser nao vivo?

Aprendizagens

o Reconhecer a existéncia de diversidade entre seres vivos e distingui-los de
formas néao vivas;
* Identificar seres vivos e seres n&o vivos.

e Adquirir e mobilizar vocabulario especifico. de vocabulario.

Atitudes e valores

Demonstrar interesse nas atividades realizadas

Conceitos fundamentais

Ser vivo Planta Fogo

Ser néo vivo Bola Cogumelo
Animal Humano Robot
Joaninha Peixe-dourado Lua
Mochila Nuvem Pombo
Telemoével Pinheiro Rocha
Girassol Cao

Numero da sessdo e
data

Sess&o numero 1

17 de abril de 2024 (das 9h as 10h30)

Nota: a duragédo da sesséo é flexivel, ajustando-se as necessidades, dificuldades
e interesses dos participantes, mas também aos propdsitos/objetivos da

investigacéo definidos para cada sessédo

Estratégias e atividades

Momento 1: Levantamento de conhecimentos prévios
e Desenho de seres vivos e seres ndo vivos (Anexo I).
Solicitagdo aos alunos que formem dois conjuntos usando as cartas da sesséo
(Anexo Il) (Nota: os alunos devem usar todas as cartas e definir o seu préprio
critério, explicando-o)
Momento 2: Exploragéo e aplicagdo dos conceitos
e Exploragdo de uma apresentagdao em PowerPoint (Anexo Ill) com definicao
de ser vivo e ser ndo vivo e também com os conceitos fundamentais da
sessao.
e Depois da exploragdo do PowerPoint, as cartas serdo novamente
disponibilizadas para que as criangas agrupem as mesmas como Ser Vivo
e ser ndo vivo, na base do jogo (Anexo V). Esta base sera posteriormente
colada no caderno diério e afixada no placar da sala.
e Construgao de um dicionario ilustrado e gestuado que sera acrescentado
a cada sesséo (a definir se sera realizado nesta sess&@o ou no inicio da
sessdo seguinte como forma de reviséo).
Momento 3: Consolidagédo e avaliagéo das aprendizagens

« Desenho de seres vivos e seres nao vivos.

90



Apresentagdo aos alunos do desenho feito no inicio da sessdo e
questionamento se concordam com o desenho inicial ou se pretendem
reajustar.

Atividade de ligagdo para as criangas (Anexo V) com a associagéo entre
imagem e gesto e também folha de registo onde devem rodear os seres

vivos a uma cor, e os seres ndo vivos noutra cor.

Recursos

Folhas de registos para levantamento dos conhecimentos prévios, Cartas do
PEEC, bases para as cartas, PowerPoint para exploragdo, jogo digital, tablets
fornecidos pela escola, cartas do PEEC com adaptagdo para LGP, folha para

desenhos para avaliagdo de conhecimentos

Avaliacao/recolha de
dados

Avaliagao da sessao por parte dos alunos

Pequeno questionario ilustrado para avaliagdo das atividades
dinamizadas, em que os alunos terdo de indicar como se sentiram na
realizagéo das atividades propostas;

Ao longo da sesséo, sera preenchida uma folha de diario de bordo, para
levantamento de melhorias, de reagdes face as atividades propostas, bem

como um feedback da sesséo.
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Tema e subtema

2. Diversidade de animais:
2.1. Habitat

Questéao

Onde habitam os animais?

Aprendizagens

e Relacionar as caracteristicas dos animais com o seu habitat;

e |dentificar os diferentes habitats;

e Adquirir e mobilizar vocabulério especifico.

Atitudes/ valores

Demonstrar interesse nas atividades realizadas

Conceitos

fundamentais

Oceanos/mares Girafa Floresta
Tubardo Deserto Javali
Tartaruga-marinha Camelo Esquilo
Estrela-do-mar Escorpido Veado
Cavalo-marinho Regido polar/artico Raposa
Savana Urso-polar Elefante
Zebra Foca Rio
Ledo Morsa Carpa
Enguia Raposa do artico Lontra

Numero da

sessao e data

Sessédo nimero 2

24 de abril de 2024 (das 9h as 10h30 e das 11h as 12h)

Nota: a duragéo da sesséo é flexivel, ajustando-se as necessidades, dificuldades e
interesses dos participantes, mas também aos propoésitos/objetivos da investigagéo

definidos para cada sesséo

Estratégias e

atividades

Momento 1: Introducao/ articulacdo com a sessao anterior
e Revisao dos seres vivos e seres ndo vivos com recurso
as cartas e bases desse tema
Momento 2: Levantamento de conhecimentos prévios
e Disponibilizacdo das bases com diferentes habitats
(Oceano/mares, savana, rio/lago/lagoa, deserto, regides
polares e floresta) e das cartas com os respetivos
animais para distribuir nas bases, livremente, sem

qualquer indicagéo (Anexo | e II).

Momento 3: Exploragao e aplicacdo de conceitos
e Exploragdo de uma apresentagdo em PowerPoint com
palavras-chave do tema e também com imagens reais
dos habitats e animais, bem como conceitos

fundamentais da sessao (Anexo lll). Esta apresentagao

& explorada com maior ou menor profundidade cientifica

em fungéo dos alunos.

Momento 4: Consolidagao e avaliagao das aprendizagens:

e Realizagdo uma folha de registo para verificagdo e

sistematizacdo dos conhecimentos adquiridos (Anexo
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IV, folhas 3 e 4). Esta atividade é realizada apenas pela
Raquel.
Realizagdo de um Kahoot para associagao entre habitats

€ animais;

https://create.kahoot.it/share/habitats/1bcb024f-e6a9-4927-

a18f-d2c2616e417b

Disponibilizagéo e exploragéo de um dicionario ilustrado
e gestuado (Anexo V) para que possam consultar (seréo
acrescentados novos conceitos a cada sessdo
dinamizada);

Sistematizacdo com registo no caderno de cada um
(folha de registo e cartaz com habitats e respetivos
animais) (Anexo IV e VI);

Afixagdo de um cartaz na sala com os diferentes habitats

e animais correspondentes (Anexo VI).

Momento 5 (se necessario): atividade de recurso:

e Sair ao recreio e identificar seres vivos e seres nao vivos.

Recursos

Cartas do PEEC e bases para as cartas do tema “ser vivo e ser ndo vivo’, cartas do
PEEC e bases para as cartas sobre o “habitat”, PowerPoint para exploragéo, jogo
digital, tablets fornecidos pela escola, cartas do PEEC com adaptagédo para LGP,

folhas de registo para aplicag@o dos conceitos.

Avaliacédolrecolha
de dados

Avaliacéo da sessao por parte dos alunos

Pequeno questionario ilustrado para avaliagéo das atividades dinamizadas,

em que os alunos terdo de indicar como se sentiram na realizacdo das

atividades propostas;

Ao longo da sesséo, sera preenchida uma folha de diario de bordo, para

levantamento de melhorias, de reacdes face as atividades propostas, bem

como um feedback da sesséo.
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Tema e subtema

2. Diversidade de animais:

2.2. Revestimento dos animais

2.3. Classes de animais

Questao

Como sao revestidos os animais?

Como podemos agrupar os animais?

Aprendizagens

e Classificar animais em fungdo do seu revestimento;

e Conhecer e identificar os diferentes revestimentos;

e Classificar animais em grupos;

e Comparar caracteristicas dos animais;

e Adquirir e mobilizar vocabulario especifico.

Atitudes/ valores

Demonstrar interesse nas atividades realizadas

Conceitos

fundamentais

Aranha Leopardo Gaivota
Formiga Tigre Cegonha
Carapaca Ovelha Morcego
Céagado Camaleéo Serpente
Caranguejo Porco espinho Vaca

Pele nua Espinhos Salméao
Sapo Ourigco do mar Minhoca
Ra Ourigo-Cacheiro Borboleta
Pavéo Animal vertebrado Mosca
Papagaio Animal invertebrado Galinha
Joaninha Penas Pombo
Tartaruga-marinha Escamas Coruja
Golfinho Insetos Urso-polar
Pelo Aves Zebra
Mamiferos Peixes Girafa
Répteis Flamingo Crocodilo
Peixe dourado Bacalhau Urso-pardo
Pinguim Caracol

Coelho

Numero da
sessdo e data

Sess&o numero 3

8 de maio de 2024 (das 9h as 10h30 e das 11h as 12h)

Nota: a duragéo da sesséo é flexivel, ajustando-se as necessidades, dificuldades e
interesses dos participantes, mas também aos propdsitos/objetivos da investigagéo
definidos para cada sessao

Estratégias e
atividades

Momento 1: Levantamento de conhecimentos prévios
« Disponibilizagao das cartas (Anexo I) com animais com
diferentes revestimentos e solicitagdo aos alunos que os
agrupem:
- Inicialmente, distribuigdo segundo um critério a sua escolha,

mencionando apenas o nimero de grupos que devem fazer com
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o total de cartas (Lucas e Marcos em 3 grupos; Raquel em 6
grupos);

- Num segundo momento, reajustamento da distribuicdo dos
animais em fung¢éo do revestimento nas bases (Anexo Il), sem
dizer de que revestimento se trata (Lucas e Marcos: pelos, penas
e escamas; Raquel: pelos, penas, escamas, quitina, espinhos e
carapaga). Depois de agrupados, questiona-se os alunos sobre
se conhecem esse revestimento e como se designa aquela

classe (grupo) de animais.

Momento 2: Exploragao e aplicacdo de conceitos
e Exploragdo de uma apresentagdo em PowerPoint com
palavras-chave do tema e também com imagens reais
dos animais e do seu revestimento, bem como conceitos
fundamentais da sessdo (Anexo lll). Esta apresentacao
é explorada com maior ou menor profundidade cientifica
em fungéo dos alunos.

e Exploragéo sensorial de alguns revestimentos.

Momento 3: Aplicacédo e consolidacado das aprendizagens:

e Realizacdo uma folha de registo para verificacdo e
sistematizagdo dos conhecimentos relativos ao
revestimento (Anexo V). Esta atividade é realizada na
totalidade pela Raquel, entre as 9h45-10h30. O Lucas
realiza alguns exercicios desta atividade entre as 11h15
e as 11h30 e o Marcos realiza também alguns exercicios
entre as 9h45 e as 10h30.

e Continuagdo da apresentagdo em PPT para
classificagdo dos animais em mamiferos, aves, peixes,
répteis, anfibios e insetos, com exploragéo de exemplos
concretos e associagdo das cartas nas respetivas bases
(Anexo V e VI);

e Realizagdo uma folha de registo para verificagdo e
sistematizagdo dos conhecimentos relativos &
classificagdo dos animais (Anexo VII).

e Realizagdo de uma atividade digital no Kahoot para
associagcdo entre classes e respetivos animais bem
como identificagéo de revestimentos;

https://play.kahoot.it/v2/?quizld=2158287d-dd 16-44b8-a6e0-
3859c5072b00&hostld=5a36d968-5df5-4fd0-924c-
79a23caeBa36

e Disponibilizagéo e exploragao de um dicionario ilustrado
e gestuado com os conceitos da sessao - revestimentos
e classes de animais para que possam consultar;
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e Sistematizagdo com registo no caderno de cada um
(folha de registo e cartaz com habitats e respetivos
animais) (Anexo VIII e 1X);

e Afixacdo de um cartaz na sala com os diferentes habitats
e animais correspondentes (Anexo VI e IX).

Recursos

Cartas do PEEC e bases para as cartas do tema “Como séo revestidos os animais”,
cartas do PEEC e bases para as cartas sobre o “Como agrupar animais”,
PowerPoint para exploracao, jogos digitais (EducaPlay e Kahoot), tablets fornecidos
pela escola, cartas do PEEC com adaptagédo para LGP, folhas de registo para
aplicagdo dos conceitos, folha de registo “Como me sinto?”, cartazes para a sala e
documentos informativos para colar no caderno dos alunos.

Avaliacdo/recolha
de dados

Avaliagdo da sessao por parte dos alunos
e Pequeno questionario ilustrado para avaliagdo das atividades dinamizadas,
em que os alunos terdo de indicar como se sentiram na realizagédo das
atividades propostas;
e Ao longo da sessao, sera preenchida uma folha de diario de bordo, para
levantamento de melhorias, de reacdes face as atividades propostas, bem
como um feedback da sesséo.
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3. Diversidade de plantas:
Tema e subtema | 3.1. Caracteristicas das plantas

3.2. Plantas do meio local

Questdes Como sao constituidas as plantas? Que plantas existem no meu meio?

e Distinguir as partes das plantas;

. o Identificar plantas (e respetivas partes) comestiveis e ndo comestiveis;
Aprendizagens » .
o Identificar as plantas existentes ao seu redor;

e  Adquirir e mobilizar vocabulario especifico.

Atitudes/ valores | Demonstrar interesse nas atividades realizadas

Germinagéo Orquidea Batata
Toxico Papoila Bolota
Comestivel Rosa Brocolos
Nao comestivel Platano Castanha
Abacate Semente Cebola
Agriao Tronco Cenoura
Azeitona Arvore Cereja
Batata-doce Arbusto Couve
Beterraba Erva Couve-flor
Goncolion Castanheiro Abdbora Cravo

G Cerejeira Alface Espargo
Curgete Alho-francés Eucalipto
Dalia Amendoim Feijao
Espinafre Avela Maga
Arroz Planta Nabo
Péssego Girassol Néspera
Salsa Flor Nespereira
Tomate Raiz Videira
Tulipa Caule Pinheiro
Uva Folha

Sessao numero 4
15 de maio de 2024 (das 9h as 10h30 e das 11h as 12h)
Nota: a durag@o da sesséo é flexivel, ajustando-se as necessidades, dificuldades e

Numero da sessdo

e data
interesses dos participantes, mas também aos propésitos/objetivos da investigagdo

definidos para cada sesséo

e Preenchimento da folha de registo “Como me sinto?”.
e Breve revisdo dos conceitos/conteidos abordados na
sessdo anterior com recurso aos materiais colados no

caderno;




Estratégias e
atividades

Momento 1: Levantamento de conhecimentos prévios
e Disponibilizagdo de uma folha onde os alunos devem
desenhar como é, para eles, constituida uma planta, a
sua escolha (Anexo ).
Descrigdo: E pedido aos alunos que desenhem uma planta & sua
escolha. Depois, os alunos sdo questionados se a planta
desenhada tem um nome. A professora explica que, tal como os
seres humanos (que temos cabega, tronco, bragos, pernas) as
plantas também tém diferentes partes. Posto isto, os alunos sédo
incentivados a desenhar novamente uma planta, mas com as
diferentes partes constituintes, solicitando-lhes que legendem
essa planta. Durante o momento de levantamento de
conhecimentos prévios, os alunos serdo também questionados
sobre a utilidade das plantas (“Para que servem as plantas? No
nosso dia-a-dia, para que € que as plantas sdo utilizadas?),
procurando que refiram que as plantas sdo alimentos do ser

humano.

Momento 2: Exploracéo e aplicacdo de conceitos

e Num primeiro momento, com recurso a plantas reais,
sera pedido aos alunos para identificarem as partes
constituintes das plantas observadas (semente, caule,
folha, flor, raiz) (Anexo Il). De seguida, sao facultadas as
bases (Anexo lll) para que coloquem as diferentes
partes das plantas no respetivo lugar.

« Num segundo momento, apresenta-se o cartaz que fica
exposto na sala, para que as criangas verifiquem a
constituicdo de uma planta completa (Anexo V).

e Num terceiro momento, com as mesmas bases, serao
disponibilizadas cartas (Anexo V) com outras (partes de)
plantas, para identificarem em que base se enquadram.
Depois, realiza-se o mesmo exercicio, mas fazendo
distingdo entre (partes de) plantas comestiveis e ndo

comestiveis.

Momento 3: Aplicagdo e consolidacdo das aprendizagens:

e Realizagdo de uma folha de registo para verificagéo e
sistematizagdo dos conhecimentos relativos a
constituicdo das plantas e as plantas do meu meio
(Anexo VI).

e Realizagéo de uma atividade digital no EducaPlay.

e De seguida, serao facultados cartdes com fotografias de

plantas existentes ao redor da escola (recolhidas
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previamente) e outras plantas. Os alunos séo
encaminhados para o espago exterior e convidados a
identificar algumas plantas presentes nos cartdes. E
apresentado o nome dessas plantas, assim como é feita
a referéncia, com auxilio dos alunos, as suas diferentes
partes (observaveis).

« Disponibilizagéo e exploragdo de um dicionario ilustrado
e gestuado com os conceitos da sessao.

e Sistematizagdo com registo no caderno de cada um
(folha de registo e cartaz com partes constituintes das
plantas).

e Preenchimento da folha de registo “Como me sinto?”
(Anexo VII).

Cartas do PEEC e bases para as cartas do tema “Como sdo constituidas as
plantas?”, cartas do PEEC e bases para as cartas sobre o tema, jogo digital, tablets
— fornecidos pela escola, cartas do PEEC com adaptacéo para LGP, folhas de registo
para aplicagado dos conceitos, folha de registo “Como me sinto?”, cartazes para a
sala, documentos informativos para colar no caderno dos alunos, partes de plantas,

fotografias de plantas.

Avaliagao da sessao por parte dos alunos
e Pequeno questionario ilustrado para avaliagédo das atividades dinamizadas,

L em que os alunos terdo de indicar como se sentiram na realizagédo das
Avaliacao/recolha

atividades propostas;
de dados

e Ao longo da sessao, sera preenchida uma folha de diario de bordo, para
levantamento de melhorias, de reacdes face as atividades propostas, bem
como um feedback da sesséo.




Tema e subtema

4. Diversidade de animais:
4.1. Caracteristicas dos animais

4.2. Necessidades basicas dos animais.

Questoes

O que comem 0s animais?

O que séo cadeias alimentares e como sao formadas?

Aprendizagens

e Categorizar os seres vivos de acordo com semelhangas e diferengas

observaveis;

e Classificar animais em fungdo do seu regime alimentar dos animais;

e Compreender que os seres vivos dependem uns dos outros, homeadamente

através de relagdes alimentares, e do meio fisico, reconhecendo a importancia

da preservagéo da Natureza;

e Adquirir e mobilizar vocabulario especifico.

Atitudes/ valores

Demonstrar interesse nas atividades realizadas

Conceitos
fundamentais

Alimentacéo Iguana
Carnivoro Consumidor primario
Herbivoro Consumidor secundario

OmnivoroFalcaoRaia Cadeia alimentar

Colibri Nenufar

Catatua Orca

Papaia Mexilhdo
Garga
Tucano
Jaguar

Rato-
canguruCoiote
Capim

Gazela

Abutre

Algas
Camarao

Foca branca
Alforreca

Numero da
sessdo e data

Sess&do numero 5
6 de junho de 2024 (das 9h as 10h30 e das 11h as 12h)

Nota: a duragédo da sesséao é flexivel, ajustando-se as necessidades, dificuldades e

interesses dos participantes, mas também aos propésitos/objetivos da investigagdo

definidos para cada sessao

e Preenchimento da folha de registo “Como me sinto?”

Estratégias e
atividades

Momento 1: Levantamento de conhecimentos prévios “O que
comem os animais?”

e Sao disponibilizadas 2 cartas com animais carnivoros, 2
com animais herbivoros e 2 com animais omnivoros e é
pedido aos alunos, que identifiquem, na folha de registo
(Anexo 1), a correspondéncia entre esses animais e a

respetiva alimentacéo.
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Nota: a atividade relativa a alimentagédo é executada em primeiro,
e so depois € introduzido o tema da cadeia alimentar, pelo que, o
levantamento de conhecimentos referentes a cadeia alimentar, é
feito depois da exploragéo dos conceitos de carnivoro, herbivoro e

omnivoro.

Momento 2: Exploracéo e aplicacao de conceitos (alimentacao)
e Com recurso as cartas (Anexo ll) e bases (Anexo lll) do
tema da alimentagdo dos animais, os alunos devem
identificar do que é que cada animal presente na carta se
alimenta.

e Explicagao dos conceitos carnivoro, herbivoro e omnivoro
através dos cartazes (Anexo IV) facultados para a sala de
aula.

Momento 3: Aplicacdo de conhecimentos sobre regimes
alimentares:

e Realizagéo da folha de registo (Anexo V) sobre “O que
comem os animais?”

Momento 4: Levantamento de conhecimentos prévios sobre a
cadeia alimentar
e Disponibilizagdo de cartas (Anexo VI) separadas em 2
grupos, para que os alunos fagam a associagdo das
respetivas cadeias alimentares, nas bases (Anexo VII) de

forma livre.

Momento 4: exploracdo e aplicacdo de conceitos (cadeia
alimentar)

e Utilizagdo de um PowerPoint explicativo (Anexo VIII), com
duas cadeias alimentares do quotidiano dos alunos, como
forma de introdugéo ao tema.

Com recurso a separagéo feita com as cartas inicialmente, no
levantamento de conhecimentos prévios, sera explicada as

cadeias alimentares disponiveis nas cartas.

Momento 5: Aplicacao e consolidacdo das aprendizagens:

e Realizagdo uma folha de registo (Anexo IX) para
verificagdo e sistematizagdo dos conhecimentos relativos
a cadeia alimentar. Esta folha de registo sera explicada
inicialmente, em LGP, devido ao seu grau de
complexidade.

e Realizagdo de uma atividade digital sobre o tema da
sessdo (alimentagéo e cadeia alimentar);
https://create.kahoot.itymy-library/kahoots/5a36d968-5df5-
4fd0-924¢c-79a23cae8a36 (alimentagéo)
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e Exploragédo dos materiais digitais utilizados nas sessées
anteriores, de forma livre, permitindo aos alunos que
realizem novamente as atividades digitais que preferirem;

Ser vivo e ser ndo vivo:

Habitats:  https://create.kahoot.it/share/habitats/1bcb024f-e6a9-
4927-a18f-d2c2616e417b

Revestimentos: https://create.kahoot.it/details/2158287d-dd 16-
44b8-a6e0-3859¢5072b00

Constituicao das plantas:

https://www.educaplay.com/learning-resources/19103841-
partes_da_planta.htmlhttps://www.educaplay.com/learning-
resources/19095390-partes_da_planta.html

https://www.educaplay.com/learning-resources/19094593-
jogo_da_memoria.html

https://www.educaplay.com/learning-resources/19098330-
a_gue_parte_da_planta_pertence.htmlhttps://www.educapla
y.com/learning-resources/19097639-
planta_comestivel_sim_ou_nao.html

https://www.educaplay.com/learning-resources/19105149-
partes_da_planta.html

o Disponibilizagao e exploragao de um dicionario ilustrado e
gestuado (Anexo X) com os conceitos da sessdo.

e Sistematizagdo com registo no caderno de cada um (folha
de registo e cartaz com alimentagéo dos animais e cadeia
alimentar), bem como as colagens dos cartazes
explicativos (Anexo XI).

e Preenchimento da folha de registo “Como me sinto?”
(Anexo VI).

Recursos

Cartas do PEEC e bases para as cartas dos temas “O que comem os animais?” e
“Cadeia alimentar”, jogo digital (Kahoot), tablets fornecidos pela escola, cartas do
PEEC com adaptacédo para LGP, folhas de registo para aplicagdo dos conceitos,
folha de registo “Como me sinto?”, cartazes para a sala, documentos informativos
para colar no caderno dos alunos, partes de plantas, fotografias de plantas.

Avaliacao/recolha
de dados

Avaliagao da sessao por parte dos alunos

e Pequeno questionario ilustrado para avaliagdo das atividades dinamizadas,

em que os alunos terdo de indicar como se sentiram na realizagéo das

atividades propostas;

e Ao longo da sessdo, sera preenchida uma folha de diario de bordo, para
levantamento de melhorias, de reagoes face as atividades propostas, bem

como um feedback da sessao.
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Anexo 3 - Folha de registo ""Como me sinto?"" utilizada em todas as sessdes da implementacgdo

Data:

Antes...

./

Alegre

[]

Depois...

\—/

Alegre

[]

Como me sinto?

Espantado

[]

Espantado

[]

Triste

[]

PN
b

Ansioso

]

PN
o0
b

Angioso

]
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Anexo 4 - Levantamento de conhecimentos prévios da questao problema do PEEC “Ser vivo ou ser

nao vivo?”

Nome:
Data:

Ser vivo ou ser nao vivo?
O que eu penso...

Desenha alguns seres vivos

Desenha alguns seres néo vivos
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Nome:

Data:

Ser vivo ou ser nao vivo?
O que eu penso...

Desenha alguns seres vivos

Desenha alguns seres néo vivos
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Anexo 5 - Cartas adaptadas da questdo problema do PEEC "*Ser vivo ou ser ndo vivo?"
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Anexo 6 - Bases adaptadas da questdo problema do PEEC **Ser vivo ou ser néo vivo?"

SERES NAD Vv0S

FOUTEDNCD < L6 e Y Y = [ i
[R50 5% s cons s FET 55 CENTROES #5520
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Anexo 7 - Folha de registo adaptada para consolidagdo de conhecimentos relativos a questdo

problema do PEEC “Ser vivo ou ser nio vive?”

e

Nome: Turma: Data: / /

O que observaste?

Rodeia os seres vivos a laranja ¢ os seres ndo vivos a azul.

O que observaste?
Liga a imagem ao gesto correspondente...

Mochila | Fogo Céo Telemovel Cogumelo

2

“a e wn

g

Como te sentiste a fazer a atividade? (Pinta e¢/ou desenha)

% T 7% 7%

Surpreendido(a) Curioso(a) Confuso(a) Aborrecido(a) Outro:

109



Anexo 8 - Dicionério ilustrado e gestuado da questdo problema do PEEC “Ser vivo ou ser néo vivo?”

Ser vivo \ Ser ndo vivo \

)

=1

Bola o Fogo \/\
. > s, & o
- o
1

y

Rocha Telemdvel

\.—e“\

s
e B

a

=

—l_ \
a
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Humano

:

[]
#
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reic @
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Anexo 9 - Cartazes adaptados da questiao problema do PEEC “Ser vivo ou ser nio vivo?”

Joaninha Pei*e-dourado Humano

P e

Pinheiro Girassol Cogumelos

rouTEcnidg Flemn
ESCOLA SU §t
" | De EDUC Encas Sotus
L4

-
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SERES NAO

A\
\
X
.

'.s\fb&a .

\ pr
£ Robot Telemével
W ¥
\\' . . \‘\ \'\
Nuvem Mochila

\

POUTESNID » LR "
E%ﬁé@%f%nmmcm FCT CENTRO&S #3020 |

cidtff M=

cts Didaiea e Tecnologla 1 FOTAGAO 0o FOMadores  NVA eciaLst
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Anexo 10 - Bases adaptadas da questdo problema “Onde habitam os animais?”

B

M- BIEEE s FCTE CENTROSS #3520

. Iw POUTECAICS ox LERIA M 7
ESCOLA SUPERIOR Fuadsio -
e B R e LD W weoucacaoe ciencussoows  IFCT =« CENTRO

115



‘PEEC:
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-
Celfereisda por.

. ; - > POLITECAICS ce LERUA f > 'V' 3 ) s
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RECIDES POLARES

-~

e cussoows FCT Eittee CENTROBE 95820
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Anexo 11 - Cartas adaptadas da questdo problema “Onde habitam os animais?”
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Anexo 12 - Folha de registo adaptada para consolidacdo de conhecimentos relativos a questao

problema do PEEC “Onde habitam os animais?”

ONDE HABITAM 05 SERES VIV0S? E——

Vamos concluir

O que concluiste?
Liga cada animal ao seu habitat...

Elefante
. * "

Escorpido

%
(i g &

. Oceano

| Elcfare |
"
—
a3
_.
| Tubarso |

O que concluiste?
Legenda e liga cada animal ao gesto correspondente...

v 1
]
=

i na Formagzo de Fonmadonss

IM_ B&s...... FCT CENTROES #5820 =
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Anexo 13 - Dicionario ilustrado e gestuado da questio problema do PEEC “Onde habitam os

animiais?”

—
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Savana

123



S

recc @
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) s

Rinoceronte Escorpido

125
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Anexo 14 - Cartazes adaptados da questido problema do PEEC “Onde habitam os animais?”

RI0E LAGDS—

e

O rio. sdo cursos de agua doce. A-beira—rio; Aa-transicdorenttero=ambiente aquatico e

terrestre, criam—se ambientes frescos com sombra, abrigando diversas espécies. animais.

Pato-real

Lontra

Nendfar

SABIAS QUE... 2

Existem leis para proteger
as espécies dos rios
portugueses.

i
I w E ESCOLA SUPERIOR
By Lo oe EDUCAGAO : CIENCIAS SOCIAIS
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SAUANA

ﬁ

As''savanas Sao regides planas,- situam=seprincipalmente no- continente africano,

americano e australiano..S5a0 habitats.com duas estagdes, uma seca e outra chuvosa.

Rinoceronte

SABIAS QUE... 2

Os elefantes sdo os
principais dispersores de
sementes nas savanas.

ce-fomageres-— 11 I I nE WE CIENCIAS
R

o5 MO
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_CEAND “reic

Os oceanos sdo habitat aquaticos, compostos exclusivamente por agua salgada. Estes

sdo grandes e muito profundos, cobrem a maior parte da superficie do planeta.

e >

\ Tartaruga-marinha Tubardo . Bacalhau

] Cavalo-marinho

SABIAS QUE... 2

A agua do mar ¢é salgada
principalmente pelo desgaste
das rochas, causando a
dissolugdo de minerais na

agua.

e N
¢

PouTEzneD wiERd % £ =
Mo BYssie,, . FCT = ciliTROEE 056
Y : <ot
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DESERTO “PEEC.

ﬁ

Os desertos, por norma, sdo cobertos de areia. Os dias podem ser muito quentes e as

noites muito frias. O clima no deserto é geralmente seco com pouca chuva.

Camelo Suricata | Escorpido

SABIAS QUE... ?

Nem todos os desertos
sdo quentes.

IM_ IS s FCT 555 CENTROZS #5520 |
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DRESTAS TEMPERADAS |

%

As florestas temperadas sao |habitatstcaracterizados: pela predeminancia de

arvores de folhas grandes e |argas ou emforma de coné (Eomo os pinheiros).

Javali

’ wE?g%mAs Socins FCT CENTRUEE
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RECIOES POLARES

—

As regides polares, o Polo Norte e Polo Sul, estdo cobertos de gelo. Nestes locais as

temperaturas sdo muito baixas.

Pinguim

POUTEENED LR, B
ESCOLA SUPERIOR A
e Mo o FCT = CENTROB 5520 |-
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Anexo 15 - Cartas adaptadas da questao problema do PEEC ""Como séo revestidos 0s animais?"*

Urso-polar

N
=)
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e | e | .
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Anexo 16 - Bases adaptadas da questdo problema do PEEC "Qual o revestimento dos animais
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sk o
Carapaca caldria com
quitina

Carapaca calcéria

“ ) \
A Yole
\“\“L’:’ -

\
N

. E?&é&%ﬁ‘é’.‘énmwm FCT CENTROZE #5820 [
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Anexo 17 - Folha de registo adaptada de consolidagéo de conhecimentos relativos a questéo problema

do PEEC “Como € revestido o corpo dos animais?”

"B
K FEREW.
| —— A

Nome: Turma: Data: / /

N

O que observaste?
Assinala com x o revestimento de cada animal..

Pavao \ Ovelha 28 Carpa | #] Papagaio 1 | Sapo

O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas

O Pelo O Pelo O Pelo O Pelo O Pelo

O Pele nua O Pelenua O Pelenua O Pelenua O Pele nua

O Penas O Penas O Penas O Penas O Penas
Ourigo-do-mar |

Caracol \ Aranha { | Ourigo-cacheiro || Joaninha i

O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas
O Espinhos O Espinhos O Espinhos O Espinhos O Espinhos
O Quitina O  Quitina O Quitina O  Quitina O Quitina

O Carapaca O Carapaga O Carapaca O Carapaca O Carapaga

O que observaste?
Legenda e liga cada animal ao gesto correspondente...

143



Anexo 18 - Cartas adaptadas da questdo problema do PEEC ""Como podemos agrupar animais?"'
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o
- . 4
‘rg L
J Cegonha Flamingo } j Gaivota [

Tubarao
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Anexo 19 - Bases adaptadas da questdo problema do PEEC ""Como agrupar animais?**

I w FOUTEDNED e B8
-3 ESCOLA SUPERIOR
b

NOVA a3 L2 o€ EDUCAGAQ € CIENCIAS SOCIAIS

INVERTEBRADOS

y =

CENTROES #5520 |
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REPTEIS

ANFIBIOS

-

POLTECNIGS  LERIA

senucacios evces sows FCT CENTROZ3 #5520 [
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PEIXES

ESCOLA SUp
ERIOR 5
e EDUCACAOE CIENCIAS SOCIAIS FCT

NTROBE #3520 (1=
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Anexo 20 - Folha de registo adaptada de consolidagdo de conhecimentos relativos a questéo

problema do PEEC “Como podemos agrupar animais?"

» 1 =1 =1 ol
| —m— A

Nome: Turma: Data: / /

=

O que observaste?
Assinala com x o revestimento de cada animal..

Pavao \ Ovelha %8| Carpa

Papagaio

O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas
O Pelo O Pelo O Pelo O Pelo O Pelo
O Pele nua O Pelenua O Pelenua O Pelenua O Pelenua
O Penas O Penas O Penas O Penas O Penas
| Ourico-do-mar |

Caracol \ Aranha { | Ourigo-cacheiro | | Joaninha

~

O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas O Escamas
O Espinhos O Espinhos O Espinhos O Espinhos O Espinhos
O  Quitina O Quitina O Quitina O Quitina O Quitina

O Carapaca O Carapaga O Carapaca O Carapaca O Carapaga

O que observaste?
Legenda e liga cada animal ao gesto correspondente...
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Anexo 21 - Dicionario ilustrado e gestuado da questéo problema do PEEC ""Como sdo revestidos 0s

animais?'' e ""Como podemos agrupar animais?"

Inseto
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Vertebrado Invertebrado

Mamifero
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reic | @
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Humano Cavalo-marinho

vetc | @
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e

156



157



[+]

P
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Camaledo

Golfinho

/N

159



Girafa

Leopardo Sapo

Zebra Urso-polar

160



Galinha Pombo

Ourigo-cacheiro Ourigo-do-mar
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Anexo 22 - Cartazes adaptados das questdes problema do PEEC ""Como séo revestidos 0s

animais?'' e ""Como podemos agrupar animais?"

.A_M‘\MIS_W‘\HM.. ‘ o

A quitina reveste o corpo deralglns-afimais.

Esta é resistente e impermeavel.

Aranha ‘ Joaninha

Gafanhoto Escaravelho ‘ Formiga

!w = Enﬁ%/&%ﬁg oicsssoons FCT CENTROES #2020 |:
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Crocodilo Peixe-dourado

’ b =
{ POUTESNID A
° w ESCOLA SUP
W“‘)!W*"@'ﬂ : o EDUCACAQE Ci
> b X
>

Fu;nu;hde
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ANIMAIS COM CARRPAGAS “eeee

A carapaca dos animais pode ajudar a proteger os seus O0rgdos, ou até para se protegerem de

ataques de outros animais.

- Tartaruga-marinha Caracol

POUTEEND e LB

xeoocagoc cncns socns FCT CENTROE2 #5820 |
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ANIFIALS DE PELE NUA

Alguns animais ndo pessuem revestimento na pele. A pele destes animais, por norma, é humida e

viscosa.

‘ Cecilias Sapo

Tritdo ‘ Salamandra

FOUTEENED e LB

ESCOLA SUPERIOR
o EDUCAGAQE CIENCIAS SOCIAIS F C T
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ANIMALS COM PE

Opelo reveste a pele de varios animais. Para alguns é util para se protegerem do frio' ou até para

se camuflarem.

Ovelha Girafa

Leopardo

[R)ciishens o s FCT 55 CENTROBZ 0958520 |2
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ARIMAL GO ESPINHDS

Certos animais possuemwmespinhos afiados. Para -alguns deles sao*lteis’ protecadocontra

predadores, para faciliftaraNlecomocao ou até na alimentagéo.

. Diabo-espinhoso Porco-espinho ~ Peixe-baldo

-

)% o ens FET 555 CENTROZS

167



ANIMALY COM PENAS

As penas revestem a/pele) das\aves. As|penas/sao \\Neis\para algimas aves voarent//para

outras penas servem| para/atraimiumalcompanheiral

| Pavdo ] Flamingo | Papagaio

,|V1 Eﬁfﬁ%béfmscmmsocm FCT: CENTRU W5600 |
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Joaninha

R

. Caranguejo | Minhoca

CARACTERISTICAS DOS
INVERTEBRADOS

Invertebrados (com crénio e coluna
vertebral);

Inclui 0s moluscos, insetos,
esponjas, vermes);

Corpo revestido na sua maioria por
quitina; calcario e cuticula.

POUTECRCD we LA VA
I w ESCOLA'SUPERIOR e
NOVA NG T2 oe EDUCACAO € CIENCIAS SOCIAIS™™

Aranha
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| Cegonha . Papagaio | Flamingo

CARACTERISTICAS DOS AVES

Vertebrados (com cranio e coluna vertebral);
Corpo revestido por pele e penas;

Sao oviparos;

Tém asas, mas nem todas voam;

Um par de patas;

Possuem bico adaptado ao

alimento;
Tém sangue quente.
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ANFIBIOS

—

Tritdo

Sapo-comum R& Cecilias

~~
4
Fauris

PN O LTI S T CENTRO8S #5520 |+ —

~

IM

iedlaLad
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- Rara-alguirs

se camuflarem.

Crocodilo Camaledo

CARACTERISTICAS DOS REPTEIS

Vertebrados (com cranio e coluna
vertebral);

Corpo revestido por pele seca e
escamas;

Maior parte s&o oviparos;

Animais com quatro patas (exceto
serpentes);

Tém sangue frio.

Mo BYEse o FCT 5% CENTROZS #5820 |
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O pelo reveste a pele de varios animais.Wps & util para se protegerem do frio ou até para
g ~
Y - .

R,

se camuflarem.

| Salméo | Bacalhau . Peixe-palhago

CARACTERISTICAS DOS PEIXES

Vertebrados (com crdnio e coluna
vertebral);
Corpo revestido por escamas ou pele nua;

Maior parte sdo oviparos;

Tém barbatanas para se movimentarem;
Respiram através das guelras;

S&o aquaticos;

Tém sangue frio.

Yo

POUTECNCD e LR

isggbé/%% Fobncussocns FCT CENTROS2 #3020 |

Tracores. . INOVAiedialla
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| Morcego ‘ Humano | Toupeira

I el ’ o
ESCOCASUPERIOR
oe EDUCAGAO & CIENCIAS SOCIAIS FCT
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Anexo 23 - Folha de registo para levantamento de conhecimentos prévios da questédo problema do

PEEC "Como sdo constituidas as plantas?'* e "'Que plantas existem no meu meio?"'

COMD SAD CONSTITUIDAS AS PLANTAS COM FLOR?

Vamos registar ...

O que observaste?
Cola a planta e legenda a cada uma das suas partes constituintes e respetivas
funcdes...

Nome da planta:

|Wq FCT =% CENTROZZ #5520 |-

INOVA Media 8t

175



Raiz

Flor

Fruto

0 .0 ) 0
m m m m
m m m m
(2] (2) (2] (¢)

Caule

‘PEEC

‘PEEC
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Anexo 24 - Bases adaptadas da questao problema do PEEC ""Como séo constituidas as plantas?"'

TS T W)
3 AOE CIENCIASSOBIAIS,, FC
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oe EDUCAGAQ CIENCIAS SOCIAIS
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Anexo 25 - Cartazes adaptados da questido problema do PEEC “Como sdo constituidas as plantas?”

SEMENIED

Sdo as sementes que permitemealgumas plantas se

SEMENTES COMESTIVEIS

[ Girassol | Amendoim Arroz Feijdo ‘ Ervilha

reprodzirem.

SEMENTES NAO COMESTIVEIS

| Abacate | Néspera Curgete Manga | Meloa

° t

| = Exﬁ%mma’éumwmm FCT: CENTR[] #5620 |°
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ERUT0S

—
Os frutos das plantas costuma envolver e proteger as

sementes.

Abébora Tomate Laranja

Lourocerejo Azevinho

3 POUTECNCD s LEIRM
tff ESCOLA SUPERIOR 2
e romacso 5o PRI Y | e iticior oevus soons PG
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FLORES

—

As coresvibrantes das flores atraem™alguns insetesie

aves, ajudando na polinizacdo.

FLORES COMESTIVEIS

| Couve-flor ) ] Brécolos \ Abébora ) \ 7Popoilq | Flor-de-cebolinhfu

Horténsia Jaro

|-\ o o 2l R G
., a4 W,
1“ m@smsﬁéummmm FC CENWEE'!JE'BZQ il

INGVA ielald

A
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FOLKAS

—

As folhas sdo responsaveis pela troca gasosa das

plantas. Estas também. absorvem luz necessaria
para a producado de alimento.

Manijericdo

Espinafre |

Pinheiro Platano

Castanheiro Carvalho

py
PRUTEENCD i

ESCOUA SUPERIOR
"EDUCACAO CIENCIAS SOCIAIS
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CAULE)

—

O caule costuma supgrtar as folhas e flores das

plantas. Participa no fransportés,. da agua e

minerais das raiz até as folhas.

Cebola | Batata Alhofrancés

Palmeira Pinheiro

}
- CENTROEE #3020

NOVA liedi3 La3

N - ’
- 2 .y
- ESCOLA SUPER
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.

~
I‘Jﬂ o

Geralmente a raiz. & a parte da planta, qge cresce mo'

interior do+solo. Esta é responsav€lypor absorver agua
[ /

e minerais necessarios para o seu crescimento.

RATZES COMESTIVEIS

Cenoura

Rabanete

. Batata-doce | Beterraba \ Nabo

RATZES NAO COMESTIVEIS

Feijoeiro . Alhofrancés Alface

B 0)

e enveacaoe ciencus socs. IFCTT CENTRO83 #2020 |[:: =
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Anexo 26 - Cartas adaptadas da questio problema do PEEC “Como sio constituidas as plantas?”

186



Cenoura

Beterraba

Batata-doce

Rabanete

Silva
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‘PEEC

%
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189



Carvalho
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I | T | T
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Anexo 27 - Folha de registo de consolidacao de conhecimentos relativos a questédo problema do

PEEC “Como sao constituidas as plantas?”

. A -

Nome: Turma: Data: / /

O que observaste?
Assinala com X se incluimos cada uma das plantas na alimentacio...

Flor de couve-flor | ‘ Raiz da cenoura Raiz de salsa I *: Tulipa

O Comestivel O Comestivel O Comestivel O Comestivel
O N&o comestivel O N3o comestivel O N3o comestivel O NB3o comestivel
Fruto laranja I Folha de eucalipto & Caule do espargo f Tronco de palmeira

O Comestivel O Comestivel O Comestivel O Comestivel
O N3o comestivel O N&o comestivel O N3o comestivel O N&o comestivel

O que observaste?
Legenda e liga cada parte da planta ao gesto correspondente...
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Anexo 28 - Folha de registo de observacao de plantas no exterior relativa a questdo problema do

PEEC “Que plantas existem no meu meio?”

Nome: Turma: Data: / /

O que observaste?
Assinala com X as plantas que observaste no recinto escolar...

""‘ - DT
7a Ny [ ]
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Anexo 29 - Dicionario ilustrado e gestuado das questdes problemas do PEEC “Como sio constituidas

as plantas?” e “”’Que plantas existem no meu meio?”

v
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e

v

&
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Brécolos

Abdbora

Videira Castanheiro
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Palmeira ( Carvalho

Eucalipto Pinheiro

Espargo
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Peic @

o

x

Batata-doce
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Anexo 30 - Cartazes adaptados da questio problema do PEEC “Como sdo constituidas as plantas?”

SEMENIED

Sdo as sementes que permitemealgumas plantas se

SEMENTES COMESTIVEIS

[ Girassol | Amendoim Arroz Feijdo ‘ Ervilha

reprodzirem.

SEMENTES NAO COMESTIVEIS

| Abacate | Néspera Curgete Manga | Meloa

° t

| = Exﬁ%mma’éumwmm FCT: CENTR[] #5620 |°
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ERUT0S

—
Os frutos das plantas costuma envolver e proteger as

sementes.

Abébora Tomate Laranja

Lourocerejo Azevinho

3 POUTECNCD s LEIRM
tff ESCOLA SUPERIOR 2
e romacso 5o PRI Y | e iticior oevus soons PG
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FLORES

—

As coresvibrantes das flores atraem™alguns insetesie

aves, ajudando na polinizacdo.

FLORES COMESTIVEIS

| Couve-flor ) ] Brécolos \ Abébora ) \ 7Popoilq | Flor-de-cebolinhfu

Horténsia Jaro

|-\ o o 2l R G
., a4 W,
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INGVA ielald
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FOLKAS

—

As folhas sdo responsaveis pela troca gasosa das

plantas. Estas também. absorvem luz necessaria
para a producado de alimento.

Manijericdo

Espinafre |

Pinheiro Platano

Castanheiro Carvalho

py
PRUTEENCD i

ESCOUA SUPERIOR
"EDUCACAO CIENCIAS SOCIAIS
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CAULE)

—

O caule costuma supgrtar as folhas e flores das

plantas. Participa no fransportés,. da agua e

minerais das raiz até as folhas.

Cebola | Batata Alhofrancés

Palmeira Pinheiro

}
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~
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Geralmente a raiz. & a parte da planta, qge cresce mo'

interior do+solo. Esta é responsav€lypor absorver agua
[ /

e minerais necessarios para o seu crescimento.

RATZES COMESTIVEIS

Cenoura

Rabanete

. Batata-doce | Beterraba \ Nabo

RATZES NAO COMESTIVEIS

Feijoeiro . Alhofrancés Alface

B 0)

e enveacaoe ciencus socs. IFCTT CENTRO83 #2020 |[:: =
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Anexo 31 - Folha de registo de levantamento de conhecimentos prévios relativos a questao
problema do PEEC O que comem 0s animais?"

Nome:

Data:

1. Faz corresponder cada animal ao seu tipo de alimentagao.

A Y Y

Carnivoro
Caracol
]
' | E j!
O
Humano
Omnivoro

Falcao ]
Herbivoro
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Tartaruga Carnivoro

y Y V-
i ¥

Omnivoro

Javali

Herbivoro

208



Anexo 32 - Cartas adaptadas da questdo problema do PEEC “O que comem os animais?”

Urso-panda Carpa 1 Lontra .

] Gaivota } Tartaruga-marinha Aranha

Joaninha

209



|
!m4w~_- JalLd

a2

Elefante

A

1 Falcao } Rinoceronte
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Anexo 33 - Bases adaptadas da questio problema do PEEC “O que comem os animais?”

ANIMAIS CARNIVOROS

ESCOLA SUPERIOR = "" R
b mmmwmménmssocws CENTROZE #3056~
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Anexo 34 - Cartazes adaptados do tema 'O que comem 0s animais?"'

-

= Bl sme CENTROBE #2020,
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ANIMAIS OMNIVOROS

Animais ompiveros sao os que se alimentam de partes das plantas e outros animais.
A
i ""’3",&;

ar’

Urso-pardo

. Tartaruga-marinha ] Joaninha \ Pato-real

T Eg

e : o ‘ FCT

Jopanamenty. doedicao ePsK

POUTEEND LB PORTDGAL

ESCOLA SUPERIOR 088 #5020

oe EDUCAGAO £ CIENCIAS SOCIAIS
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Rinoceronte \ Girafa

Caracol Elefante Colibri
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Anexo 35 - Folha de registo adaptada para consolidacdo de conhecimentos relativos a questao

problema do PEEC "O que comem 0s animais?"

O que concluiste?
Classifica com X os animais em func¢do do seu tipo de alimentac3o...

Foca

Humano I Ledo I

O Herbivoro O Herbivoro O Herbivoro O Herbivoro O Herbivoro
O Omnivoro O Omnivoro O Omnivoro O Omnivoro O Omnivoro
O Carnivoro O Carnivoro O Carnivoro O Carnivoro O Carnivoro

Gaivota Falcao Flamingo

O Herbivoro O Herbivoro O Herbivoro O Herbivoro O Herbivoro
O Omnivoro O Omnivoro O Omnivoro O Omnivoro O Omnivoro
O Carnivoro O Carnivoro O Carnivoro O Carnivoro O Carnivoro
O que concluiste?
Liga cada animal ao gesto correspondente...
Crocodilo | Urso-panda Rinoceronte ‘ Foca | B Javali
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Anexo 36 - Cartas adaptadas da questdo problema do PEEC “Qual o papel dos seres vivos na cadeia

alimentar?”
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Bacalhau

Raia

Tubarao

»

Caranguejo

Tartaruga-marinha

Acécia

Alforreca

Algas
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Bananeira

Gafanhoto

R&-de-olhos-vermelhos

Macaco

Tucano
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1 Trevo ! ] e l j Coelho |

e | e | e
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Anexo 37 - Bases da questdo problema do PEEC “Qual o papel dos seres vivos na cadeia alimentar?”

: B Vs Consumidor - 45
Produtor Emmmndll  Consumidor primdrio [ S @ Consumidor tercidrio

. e Consumidor : o
Emmmmdll  Consumidor primdrio [ ourdgis e dl  Consumidor tercidrio
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CADEIAS ALIMENTARES

FLORESTA TROPICAL

: Y Consumidor : .8
bmmmmdll  Consumidor primdrio R SecUndanio EEeae  Consumidor tercidrio

: S Consumidor x e
Produtor Emmmmdll Consumidor primdrio  emmmnd i mmmndll  Consumidor tercidrio
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A

CADEIKS RLIMEMIARES - 7 % 55

FLORESTASTEMDERADS s} ot 0

3 Soiate Consumidor i o
el Consumidor primdrio [ o uidgie @ Consumidor tercidrio

CADEIAS: ALIMENTARES

BEIRA MAR

. Sk Consumidor 5 ps
Produtor gl Consumidor primdrio  Reemmmnd G g Consumidor tercidrio

CENTROEE #3520

226



CADEIAS ALIMENTARES

RECIDES POLARES

2 I Consumidor : Ti
Emmmmdl  Consumidor primdrio [ e Emmmmdll  Consumidor tercidrio

CENTROES #5050 L= =

CDEIAS ALIMENTARES

DESERTO.

5 A Consumidor 3 S
Produtor emmmmdll Consumidor primdrio  [Remmnd Zoaiiien el Consumidor tercidrio

CENTROES #3620 -
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Anexo 38 - Dicionario ilustrado e gestuado das questdes problema do PEEC “O que comem os

animais?” e “Qual o papel dos seres vivos na cadeia alimentar?”

Panda-gigante

Raia

Bacalhau-polar Mexilhdo
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Tucano

-

Jaguar

Ledo-marinho

Lula Alforreca
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Alface-do-mar
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Andorinha-do-artico

Foca-branca Bananeira

Cascavel-chifruda
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Anexo 39 - - Cartazes do PEEC relativos a questao problema ""Qual o papel dos seres vivos na cadeia

alimentar?"

[EIA ALIMENTAR

FLORESTAS TROPICAIS

Tucano Macaco

R&-de-olhos-vermelhos

Gafanhoto

IM_

iNOVA Media Lzb

POUTEENCO LR
E ESCOLA SUPERIOR
o EDUCAGAQ £ CIENCIAS SOCIAIS
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- . Tubardo
LeGo-marinho

Alforreca

iNOVA Me

E%EETA{EPERIOR' ) CENTRU%%]?%ZO

¢ EDUCACAOE CIENGIAS,SOGlAlS
LV
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Lontra

ECT

iDIOVA Media Leb
Cofirercisss

POUTECHICO v LB ﬂm  PORTDGAL
7 E‘Escm»t suPEEIgR‘ . CENTRO&S - gZOZO
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Hiena ledo

Girafa

Gazela

CENTROES #3620
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TEIK ALIAENTAR >

' FLORESTATEMPERADA

\

NG ol / Lobo-ibérico
Doninha \

Coelho

Sighee . CENTROHE W3520

o¢ EBUCACAQe CIENCIAS SOCIAIS {
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TEIA ABMENTA

BEIRA-MAR

L 4

Gaivota

Estrela-do-mar

Mexilhdo

Alface-do-mar

0

B e = . CENTROBE #2620

0 EDUCACAOE CIENCIAS SOCIAIS

e na Formagdo de F
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Foca-branca

Andorinha-do-drtico

Camarao

FCT:

i oM Ees
de Fomadores S E BCACAD: CIENCIAS SOCi CENTROZG #2020
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TEIA ALIMENTAR -

DESERTO

Raposa-do-deserto Biteo-cauda-vermelha

Coiote

Cascavel-chifruda

Gafanhoto

3 ersidade de
B oo pemssens. I w o

INOVA Medid Lsb

cidtff CLCSAA

aveiro
deparamento,de ecucngho & Ssicologia

roRToGALIN

[2/0Ry'] |
oo ESCOLA SUPERIOR
Didiiea ¢ Tocnloglh na Formacdo dé Formadores s e SEEDUCA; 0 CINCIS SO0 CENTROZS £ 202
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Anexo 40 - Instrumentos de registo de avaliagéo utilizados nas sess6es

Questao problema: Turma:
Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores...

Legenda: 1- Inaificiante 1 2. Qufi

ki seesee

Questdo problema: Turma:
Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores...

Legenda: 1- Inaufirienta | 2- Qiffirienta | 2. Ram l 4- Muito bom
Antes

ki seesee
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Questdo problema: Turma:
Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores...

Legenda: 1- Insuficiente | 2- Suficiente | 3- Bom | 4- Muito bom

Antes | Depois

ok veese g

gl - CENTROHS #5020

Questdo problema: Turma:
Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores...

Legenda: 1- Insuficiente | 2- Suficiente | 3- Bom | 4- Muito bom

Antes | Depois

ok veese g

ciatft 7 . CENTROES #5020
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Questdo problema: Turma:
Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores...

Legenda: 1- Insuficiente | 2- Suficiente | 3- Bom | 4- Muito bom
Antes | Depois

ki ooesele g

cidtff

CENTROER #2020

Questdo problema: Turma:

Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores...

Legenda: 1- Insuficiente | 2- Suficiente | 3- Bom | 4- Muito bom

Antes | Depois

ki ooesele g

cidtff

CENTROER #2020
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Questdo problema: Turma:
Data:

Conhecimentos...

Capacidades...

Atitudes e valores.

Legenda: 1- Insuficiente | 2- Suficiente | 3- Bom | 4- Muito bom

Antes | Depois

ki ooesele g

CENTROER #2020

cidtff

243



Anexo 41 - PowerPoints utilizados nas sessdes 2, 3e 5

Diversidade de seres vivos

Habitat

Planeta Terra

Ambientes diferentes
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O local onde vivem os animais chama -se habitat.

SAVANA “PEEC! DESERTO »’rﬁg}

RECIGES POLARES

—

As savanas sao regides planas, situam-se principalmente no continente africano,
americano e australiano. Sao habitats com duas estagdes, uma seca e outra chuvosa.

SAVANA “PEEC!
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As regides polares, o Polo Norte e Polo Sul, estdo cobertos de gelo. Nestes locais as
temperaturas sdo muito baixas.

RECIES POLARES

M- Bl o FCT  CENTRON #3636

Os desertos, por norma, sdo cobertos de areia. Os dias podem ser muito quentes e as
noites muito frias. O clima no deserto é geralmente seco com pouca chuva.

FCT CENTROES #2620
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Os oceanos sao habitat aquaticos, compostos exclusivamente por dgua salgada. Estes sdo
grandes e muito profundos, cobrem a maior parte da superficie do planeta.

" 0CEMNG

.i Tubardo l

As florestas sdo habitats caracterizados pela predominancia de plantas,
nomeadamente arvores.

L

LS v

Esquilo Raposa
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O rio sdo cursos de agua doce. A beira-rio, na transicdo entre 0 ambiente aquatico e
terrestre, criam—se ambientes frescos com sombra, abrigando diversas espécies animais.

Lontra
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Diversidade de animais

Revestimento do corpo dos animais

=~

Planeta Terra

Habitats diferentes

Diversidade de animais com caracteristicas externas
diferentes

7z =

= ~
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Anlmals com pele e pelos
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Golfinho

Animais com escamas

Camaledo

Peixe-dourado
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Animais com espinhos

Porco-espinho Ourico-cacheiro

Ouri¢o-do-mar

Caracol

‘ Tartaruga-marinha

Caranguejo

252



Joaninha
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Diversidade de animais

Classificacao de animais

Urso-pardo

Morcego Humano Coelho

* Animais vertebrados;
» Corpo revestido por pele e pelo;
» As crias nascem do utero da mae e sao alimentadas com leite materno.
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Fombo Gaivota Pinguim Cegonha Flamingo Papagaio

* Animais vertebrados;

» Corpo revestido por pele e penas;
Tém asas, mas nem todas voam;
Um par de patas.

=~

Peixes

Salméo Bacalhau Cavalo-marinho

* Animais vertebrados;
» Corpo revestido por escamas ou pele nua;
* Tém barbatanas para se movimentarem.
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okl

s ¥ 75 ]
Serpente Crocodilo Camaledo

Tartaruga

* Animais vertebrados;
» Corpo revestido por pele seca e escamas;
* Animais com quatro patas (exceto serpentes).

Anfibios

Sapo-comum

* Animais vertebrados;
* Corpo revestido com pele nua e humida;
* Possuem dois pares de patas.
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Animais invertebrados

5

Joaninha Aranha Borboleta Minhoca

DB

+ Corpo revestido na sua maioria por quitina (revestimento externo duro e
resistente que protege o corpo do animal).
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*

X

Diversidade de animais

~——

Cadeias alimentares

Erva Vaca Humano
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Bolota Porco Humano

259



