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Resumo

Nos ultimos anos, os aquarios publicos tém vindo a ganhar importancia devido
aos avangos na aquariologia. Tal como outros aquarios publicos, o Oceanario de Lisboa
tem como missao “promover o conhecimento dos oceanos, sensibilizando os cidadaos
em geral para o dever da conservagao do patrimoénio natural, através dos seus
comportamentos”. Continua a ser efetuado um trabalho arduo para cada vez mais
melhorar as condicdbes de enriquecimento ambiental, estudar e entender
comportamentos, fechar ciclos de vida, entre outras coisas, que ajudam na conservagao

dos oceanos.

Este relatorio reporta as atividades realizadas de 1 de setembro de 2021 a 30 de
julho de 2022, descreve as atividades desenvolvidas durante o estagio realizado no
Oceanario de Lisboa, demostrando as técnicas utilizadas pelos aquaristas e a sua
importancia. Sao descritos ainda os varios componentes do sistema de suporte de vida e

0s varios parametros de qualidade de agua.

Ao longo destes onze meses foram realizadas varias atividades, assegurando
sempre o bem-estar animal, manutengao e verificagao dos sistemas de suportes de vida,
verificacdo da qualidade da agua, e a sua corregdo se for necessario, e preparar e
fornecer a alimentacdo. Estas tarefas sofrem alteragcbes conforme a area no qual
estamos inseridos, sendo que no tempo de estagio foi possivel passar pelos Habitats
(Aquario central, Atlantico, Antartico, Pacifico e indico), pelas Galerias (Atlantico,
Antartico, Pacifico e indico), pela quarentena e sala de cultura, na exposicdo dos Anfibios

e exposicao das Florestas Submersas.

Cada vez mais existe a necessidade de demostrar aos cidadaos a importancia de
um aquario publico, apagando a ideia negativa destes e descrever os inumeros projetos

ja realizados no ambito da conservagéo dos oceanos.

Com este estagio, foi possivel fortalecer inUmeras competéncias (qualidade de
agua, sistemas de suporte de vida, etc.), desenvolver conhecimentos nas diversas areas
(Galerias, Habitats, etc.) e dar o primeiro passo no mundo do trabalho de aquarista e o

seu importante papel na conservacao dos oceanos € no bem-estar animal.

Palavras-chave: bem-estar animal, aquario publico, qualidade de agua, sistema de

suporte de vida, conservagao
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Abstract

During the last few years, public aquariums have been gaining importance due to
advances in aquariology. Like other public aquariums, the Oceanario de Lisboa mission is
to "promote knowledge of the oceans, making citizens in general aware of the duty of
conservation of the natural patrimony, through their behaviors. Hard work continues to be
done to increasingly improve environmental enrichment conditions, study and understand
behaviors, close life cycles, among other things, that help in the conservation of the

oceans.

This report describes the activities carried out from September 1, 2021 and July
30, 2022, describes the activities developed during the internship at Oceanario de Lisboa,
demonstrating the techniques used by aquarists and their importance. It also describes
the various components of the life support system and the different water quality

parameters.

During these eleven months several activities were performed, always assuring
animal welfare, maintenance and verification of life support systems, feeding, checking of
water quality and its correction if necessary. These tasks change according to the area,
and during the internship time it was possible to go through the Habitats (Central
Aquarium, Atlantic, Antarctic, Pacific and Indian), the Galleries (Atlantic, Antarctic, Pacific
and Indian), the quarantine and culture room, the Anfibios exhibit and the Florestas

submersas exhibit.

There is an increasing need to show citizens the importance of a public aquarium,
erasing the negative idea of these and describing the numerous projects already carried

out in the field of ocean conservation.

With this internship, it was possible to strengthen numerous skills (water quality,
life support systems, etc.), develop knowledge in various areas (Galleries, Habitats, etc.)
and take the first step into the world of work as an aquarist and its important role in ocean

conservation and animal welfare.

Keywords: animal welfare, public aquarium, water quality, life support system,

conservation
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1. Introducgao

1.1. Aquarios publicos

A aquariologia, como o proprio nome indica, € o estudo sobre aquarios e tudo o
que a eles diz respeito, desde seres vivos, componentes, e qualidade de agua, seja com
fins cientificos ou ornamentais. O primeiro documento sobre aquariologia data 1596,
quando um chinés escreveu um livro sobre peixes vermelhos, sobre como ele os

alimentava, como fazia trocas de agua e limpava.

Com os avancgos na aquariologia e a curiosidade do publico, tornou-se necessario
criar um espago onde se pudesse manter as espécies, enquanto o publico poderia

observar, e assim nasceram os aquarios publicos.

1.2. Passado, Presente e Futuro

O primeiro aquario publico a ser criado foi em 1853 no Reino Unido, Regent’s
Park, abrindo logo de seguida outro na Broadway em Nova lorque (Brunner, 2003). Nesta
altura, os aquarios publicos tinham uma ideia diferente do que era um aquario publico,
estes viviam focados em animais exéticos, grandes e coloridos, deixando o bem-estar,
conservacgao e educagao para segundo plano (Correia, 2020). Por esses motivos, durante
muitos anos, os aquarios publicos foram mal vistos pela populacéo, considerando que a
funcéo destes era capturar e aprisionar para proveito proprio (Braverman, 2019), por isso
a conservacao deve ser o objetivo superior de qualquer aquario publico, e a colaboragao

€ a chave para o sucesso da conservagao (Ripple, 2021).

Nos ultimos anos, os aquarios publicos tem vindo a ganhar importancia devido
aos avangos na aquariologia, bem como o aumento do interesse publico no meio

aquatico (Rodrigues et al., 2013).

Para acompanhar e monitorizar estes avangos, os membros pertencentes a
Associagao de Zoos e Aquarios (AZA), passaram por uma fase de acreditagao rigorosa,
onde examinam o funcionamento do aquario, o bem-estar animal, a conservacdo, a

educagéo, os cuidados veterinarios e o 6rgao diretivo (Associagdo de Zoos e Aquarios,
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2020). A AZA, bem como os préprios aquarios membros, apresentam varios projetos de

conservacao e protecido marinha.

S3o0 estes feitos que fazem dos aquarios publicos laboratérios de ciéncia Gnicos. E
muito importante ter uma componente cientifica incorporada nos aquarios publicos, sendo
esta constituida por Bidlogos, Veterinarios, entre outros, que asseguram o bem-estar
animal, estudam os comportamentos e usam esse conhecimento para melhorar e

resolver problemas existentes nos nossos oceanos.

Continua a ser efetuado um trabalho arduo para cada vez mais melhorar as
condicbes de enriquecimento ambiental, estudar e entender comportamentos, fechar

ciclos de vida, entre outras coisas, que ajudam na conservagao.

Trabalhar num aquario publico acarreta inumeros desafios. Aparenta ser simples,
mas qualquer erro implica o mal-estar dos animais, e isso ndo é permitido. O
aparecimento de novas técnicas, ou melhorias em equipamentos, exige um estudo
constante sobre a aquariologia. Quem trabalha neste ramo realiza varios sacrificios, mas

compensa sempre poder ver o contributo para ajudar os oceanos.

O elemento-chave para o funcionamento de um aquario publico é o aquarista, pois
é este que trabalha diretamente com os animais e tudo o que os rodeia. O aquarista é
alguém com responsabilidade em muitas areas, desde a biologia, para saber sobre a
saude e comportamentos dos animais, a quimica, para realizar analises de qualidade de
agua e saber interpretar e corrigir se necessario, € a engenharia e mecanica, para
resolver possiveis problemas que possam aparecer no sistema de suporte de vida do

aquario.

A funcdo de aquarista é das menos visiveis, mas por ter todas estas
responsabilidades, é certamente a mais importante a contribuir para o bem-estar animal e

conservagao, a grande missao dos aquarios publicos.

1.3. Objetivos do estagio

Executado no ambito do Estagio Curricular de Mestrado de Aquacultura, da
Escola Superior de Turismo e Tecnologia do Mar, do Politécnico de Leiria, referente ao
ano letivo de 2021/2022, este estagio, realizado no Oceanario de Lisboa, com duragao de
1650 horas, teve como objetivos adquirir e aprofundar conhecimentos de aquariologia e

sistemas de suporte de vida, ter percecao da importancia de um aquarista no bem-estar
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de animais marinhos, um primeiro contacto com o mundo do trabalho na area da biologia
marinha e adquirir responsabilidade sobre a vida dos animais, desde a alimentagédo, a

manutencéo do aquario e a sua qualidade da agua.

2. Oceanario de lisboa

O Oceanario de Lisboa (ODL) é um aquario publico de referéncia, tendo sido
eleito como o “Melhor Aquario do Mundo” pelo “Travelers’ Choice 2015, 2017, 2018” do
TripAdvisor, e mais recentemente, pelo segundo ano consecutivo, eleito “Marca n°1 na
Escolha do Consumidor 2021”, prémio da Escolha do Consumidor na categoria Espacos

de Lazer e Entretenimento em familia.

2.1. Historia

Localizado na Esplanada D. Carlos |, no Parque das Nagdes, o projeto foi liderado
pelo arquiteto Peter Chermayeff e inaugurado em 1998, no ambito da exposi¢do mundial
Expo’98, cujo tema foi “Os oceanos, um patriménio para o futuro”. E composto por trés
edificios: o Edificio dos Oceanos, onde se localiza a exposigédo permanente (Figura 1); o
Edificio do Mar, onde se encontra a exposigao “Florestas submersas by Takashi Amano”;
e o Edificio de Apoio, onde esta localizada a nova exposi¢cao temporaria “ONE — o mar
como nunca o sentiu”, assim como o0s escritérios, a central de seguranga, as salas do

Programa de Educacéo, loja e zona de restauracéo.

Figura 6 — Edificio dos Oceanos do Oceanario de Lisboa.
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O Oceanario desenvolve varias atividades educativas que ddo a conhecer aos
seus habitantes, os atuais desafios ambientais, tendo como missdo "Promover o
conhecimento dos oceanos, sensibilizando os cidaddos em geral para o dever da
conservagcao do patrimonio natural, através da alteracdo dos seus comportamentos”,
defendendo que "a conservagao dos oceanos é responsabilidade de todos". O Oceanario
também apoia varias instituicdes em projetos cientificos e de conservagcao da

biodiversidade marinha que promovem o desenvolvimento sustentavel dos oceanos.

Acreditado pela European Association of Zoos and Aquaria (EAZA), o Oceanario
de Lisboa foi o primeiro aquario publico europeu a obter as certificagdes segundo os
referenciais internacionais 1SO 9001 (Qualidade), ISO 14001 (Ambiente) e Eco-
Management and Audit Scheme (EMAS). Esta também afiliado com a Associacao
Portuguesa de Zoos e Aquarios (APZA) e a World Association of Zoos and Aquariums
(WAZA).

2.2. Estrutura e organizagao

O ODL é constituido por varios departamentos, tais como Biologia, Operagdes e
Engenharia, Comunicagido, Educagao e Loja, que trabalham em conjunto de modo a

poder realizar a sua missao de promog¢ao do conhecimento sobre os oceanos.

O estagio foi realizado no departamento de biologia, que ¢é composto
maioritariamente por bidlogos. Estes sao responsaveis pelo bem-estar dos animais e
garantem os parametros da qualidade de agua ideais. A sala de controlo (SC) faz a
ligacao entre os departamentos de Biologia e da Engenharia, fazendo a gestao a nivel

informatico de todos os sistemas de suporte de vida e auxiliando na sua operagao.

3. Sistemas e seus componentes

3.1. Tipos de sistemas

Os sistemas de suporte de vida podem funcionar de diferentes maneiras como

sistema fechado, aberto ou semi-fechado. Num sistema aberto a agua entra e sai
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continuamente, passando apenas por um filtro. Esta agua esta sujeita as variagdes
ambientais (temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, etc.) diarias e sazonais. Em
alguns casos, podem ser efetuadas corre¢cdes de parametros de qualidade de agua antes

de esta entrar no sistema.

Num sistema semi-fechado, como o nome indica, € um sistema nao totalmente

fechado pois requer renovagao e agua regularmente.

No Oceanario de Lisboa ¢é utilizado o sistema fechado, onde a agua é recirculada
repetidamente, apenas havendo renovagdo de agua excecionalmente, neste tipo de
circulacdo s&o utilizados varios métodos de tratamento de agua e controlo das variaveis

fisico-quimicas.

3.2. Componentes de um aquario

No Oceanario de Lisboa, os tanques funcionam num sistema de recirculacdo de
agua, ou seja, a maior parte da agua é reaproveitada. Um aquario desprovido de
sistemas de filtragdo faz com que haja um declinio da qualidade da agua, aumentando o

risco de ocorréncia de patologias e stress nos peixes (Corcoran, 2015).

No meio ambiente ndo existe renovag¢ao de agua, no entanto a qualidade da agua
continua a ser adequada para os animais, isto devido a existir filtracdo naturalmente. A
filtracdo € muito importante para eliminar residuos téxicos, residuos organicos, materiais

em decomposicao e ainda particulas indesejaveis.

3.2.1. Parametros de qualidade da agua

De modo a garantir e monitorizar a qualidade da agua, sao recolhidas amostras
diariamente e analisados varios parametros como pH, salinidade, temperatura, oxigénio,
etc. (Corcoran, 2015). De acordo com a especificidade do aquario podera ser necessario
medir ainda outros parametros como Calcio e Magnésio em tanques de corais, Dureza e

ferro em aquarios plantados, etc.
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Temperatura

A temperatura corporal de maior parte dos peixes depende do seu ambiente, uma
vez que estes sdo ectotérmicos, logo ndo conseguem regular a sua temperatura interna,
estando sensivelmente a mesma temperatura da agua que os rodeia (Moe, 1995),
tornando assim a temperatura da agua um dos pardmetros mais importantes a
monitorizar. Esta influencia a saude dos animais, pois afeta o metabolismo e a taxa de

conversao alimentar, o crescimento e até mesmo a reproducao (Martinez et al., 2018).

Para evitar este stress causado aos animais pelas grandes flutuagcbes, que
também os podem tornar mais suscetiveis a doencas causadas por bactérias e fungos
(Fernandes et al., 2018), é necessario equipamento de aquecimento ou refrigeragao,
dependendo do ser vivo, e de sondas, que no Oceanario, fornecem constantemente a
temperatura atual do aquario, e que ao passar dos valores estipulados como limite, emite

um aviso para se puder observar o que esta a acontecer e atuar conforme o necessario.

pH

O pH, ou também chamado de potencial de hidrogénio, quantifica
logaritmicamente os ides hidrogénio com carga positiva (H*) e ides hidroxido de carga

negativa (OH") presentes na agua, indicando assim a sua acidez ou basicidade.

O valor do pH pode influenciar fatores como a sobrevivéncia, crescimento e
reprodugéo dos animais (Shuangyao et al., 2018). Compreendida numa escala de 1 a 14,
sendo 1 o valor do pH mais acido, 7 neutro e 14 o mais basico. Antes da Revolucao
Industrial, o pH médio dos oceanos era de cerca de 8,2, no entanto, atualmente, o pH
médio dos oceanos é de cerca de 8,1. Pode ndo parecer uma grande diferengca, mas
atualmente, os oceanos sao cerca de 25% mais acidos do que durante a época pré-
industrial (EPA, 2022).

Nos aquarios, o pH tem tendéncia a diminuir devido a acumulagdo de matéria
organica e da atividade dos animais presentes. Um bom arejamento, a presenca de
escumador de proteinas, biofiltro e a realizagéo de trocas de agua regulares séo fatores

importantes na estabilidade do pH num aquario (Moe, 2009).
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Oxigénio

Os organismos aquaticos, como todos os organismos em geral, utilizam oxigénio
(O2) para respirar. Sendo um gas presente na atmosfera, este é capaz de se dissolver em
rios, lagos, e oceanos, e é consumido pelos organismos marinhos através da fotossintese

e da interface ar-agua (Shaghaghi et al., 2020).

O oxigénio dissolvido (DO) é um dos paradmetros mais regularmente medidos
devido a sua importancia no bem-estar dos organismos presentes no sistema e do
equilibrio deste (Mader et al., 2017).

As concentragdes de DO diminuem constantemente durante a noite e atingem o
pico minimo pouco antes do amanhecer, quando a fotossintese recomega. Com niveis
baixos, os organismos aquaticos ndo crescem normalmente ou ndo se alimentam, e séo
mais vulneraveis a doencgas (Dabrowski et al., 2018). Para evitar tais acontecimentos, é
necessario garantir um bom arejamento, mantendo a circulagdo da agua, e através de

escumadores de proteinas e escumadores de superficie.

Salinidade

A salinidade é a quantidade total de sdlidos inorgénicos ou sais dissolvidos na
agua (Moe, 2009). Este valor, no meio ambiente, pode variar entre 34 e 37. Tal como
outros parametros, é importante ter um valor 6timo e estabilizado, uma vez que

flutuacdes constantes nao sao benéficas para os seres vivos.

Em aquarios sao frequentemente utilizados valores mais baixos, entre os 28 e os
32, permitindo assim conforto aos animais, enquanto permite a evaporacdo sem que a

salinidade aumente para niveis considerados desfavoraveis (Velasco, 2019).

Calcio

O calcio € um mineral extremamente importante para a sobrevivéncia e
crescimento de corais, organismos providos de conchas, algas calcarias, ovos, entre
muitos outros seres vivos. Em aquarios, este € mantido no intervalo entre 350 e 500
mg/L, enquanto, no meio natural, os niveis de célcio variam entre 380 e 480 mg/L.
(Delbeek & Sprung, 1994). Estes intervalos sdo abrangentes pois € dificil manter um valor

estavel de célcio, devido a sua composicao (George et al., 2017).
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Fosforo

O fésforo existe na agua sob forma de ido fosfato (Querijero & Mercurio, 2016). O
fosforo tem tendéncia a acumular-se em aquarios, devido as excrecdes das plantas e dos
organismos (Moe, 2009) e através da alimentagéo, sendo que a acumulagdo deste ndo
pode ser evitado, mas sim controlado. A acumulagdo deste deve ser evitado

principalmente em aquarios com corais, pois este inibe a calcificacdo dos corais.

Compostos azotados

Os compostos azotados, nomeadamente, amonia, nitritos e nitratos, sao
geralmente os principais poluentes da agua associados a aquacultura, sendo téxicos para
a vida aquatica e para os ecossistemas aquaticos (Liang et al., 2015).

A matéria organica presente num aquario é transformada por bactérias
heterotréficas em amodnia, uma forma inorganica de azoto, num processo conhecido por
mineralizagdo (Moe, 2009). A acumulagéo de amodnia (NHs) na agua € prejudicial para os
animais aquaticos, inibindo o seu crescimento, causando danos fisicos, ou até mesmo
levando a fatalidade (Adlinet et al., 2017).

Da-se inicio ao processo de nitrificacdo, onde as bactérias nitrificantes do género
Nitrosomonas convertem amonia em nitritos, que sao posteriormente convertidos em
nitratos por bactérias do género Nitrobacter (Xia et al., 2018). O resultado desta série de
conversodes ira resultar na formacdo entdo de nitratos que podem ser utilizados como
nutriente das plantas ou reduzido em gases que sejam facilmente expelidos do sistema
(Laneusville et al., 2018), ou através de processos de desnitrificagdo, sejam estes

naturais ou com recurso a desnitrificador.

Orp

O ORP (Potencial de oxidagao-redugao) determina o potencial oxidante ou redutor
de uma amostra de agua. A oxidacdo consiste na perda de eletrbes para compostos
oxidantes, enquanto a redugéo implica um ganho de eletres provenientes de compostos
redutores. Quanto maior o valor, maior o potencial para a ocorréncia de oxidagéo, e
guanto menor, maior o potencial para que ocorra redugao (Delbeek & Sprung, 1994).

Uma queda repentina no ORP pode ser sinal de um organismo morto,
acumulagédo de matéria organica, falta de oxigénio ou presenga de compostos redutores.

Estes sinais sdo utilizados como um alarme sugerindo que o tanque precisa de alguma
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intervencdo. Os niveis recomendados para aquarios marinhos variam entre 250 e 400 mV
(Moe, 2009).

Normalmente, em aquarios, € utilizado associado a injegdo de ozono nos sistemas
de filtragcdo. O ozono é um poderoso desinfetante, e conforme os valores de ORP é
injetado mais ou menos ozono (Murray et al., 1995). Quando isto acontece, é necessaria
uma maior vigilancia, para ndo haver perdas de seres vivos por presengca de ozono a

mais na agua.

Alcalinidade

A agua apresenta uma capacidade tampado, denominada alcalinidade. Quanto

maior a alcalinidade, menores seréo as oscilagdes do pH.

O CO; é dissolvido agua, formando acido carbdnico (H2COs3), provocando uma
descida no pH, no entanto, o acido carbdénico forma anides bicarbonato (HCO3) e
carbonato (COs%), que provocam um aumento no pH, realizando assim o efeito tamp3o
(Moe, 1995).

Uma das formas de manter a alcalinidade é através da adicdo bicarbonato de
sédio (Moe, 1995), e se for necessaria uma subida urgente, pode ser utilizado carbonato

de sddio.

3.2.2. Sistemas de suporte de vida

Em qualquer aquario, é essencial manter o bem-estar dos organismos, mantendo
uma boa qualidade da agua e as condi¢cbes 6timas para cada espécie. Para isso, sdo
necessarios varios componentes e equipamentos que ajudam, direta e indiretamente, no
bem-estar animal, a isso chamamos de sistema de suporte de vida, ou SSV. Podem ser
compostos das mais diversas formas, para dar resposta ao desenho do aquario, tema,
animais presentes, etc.,
obrigando a ter uma logica
filtragdo consoante o caso. Um
exemplo é o do esquema :
representado na figura 2. E DA | . =y (S 5
muito  importante  conhecer : 4

cada componente do sistema,

L 125

Figura 2 - Esquema do sistema de suporte de vida de um aquario. A-
Bomba circulagédo, B-Filtro Cartucho, C- UV, D-Permutador de calor, E-
Biofiltro, F- Escumador de Proteinas, G- Bomba corrente, H- Aquario




assim como a sua funcgao pois no caso de haver alguma avaria, ou alguma alteragcéo na

qualidade da agua, poder ser combatida e reposta a normalidade.

Tanque

O componente mais importante, tanque ou aquario, € o local onde se encontram
0s seres Vivos, representando um ecossistema. Dependendo do tipo de organismos que
detenha, pode apresentar diversas formas, sendo a forma retangular a mais utilizada, em
relagdo a materiais também pode ser construido com vidro, acrilico, fibra de vidro e

cimento.

Bomba circulagao de agua

A bomba de circulagdo de agua tem como fungado a
distribuicdo da agua por todo o sistema, quanto maior e mais
complexo for o sistema, mais forte e mais caudal tera de ter a
bomba. Estas podem ser submersiveis ou ndo, as bombas
refrigeradas a ar, ou seja, ndo submersiveis, podem ter no seu
interior um pré-filtro, ilustrado na figura 3, para reter as
particulas de maiores dimensdes para que estas sejam mais

facilmente retiradas do sistema.

Figura 7'- Bomba de
circulagdo de agua, seta a
Bomba de corrente indicar pré-filtro

Semelhante a uma bomba de circulagao de agua, esta bomba tem como objetivo
a criagcado de correntes, possui um caudal maior que as bombas de circulagdo por esse
motivo, sendo muito importantes para algumas espécies, dependentes da corrente para

se alimentar e até reproduzir.
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Biofiltro

A filtracdo biologica consiste na transformagdo de compostos azotados em
compostos facilmente eliminados pelo sistema por agdo de bactérias nitrificantes (Moe,
1995).

Associada a este tipo de filtracdo encontramos o biofiltro, estrutura por norma
cilindrica, onde se armazena biobolas, estas biobolas servem de estrutura de fixacdo das
colonias de bactérias (Figura 4). O biofiltro apresenta também uma entrada de agua tipo
chuveiro, permitindo assim também a oxigenacéo da agua e, como se encontra depois do
escumador de proteinas, € mais uma medida de seguranca de libertagdo de ozono e

descompressao do ar.

Figura 8- Biofiltro de um sistema

Escumador de proteinas

O Escumador de proteinas, ou PSK, faz parte da filtragdo quimica do sistema. As
proteinas apresentam uma parte hidrofilica e uma parte hidrofébica, que ao entrar dentro
do escumador, se ligam as bolhas de ar formadas pela bomba de venturi, formando uma

espuma, que sobe para o copo do PSK e é eliminado do sistema.

Se a agua tiver muita proteina, ira produzir muita espuma, e ao criar muita

espuma acaba por perder agua, se isto acontecer durante muito tempo é uma fonte de
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saida de agua do aquario e ira dar inicio a uma sequéncia de eventos prejudiciais aos

sistemas e seres vivos quando o nivel da agua descer.

Em alguns escumadores pode ser injetado ozono, pois apresenta caracteristicas
de um forte escumador, o ozono é uma molécula muito instavel, e quando reage com a
agua divide-se em oxigénio e no idao O, este ido tem tendéncia a se ligar com as
proteinas, matéria organica. Este tem de ser usado com cuidado pois pode ser prejudicial
para os seres Vivos, por isso, o ozono € utilizado ou no escumador de proteinas ou nas
torres de contacto de ozono, de maneira a controlar a quantidade de ozono a injetar, é
medido os valores de ORP, onde apresentam intervalos limites, variando consoante o

sistema, onde € seguro a inje¢do de ozono.

A agua proveniente do escumador nunca € mandada diretamente para o tanque,
para ter tempo de descomprimir o ar, anteriormente comprimido pela bomba de venturi, e

por esta poder conter ozono, sendo entéo direcionada primeiro para o biofiltro.

Carvao ativado

O carvao ativado faz parte do sistema de filtracdo quimico. O carvao, material
muito poroso, é capaz de absorver as impurezas presentes na agua através de forgas de
Van der Waals, sendo mais utilizado para retirar medicamentos utilizados em
tratamentos, cloro e matéria organica dissolvida na agua, muitas vezes designada de

agua amarela. Este tipo de filtragcao tende a perder a eficacia como tempo.

Filtros de cartucho

A quantidade de matéria organica que é libertada ao longo do dia é imensa,
através de excesso de comida, produtos de excregdo dos organismos, entre outros.
Devido a isso, € necessario ter um bom sistema de filtracdo mecanica, como é o caso
dos filtros de cartucho. Estes sdo formados por um cilindro com um filtro dentro, onde a
agua do sistema passa de fora para dentro do filtro obrigatoriamente, deixando as
particulas presas no filtro. Consoante o tipo de sistema e o tipo de organismos la
presentes podem ser associados varios filtros em fila, e de diferentes micragens para
diferentes particulas, sendo compostos normalmente por 8 filtros de cartucho (Figura 5).
Estes filtros sado eficazes e tém uma limpeza muito facil, podendo ser trocados

frequentemente.
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Figura 9- Filtros de cartucho, na figura da esquerda estdo representados os invoélucros, na figura
da direita esta representado um filtro de cartucho.

Filtro de areia

O filtro de areia é um filtro mecanico, onde a agua passa dentro de um recipiente
com varias camadas de areia e gravilha, de maior didmetro para o mais pequeno,
deixando todas as particulas em suspensao retidas na areia e na gravilha. Quando se
observa um menor caudal e um aumento de pressao nos filtros de areia, significa que
esta na altura de realizar um “backwash”, onde é invertido o sentido da agua, limpando a
areia e a gravilha, onde a agua suja é deitada fora, fazendo ao mesmo tempo uma troca

de agua ao sistema.

Saco filtrador e esponja

Assim como os filtros de cartucho, os sacos filtradores e as esponjas tém o
mesmo obijetivo, no entanto sdo utilizados em sistemas mais pequenos ou sistemas em
que nao seja necessaria uma grande filtracdo. Os sacos filtradores e as esponjas sao
colocados a saida da agua do sistema, obrigando a agua a passar por estes, filtrando a
agua que depois retorna ao sistema. Mais uma vez apresenta uma facil manutencgao,
sendo apenas necessario retirar o saco filtrador/ esponja, passar por agua, e de estiver

em boas condigdes, voltar a colocar no respetivo lugar.

Torre de contacto de Ozono

A torre de contacto de ozono, ou também chamada de TCO, consiste numa torre,
dividida parcialmente por uma parede. Num dos lados, conforme entra a agua do tanque,

€ injetado ozono diretamente na agua, ao passar para o outro lado através de cascata, o
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ozono é libertado. E necessaria vigilancia aos niveis de oxidantes presentes na agua,
através de medicbes de ORP, podendo ser necessario o uso de antioxidantes para a

reducéo destes.

Sump

Dependendo do sistema, pode ser mais benéfico o uso de Sump, que é nada mais
que um local onde se pode colocar todos os componentes de filtracido do tanque, por
norma encontra se por baixo do aquario, mais utiizado em aquarios de pequenas

dimensdes. Este serve também para aumentar o volume do sistema.

Permutador de calor

O permutador de calor tem como objetivo aquecer/arrefecer a agua do sistema.
Para isso, a agua do sistema passa de cima para baixo e de um lado para o outro,
sempre em contacto com a agua mais quente/fria, consoante o necessario, porem estas
nunca se misturam, sendo separadas por uma diviséria fina que permite as trocas de
calor. A agua fria/quente apresenta um mecanismo de contracorrente, ou seja, circula no
sentido contrario da agua do sistema, permitindo assim uma melhor eficiéncia nas trocas

de calor.

Arejamento

O arejamento consiste na difusdo de ar no tanque, seja a superficie ou em
profundidade, e ao agitar a agua na superficie, promove a troca gasosa, ou seja, aumenta
a taxa de oxigénio dissolvido na agua do sistema e ainda cria correntes. Dependendo do
sistema e tipos de organismos, ou até a qualidade da agua, podem ser mais fortes ou
fracos, e podem apresentar mais pontos de arejamento ou ndo, como o biofiltro, o PSK,

escumador de superficie, entre outros.

lluminagao

Componente muito importante num aquario pois afeta diretamente o bem-estar
dos seres vivos. Além de regular o ciclo diurno e ciclo noturno dos sistemas, para alguns

organismos € importante para o seu desenvolvimento, temos o caso dos corais, que
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dependem inteiramente da presenca de luz, pois € a fonte para que as zooxantelas
consigam realizar a fotossintese, alimentando o coral. Podem ser de diferentes gamas,
podendo variar em fatores como a cor, temperatura, espectro de luz, etc. (Moe, 2009).
Quando uma léampadal/led se funde, € necessario realizar um tempo de adaptacao

aquando da colocacao da lampada/led nova.

Reator de calcio

Nalguns aquarios, nomeadamente nos aquarios com corais, apresentam um
reator de célcio. Consiste num cilindro com meio rico em calcio, por onde a agua do
sistema entra, e ao entrar em contacto com o meio rico em calcio e a injecdo de didxido
de carbono, forma acido carbonico, diminuindo o pH. Este acido reage com o substrato
calcario e isso faz com que o calcio seja libertado, bem como oligoelementos, sendo
posteriormente consumido pelos organismos que necessitam dele para o0 seu

crescimento (Moe, 1995, 2009), pois o0 seu exoesqueleto € composto por célcio.

Filtro UV

Consiste numa camara com lampadas UV, que desinfeta
a agua, impedindo o crescimento de formas de vida residuais na
agua (Zhang et al., 2020). Dependendo do tipo de sistema pode
apresentar um, dois ou até quatro filtros UV, como se pode
observar na figura 6, sempre depois de todos os tipos de

filtracao.

Figura 10- Filtros UV

Sondas

As sondas podem medir varios parametros, desde ORP, pH, entre outros, e
encontram-se ligadas a um sistema de automagédo. Sempre que estes valores saem de
parametros, previamente estabelecidos como o6timos, emite um alerta de forma ao
aquarista puder atuar atempadamente. As sondas sao utilizadas como controlo da

qualidade da agua (Figura 7).
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Figura 11- Sonda ligada ao sistema de suporte de vida, medindo os valores de ORP

Skimmers

O skimmer é, normalmente composto por uma saida de agua do tanque a
superficie. Este tem como fungdo conduzir o biofilme e gorduras acumuladas na
superficie da agua para fora do tanque, permitindo assim as trocas gasosas na
superficie. O skimmer é também um ponto de arejamento através da cascata que produz.
E necessaria especial atencdo ao nivel do skimmer pois se este estiver baixo, a bomba
de circulacdo comeca a sugar o ar, libertando para o tanque ar comprimido, prejudicial

para 0s seres Vivos.

Pré-filtro

O pré-filtro, como o nome indica, € um primeiro filtro antes de todos os tipos de
filtragdo. Este encontra-se integrado na bomba de circulacéo e permite uma remogao de
detritos de maior dimenséao, apresenta uma tampa transparente para se poder observar

se € necessario a sua limpeza.

3.3.3. Tipo de agua
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Agua nova

O Oceanario produz a sua prépria agua, funcionando assim como um sistema
fechado. Essa agua é denominada como agua nova ou agua make-up. Consiste na
mistura de agua proveniente da Empresa Portuguesa das Aguas Livres (EPAL)
previamente passada por filtros de carvéo ativado com Sal do Mar Vermelho, sendo uma
tonelada do tipo A (cloreto de sddio e oligoelementos) e duas toneladas do tipo B (cloreto
de sodio).

O laboratdrio analisa o pH, alcalinidade, salinidade, oxidantes, nitratos, fosfatos,
entre outros, e se estiver tudo dentro dos parametros étimos a agua nova esta pronta a
ser usada. Esta agua é utilizada na Quarentena, Galerias e nos Habitats do Pacifico e

indico.

Agua recuperada

A aguas provenientes das sifonagens, trocas de agua e backwash sao
reaproveitadas, visto que o ODL apresenta um sistema fechado. As aguas séo
direcionadas durante o dia para um tanque onde sofrem tratamento passando num filtro
de areia, um escumador de proteinas e uma torre de contacto de ozono onde sao
mantidos valores altos de oxidantes (>1ppm) durante mais de duas horas para esterilizar
a agua. Durante a tarde é adicionado cloreto de lantanio, um quimico floculante, que

ajuda na limpeza da agua, ficando as impurezas retidas no filtro de areia.

Posteriormente, a noite € retirada uma amostra para se medir os oxidantes
presentes na agua. Se estes forem inferiores a 1mg/L a agua esta pronta para uso nos
habitats, & excecdo dos Habitats do Pacifico e indico. Se for necessario o uso na
quarentena e na Galeria do Atlantico, deve-se avisar a SC para estes neutralizarem os

oxidantes presentes na agua.

Agua desnitrificada

A agua ao ser reciclada vai acumulando nitratos, e uma concentragédo elevada
desta molécula € prejudicial aos animais. De maneira a reduzir os nitratos nalguns
tanques é utilizada esta agua. Esta passa por um desnitrificador, que possui bolas de

esferovite, que servem de superficie de colonizagao para bactérias desnitrificantes, e é
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fornecido metanol como fonte de carbono para que estas bactérias transformem nitratos

em nitritos e nitritos em azoto, que sai livremente do sistema.

Posteriormente passa por um filtro de areia, um escumador de proteinas e uma
torre de contacto de ozono. Assim como a agua recuperada, sao efetuadas analises para

se garantir se a agua esta adequada para uso nos tanques necessarios.

4. Descrigao de tarefas

Neste topico sao descritas as tarefas e rotinas que sao realizadas nas diferentes
areas: Habitats, Galerias, Quarentena e Exposicbes temporarias. Como descrito
anteriormente, no Oceanario de Lisboa podemos encontrar um tanque central, rodeado
por quatro habitats representativos dos oceanos Atlantico, Antartico, Pacifico e indico, no
piso superior, esquematizados na figura 8-A, e rodeado por quatro galerias
representativas dos oceanos Atlantico, Antartico, Pacifico e indico, no piso inferior. Neste
piso é também observada a exposicdo temporaria, a Exposicdo dos Anfibios,
demonstrada na figura 8-B. Fora do alcance do publico, no piso zero, encontra-se a
quarentena e, no Edificio do Mar, edificio anexo do Oceanario de Lisboa, encontra-se a
exposicao temporaria, exibindo atualmente a Exposi¢cdo das Florestas Submersas by

Takashi Amano.

Figura 8- Planta da exposi¢do do Oceanario de Lisboa. A- Piso superior, B- Piso Inferior.
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4.1. Habitats

Os Habitats no ODL, situados no segundo piso, sdo o primeiro ponto da visita. Por
serem de grandes dimensbdes e com animais caracteristicos e icdnicos de cada zona,
pode-se dizer que é das atragdes principais do ODL. E constituido por cinco exposicées,
cada uma representando um oceano, Atlantico, Artico, Pacifico e Indico, a quinta
exposicao representa o mar aberto, dando a ideia de um oceano global onde as mais

variadas espécies convivem entre si.

4.1.1. Aquario central — T1

Localizado no centro do edificio, em formato octogonal, podemos observar o
aquario central, mar aberto, oceano global, ou também denominado por T1. Este aquario,
sendo a principal atragdo do ODL, tem como objetivo demonstrar o conceito de Oceano
Global, onde todos os animais aquaticos coabitam. E composto por animais muito
diversificados, desde tropicais a temperados, pelagicos ou bentdnicos, de grandes a
pequenas dimensdes e das mais variadas formas e cores.

E possivel observar animais oriundos de todos os oceanos, sendo os mais
marcantes, o peixe-lua (Mola mola, Linnaeus, 1758), o tubaréo-touro (Carcharias taurus,
Rafinesque, 1810), os tubarbdes-zebra (Stegostoma fasciatum, Hermann, 1783), os diabo-
do-mar-do-atlantico (Mobula hypostoma, Bancroft, 1831) e o famoso cardume de cavalas

(Scomber colias, Gmelin, 1789), o simbolo e logotipo do ODL.

Verificagoes diarias

Sendo o aquario central, as verificagbes diarias requerem mais atengao pois, além
de ser o maior tanque, este é visto de todos os pontos durante a visita ao ODL. As luzes
deste tanque acendem mais tarde, pelo que primeiro verifica-se os varios skimmers de
superficie deste, para monitorizar se possui cascata ou se existe algum animal morto.
Verificam-se também os valores das varias sondas de ORP, oxigénio e turbidez. Verifica-
se ainda as entradas de agua situadas no centro do tanque e nivel dos escumadores de

superficie.
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Posto isto, a iluminagao ja se encontra ligada e, s6 entdo, é possivel observar o
estado dos animas, bem como o seu comportamento, acompanhar feridas que tenham
sido efetuadas nos dias anteriores e o0 estado da decoracgao, verifica-se também se todos
os projetores se encontram ligados.

Assim que disponiveis, verificam-se no laboratério, os valores de oxigénio, pH e
temperatura e avaliar a sua coeréncia de acordo com o esperado e, em caso de
necessidade, qual o procedimento a efetuar para resolver a situagio.

O aquario central € composto por quatro sistemas de suporte de vida que
trabalham em simultdneo. Cada sistema corresponde a um quadrante do tanque, cuja
decoragdo varia ao longo da exposi¢gdo, acompanhando os Habitats e Galerias
adjacentes.

Cada um dos sistemas contém dois skimmers, duas bombas de circulagéo, quatro
filtros mecanicos, um permutador de calor, uma torre de contacto de ozono, dois filtros de
tambor e dois escumadores de proteinas. Um dos sistemas apresenta ainda acoplado um

biofiltro e um escumador de proteinas de grande dimensao.

Limpeza e desinfecao

A maioria das manutengdes realizadas no T1 sao feitas através de mergulhos,
desde limpeza, a alimentagdo e manutengdo. Sao realizados dois mergulhos de limpeza
por semana, que consistem na sifonagem da areia e de restos de alimentos depositados
na decoracao, na escovagem da decoracdo e limpeza dos acrilicos, ndo esquecendo de
no fim tapar todas as tubagens e buracos formados no fundo. Por vezes sao feitas

manutencdes extra, como a limpeza das paredes ou pocos de fundo.

Este habitat tem a particularidade de possuir, no terceiro andar, plataformas que
permitem a circulagdo por cima do tanque, as alimentagbes sdo realizadas nestas
plataformas, sendo que periodicamente, estas devem ser lavadas apenas da agua do
tanque, preferencialmente feito antes da abertura ao publico, para dar tempo ao sistema
de limpar a agua. As plataformas devem-se encontrar sempre limpas e arrumadas, bem

como o seu material deve estar desinfetado e arrumado no respetivo local.
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Alimentacao

A alimentagao do tanque central é realizada por um aquarista designado para tal
funcdo, preparando todas as alimentagdes designadas para aquele dia, tal como os
suplementos vitaminicos necessarios. E importante garantir o fornecimento de alimentos
variados e de qualidade, com itens de diferentes tamanhos devido a grande variedade de
animais no aquario. Existem dois tipos de alimentagdo, podem ser diarias ou
trissemanais, podendo estas ultimas ser alimentacdes de superficie ou de mergulho. No
fim das alimentagbes é importante fazer o registo diario da alimentacao, indicando o que
foi fornecido e o que foi ingerido por determinados animais, bem como quantidades e

suplementagao vitaminica.

Alimentacoes diarias

A alimentacdo dos diabos-do-mar, realizada quatro vezes por dia, consiste na
descida da plataforma submersivel, um sinal visual para as mantas, posteriormente, com
recurso a uma garrafa com krill do Pacifico, a medida que as mantas, ja treinadas,
passam por cima da plataforma, sdo alimentadas apertando a garrafa em frente a boca
destas. E importante conseguir distinguir as mantas entre si, para no fim se poder realizar

os registos de alimentagao individuas de cada manta.

Ja a alimentacao do peixe-lua, realizada
trés vezes ao dia, € efetuada através de um
treino, onde o peixe €& treinado a vir até a
plataforma submersivel quando ouve e vé o
target (Fig. 9). Quando este se aproxima da

plataforma, o aquarista, com a mao, alimenta-o

com uma gelatina previamente feita a base de

Figura 9 - Alimentagéo diaria do peixe Lua
com recurso a target visual e sonoro.

agua, agar e solidos como camarao, lula e peixe.

Alimentacoes trissemanais

Trés vezes por semana sao realizadas as alimentagcbes dos restantes animais
presentes no aquario central. Estas dividem-se em alimentagbes de superficie e de

mergulho.
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Inicia-se com as alimentacbes de superficie, recorrendo a varas e prendendo o
alimento, esta alimentacdo é direcionada aos tubardes em geral e & garoupa (Fig 10). E
importante individualizar a alimentacdo destes animais para fornecer os suplementos

indicados, efetuando posteriormente os registos individuais.

Figura 10 - Alimentagdo de superficie com recurso a vara, direcionada aos tubarées.

Posteriormente sdo atirados para o centro do tanque dois baldes com pesos, para
que a alimentacdo chegue ao fundo, para os animais que nao se aproximem da
superficie; a alimentacdo é também fornecida dispersamente pela superficie do tanque
para 0s animais que se encontrem na coluna de agua.

Finda a alimentagao de superficie, da-se inicio a alimentagdo em mergulho, onde
dois aquaristas se dirigem para o fundo do tanque para alimentar as raias, a moreia, 0s

violas, e por vezes, se nao tiverem comido na superficie, os tubarbes-zebra e o peixe-lua.

Qualidade da agua

Os parametros de qualidade da agua sao medidos diariamente pela equipa do
laboratério, o aquarista responsavel tem de verificar os mesmos, de maneira que se

houver alguma situagdo, possa agir prontamente. Sao retiradas 3

varias amostram ao longo do dia, incluindo amostras de fundo do = =
tanque. E necessario ter atengdo aos valores de Oxigénio e pH,
pois como é um tanque com muita diversidade, qualquer

alteragao é significativa para o comportamento destes.

4.1.2. Habitat do Atlantico Norte — T2

O habitat do Atlantico é composto por um aquario (T2),

sendo o segundo maior do ODL, este representa o habitat Figura 11- Arau-comum presente
no Habitat do Atlantico
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rochoso do norte do Atlantico e é representado pelo grupo de alcideos, os Araus-comuns
(Uria aalge, Pontoppidan, 1763), os Papagaios-do-mar (Fratercula arctica, Linnaeus,
1758) e uma Torda-Mergulheira (Alca torda, Linnaeus, 1758). Pode-se observar ainda os
chernes (Polyprion americanus, Bloch & Schneider, 1801), a raia-lenga (Raja clavata,
Linnaeus, 1758), a pata-roxa-gata (Scyliorhinus stellaris, Linnaeus, 1758), bem como os
tipicos teledsteos encontrados na nossa costa, como a dourada (Sparus aurata,

Linnaeus, 1758) e o robalo (Dicentrarchus labrax, Linnaeus, 1758) (Figura 11).

Possui 3 andares, o primeiro andar onde € possivel observar as mais diversas
espécies de teledsteos, invertebrados e elasmobranquios, no segundo andar s&o visiveis
as aves presentes no habitat e no terceiro andar, andar interdito ao publico, € onde se
encontram as plantas e arvores que completam o habitat. Tem ainda uma zona chamada
holding, area de isolamento para as aves em caso de necessidade. As aves apresentam
umas bandas coloridas nas patas, cada cor representa um numero, seguindo um coédigo
de cores, facilitando assim distingdo das mesmas (Tabela I).

Tabela | - Cédigo de cores e bandas de identificagao dos alcideos

Numero Cor Espécie
A1
A3
A6
A7

A11
A12
A17
A18
A19
A20
A21
A22
P1
P18
P24
P25
P33
P43

Arau-comum

Papagaio-do-mar

23| Pagina



P71
T2

Torda-mergulheira

Verificagoes diarias

E importante verificar todo o habitat, ter atencdo & saide e comportamento dos
animais em geral, ver o estado da decoragéo, verificar o funcionamento das condutas e
cortinas de ar, assim bem como o nevoeiro, verificar se ndo esta nenhum animal na zona
do publico, registar a temperatura da agua e a temperatura da backarea e holding se

estiver a uso.

O sistema é constituido por trés skimmers, um escumador de proteinas, uma
bomba de circulacdo, um filtro de tambor, um permutador de calor e uma torre de

contacto de Ozono, e todos estes componentes sdo verificados e controlados pelo SC.

Limpeza e desinfegcao

A limpeza do habitat é efetuada diariamente com recurso a maquina de presséo,
usando sempre equipamento de protecdo como luvas, mascara, botas, e roupa
impermeavel. Retira-se os pratos da alimentacdo do dia anterior, pesando as sobras, e
lavando e desinfetando os pratos. Este habitat € limpo por zonas pois os alcideos vao se
deslocando para as zonas limpas, por esse motivo, depois de limpo é necessario
desinfetar a area com o desinfetante a uso. Como sao aves ha que ter sempre atencao
para que estas nao atravessem a frente do jato da maquina de pressao. Os skimmers
sao limpos todos os dias pois acumulam penas, folhas e comida, assim como os ralos

espalhados no habitat. Sempre que possivel devem-se lavar as rochas e cascatas.

No fim da limpeza do habitat, deve-se limpar a parte de dentro e a parte superior

dos acrilicos com agua de osmose para evitar manchas.

As segundas, quartas e sextas é desinfetado o terceiro piso, impedindo o
aparecimento de doengas para os alcideos, as quintas-feiras o jardineiro é responsavel

pela rega e tratamentos das plantas e arvores.

Sao realizados mergulhos de limpeza duas vezes por semana. Antes de comegar
o mergulho, o aquarista responsavel deve avisar o SC do comego do mergulho para
estes fecharem os skimmers e reporem o nivel da agua com agua recuperada ou agua

desnitrificada, dependendo dos niveis de nitratos presentes no tanque, e verificar se o
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cesto esta colocado na galeria do Atlantico, junto ao A5. Coloca-se as mangueiras para
sifonar dentro de agua e monta se o sistema para ferrar a mangueira, lingando a bomba.

Os mergulhadores dao inicio ao mergulho, sifonando e escovando.

Terminado o mergulho de limpeza, o aquarista deve retirar o cesto de recolha
presente na galeria do Atlantico, lavar, desinfetar e seca para ser reutilizado no préximo
mergulho de limpeza. A areia sifonada devera ser lavada e colocada a desinfetar, para

posteriormente ser reposta no tanque.

Alimentagao
Aves

A alimentacdo € realizada todos os dias, as 10:00 e as 15:15, e é dada
individualmente a cada ave. O alimento é previamente preparado na cozinha e pesado.
Na alimentagdo da manh& sdo também fornecidas vitaminas para o bem-estar das aves.
Na backarea é injetada agua nos peixes, pois como estes sdo congelados, perdem a
agua da sua composigao, e a ingestdo de dgua nas aves € muito importante para a sua

saude. Ao alimentar € dada uma pontuacéo a cada ave:

e 0-Se naocomeu
e 1-Secomeu 1 peixe

e 2 -Se comeu 2 ou mais peixes

As sobras da alimentacao sao distribuidas por pratos juntamente com cubos de gelo,

havendo pratos especificos para cada zona, devido a preferéncia das aves.

Durante ambas as alimentac¢des, deve se aproveitar a proximidade com as aves para
observar o estado de saude das mesmas, assim como o estado das penas e o0 seu

comportamento.

Teledsteos, elasmobranquios e invertebrados

A alimentacdo dos teledsteos é fornecida as segundas, quartas e sextas,
dispersando o alimento na agua, tendo em atengéo para que este chegue ao fundo para
0s animais benténicos. A alimentagdo pode ser suplementada com vitaminas. Durante a
alimentacao é importante observar os animais pois alguns deles s6 se consegue observar

nesta altura.
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A alimentagao dos elasmobranquios € realizada as segundas e sextas a
superficie, fornecendo o alimento através de uma pinga junto aos acrilicos na zona do
publico, e nas shallows (zona menos profunda do tanque). As quartas-feiras sdo também
alimentados, mas através de mergulho, sendo esta alimentagao mais importante para se

observar o estado individual dos elasmobréanquios.

Durante o mergulho sdo também alimentados os peixes de fundo como os

pregados, 0s rascassos, € alguns invertebrados como as anémonas e Corynactis sp.

Qualidade da agua

De manh&, uma pessoa é encarregue de retirar amostras de todos os habitats e
levar ao laboratério para anadlise, durante o dia deve-se passar no laboratério para
verificar se a qualidade de agua esta dentro dos paradmetros normais, e, se nao estiver,
proceder a sua corre¢ao, e ainda averiguar a quantidade de NaOH a adicionar ao tanque,

para correcéo do pH.

4.1.3. Habitat do Antartico - T3

O habitat do Antartico é composto também por um
aquario (T3), que representa a costa sul do Chile, mais
propriamente a orla costeira das ilhas da Gedrgia do Sul e
Malvinas, e ¢é representado pela andorinha-do-mar-inca
(Larosterna inca, Lesson, 1827) e pinguins-de-Magalhaes

(Spheniscus magellanicus, Forster, 1781). E composto por trés

andares a semelhancga do T2.

Figura 12- Habitat dos pinguins-de-
Magalhaes. Identificado com seta branca as
bandas coloridas identificativas.
Assim como os alcideos, os pinguins também apresentam bandas coloridas nas
asas (Figura 12), porém, cada individuo responde a um nome, sendo muito importante

saber identificar e chamar cada pinguim pelo seu nome (Tabela Il).
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Tabela II- Cédigo de cores e respetivas cores e nomes de cada pinguim

Numero Cor Nome
1 Bowser
2 Marcelo
4 Buzzard
7 Joy
8 Luckey
10 Cherry
12 Lemon
13 Chunky
14 Zorrina
16 Bébé
22 Frank
24 Obelix
31 Marecos
33 Tuks
34 Oki
37 Pantunes
46 Oliver
47 Sal
49 Luci
50 Leo
53 Luca
54 Eva
57 Xico
58 Blackie
60 _ Yoshi
62 Zita
64 Zucki
65 _ Zazu
66 Whiplash
67 Juju
68 Kinder
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Verificagoes diarias

A semelhanca do T2, as verificacdes diarias sdo idénticas, sendo que no T3 deve

se ter em atengédo as placas de gelo presentes no habitat, e se existe alimento espalhado

O sistema é constituido por dois skimmers, um escumador de proteinas, uma
bomba de circulagdo, um filtro de tambor, um permutador de calor e uma torre de

contacto de Ozono, sendo todos estes componentes verificados e controlados pela SC.

Limpeza e desinfecao

A limpeza do habitat é efetuada diariamente com recurso a maquina de pressao.
Ao contrario do habitat do Atlantico, este habitat é lavado na totalidade e s6 depois
desinfetado, tendo em atencgéo para nao ficarem pogas com agua, sendo estas possiveis
causadoras de doencas. O aquarista responsavel lava também os acrilicos, placares de
informacdo e o chdo com recurso a maquina de pressdo. No fim da limpeza do habitat,

devem ser limpas as backareas.

As segundas, quartas e sextas é desinfetado o terceiro piso, impedindo o

aparecimento de doencas para as aves presentes no habitat.

Sao realizados mergulhos de limpeza duas vezes por semana. Antes de comecar
o mergulho, o aquarista responsavel deve avisar o SC do comego do mergulho para
estes fecharem os skimmers e reporem o nivel da agua com agua recuperada, e verificar
se o cesto esta colocado na galeria do Sul, junto ao S3. Coloca se as mangueiras para
sifonar dentro de 4gua e monta se o sistema para ferrar a mangueira. Os mergulhadores

dao inicio ao mergulho, sifonando e escovando.

Terminado o mergulho de limpeza, o aquarista deve retirar o cesto de recolha
presente na galeria do Sul, lava-lo, desinfeta-lo e seca-lo, para ser reutilizado no proximo

mergulho de limpeza.

Durante a época de reproducao ou muda de pena, chamada também de molting,
a limpeza requer mais cuidados, bem como a alimentacdo, sendo muito importante

observar os pinguins nesta altura pois qualquer alteragao é relevante.
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Alimentacao

Pinguins

A alimentacdo € realizada todos os dias, as 10:00 e as 15:15, e é fornecida
individualmente a cada ave. O alimento é previamente preparado na cozinha e pesado.
Nas alimentagdes sdo fornecidas vitaminas para o bem-estar das aves. Ao alimentar é

dada uma pontuagéo a cada pinguim:

e 0-Nao comeu
e 1-Comeu até 3 peixes
e 2 -Comeu até 6 peixes

e 3 - Comeu mais de 6 peixes

Durante ambas as alimentacbes, deve-se aproveitar a proximidade com os
pinguins para observar o estado de saude dos mesmos, assim como o estado das penas

€ 0 seu comportamento.

Incas

Alimentadas posteriormente aos pinguins, as incas dirigem-se para o local de
inicio de alimentacdo. Assim, atiram-se filetes de arenque ao ar, como enriquecimento

ambiental, sendo o maior distribuido por dois pratos com gelo colocados no habitat.

E também dada uma pontuagdo as incas dependendo do seu interesse na

alimentagéo:

e 0 - Nao vieram comer
e 1 -Vieram poucas

e 2 -Vieram muitas

Teledsteos e elasmobranquios

A alimentagdo dos elasmobranquios e teledsteos € realizada as tergas-feiras
através de mergulho, sendo esta alimentac&o individualizada de maneira a poder ser

observado o estado individual dos animais.
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Qualidade da agua

Em comum aos restantes habitats, uma pessoa é encarregue de retirar amostras,
durante o dia deve-se passar no laboratério para ver a qualidade de agua, verificar se
esta dentro dos parametros normais e, se nao estiver, proceder a sua correg¢ao, e ainda

averiguar a quantidade de NaOH a adicionar ao tanque, para corre¢ao do pH.

4.1.4. Habitat do Pacifico—T4 e T5

O habitat do Pacifico pretende representar a costa da Califérnia, este habitat tém
a particularidade de apresentar dois aquarios de grandes dimensdes, um onde estéo
presentes as lontras-marinhas (T4), e o outro a representar uma floresta de kelp (T5),
ligado a este encontram-se duas pocas de mare (PM1 e PM2), e pocas de agua doce
(PAD’s).

Neste habitat, no primeiro aquario, podemos encontrar as lontras-marinhas
(Enhydra lutrisem, Linnaeus, 1758) (Figura 13), sendo que no segundo aquario
encontramos o0s mais variados invertebrados como a anémona-gigante-verde
(Anthopleura xanthogrammica, Brandt, 1835) e a estrela-do-mar-de-espinhos-curtos
(Pisaster brevispinus, Stimpson, 1857) e tubarbes como o tubardo-leopardo (Triakis
semifasciata, Girard, 1855) e o tubardo-cornudo (Heterodontus francisci, Girard, 1855). O
habitat também é habitado por uma ave, um ostraceiro (Haematopus ostralegus,

Linnaeus, 1758), que voa livremente neste habitat.

Figura 13- Lontras marinhas no seu habitat
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E de salientar que durante o tempo de estagio apenas foi possivel realizar, neste

habitat, as alimentagdes das lontras.

Verificagoes diarias

Além das verificagdes comuns aos restantes habitats, deve-se ter em atencéo as
pocas de mare, verificando e registando o funcionamento do sistema destas. O aquarista
deve colocar as boias no aquario para o enriquecimento ambiental das lontras, lavar as
backareas, apanhar e recolocar mexilhdes caidos e retirar arejamento do T5 colocado

durante a noite.

O sistema do T4 é constituido por trés skimmers, dois escumadores de proteinas,
duas bombas de circulagdo, um filtro de tambor, uma torre de contacto de ozono, um
permutador de calor e um biofiltro. Ja o sistema do T5 é composto por um skimmer, um

permutador de calor, um escumador de proteinas e duas bombas de circulagao.

Limpeza e desinfecao

A limpeza deste habitat é realizada de duas formas, a limpeza exterior, e a
limpeza em mergulho. Na limpeza exterior as rochas, troncos e acrilicos devem ser
lavados com maquina de pressao e posteriormente desinfetados, tendo sempre em
atengdo aos animais em redor. As pogas de agua doce, quando em funcionamento,
também sao lavadas e depois desinfetadas. Ja as pocas de mare, devem ser sifonadas e

escovadas duas a trés vezes por semana, consoante a necessidade.

A limpeza em mergulho, como o nome indica, é realizada através de mergulhos
em ambos os aquarios. No tanque das lontras, é necessario que estas sejam colocadas
em isolamento, de modo a evitar perigo, tanto para elas proprias, como para com 0s
mergulhadores, pois as lontras sdo animais muito curiosos e brincalhdes, podendo
magoar-se ou aos mergulhadores. Reunidas as condi¢oes, trés vezes por semana, é
realizado entdo o mergulho, onde um dos mergulhadores sifona o fundo, enquanto o
outro mergulhador escova e sifona a0 mesmo tempo. Periodicamente € necessaria a

limpeza dos pogos de aspiragao.

O mergulho no aquario da floresta de kelps é bastante simples e, em comum aos

restantes mergulhos, sifona-se o fundo, escova-se a decoragéo e limpam-se os acrilicos,
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no fim verificar se esta tudo no sitio. Estas indicagcbes sdo também validas para o

mergulho na pog¢a de mare (PM1).

Alimentagao
Lontras

Este habitat apresenta varios momentos de alimentacdo, nomeadamente na
alimentacao das lontras, estas comem cinco vezes por dia, sendo a primeira as 8h00 e a
ultima as 18h00. Todas as refeicbes, além de diferentes, sofrem alteracbes quase
diariamente, pois a quantidade a ser dada depende do peso do mamifero, por isso,
diariamente, as lontras sao pesadas. Como a alimentagcao depende do seu peso, esta é
diferente para cada uma das lontras, sendo importante distinguir entre elas e distinguir a

refeicao a oferecer.

As alimentagbes podem sofrer varias dindmicas, podem ser na backarea, no
tronco ou no publico. Em todas as alimentagdes sio realizados comandos, se a lontra
responder positivamente é dado um reforgo positivo. Todos estes treinos e alimentacdes

sao registados diariamente.

No final da alimentagdo sao colocados cubos de gelo dentro de uma boia
existente no habitat, tem como objetivo a ingestdo de agua doce e lavar a boca destes.
Ocasionalmente sao fornecidos ice-treats em que a sua funcdo é de enriquecimento

ambiental. Podem ser com brinquedo ou apenas com comida.

Os isolamentos sao realizados depois da alimentagao das 8h00, pelo que depois
de comer, sao fornecidos brinquedos de enriquecimento ambiental, bem como piscinas

com agua e gelo.

Ostraceiro

A ave deste habitat, o ostraceiro, € alimentado todos os dias a tarde, colocando-se
um prato com a comida e gelo, no dia seguinte pesam-se as sobras e realizam-se os

registos. A alimentacao é suplementada com vitaminas.
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Invertebrados

Os invertebrados, como as anémonas, estrelas e ouricos, sao alimentados, uma
vez por semana, de duas formas, nas pocas de mare sao alimentados a superficie, ou
seja, @ mao ou com recurso a vara, ja os invertebrados presentes na floresta de kelps séo

alimentados através de mergulho, aproveitando o mergulho de limpeza.

Tubarodes

Os tubardes presentes no aquario da floresta de kelp sao alimentados duas vezes
por semana, uma A superficie e outra em mergulho. Na alimentagdo em mergulho é
fornecida suplementacdo vitaminica de maneira a ser o mais direcionada possivel,

distinguindo cada tubarao para, no fim, realizar os registos.

Teledsteos

Os teledsteos da floresta de kelp sao alimentados duas vezes por semana, uma
vez realizada a superficie e outra alimentagdo realizada em mergulho. Os peixes
presentes no aquario das lontras apenas sao alimentados uma vez por semana, através

da superficie, pois estes obtém alimento através dos restos das lontras.

Treinos das Lontras

Todos os dias pela manha é realizado um treino, este consiste em utilizar sinais
visuais com as maos ou target, sempre associado a um sinal vocal. Todos os sinais tem
como objetivo ajudar nas tarefas diarias
como a alimentacdo, observacdo do estado
de saude através de apalpagdes, realizacao
de raio-x, pesagem, entre outros. Durante o
treino é oferecida uma alimentagdo como

reforgo positivo (Figura 14).

Nas restantes alimentacbes, sé&o

usados os comandos “station”, onde a lontra Figura 14- Lontra marinha a realizar treino.

permanece perpendicular ao aquarista, “go”,
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onde esta € mandada para longe, “stay”, comando que serve para a lontra permanecer
quieta no lugar, “foy”, que serve para fornecer brinquedos aos animais ou estes

devolverem o brinquedo.

Qualidade da agua

Tal como nos restantes habitats, a qualidade da agua é medida diariamente pela
equipa do laboratério. Sendo aquarios de grandes dimensdes, os parametros tendem a
ser mais estaveis, no entanto, ha que estar sempre atento a qualquer alteragdo. O

aquario das lontras € analisado varias vezes ao dia, sendo recolhidas varias amostras.

4.1.5. Habitat do indico — T6

O habitat do Oceano indico tem como objetivo representar a costa das ilhas
Seychelles, bem como os seres que nesta habitam, sendo a diversidade de cores e
tamanhos que caracteriza este habitat. Além do aquario, este possui também uma zona
de floresta, que representa uma floresta tropical, a qual o publico pode observar com
atencéo, pois é possivel passar no meio desta através de um passadico. A decoragdo do
aquario apresenta uma grande mensagem, pois pretende representar os recifes de corais

e a relagcido de simbiose com os peixes.

E possivel observar o peixe Napoledo (Cheilinus undulatus, Riippel, 1835) um dos
maiores peixes 0sseos dos recifes de coral, trés uges-de-manchas-azuis (Taeniura
lymma, Forsskal, 1775) caracterizadas pelas suas pintas azuis, o peixe-baldo-de-pintas-
negras (Arothron nigropunctatus, Bloch & Schneider, 1801), o peixe-picasso
(Rhinecanthus aculeatus, Linnaeus, 1758), o cirurgido-azul-claro (Acanthurus

leucosternon, Bennett, 1833), entre muitas outras espécies.

E de salientar que durante o tempo de estagio apenas foi possivel realizar, neste

habitat, as alimentagdes, tanto dos teledsteos como das raias.

Verificagoes diarias

No habitat do indico, além das verificacdes em comum com os restantes habitats,

ha que ter um cuidado especial com a floresta. Verificar sempre se ficou alguma na
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floresta ou passadico, verificar o sistema de humidificacdo e sistema de rega e garantir
acesso dos jardineiros ao habitat e backareas e verificar se estes utilizam o equipamento

de protecéo.

Em relagdo ao aquario, deve se observar a saude e comportamento dos peixes e
raias, bem como a decoragdo, se esta caida no fundo, partida ou suja, e garantir o

correto funcionamento geral do sistema de suporte de vida.

O sistema é constituido por trés skimmers, um escumador de proteinas com
injecdo de ozono, trés bombas de circulagdo, um filtro de tambor, luzes UV, um
permutador de calor e um biofiltro, e todos estes componentes sdo verificados e

controlados pelo SC.

Limpeza e desinfecao

As limpezas a realizar na floresta sdo maioritariamente realizadas por uma equipa
de jardineiros, duas vezes por semana, no entanto, sempre que necessario, o aquarista
responsavel também pode realizar as tarefas. Estes ficam encarregues de regar bem as
plantas, tendo em atencao as palmeiras e as zonas mais secas, bem como as copas das
arvores. Sempre que necessario sao realizadas podas, estas devem ser realizadas
sempre com equipamento de protegdo pois algumas espécies de plantas apresentam
toxicidade.

A limpeza do aquario é realizada em mergulho, que consiste na sifonagem,
escovagem e limpeza dos acrilicos. A escovagem € acompanhada por sifonagem, pois
este aquario apresenta muitos detritos ou restos de alimento, sendo reaproveitada a
maior parte da 4gua retirada ao aquario. E necessario ter em atengdo a decoragéo, pois
esta muitas vezes encontra-se solta, pelo que antes de sair do aquario deve-se verificar
se nao se soltou nenhuma decoragao. Os mergulhos de manutengao sao realizados duas

a trés vezes por semana podendo variar consoante o estado de limpeza do aquario.

Alimentagao

Apesar de ser um dos habitats com maior diversidade, a sua alimentagcédo é
bastante simples. Diariamente na cozinha é preparado um mix de alimentos, cortados de
varios tamanhos, além de peixe, bivalves e crustaceos, sendo também fornecidos

vegetais, como alho, milho, ervilha, salsa, etc., trés vezes por semana é ainda preparada
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uma gelatina de camarinha, com objetivo de incorporar suplementos vitaminicos. Por

vezes também é preparada uma mistura de mysis, artémia e krill.

Teleosteos

Da-se inicio & alimentacdo do habitat do indico pelos teledsteos, sendo o primeiro
a ser alimentado o peixe Napoledo, seguido dos teledsteos de maior para menor

tamanho, tendo sempre em atencao que todos consigam comer.

Raias

As raias sao alimentadas diariamente, no periodo da tarde. Sao alimentadas a
mao com recurso a um treino usando um alvo visual e auditivo. Ao alimentar, é
imprescindivel saber identificar cada um dos individuos, cada raia possui um
comportamento, coloragdo ou um padrdo na sua pele, para se poder verificar o seu
estado e fazer os devidos registos de alimentagdo. Ter sempre em atenc¢ao as raias pois
estas sao venenosas, por isso, durante a alimentacao, deve-se ter em atengdo aos seus

espigdes.

Qualidade de agua

No habitat do indico a qualidade da 4gua é medida diariamente pela equipa do
laboratério. Comparado com os restantes habitats, este apresenta necessidades
especiais, pois devido a sua temperatura mais alta, a salinidade tem mais facilidade em
variar. Devido a esse fator, é necessario ter em atengao a salinidade, sendo recorrente a

adigdo de agua de osmose inversa.

4.2. Galerias

As galerias, situadas no primeiro piso, indicam o fim da visita ao ODL.
Constituidas por quatro galerias, acompanhando sempre o mesmo oceano representado
nos habitats. Tém a caracteristica de reunirem diversos aquarios, diferentes em tamanho
e forma, tentando demostrar ao publico um pouco sobre cada oceano e promovendo a

conservacgao das espécies.
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Verificagao de sistemas

No inicio do dia é verificado o LSS, ou seja, verificam-se todos os componentes e
tubagens pertencentes a cada sistema, bem como a saude e comportamento dos
animais. Também é realizada uma observacao de cada aquario do lado do publico,
observa-se o estado geral dos aquarios, como os acrilicos, buracos no fundo, decoracao
caida, e mais uma vez o comportamento dos animais. Cada galeria deve retirar as suas
amostras, levar os registos das temperaturas ao laboratério, e, se existir, recolher os ovos

recolhidos pelo coletor de ovos e leva-los & sala de reproducao.

Limpeza e desinfecao

Uma das partes mais importantes do dia, a limpeza dos varios aquarios, tem de
ser efetuada até as 10h00, pois € o momento de abertura ao publico, tendo de estar tudo
limpo e arrumado. Cada dia da semana existem aquarios diferentes a serem limpos,
tendo em conta que alguns aquarios sao limpos diariamente. Existem varios tipos de
aquarios, mas as suas manutencdes nao diferem muito, pois em aquarios com areia ou
pedras, a limpeza consiste na sifonagem destas; o acrilico, dependendo da sujidade,
também ¢ limpo e em aquarios com medusas sao limpas as paredes, sifonando o fundo e

retirando as gorduras superficiais.

As trocas de agua e backwash sao preferencialmente efetuados no periodo da
manha, pois em alguns casos, o nivel da agua desce abaixo do limite do acrilico,

arriscando a que o publico veja a area técnica.

Alguns aquarios requerem manutencdo através de mergulho, e esta pode ser
realizada antes das 10h00, pois alguns mergulhos impossibilitam a vista ao publico, ou
podem ser efetuados as 11h00, onde o publico pode observar como um aquarista realiza

a limpeza de um aquario.

Durante a tarde podem ser efetuados ainda outras limpezas que ndo causem
disturbio para o publico, como a troca de filtros, lavagem de copos de escumador e a

limpeza de aquarios de pequenas dimensdes que se encontrem anexados a estes.

Ha que ter em conta que apos cada mergulho ou limpeza geral de cada aquario, é
necessario trocar os filtros de cartucho, ou ainda, em aquarios que apresentem filtros de

areia, nos dias seguintes ao mergulho, é efetuado um backwash. Todo o material
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utilizado em cada aquario é especifico deste e é desinfetado e arrumado no fim de cada

utilizagao.

Alimentagao

A alimentagéo é preparada por um aquarista todos os dias de manha. Este segue
as indicagbes presentes na tabela de cada galeria, onde indica para cada tanque, que
animal ira comer, o qué e qual a quantidade. Toda a alimentacido & colocada em
recipientes préprios de cada aquario para evitar contaminacgdes cruzadas. As segundas e

quartas € dia de suplementagao vitaminica.

A técnica de alimentacao pode variar, pois lida-se com animais muito diferentes.
Na galeria do indico, por exemplo, a alimentacdo é baseada em krill, mysis e artémia, por
ser alimento muito pequeno e para organismos pequenos, € fornecido no meio do
aquario, no entanto, na galeria do indico existe também um aquario com moreias, estas,

de maior porte, sdo alimentadas individualmente com recurso a uma pinga.

Qualidade da agua

Como dito anteriormente, cada aquarista é responsavel por recolher as amostras
da galeria pela qual é responsavel, e ao entregar as amostras é necessario colocar as

temperaturas dos aquarios na folha de qualidade de agua.

Os valores obtidos no laboratdrio sdo passados para os registos diarios de cada

aquario, analisando a sua evolugao e procedendo de acordo com as necessidades.

Em cada galeria existem dias especificos para se adicionar cal, no entanto é
necessario avaliar a necessidade de se adicionar bicarbonatos ou carbonatos, ou até

mesmo agua doce.

4.2.1. Galeria do Atlantico

A galeria do Atlantico é a primeira galeria a ser visitada, esta galeria tem a
particularidade de ser dedicada ao oceano que nos rodeia, tendo muitas espécies
conhecidas e admiradas pelo publico. Esta € composta por seis aquarios (A1 a A6), o

aquario A1 representa os Agores, com espécies como o apara-lapis (Macroramphosus
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scolopax, Linnaeus, 1758), o pimpim (Capros aper, Linnaeus, 1758) e cavacos
(Scyllarides latus, Latreille, 1803), o aquario A2 (Figura 15) representa as pradarias
marinhas, com espécies como o cavalo-
marinho-de-focinho-comprido  (Hippocampus
guttulatus, Cuvier, 1829) e o choco-comum
(Sepia officinalis, Linnaeus, 1758), ja o aquario
A3 é um aquario diferente pois apresenta as
urtigas-do-mar  (Chrysaora  quinquecirrha,
Desor, 1848).

~ )
Figura 15- Cavalo-marinho presente n
galeria do Atlantico

O aquario A4 é paragem obrigatéria
pois tem como espécie residente o bacalhau-
do-atlantico (Gadus morhua, Linnaeus, 1758), o aquario A5 representa os peixes planos,
e tem como espécies o pregado (Scophthalmus maximus, Linnaeus, 1758) e a solha
(Pleuronectes platessa, Linnaeus, 1758), o ultimo aquario representa um jardim de
gorgonias, que como 0 nome indica tem gorgdnias como a gorgonia-rosa (Eunicella

verrucosa, Pallas, 1766) e peixes como a tainha (Chelon labrosus, Risso, 1827).

4.2.2. Galeria do Antartico

A galeria do Antartico € a segunda galeria a ser visitada, sendo uma das galerias
mais pequenas, com apenas quatro aquarios (S1 a S4). O aquario S1 representa os
peixes de armadura, com espécies como o0 peixe-cofre-de-bandas-brancas
(Anoplocapros lenticularis, Richardson, 1841), o peixe-cofre-listrado (Aracana aurita,
Shaw, 1798) e o peixe-ananas (Cleidopus gloriamaris, De Vis, 1882), no S2 estdo os
tubardes-de-Port-Jackson (Heterodontus portusjacksoni, Meyer, 1793) e o riscadinho
(Microcanthus strigatus, Cuvier, 1831), ja o S3 representa o recife rochoso, com as
enumeras anémonas como as coloridas Anémonas-da-areia (Bunodactis reynaudi, Milne
Edwards, 1857), o S4 tem a particularidade de ser um aquario cilindrico no meio da
exposicao, ou seja, o publico consegue rodear o aquario, alem de ser Unico em forma,
apresenta espécies Unicas como o dragao-marinho-folhoso (Phycodurus eques, Gunther,

1865) e o dragao-marinho-comum (Phyllopteryx taeniolatus, Lacepéde, 1804).
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O aquario dos dragbes marinhos requer mais atengao pois estes sdo animais
muito sensiveis e podem deixar de comer por variadas razbes. S&o alimentados trés
vezes ao dia, cada alimentagdo com a duracdo de quinze minutos com o objetivo de

contabilizar o que cada um ingere (Figura 16).

Figura 16- Dragdo-marinho-folhoso na galeria do Antartico

O aquarista responsavel pela galeria do Antartico, como tem menos aquarios a
seu encargo, tem ainda um aquario na quarentena sob sua responsabilidade. O Q19 é
um aquario presente na quarentena com corais e alguns peixes e invertebrados, e tem
como objetivo manter alguns corais de stock bem como reproduzir alguns destes; este

aquario pertence a galeria do indico.

4.2.3. Galeria do Pacifico

No terceiro momento de visita pelas galerias € possivel encontrar a galeria do
Pacifico, composta por sete aquarios (P1 a P7). O aquario P1 apresenta inUmeros
invertebrados, tais como a anémona-do-mar-agregadora (Anthopleura elegantissima,
Brandt, 1835) e a anémona-plumosa (Metridium senile, Linnaeus, 1761), o P2 é
semelhante ao A3 pois apresenta medusas-de-pintas (Phyllorhiza punctata, von
Lendenfeld, 1884), sendo que estes aquarios apresentam uma forma semelhante a um

kreisel, para garantir a circulagdo que as medusas necessitam.

O P3 é conhecido como o aquario do polvo gigante pois tem como espécie
residente o polvo-gigante-do-pacifico (Enteroctopus dofleini, Wilker, 1910), muitas vezes

confundido com a estrela-do-mar-girassol (Pycnopodia helianthoides, Brandt, 1835) pois
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esta estrela apresenta entre vinte a vinte e quatro bragos; neste aquario ha que ter em
atencgao para que o polvo nao consiga escapar, para isso, toda a superficie em volta do
aquario é forrada com relva sintética, os polvos sao seres muito sensiveis, pelo que nao

gostam do tato da relva e assim n&o se conseguem agarrar para fugir.

O P4 ¢é também conhecido pelas enguias-lobo (Anarrhichthys ocellatus, Ayres,
1855) e pela Lorcha-pintada (Oxylebius pictus, Gill, 1862), o aquario do P5 é também
marcante pois apresenta o caranguejo-gigante-do-pacifico (Macrocheira kaempferi,
Temminck, 1836) (Figura 17) e as quimeras (Hydrolagus colliei, Lay & Bennett, 1839)
peixe cartilagineo parente dos elasmobranquios, o aquario do P6 é um aquario de
pequenas dimensbdes que representa o habitat dos sculpin sailfin (Nautichthys
oculofasciatus, Girard, 1858), ja o P7, também de pequenas dimensbdes, apresenta
Catalina goébio (Lythrypnus dalli, Gilbert, 1890) e zebra gébio (Lythrypnus zebra, Gilbert,
1890).

Figura 17- Caranguejo-gigante-do-pacifico presente na galeria do Pacifico

Nesta galeria encontram-se os aquarios mais frios do ODL, pelo que todas as
manutencbes realizadas requerem atencdo especial, para evitar oscilagcbes na

temperatura, o nivel da agua deve ser reposto o mais lentamente possivel.

4.2.4. Galeria do indico

A galeria do indico é o ultimo ponto da visita ao Oceanario de Lisboa, e é

caracterizado pela sua diversidade de cor, apresentando sete aquarios (I1 a 17). No

41| Pagina



aquario |1, é possivel observar as marinhas-de-bandas (Dunckerocampus dactyliophorus,
Bleeker, 1853), o peixe-camardo (Aeoliscus strigatus, Glnther, 1861) e o camarao
limpador (Lysmata amboinensis, De Man, 1888), no |12 esta representado um mangal,

pelo que tem espécies como o peixe-arqueiro (Toxotes jaculatrix, Pallas, 1767).

O I3 é o aquario das moreias, que como o0 nome indica, aloja varias espécies de
moreias como a moreia-pintada (Gymnothorax favagineus, Bloch & Schneider, 1801), a
moreia-dragao (Enchelycore pardalis, Temminck & Schlegel, 1846) e a moreia-estrelada
(Echidna nebulosa, Ahl, 1789). O 14 é um dos aquarios mais esperados pelos visitantes
pois tem como habitantes o peixe-palhago (Amphiprion ocellaris, Cuvier, 1830) que
convivem em simbiose com a anémona-do-mar-bolha (Entacmaea quadricolor, Leuckart
in Rippell & Leuckart, 1828) e o cirurgido-paleta (Paracanthurus hepatus, Linnaeus,
1766), o aquario 15 € um aquario de menores dimensbes que apresenta as enguias-de-
jardim (Gorgasia preclara, Bohlke & Randall, 1981) e as enguias-de-jardim-pintadas
(Heteroconger hassi, Klausewitz & Eibl-Eibesfeldt, 1959) (Figura 18).

o

Figura 18 - Enguias-de-jardim na galeria do Indico.

Os aquarios do 16 e 17 dao lugar aos recifes de corais, no entanto, no aquario do
16, tem a particularidade de apresentar este recife de coral com fotoperiodo invertido, ou
seja, evidencia a luminescéncia dos corais durante a noite. Estes dois aquarios, além do

sistema comum aos restantes, apresentam um reator de calcio.

A galeria do indico é a zona mais quente do ODL, pelo que a taxa de evaporagdo

€ muito maior, existindo mais cuidados com a adicao de agua doce, sal, entre outros.
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4.3. Quarentena

A quarentena é o local onde os animais fazem um periodo de adaptacéo,
tratamento, reproducéo, entre outros. Alem da zona de quarentena. E também composta
por um laboratério, onde é analisada a qualidade de agua, duas salas de veterinaria, uma

sala de cultura e duas salas de reproducéo.

4.3.1. Quarentena

E constituida por 18 tanques, denominada quarentena fria do Q1 ao Q6, e
quarentena quente do Q7 ao Q18, e inclui também duas salas, uma sala fria (SF) e uma

sala quente (ST). Por norma a quarentena € acompanhada por dois colaboradores.

Verificagao de sistemas

Assim como nas Galerias, na Quarentena também & necessario verificar
individualmente cada um dos sistemas, o LSS, verificando todos os constituintes do
sistema. Cada colaborador realiza um LSS, um da quarentena fria e outro da quarentena

quente.

Limpeza e manutengao

Um dos colaboradores fica encarregue de realizar as rotinas, desde sifonar os
tanques que foram deixados com comida do dia anterior, troca de filtros de cartucho,
limpeza ou troca dos sacos filtradores e limpeza dos copos de escumador, trocas de
agua e adicdo de agua doce, assim que termina as suas tarefas auxilia o outro

colaborador nas alimentagdes.

As restantes sifonagens séo realizadas ao longo do dia, sendo que em alguns
tanques sao realizadas varias sifonagens durante o dia. Todos 0os meses sao limpas as
paredes e skimmers dos tanques, assim como os preé-filtros, seguinte um calendario pré-
definido. As sifonagens realizadas séo efetuadas para a recuperagdo, em excegao aos
sistemas que se encontrem em tratamento, neste caso a sifonagem é realizada para o

esgoto passando primeiro por carvao ativado.
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Cada tanque apresenta o seu material respetivo, usado para limpar, e este devera
ser desinfetado e colocado no local respetivo. Todas as tarefas realizadas no sistema

devem ser registadas na folha de registo do respetivo sistema.

Alimentacao

As alimentag¢des sao realizadas pelo segundo colaborador, sendo feitas seguindo
as indicacdes dispostas no quadro de alimentagao; este quadro contém indicagdes de
quantidade, tipo de comida, e dias de alimentacdo/jejum, sendo que pode sofrer
alteracdes diarias. Na folha de cover pode conter também indicagdes sobre alimentacdes

ou vitaminas, sendo que estas indicacdes prevalecem as indica¢des da tabela.

O momento de alimentagdo na quarentena deve ser calmo, para se poder
observar com atengcdo se todos os animais estdo a comer, sendo importante
principalmente quando s&o realizados tratamentos orais, para saber se o0 animal ingeriu,
ou nao, o medicamento. Nas folhas de registo de cada tanque deve ser registado a

alimentagéo, vitaminas e medicamentos ou tratamentos administrados.

Alem das alimentag¢des preparadas pelo aquarista, alguns tanques exigem outro
tipo de alimentacdo como rotiferos, nauplios de artémia, entre outros, sendo que estes

sao preparados e fornecidos pelo aquarista responsavel pela Sala de Cultura.

Qualidade da agua

Na Quarentena, a semelhanga das outras areas, € importante que o aquarista
avalie e registe os parametros fisicos e quimicos da agua de cada aquario. Sao
recolhidas amostras diariamente pela manha. Ao passar os valores da qualidade de agua
para as folhas de registo € importante olhar para o histérico do tanque para perceber se é

necessario intervir.

Por exemplo, quando o pH atinge valores inferiores a 8,10, deve ser realizada
uma corregcao com carbonato de sédio e/ou bicarbonato de sédio, no entanto, é preciso
ter em atencdo que alguns tanques tém constantemente um pH baixo, ou a espécie la

presente tem preferéncia por pH’s mais baixos, nestes casos nao é feita a correcao.
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Quarentenas e tratamentos

As quarentenas podem ser por varios motivos, seja pela chegada de um animal,
ou a saida deste, troca de tanques, tratamentos e até mesmo reproducado. O inicio de
quarentena é sempre um momento planeado com antecedéncia, de maneira a se poder
obter uma qualidade de agua o mais equivalente ao seu tanque de origem, de maneira

que nao cause stress ao animal.

No entanto, existem por vezes emergéncias, por esse motivo, existem tanques
prontos a receber animais. Alguns desses tanques s&o exclusivos para uma area, como
por exemplo, o0 Q9 que é um tanque exclusivo do aquario central, assim como o Q6 é um

tanque exclusivo do habitat do Atlantico.

E sempre importante informar tanto o laboratério como o veterinario, pois no caso
de tratamentos, o veterinario € que fornece as prescrigdes e realiza andlises de sangue,
raspagem, etc., e o laboratério precisa de medir mais pardmetros e mais regularmente

até o tratamento acabar ou o comportamento do animal estabilizar.

Existem protocolos predefinidos para a realizacdo de quarentenas e tratamentos,
indicando a sequéncia de medicamentos a usar, a sua duragao, e método de tratamento.
O plano de tratamento é adaptado aos diversos animais, tendo o exemplo dos peixes

tropicais, como apresentam um metabolismo mais rapido, o tratamento sera mais curto.

A metodologia a ser usada é previamente pensada, pois os tratamentos podem
ser efetuados com recurso a banhos, de curta ou longa duragéo, utilizando por exemplo
Praziquantel, Formol, ou até mesmo agua doce; através da via oral, onde normalmente é
preparado um gel, com o medicamento incluido; e através de injecbes, sendo este
método mais direcionado a elasmobranquios ou a animais onde este método seja o mais

eficaz e direcionado.

4.3.2. Sala de cultura

A Cultura, pertencente a quarentena, sendo o local onde se encontram as culturas
de medusas, bem como os seus stocks e ainda a reproducdo de chocos. E composta
unicamente por uma sala, atualmente com quatro sistemas de medusas, um sistema

dedicado a criacao de chocos e um sistema de manutengado de mysis vivos, para fornecer

45| Pagina



tanto aos chocos como a outros aquarios em que seja necessario, um stock de pdlipos, e

aquarios com poélipos a estrobilar.

Verificagao de sistemas

De manha realiza-se a verificagdo de sistemas, verificando se as bombas,
ultravioletas e filtros de cartucho estao a funcionar, se as sumps estao cheias, se o saco
filtrador esta bem colocado, se existe circulagdo nas kreisels, e, e onde é necessaria

iluminagao, se esta se encontra ligada.

Limpeza e desinfecao

A limpeza dos sistemas pode ser realizada de duas formas, diariamente sio
limpas as sumps de todos os kreisels e limpos os sacos filiradores, sdo ainda efetuadas
trocas de agua diariamente, podendo ser realizadas varias trocas de agua no mesmo
sistema. Em dias estipulados, e quando necessario, os kreisels necessitam de ser limpos
tendo sempre em atencédo as medusas; nestes dias de manutengao geral, as sumps dos
kreisels sdo escovadas e sifonadas. As segundas-feiras sdo realizadas limpezas aos

aquarios de pdlipos, bem como trocas de agua.

Alimentacgao

Todos os dias sao preparados nauplios de artémia, rotiferos e copépodes pelo
aquarista responsavel pelos cultivos auxiliares. No entanto, como apresenta uma
concentracao elevada, é necessaria a diluigdo, os nauplios sdo entdo diluidos em dois
cilindros. No cilindro A é necessario juntar selco, depois da primeira alimentacao, para

enriquecer os nauplios de artémia. Estes cilindros apresentam arejamento corrente.

Os rotiferos e copépodes ja se encontram prontos a uso, sendo usados

exclusivamente nos stocks e aquarios de polipos.

Todos os dias, nos kreisels com a espécie medusa-de-pintas (Phyllorhiza
punctata, von Lendenfeld, 1884) (Figura 19) é necessario fornecer papa de mexilhao,
preparada todos os dias de manha. As segundas, quartas e sextas é dada também uma
papa de peixe aos kreisels com a espécie urtigas-do-mar (Chrysaora quinquecirrha,

Desor, 1848) e a medusa-da-lua (Aurelia aurita, Linnaeus, 1758).
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Figura 19 - Medusa-de-pintas

Quando existem chocos na sala de cultura, estes sdo alimentados varias vezes ao
dia. Numa fase inicial, estes sdo alimentados com mysis vivos e camarinha viva,
conforme vao crescendo vai-se introduzindo camarinha congelada ao mesmo tempo que
se reduz a comida viva, por fim, quando estes ja tém tamanho suficiente, retira-se

totalmente a comida via e alimenta-se com camarinha e pedagos de peixe congelado.

Qualidade da agua

A qualidade de agua € monitorizada todos os dias, sendo importante observar e
cruzar as informagbes logo de manha, para saber se é necessario a adicao de agua
doce, adicdo de sal, ou a realizagdao de mais trocas de agua. As segundas-feiras sao
realizadas ainda analises aos aquarios com polipos, essencial para saber a quantidade

de agua de osmose inversa a adicionar.

4.4. Exposigoes

O ODL apresenta varias exposigdes ao longo dos anos, tendo atualmente trés
exposi¢cdes em simultédneo, a exposigao das “Florestas Submersas by Takashi Amano” e
a exposigao dos “Anfibios. Interessantes por natureza”, onde € necessaria a intervengao
dos aquaristas e por onde passou o estagio, e ainda a exposi¢ao “ONE, O Mar como
nunca o sentiu”, qua como consiste numa exposicao virtual, ndo necessita da intervengao

de um aquarista, pelo que nao é falada novamente neste trabalho.
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4.4.1. Exposicao — Florestas Submersas by Takashi Amano

A exposicao das Florestas Submersas by Takashi Amano é, até agora, o primeiro
aquario de autor no ODL, sendo intitulado como o maior Nature Aquarium do mundo, com
quarenta metros de comprimento. Esta exposi¢cdo tem-se prolongado como homenagem
a vida e trabalho do artista, sendo este o seu ultimo trabalho. Takashi Amano era um
fotégrafo da natureza e que, ao viajar pelas florestas do mundo, as quis retratar num
aquario. Takashi Amano defendia que, se prestassemos atencdo a natureza, iriamos

perceber melhor o nosso mundo e aprender a preserva-lo (Figura 20).

Figura 20 - Zona da exposig¢do das Florestas Submersas

Exposicao
Verificagao de sistemas

A exposicao das Florestas Submersas by Takashi Amano requer uma verificagéo
de sistema mais simples, apesar de apresentar um s6 aquario, este tém cinco sumps.
Cada sump apresenta uma bomba e uma UV. Estes componentes encontram-se ligados
a um computador, pelo que no LSS, verificam-se os graficos presentes no computador
como, o nivel do tanque, os graficos de pH e caudal médio. Posteriormente verificam-se
as Uv’s e os sacos de filtragdo, e com o ligar das luzes do aquario verifica-se o estado

das plantas e animais.
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Apods os mergulhos deve-se verificar se todas as luzes se encontram ligadas, se o
nivel do aquario ficou correto, bem como verificar se o CO; se encontra ligado e com o

caudal certo.

Limpeza e desinfegcao

O aquario encontra-se dividido em cinco zonas, pelo que de manha, se deve
consultar na folha de mergulhos, quais irdo ser as zonas onde irdo ser efetuados os
mergulhos. Primeiramente, um aquarista fica responsavel por sifonar a areia antes do
mergulhador entrar, posto isto, da-se inicio ao mergulho onde todos os dias, de segunda
a sexta-feira, duas ou trés pessoas mergulham durante cerca de 2 horas, de forma a
fazer podas, adi¢cdes de solo, corte de raizes e folhas, troca de plantas, sifonagem de

areia e alisamento desta, e limpeza dos acrilicos.

Por vezes, e quando possivel, o aquarista que se encontra fora de agua também
pode efetuar podas e outras manutencées no aquario do lado de fora, sendo também
importante realcar a relevancia de ir recolhendo as folhas soltas com ajuda de uma rede,
para nado colmatar os skimmers, bem como verificar se alguma caixa de skimmer
necessita de limpeza. Neste aquario ndo é possivel fechar os skimmers para se puder
retirar agua enquanto se realiza as manutengdes, devido a isso, € necessario estar
sempre atento ao nivel e repor constantemente. No fim dos mergulhos é necessario
efetuar a troca dos sacos filtradores de todas as sumps. Periodicamente s&o limpas as
sumps, no entanto, como se trata de uma manutengao complexa, exige mais tempo e

pessoas para se conseguir realizar a limpeza até as 10h00.

Alimentacao

A alimentacao na exposigao das florestas submersas € muito simples, é fornecida
todos os dias, duas vezes por dia, & excegdo dos domingos e quartas-feiras. E fornecido
ao longo do aquario uma alimentagdo especifica para os peixes de agua doce,

suplementada com spirulina.

49 |Pagina



Qualidade da agua

As segundas, quartas e sextas-feiras sdo recolhidas amostras, para analise no
laboratério. Todos os dias é adicionado carbonato de potassio, variando a quantidade
consoante a concentragdo obtida no dia anterior. Duas vezes por semana & também

adicionado ferro liquido ao aquario.

A quarta-feira é pedido & SC para pér o tanque de recolha de agua das sifonagens
e trocas de agua (BWR3) a circular, depois de colocar as pastilhas de desinfecdo. No dia
seguinte é recolhida uma amostra deste tanque e, se os oxidantes estiverem acima do
valor desejado, pede-se a SC para deitar a agua fora; se os oxidantes estiverem abaixo
do valore desejado, repete-se o mesmo procedimento de adigdo das pastilhas e nova

amostra.

Quarentena
Verificagao de sistemas

A verificagdo de sistemas na quarentena dos plantados consiste na verificacdo do
funcionamento dos cinco sistemas, a verificacdo do funcionamento das bombas, o correto
posicionamento dos sacos filtradores, o funcionamento das Uv’s, e ligar o fornecimento
de CO.. Deve-se ainda ligar as luzes e verificar a pressado das garrafas da bateria de CO;

presente na quarentena que fornece CO, para a exposi¢édo e quarentena.

Limpeza e desinfecao

A limpeza dos aquarios é muito simples, requer troca de
agua através da sifonagem do fundo dos aquarios e limpeza
dos acrilicos; consoante o dia, podem ser limpas as sumps e

trocados os sacos filtradores.

Na quarentena dos plantados, o que se encontra em
maior quantidade, como o nome indica, sdo plantas, pelo que

estas devem ser tratadas e cuidadas o mais rapidamente

possivel. Normalmente separam-se as plantas, retirando as
que n&o se encontram em bom estado; cortam-se consoante o

L. . Figura 21 - Wabikusa,
tamanho necessario e, dependendo do tipo de planta, podem tscnica japonesa
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ser plantadas de volta, atadas a uma pedra, ou atadas a uma Wabikusa, como
demostrado na figura 21, ja prontas a serem utilizadas quando necessario. As Wabikusas
sdo pedras enroladas em substrato, substrato este que foi reaproveitado de restos de
plantas, folhas e raizes, colocadas na compostagem. Esta € uma técnica japonesa

trazida por Takashi Amano.

Alimentacao

A alimentacdo na quarentena dos plantados também é muito simples e é
fornecida todos os dias, duas vezes por dia, a exce¢cdo dos domingos e quartas-feiras,
apenas aos aquarios que tenham animais. E fornecida uma alimentacdo especifica para

os peixes de agua doce.

Qualidade da agua

As segundas, quartas e sextas-feiras sao recolhidas amostras, para analise no
laboratério, onde € importante cruzar informagdes para a realizagao de trocas de agua

quando necessario.

4.4.2. Exposicao — Anfibios. Interessantes por natureza

A exposicao "Anfibios. Interessantes por natureza", como o seu nome indica, é
uma exposicao dedicada aos Anfibios, € composta pela exposicdo, onde o publico pode
observar os varios aquaterrarios/terrarios com os diversos anfibios, e uma quarentena,
onde se encontram alguns anfibios a realizar algum tipo de tratamento ou anfibios que

aguardam disponibilidade para ir para a exposig¢ao.

Podem ser observados varias espécies, tais como o famoso axolote (Ambystoma
mexicanum, Shaw & Nodder, 1798), as cecilias (Typhlonectes natans, Fischer, 1880) e a

ra-de-olhos-vermelhos (Agalychnis callidryas, Cope, 1862) representada a figura 22.
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Figura 22 - Ra-de-olhos-vermelhos presente na exposi¢ao dos anfibios.

Exposicao
Verificagao de sistemas

A verificagdo de sistemas é a primeira coisa a fazer-se. Primeiramente abrem-se
todas as portas dos aquaterrarios/terrarios e afastam -se estes da parede, verifica-se se o
nivel de agua esta correto, se o saco filtrador esta colocado, se a luz ultravioleta esta a
funcionar e observa se o estado dos animais. Posteriormente passa-se os valores de
temperatura e humidade, que estdo projetados no computador, para a folha de LSS. No

fim deve-se recolher as amostras estipuladas para cada dia.

Limpeza e desinfecao

As manutengdes dos aquaterrarios/terrarios segue uma ordem ja estabelecida de

modo a nao haver contaminag¢des de uns para os outros.

E obrigatério o uso de luvas de latex e material destinado ao uso singular de cada

terrario/aquaterrario.

A manutencao diaria inicia-se com as plantas, estas sédo borrifadas, ou regadas se
for dia, e sempre que for necessario deve se podar estas. Posteriormente troca-se a agua
do bebedouro, e por fim, limpam-se os acrilicos. Se houver necessidade, pode-se trocar a
decoragao, no fim verifica-se se esta tudo fechado e se os humidificadores estdo a
funcionar. Nos aquaterrarios deve se verificar se a saida de agua nédo se encontra

entupida.
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Todos os dias de segunda a sexta-feira ha um terrario/aquaterrario definido para
se realizar a manutencao completa. Esta manutengao consiste numa troca de agua,
sifonagens do aredo, escovagem da decoracéo e limpeza dos acrilicos com agua de

osmose, para que nao fiquem marcados.

Periodicamente sido efetuadas limpezas nas sumps de cada sistema, consiste na

sifonagem do fundo e troca dos sacos filtradores.

Alimentagao

A alimentacéo é preparada diariamente na quarentena dos anfibios, seguindo o
que se encontra estipulado na tabela. As segundas, quartas e sextas é dia de alimentar
os terrarios/aquaterrarios pares, ou seja, o AE2, AE4, AP2 e AP4, ja as tercas, quintas e
sabados é dia de alimentar os terrarios/aquaterrarios impares, ou seja, o AE1, AE3, AP1
e AP3, o AE5 é o unico que € alimentado todos os dias. Estes podem ser alimentados
com grilos, tenébrio, drosofila, micro-grilos, bufalo (larva de tenébrio) e minhoca, tentando
sempre variar a sua alimentagdo. Todos os dias a alimentagdo é suplementada com

calcio, as quartas e quintas é suplementada com multivitaminico

Qualidade de agua

As segundas, quartas e sextas-feiras sdo recolhidas amostras de todos os
aquaterrarios para analise da qualidade de agua por parte da equipa de laboratério, as
quintas-feiras é recolhida uma amostra dos depésitos de dgua. Ao passar os valores nos
registos € importante cruzar os valores e verificar se ndo existe alteragdes significantes, e

se houver, atuar de forma a corrigir.

Quarentena
Verificagao de sistemas

De manha realiza-se a verificacao dos sistemas, verifica-se o funcionamento dos
humidificadores e posteriormente desliga se estes. E também verificado o nivel dos
aquarios, se a luz ultravioleta estd a funcionar, se as portas estavam fechadas e

observam-se o estado dos animais. Posteriormente passa se os valores de temperatura e
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humidade para a folha de LSS. As tercas-feiras é recolhida uma amostra de cada

aquario.

Limpeza e desinfecao

As manuteng¢des dos aquaterrarios/terrarios segue uma ordem ja estabelecida de

modo a ndo haver contaminagdes de uns para os outros.

E obrigatério o uso de luvas de latex e material destinado ao uso singular de cada

terrario/aquaterrario.

A manutencdo diaria inicia-se com a mudanc¢a de agua do bebedouro e limpeza
do fundo dos terrarios. Quando indicado na folha de Cover, deve se trocar as decoracgoes
e limpar os acrilicos. Todos os dias, de segunda a sexta-feira, existe um aquaterrario
definido para se realizar a manutencao completa. Esta manutencio consiste numa troca

de agua, sifonagem, troca da decoracéo e limpeza dos acrilicos.

As segundas, quartas e sextas-feiras € dia de realizar limpeza nas culturas de
alimento vivo, limpando as caixas onde se encontram, trocando a ragdo e agua em gel e

trocando os vegetais disponibilizados.

Na quarentena existe ainda uma estufa com plantas de reserva para coloca nos
aquaterrarios/terrarios da exposi¢ao. Diariamente sao borrifadas duas vezes ao dia e as

segundas, quartas e sextas sdo regadas.

Alimentacao

Depois de realizadas as manutengdes, € hora de preparar as alimentagdes. As
alimentagbes podem sofrer alteragbes pois alguns animais podem se encontrar
debilitados.

Qualidade de agua

As tercas-feiras sao recolhidas amostras de todos os aquaterrarios para analise

da qualidade de agua por parte da equipa de laboratério, as quintas-feiras é recolhida

uma amostra dos depdsitos de agua. Ao passar os valores nos registos € importante
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cruzar os valores e verificar se nao existe alteracdes significantes, e se houver, atuar de

forma a corrigir.
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5. Conclusao

Pondo fim a este estagio, foi uma experiéncia muito enriquecedora e muito
positiva, uma experiéncia unica pela qual todos deviam passar. Alem de aprender muito,
foi-me dada liberdade e responsabilidade pelas varias areas pela qual passei, pois todas
elas contem aquaristas experientes e que deram o melhor de si para transmitir os seus

conhecimentos.

A formacdo dada permitiu a aprendizagem de varios aspetos importantes da
aquariologia, como a qualidade da agua, a verificagdo e manutengéo dos varios sistemas,
a limpeza dos aquarios, alimentacao dos animais, e acima de tudo, a avaliacdo do estado

de saude e bem-estar dos animais.

A importancia dos aquarios publicos é cada vez maior, e poder fazer parte da

mudanc¢a de mentalidades para um mundo melhor é deveras muito gratificante.

Os objetivos de estagio foram mais que cumpridos, pois entrei aqui apenas com

conhecimento tedrico, e saiu daqui uma auténtica aquarista, de corpo e alma.
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