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Resumo

Este relatorio incidiu no trabalho desenvolvido durante o estagio curricular na
OesteSustentavel — Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Oeste e que teve como
tema “Contributos para a implementacdo de estratégias na area da energia ¢ do ambiente

numa Agéncia de Energia e Ambiente”

Durante o estagio realizaram-se diversas atividades, tendo a mais importante sido o
acompanhamento do desenvolvimento das Matrizes Energéticas e de emissdes de GEE dos
municipios pertencentes a Regido Oeste, incluindo contactos com os municipios € DGEG

para pedido de elementos necessarios para a realizacdo das matrizes.

No ambito da extingdo do mercado regulado de eletricidade foi realizada uma consulta de
mercado para a escolha de fornecedor de energia elétrica para os edificios da
responsabilidade da OesteCIM, tendo como referéncia os consumos de energia elétrica

nestes edificios no ano de 2012.

Foi também prestado apoio na preparacao das trés medidas que a OesteSustentavel
apresentou a concurso no PPEC 2013 — 2014. As medidas foram “Poupe que noés
pagamos” e “Ventos de poupanca”, ambas medidas intangiveis, e uma medida tangivel, o

“LEDificios no Oeste”.

Foram ainda elaboradas algumas noticias sobre a atividade da Agéncia e a participagdo e

apoio na realizacao de alguns eventos nos quais a Agéncia esteve envolvida.

Palavras-chave: Desenvlvimento Sustentavel, Matriz Energética,Emissoes de GEE,

Energia Final,Pacto de Autarcas.
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Abstract

This report focused on the work developed during the traineeship at the OesteSustentavel —
West Energy and Environmental Regional Agency and had as theme: “Contribution to

implementation of strategies in the energy sector an Energy and Environment Agency”.

During the traineeship took place several activities, having been the most important the
monitoring the development of Energy Matrix and the GHG Inventory of municipalities
belonging to the Western Region, including contacts with municipalities and DGEG to

request information necessary to realization of the matrices.

At the ambit of the extinction of the regulated electricity market was conducted a
consultation to choose the supplier of electricity to the buildings of responsability

OesteCIM with reference to the consumption of electric energy in these buildings in 2012.

Was also provided support in the preparation of three measures that OesteSustentavel
presented the contest in PPEC 2013-2014. The measures were "Save that we pay" and
"Winds of saving" both intangible measures and tangible measure "LEDificios in the

West”.

Were also carried out some news about the Agency's activity and participation and support

in the realization of some events in which the Agency was involved.

Key-Words: Covenant of Mayors; Energy Matrix, Green House Gases, Final Energy,

Sustainable Development
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1. Introdugdo

1.1. Caraterizacao da Entidade Recetora do Estagio

A OesteSustentavel, Agéncia Regional de Energia e Ambiente Oeste, criada em fevereiro
de 2010 pela Comunidade Intermunicipal do Oeste; ¢ uma associagdo de direito privado, sem
fins lucrativos que tem como missdo a promog¢do de agdes integradas que contribuam para
uma maior eficiéncia energética, promovendo uma utilizagao racional de energia, bem como a
sua conservacdo. O aproveitamento e promog¢ao da utilizagdo de recursos endogenos ¢ outro
dos objetivos da Agéncia, de forma a contribuir para a Sustentabilidade Ambiental da Regido
Oeste.

A informagao, sensibiliza¢do e educacdo dos cidaddos da Regido para as tematicas da energia
e do ambiente, tendo em vista uma maior consciencializa¢do para os padrdes de consumo
sustentavel sdo a grande aposta da OesteSustentavel. [1]

Atualmente, a OesteSustentavel conta com 29 associados e que se encontram na Tabela 1.

Principais Atividades realizadas pela OesteSustentavel.

e Matriz Energética e Plano de Ac¢ao para a Sustentabilidade Energética
A Matriz energética € um instrumento fundamental na elaboragdo do diagnostico regional que
ira determinar os diversos fluxos energéticos e identificar atividades que representem um
maior consumo energético e permitira adequar as agdes da Agéncia de modo mais eficaz para
reduzir o consumo de energia e de gases de efeitos de estufa (GEE) nos municipios da Regido

Oeste.



Tabela 1 - Associados da OesteSustentavel. [1]

Municipios e Associagdes
Municipais

Sector Empresarial

Instituicoes/ Associacdes

OesteCIM — Comunidade
Intermunicipal do Oeste

Aguas do Oeste, S.A.

ADRO — Agéncia de
Desenvolvimento Regional do Oeste

Municipio de Alcobaga

Barraqueiro Transportes, S.A.

AIRO — Associagao Industrial da
Regido Oeste

Municipio de Alenquer

EDP Distribuigao

Amagas — Associacdo de
Municipios para o Gas

Municipio de Arruda dos
Vinhos

Rodoviéria do Tejo, S.A.

Apas Floresta — Associagdo de
Produtores Florestais

Municipio do Bombarral

Pisoeste — Parque de Inertes e
Servicos do Oeste, EEIM

AVA — Associagdo de Valorizagdo
Agraria

Municipio do Cadaval

Municipio de Caldas da Rainha

Municipio da Lourinha

Municipio da Nazaré

Municipio de Obidos

Municipio de Odivelas

Municipio de Peniche

Municipio de Sobral de Monte
Agraco

Municipio de Torres Vedras

Florest — Associacao de Produtores
Florestais da Regidao Oeste

GEOTA - Grupo de Estudos do
Ordenamento do Territorio e
Ambiente

IPL — Instituto Politécnico de Leiria

ISPO - Instituto Superior
Politécnico do Oeste

Leader QOeste — Associagdo para o
Desenvolvimento e Promog¢ao Rural

Com a adesdo de varios municipios da Regido Oeste ao Pacto de Autarcas (Alenquer, Arruda
dos Vinhos, Cadaval, Caldas da Rainha, Lourinhd, Nazaré, Obidos, Torres Vedras),
movimento europeu que envolve autarquias locais e regionais voluntariamente empenhadas
no aumento da eficiéncia energética, na utilizagao de energias renovaveis € na redugdo em
20% das emissdes de CO, até 2020, a Agéncia esta a desenvolver o Plano Regional de Agao
para a Sustentabilidade Energética (PRASE), onde sera apresentada a forma como os

municipios signatarios do Pacto dos Autarcas pretendem atingir a meta definida de reducao de

CO,. 1]




e Gestao e Otimizacao de Consumos Energéticos

A Agéncia realizou a analise dos consumos energéticos do edificio da OesteCIM, que
resultou em 2011 na substitui¢do de 80 lampadas fluorescentes do tipo T8 por lampadas
equivalentes de tecnologia LED. Esta substitui¢do permitiu uma redu¢do do consumo de
eletricidade de 4 415 kWh e evitou a emissdo de 2,1 ton CO»/ano.

A OesteSustentavel participa também no Programa “Display Campaign™ da Energy Cities,
que tem por objetivo a avaliagdo do desempenho energético e ambiental dos edificios, tendo
por base o consumo de energia e agua, assim como, das emissoes de GEE dos edificios em

causa, tendo ja realizado avaliagdes em diversos edificios da Regido Oeste. [1]

e Iluminacio Publica

A implementacgdo de relogios astronomicos na totalidade dos circuitos de Iluminacao Publica
(IP) dos municipios do Oeste, foi outro dos projetos em que a OesteSustentavel em parceria
com os municipios da Regido Oeste e com a EDP Distribui¢do desenvolveu. Este projeto
caraterizou-se pela instalagao de 2 600 dispositivos, que permitiram em 2012, uma redugio no
consumo de energia elétrica com o IP de 36 833,67 MWh e evitou a emissdo de 2 331,3 ton
CO,.

Ainda em termos de IP, a OesteSustentavel em parceria com a OesteCIM e os municipios da
Regido Oeste, estdo a desenvolver o projeto — piloto designado OesteLED IP - que tem como
principal objetivo a redugao dos consumos de energia elétrica com a IP na Regido Oeste. Este
projeto caracteriza-se pela substituicdo da atual tecnologia utilizada na IP por tecnologia LED
permitird numa primeira fase uma redu¢do com o consumo de energia elétrica de cerca de 2,2

Milhdes € e evitar a emissao de 9 900 ton CO,. [1]

e Mobilidade Sustentavel

A Agéncia tem vindo a prestar apoio a OesteCIM, no Projeto BATTERIE no ambito do
programa europeu INTERREG Eixo Atlantico, que tem como objetivo estimular os
mecanismos de desenvolvimento de estratégias para a otimizacdo da intermodalidade no
sector dos transportes, assim como, para a aplicacdo de estratégias com vista a integracao de
biocombustiveis e da mobilidade elétrica. Sendo o sector dos transportes responsavel por
cerca de 40% do consumo de energia na Regido Oeste torna a area da mobilidade sustentavel
uma forte aposta da Agéncia.

Ainda inserida no ambito da mobilidade sustentavel, a OesteSustentavel organizou em

setembro de 2012, a primeira edi¢do do evento “Semana da mobilidade no Oeste”, integrada
3



na Semana Europeia da Mobilidade. O evento caraterizou-se pela realizacdo de diversas
atividades, das quais se destaca a iniciativa de experimentagdo de alguns veiculos elétricos

comercializados em Portugal. [1]
1.2. Objetivos do Plano de Estagio

As atividades realizadas durante o estigio centraram-se na atividade e papel da
OesteSustentavel no processo de implementagdo local dos compromissos nacionais
estratégicos em matéria de energia (PNAE2016; Pacto dos Autarcas; SEAP; PNAER2020).
Os trabalhos desenvolvidos durante o estagio centraram-se em quatro areas de trabalho e
foram os seguintes:

Matriz Energética e Plano de Acao para a Sustentabilidade Energética (SEAP).

- Acompanhamento dos trabalhos de desenvolvimento da Matriz Energética da Regido e da
elaboragdo do Plano de A¢do Regional para a Sustentabilidade Energética;

- Contatos com partes interessadas (stakeholders), pedido de elementos, elaboragdo de
formuldrios, verificacdo de validade de elementos recebidos; controlo e gestdo de elementos
recebidos;

- Acompanhamento das reunides do Grupo de Trabalho SEAP;

- Investigagdo de boas praticas, selecdo de medidas a propor com a respetiva quantificagao de
emissoes de CO,, respetivos consumos/balancgos energéticos e custos de implementacao;

- Contato com a EU Mayors;

Edificios e Fontes de Energia Renovaveis

- Andlise e avaliagdo das instalagdes através da recolha de elementos e visitas técnicas;

- Monitorizagdo e Gestao de energia em edificios; elaboracdo de relatérios periodicos de
desempenho;

- Pesquisa de solugdes técnicas a propor e fornecedores;

- Elaboracgao de relatorios técnicos;

- Avaliacao de edificios segundo a metodologia Display.

Acompanhamento da implementacao do contrato programa com a EACI (Comissio

Europeia)

Comunicacio

- Elaboragdo de conteudos técnicos de materiais de divulgacao e disseminacao da Agéncia de

Energia e Ambiente;



- Elaboracdo de notas de imprensa das atividades e eventos da Agéncia de Energia e
Ambiente;

- Elaboracao de conteudos técnicos para a pagina de internet e redes sociais;

- Apoio na realizagdo de eventos e seminarios no ambito da Agéncia de Energia e Ambiente;

- Participacdo em eventos tematicos

1.3. Estrutura do Relatdrio de Estagio

No presente Capitulo carateriza-se a Entidade Recetora de Estdgio — OesteSustentavel, sdo
indicados os seus principais objetivos, os associados e as principais atividades desenvolvidas
pela Agéncia. Apds esta caraterizagdo, sdo apresentados os principais objetivos propostos

para a realizacao do estagio.

No Capitulo 2 contextualiza-se a elaboragdo das Matrizes Energéticas e de Emissdes de GEE
e dos Planos de Agdo para a Sustentabilidade Energética da responsabilidade da Agéncia,
sendo ainda apresentadoos os principais resultados de outras matrizes ja elaboradas por outras
entidades. Sendo ainda apresentada, de forma breve, a Metodologia utilizada na realizacdo das
Matrizes e sao apresentados, como exemplo, os principais resultados de duas das Matrizes

realizadas e dos resultados globais dos Concelhos da Regido Oeste.

No Capitulo 3 apresenta-se o trabalho desenvolvido aquando da consulta de mercado
realizada pela OesteSustentavel para a OesteCIM, para a escolha do fornecedor de energia

elétrica para do seu edificio sede e para o Convento de S. Miguel das Gaeiras.

No Capitulo 4 realiza-se uma apresentacao do PPEC e uma breve apresentacao de cada uma

das medidas apresentadas pela OesteSustentavel a este programa.

No Capitulo 5 apresentam-se as conclusdes gerais do trabalho desenvolvido.






2. Matriz Energética e de Emissoes de GEE

A realizagdo das Matrizes Energéticas e de Emissdes de GEE dos municipios associados da
OesteSustentavel resulta do cumprimento de um dos pacotes de trabalho (WP 3:
“Planeamento Energético da Regido”), do contrato programa da EAIC com a
OesteSustentavel, para o estabelecimento da Agéncia. A realizagdo destas matrizes vai
também permitir a criacdo de uma importante ferramenta de apoio na definicdo das agdes e
estratégias da OesteSustentavel. [1]

De uma forma geral, uma Matriz Energética ¢ uma representacdo da quantidade de energia
disponibilizada para ser transformada, distribuida e consumida nos diferentes processos
produtivos, de um pais ou de uma regido em estudo.

A realizagdo e posterior analise de uma Matriz Energética ¢ fundamental para a definicdo de
estratégias do sector energético, de modo a garantir a produgdo e uso adequado da energia
produzida, onde uma das informagdes mais importantes a adquiridas ¢ a quantidade de
recursos naturais que estd a ser utilizada, de modo a saber se esses recursos estdo a ser
utilizados de forma racional. [2]

No caso das Matrizes Energéticas da OesteSustentavel, estas apenas se referem ao consumo
de energia final verificado nos diferentes sectores de atividade (Agricultura e Pescas,
Industria, Producdo de Eletricidade, Constru¢des ¢ Obras Publicas, Doméstico e Comércio e
Servigos) de cada um dos concelhos. A realizacao destas Matrizes Energéticas tem como
principal objetivo o diagndstico regional de modo a determinar os diversos fluxos energéticos
e identificar atividades que representem um maior consumo energético, mas também ¢
essencial para o desenvolvimento dos Inventarios de Referéncias de Emissdes a realizar no
ambito do Pacto de Autarcas.

Com a adog¢ao em 2008 do Pacote Clima e Energia da Unido Europeia, no qual a Comissao
Europeia apresenta como objetivos: a redu¢do em 20% das emissdes de gases de efeito de
estufa, elevar para 20% a quota-parte das energias renovaveis no consumo de energia e

aumentar em 20% a eficiéncia energética até 2020 [3], a Comissdo Europeia langou o Pacto
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de Autarcas. O Pacto de Autarcas € o principal movimento europeu que envolve autoridades
locais e regionais voluntariamente empenhadas no aumento da eficiéncia energética e
utilizacdo de fontes de energias renovaveis, nos respetivos territorios. Ao aderirem ao Pacto
de Autarcas, os signatarios comprometem-se a reduzir as suas emissdes de CO, em 20% até
2020.

Atualmente, o Pacto de Autarcas conta ja com 4 839 signatirios espalhados por toda a
Europa. Portugal, conta ja 77 autarquias signatdrias deste pacto, sendo que oito destas
autarquias pertencem a Regido Oeste ¢ a area de abrangéncia da OesteSustentavel,
nomeadamente, Alenquer, Arruda dos Vinhos, Cadaval, Caldas da Rainha, Lourinha, Nazaré¢,
Obidos e Torres Vedras.

De modo a traduzirem o seu compromisso politico em ac¢des e projetos concretos, 0s
signatarios terdo que preparar dois documentos essenciais: um Inventario de Referéncia de
Emissoes ¢ um Plano de Acio para a Sustentabilidade Energética (PAES).

Um Inventario de Referéncia de Emissées consiste na quantificagdo dos valores de didéxido
de Carbono (CO,) libertados durante o consumo de energia no territério de um signatario
durante um ano base de referéncia. Este inventario permite identificar as principais fontes de
emissdo de CO;, e os respetivos potenciais de redugdo. Os inventdrios de emissdo da
responsabilidade da OesteSustentavel foram realizados tendo por base os consumos de
energia final do ano de 2009, considerados na realizagdo das Matrizes Energéticas e de
Emissoes de GEE dos diferentes concelhos.

Um ano apds a entrega do Inventario de Referéncia de Emissdes, os signatarios do Pacto de
Autarcas t€ém como compromisso a apresentacdio de um Plano de Ac¢do para a
Sustentabilidade Energética (PAES). O PAES ¢ o documento chave em que o signatario do
pacto salienta a forma como pretende atingir a sua meta de redug@o de CO, (no minimo 20%)
até 2020. Define as atividades e medidas previstas para atingir as metas, assim como 0s

prazos e responsabilidades a atribuidas. [4]

2.1. Exemplos de Matrizes Energéticas realizadas.

De seguida sdo apresentados os principais resultados de duas Matrizes Energéticas ja

elaboradas.

Matriz Energética do Porto
No ano de 2004, o uso total de energia no concelho do Porto situou-se em cerca de 5 700
GWh. Considerando o nimero total de habitantes (aproximadamente 238 950 habitantes), o

valor anual de energia primaria per capita neste ano, foi cerca de 24 MWh/hab sendo que para
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Portugal o valor foi de 26 MWh/habitante. No que diz respeito as Emissdes de CO,, em 2004
foram cerca de 1 304 300 ton CO;, o que corresponde a um valor de emissdes per capita de
5,46 ton CO,/habitante.

Em 2009, o tipo de energia mais consumido no municipio do Porto foi a eletricidade
responsavel por cerca de 52% do consumo de energia primdria e 50% das emissdes de CO,
sendo que o peso deste vetor a nivel nacional ¢ de cerca de 45%.

J& os maiores consumidores de energia foram os edificios. Estes foram responsaveis por cerca
de 60% do consumo de energia primaria e 55% das emissdes CO,. O peso dos transportes ¢
cerca de metade dos edificios. Deve referir-se, o facto de ter sido adotado como referéncia a
energia primaria, uma vez que nas estatisticas mais difundidas - tipicamente em unidades de
energia final - o peso dos transportes anda “lado a lado” ou mesmo acima do dos edificios.

Os usos energéticos associados aos edificios distribuem-se pelos edificios de servicos (32%
do total de energia primaria consumida no Concelho) e pelos edificios residenciais (26% do
total de energia primaria consumida no Concelho).

Cerca de 80% do consumo de energia primaria nos edificios residenciais estd associado ao
consumo de eletricidade, enquanto a média nacional em 2009 era cerca de 60%. Por outro
lado, a utiliza¢do per capita deste tipo de energia no sector residencial é muito superior no
Porto (2,1 MWh EF/ano) quando comparado com a média nacional (1,2 MWh EF/ano).

Nos edificios residenciais, 71% dos usos de energia primaria sdo justificados por trés
utilizagdes para efeitos de calor: aquecimento de agua, preparagao de refei¢cdes e aquecimento
ambiente. No entanto, ¢ atendendo a que o aquecimento ambiente ¢é, ainda, parcialmente
suprido pela queima de lenha, com impactes ambientais e economicos menores do que os das
restantes formas de energia, considera-se que a andlise em termos de emissoes de CO, se
adequa melhor aos objetivos deste trabalho. Deste ponto de vista, a procura ¢ dominada pelo
aquecimento de agua sanitaria (27%) e preparacao de refeicoes (27%), aos quais se seguem o
frio doméstico e o aquecimento ambiente (cada um com 15%). Em relacdo aos edificios de
servigos, ¢ possivel afirmar que quase 80% das suas utilizacdes de energia primaria ocorrem
sob a forma de energia elétrica (iluminacdo, equipamentos especificos e equipamentos de
tratamento ambiental).

No sector dos transportes, o tipo de energia primaria com maior consumo foi o gaséleo (57%
dos usos energéticos e 58% das emissdes) e a gasolina (39% dos usos energéticos e 38% das
emissoes) e, na perspetiva da procura pelo transporte individual (55%) e pelo transporte de

mercadorias e outras (38%). [5]



Matriz Energética Cascais

O concelho Cascais tinha em 2010 uma populagdo de 204 159 habitantes, cerca de 2% da
populagdo de Portugal Continental e uma densidade populacional de 2 096 hab/km?.

Neste ano o consumo de energia final verificado em Cascais situou-se nos 2 218 GWh, cerca
de 1,3% do total consumido em Portugal, o que corresponde a um consumo de energia final
per capita de 10,86 MWh/hab, valor inferior a média nacional (15,98 MWh/hab).

Neste concelho destacou-se o consumo de combustiveis fosseis (gas butano, propano e auto;
gasobleo, gasolina e fuel) tendo sido responsaveis pelo consumo de 87 715 tep (46%). A estes
seguiu-se o consumo de eletricidade 62 046 tep (32%), as lenhas e residuos vegetais com
26 034 tep (14%) e o gas natural com 15 242 tep (8%).

O consumo de eletricidade atingiu em 2010 um total de 721 466 MWh de eletricidade, cerca
de 1,5% do consumo de Portugal Continental, tendo-se verificado que os maiores
consumidores de eletricidade do concelho foram: o sector Doméstico ¢ o sector dos Servicos
com o consumo de 352 150 MWh (49%) e 296 562 MWh (41%), respetivamente. No periodo
de 2005-2010, os setores Doméstico € dos Servigos aumentaram em 11 % o seu consumo de
eletricidade, enquanto que no setor da Indistria diminuiu em 6% e no setor da Construgdo e
Obras Publicas o consumo decresceu 5%.

No ano de 2010 foram consumidas em Cascais 83 418 toneladas de combustiveis fosseis,
cerca de 1% do total consumido em Portugal Continental; tendo-se verificado uma diminui¢ao
de 14% no consumo de combustiveis fosseis, em relacdo ao valor verificado em 2005. Este
decréscimo deveu-se, essencialmente, a queda na procura de gasoéleo e gasolina. O sector
Transportes com o consumo de 71 780 ton (86%) foi o maior consumidor de combustiveis do
municipio de Cascais. A este seguiu-se o sector doméstico com 5 585 ton (7%).

Em 2010, o consumo de gas natural neste municipio atingiu os 16 470x10° Nm® de gas
natural, cerca de 1,1% do total consumido em Portugal Continental. O sector Doméstico foi o
principal responsavel pelo consumo de géas natural no Concelho, com uma contribui¢do de
56%, seguindo-se os Servigos com 28% e a Construcao e a Indistria com 8% do total.

No que diz respeito as emissoes de gases de efeito de estufa, estimou-se que em 2010, tenham
sido 565 382 ton CO,, cerca de 0,7% do total emitido em Portugal. A energia elétrica e os
combustiveis foram as fontes de energia mais utilizadas, pelo que também sdo os maiores
responsaveis pelas emissdes de gases de efeito de estufa, tendo cada um destes tipos de
energia sido responsaveis pela emissdo de 47% destes gases. Numa andlise sectorial, os
Transportes, o sector Doméstico e os Servicos revelaram-se como os maiores responsaveis

pelas emissoes de GEE com 41%, 30% e 23%, respetivamente.



O consumo total de energia final da Autarquia em 2010 foi de 43 124 MWh, representando
1,85% do total consumido no Concelho. O tipo de energia final mais utilizado na autarquia foi
a eletricidade (67%), seguida do gasoleo (31%).

O consumo total de energia elétrica responsabilidade da autarquia, no ano de 2010, foi de 28
964 MWHh, cerca de 4% do consumo total de energia elétrica do Concelho de Cascais, tendo
tido na [luminagdo Publica e Semaforica o principal consumidor com cerca de 73%. No que
diz respeito aos combustiveis, a frota da autarquia consumiu 1 161 toneladas, das quais 95%
foram gasoleo e 5% gasolina. Relativamente ao gas natural a autarquia foi responsavel pelo
consumo de 17x 10° Nm®, valor reduzido quando comparado com o total de gas natural
consumido no Concelho.

Estima-se que as emissdes de GEE da responsabilidade da autarquia em 2010, tenham
atingido as 14 443 ton CO,, cerca de 2,5% do total de emissdes do Concelho. Tendo sido a
energia elétrica a forma de energia final mais utilizada pela foi ela que originou a maior parte
das emissdes de GEE (74%). Os restantes 26% sao atribuidos ao gasoleo e a gasolina, sendo a

contribuicdo do Gés Natural praticamente nula. [6]

2.2. Matrizes Energéticas e de Emissdoes de GEE da

OesteSustentavel

No total foram realizadas sob coordenagdo técnica da OesteSustentavel 13 Matrizes
Energéticas e de Emissdes de GEE. As matrizes realizadas referem-se aos municipios da
Regido Oeste (Alcobaga, Alenquer, Arruda dos Vinhos, Bombarral, Cadaval, Caldas da
Rainha, Lourinhd, Nazaré, Obidos, Peniche, Sobral de Monte Agraco, Torres Vedras) e a
Matriz Global da Regido Oeste. Apresenta-se de seguida a metodologia seguida para a

realizagdo das matrizes.

2.2.1. Metodologia para a Elaboracio das Matrizes
Energética e de Emissoes de GEE da OesteSustentavel

e Recolha de Dados de Consumo de Energia Final

As Matrizes Energéticas e de Emissdes de GEE dos municipios da Regido Oeste foram
realizadas considerando o consumo de energia final de cada municipio e tendo como
referéncia o ano de 2009.

Os valores do consumo de energia final (consumos de energia elétrica e de gés natural e das

vendas de combustiveis) de cada municipio considerados na realizacdo das respetivas
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Matrizes Energéticas e de Emissoes de GEE foram os disponibilizados pela Direcdo Geral de
Energia e Geologia (DGEG) e sempre que possivel realizou-se a desagregacdo dos valores de
consumo de energia final de cada municipio, por tipo de energia final e por sector de atividade
(Agricultura e Pescas, Industria, Producdo de Eletricidade, Constru¢do e Obras Publicas,
Transportes, Doméstico e Comércio e Servicos). Para determinag¢do dos valores de consumo
de Lenhas e Residuos vegetais no sector doméstico, consultou-se o balanco energético
nacional para o ano de 2009. Como o balango energético corresponde aos consumos totais de
Portugal Continental, de modo a estimar o valor do consumo deste tipo de energia para os
varios municipios e para a Regido Oeste, efetuou-se uma propor¢do entre o numero de
habitantes.

A informacdo sobre consumo de energia elétrica de cada um dos concelhos encontra-se
desagregada por sector de atividade. O mesmo ja ndo verifica com a informacao relativa ao
consumo de gas natural e vendas de combustiveis, que apenas se encontram desagregados por
sector de atividade para os anos de 2008 e 2009, o que impossibilitou a realizagao de uma
analise da evolucdo desagregada do consumo de energia por sector de atividade, pelo que
apenas sera efetuada a analise do ano de 2009.

Relativamente a analise do consumo de combustiveis, os tnicos dados disponibilizados pela
DGEG sao os das vendas de combustiveis por concelho. Apesar destas duas quantidades
(consumo ¢ venda de combustiveis) ndo serem as mesmas, pois o combustivel pode ser
adquirido num concelho e utilizado noutro, considerou-se que os dados das vendas de
combustiveis proporcionam uma boa aproximacao para a analise efetuada. Importa referir que
o consumo de energia no sector doméstico, fornecido pela DGEG, apenas se refere ao
consumo de energia associado ao alojamento, o consumo de energia associado aos veiculos
utilizados no transporte individual esta contabilizado no sector dos transportes. [7]

A informacao relativa ao nimero de habitantes, ao parque habitacional e as empresas sediadas

nos concelhos foram as disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE).

De modo a determinar o consumo de energia associado as autarquias foram solicitadas as
autarquias as seguintes informagdes:

» Consumo total de eletricidade nos edificios municipais em 2009;

» Consumo total de gas (propano, butano e natural) nos edificios municipais em 2009;

» Consumo total de eletricidade na iluminagdo publica ¢ semaforos em 2009;

» Consumo total de combustiveis na frota municipal em 2009. [7]



De modo a uniformizar e a facilitar a sua comparagdo, todos os valores de consumo de
energia foram convertidos na mesma unidade tep (tonelada equivalente de petroleo), segundo

o Despacho n.° 17313/2008. [8]

e Determinacio das Emissoes de GEE

A determinacdo das emissdes GEE foi efetuada tendo como referéncia o Protocolo CCP
(Cities for Climate Protection) do ICLEI (International Council for Local Environmental
Initiatives) e os valores de consumo de energia final de cada um dos municipios.

Segundo este protocolo os gases que obrigatoriamente devem ser incluidos nesta analise sdo o
dioéxido de carbono (CO;) decorrente da combustao de combustiveis fosseis, incluindo o
associado a producao de eletricidade consumida no concelho, € 0 metano proveniente de
aterros sanitarios, encontrando-se este ultimo fora do ambito deste estudo, ndo tendo sido,
assim, considerado.

Este protocolo refere ainda que a queima de lenha ou biomassa ndo contribui para o inventario
de emissoes de dioxido de carbono, pois esta representa um fechar do ciclo de carbono para
aqueles materiais. Segundo este protocolo, deve ser realizada uma analise sectorial das
emissoes de cada concelho: sector doméstico, servigos, industria, transporte, residuos soélidos
e outros; devendo também esta analise sectorial, ser efetuada a nivel da autarquia: edificios,
veiculos, iluminagdo publica, tratamento de esgotos e aguas e foi efetuada sempre que os
dados disponiveis o permitiram.

Importa ressalvar que esta metodologia ¢ semelhante a utilizada nos Inventarios de Emissoes
GEE realizados no ambito do Pacto dos Autarcas, como referido no “Guia para o
Desenvolvimento de Planos de A¢do para a Sustentabilidade Energética”, disponibilizado
pela Comissdo Europeia. A determinagdo das emissdes de dioxido de carbono resulta da
aplicacdo dos fatores de emissdo aos valores encontrados para o consumo de energia final,
consoante o tipo de energia.

No caso da eletricidade, as emissdes sdo baseadas na média anual de emissdes por uso final
de kWh. Os fatores variam anualmente de acordo com as variacoes no fornecimento de
energia primaria. Uma vez que se pretendia também analisar a evolugdo das emissdes de GEE
de 1999 a 2008, os fatores determinados pela Energias de Portugal (EDP) para cada ano
encontram-se na Tabela 2. O fator de emissao considerado para 2009 foi o referenciado para
Portugal no “Guia para o Desenvolvimento de Planos de A¢do para a Sustentabilidade

Energética”. 7]



Tabela 2 — Evolucio fatores de emissdo de CO, associados a produciio de Energia Elétrica [7]

Fator de emissao de
Ano CO,
[tonCO,/GWh]
1999 850
2000 850
2001 859
2002 805
2003 855
2004 718
2005 600
2006 490
2007 460
2008 400
2009 369

E possivel observar que o fator de emissio de diéxido de carbono na producio de eletricidade
em Portugal tem vindo a diminuir nos ultimos anos, tal facto deve-se ao aumento da produgao
de eletricidade por via de energia renovavel, nomeadamente a partir de parques edlicos.

Em rela¢do aos combustiveis fosseis, os fatores de emissdo sdo baseados nas emissdes por
unidade de energia final e ndo variam de ano para ano. Os fatores considerados foram os que
constam da Tabela 3, que correspondem aos referidos no “Guia para o Desenvolvimento de

Planos de A¢do para a Sustentabilidade Energética’.

Tabela 3 - Tabela de valores de poder calorifico e de fator de emissdo de CO,. [7]

Combustivel Poder calorifico | Fator de emissao de CO,
[GJ/ton] [kgCO,/GJ]

Gas Natural 48,0 56,1
GPL' 473 63,1
Gasolina 443 69,3
Petroleo 423 73,3
Gasoleo 43,0 74,1
Fuel 40,4 77,4
Biodiesel 27,0 70,8

Na realizacdo das Matrizes Energéticas e de Emissdes de GEE efetuaram-se dois tipos de

analise: a andlise da evolucdo do consumo de energia de 1999 a 2009; e a andlise do consumo

"Inclui Gas Auto, Butano e Propano.



de energia no ano de 2009. Esta tltima ¢ bastante mais detalhada, na medida em que todos os

dados necessarios se encontram desagregados por sector de atividade. [7]

e Fontes de Energia Renovavel

Para a determinacdo da produ¢do de energia elétrica de origem renovavel, foram considerados
os sistemas de microgeracgao (edlica, solar e combinada) e os parques edlicos localizados nos
diferentes concelhos. A informacdo relativa aos sistemas de microgeragdo foi a
disponibilizada no Website “Renovaveis na hora”, enquanto a informacao dos parques edlicos

foi a fornecida pela DGEG. [7]

A estimativa da producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis foi efetuada com
base em dados da poténcia instalada em cada um dos municipio e do correspondente nimero
de horas anuais de funcionamento a poténcia nominal nesta regido.

Para a determinagdo da produgdo de energia elétrica a partir de sistemas de energia solar
fotovoltaica, considerou-se que o numero de horas de funcionamento a poténcia de pico foi
cerca de 1 587 horas. Este valor foi 0 mesmo para todos os municipios da Regido Oeste e
obtido a partir da producdo de eletricidade registada na Regido em cerca de 11 instalagdes, no
ano de 2010. [7]

No caso da producao de energia elétrica a partir de sistemas de conversdao de energia edlica,
utilizou-se o valor do nimero de horas de funcionamento apurado pela DGEG no ano de
2009. Para os parques eolicos localizados nos concelhos de Alcobaga, Cadaval, Caldas da
Rainha, Lourinha, Nazaré e Peniche esse valor foi cerca de 2 263 horas; para os parques
localizados em Alenquer cerca de 3 107 horas; para os parques localizados em Arruda dos
Vinhos 2 369 horas, para os parques localizados em Sobral de Monte Agrago cerca 2 352
horas e para os parques localizados em Torres Vedras cerca de 2 461 horas. [9]

Estes valores sdo determinados através da realizagdo do quociente entre a producdo elétrica
dos parques eolicos localizados em cada municipio e a sua capacidade instalada no ano de
2009. Importa referir que este valor foi também considerado para a determinagdo da producao
de eletricidade em sistemas de microgeracao. [7]

O calculo das emissdes de GEE evitadas com a produgdo de energia elétrica com origem em
fontes renovaveis obteve-se multiplicando os valores estimados de produgdo de energia
elétrica destas fontes pelo fator de emissdo de CO; para o ano de 2009, de acordo com a

Tabela 2.



De seguida sdo apresentados os principais resultados das Matrizes de dois municipios e da
Matriz da Regido Oeste. Os municipios escolhidos foram Obidos por ser um dos municipios
com menor consumo de energia e apresentar uma menor capacidade de produgdo de energia
elétrica renovavel e Torres Vedras que apresenta um maior consumo de energia e apresenta a

maior capacidade de producdo de energia renovavel.

2.2.2. Matriz Energética e de Emissoes de GEE do Concelho
de Obidos
e Caraterizacio do concelho

Obidos ¢ uma vila portuguesa da Regifo Oeste, pertencente ao distrito de Leiria. E sede de
um municipio com 141,51 Km?® e 11 397 habitantes, que se dividem entre as 9 freguesias
pertencentes ao municipio.

O concelho de Obidos ¢ delimitado a nordeste e este pelo municipio das Caldas da Rainha, a
sul pelo Bombarral, a sudoeste pela Lourinha, a oeste por Peniche e a noroeste pelo Oceano
Atlantico. [10]

Obidos tem no turismo, a principal atividade econémica do concelho. A agricultura é
igualmente um sector importante no desenvolvimento econdmico do concelho, absorvendo os
produtos horticolas, fruta e vinha. Quanto ao sector secundario, apesar das unidades
industriais serem de pequenas dimensdes, estas t€ém desempenhado um papel fundamental na
absor¢ao de mao-de-obra excedentaria da agricultura. [11]

A nivel rodoviario, o concelho apresenta diversas acessibilidades, das quais se destacam a
Autoestrada 8 que liga Lisboa a Leiria, a Autoestrada 15 que liga Caldas da Rainha/Obidos a
Santarém. O Itinerario Principal 6, que liga Peniche a Castelo Branco, passa também no
concelho e a nivel de Estradas Nacionais, passam no municipio a Estrada Nacional 114 (que
liga o Cabo Carvoeiro, Peniche a Evora, no Alto Alentejo) e a Estrada Nacional 8, estrada que
antes de existir a Autoestrada 8 era a principal ligagao entre o Distrito de Lisboa e o de Leiria.
O concelho ¢ também atravessado pela Linha Ferrovidria do Oeste que liga Lisboa a Figueira

da Foz. [10]
e Consumo de Energia Final

Em 2009, o consumo de energia final no concelho de Obidos foi de 13 022 tep, cerca de

2,27% da energia consumida na Regido Oeste. Considerando a populagdo residente no
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concelho neste ano, corresponde aproximadamente a um consumo per capita de 1,1 tep/hab.,

que corresponde a 13,3 MWh/hab. e 47,8 GJ/hab.

A intensidade energética de Portugal Continental em 2009 foi cerca de 110 tep/M€, enquanto
que a de Obidos atingiu os 88 tep/M€. Note-se que o valor do PIB de Obidos foi calculado
com base no PIB per capita da Regidao Oeste disponibilizado pela Comissao de Coordenagao

e Desenvolvimento da Regiao Centro (CCDRC), sendo por isso uma aproximacao. [10]

Na Tabela 4 encontra-se a Matriz Energética do concelho de Obidos referente ao ano de 2009.

Tabela 4 - Matriz Energética do Concelho de Obidos, em 2009. [12], [13], [14]

Energia . Construcio e Comércio

Final Airll,il;lc;usra Induastria Obras Transportes | Doméstico e Total

(tep) Publicas Servicos
Eletricidade 410 859 144 2 1961 1919 5295
Natural 0 9 0 0 oY) 1 52
Propano 175 400 0 445 199 1219
Gas-auto 0 0 7 0 0 7
Gasolina 0 0 966 0 0 966
Gaséleo 56 301 59 3763 0 0 4179
Lenhas 0 0 0 0 1304 0 1304
Total 641 1569 203 4 738 3752 2119 13 022

Na Figura 1 e Figura 2 encontra-se a distribui¢do do consumo de energia final, por tipo de

energia e por sector de atividade, em 2009.
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Figura 1 - Consumo de Energia Final em 2009, por tipo de

energia. [12], [13], [14]

Figura 2 - Consumo de Energia Final em 2009, por sector
de atividade. [12], [13], [14]

A eletricidade com 40,66% do consumo total de energia final do municipio de Obidos foi o
tipo de energia mais utilizado. Seguiu-se o gasoleo com 32,09% e as lenhas e residuos

vegetais com 10,02%.

O sector que apresentou maior consumo de energia foi o sector transportes com o consumo de
4 738 tep. O consumo de energia neste sector estd maioritariamente associado ao consumo de
gasoleo (3 763 tep — 79,42%) e de gasolina (966 tep — 20,39%). Além destes dois, foram
ainda consumidos gas auto (7 tep — 0,15%) e eletricidade (2 tep — 0,04%).

Com o consumo de 3 752 tep de energia final, surge o sector doméstico como o segundo
maior consumidor de energia no concelho de Obidos. Neste sector, destacou-se o consumo de
dois tipos de energia: a eletricidade (1 961 tep — 52,27%) e lenhas e residuos vegetais (1 304
tep — 34,75%). Além destes, foi também consumido gas propano (445 tep — 11,86%) e gas
natural (42 tep — 1,12%)).

No sector comércio e servigos foram consumidos 2 119 tep de energia final. Neste sector
consumiu-se maioritariamente eletricidade (1 919 tep — 90,56%) e, além deste, gas propano
(199 tep — 9,39%) e gas natural (1 tep — 0,05%).

O sector industrial foi responsavel pelo consumo de 1 569 tep de energia final,
maioritariamente eletricidade (859 tep — 54,75%). Além deste tipo de energia, foi também
consumido gas propano (400 tep — 25,49%), gasoleo (301 tep — 19,18%) e gas natural (9 tep
—0,57%).

Na agricultura e pescas foram consumidos 641 tep, que se distribuiram pelo consumo de

eletricidade (410 tep — 43,21%), gés propano (175 tep - 27,30%) e gaséleo (56 tep — 8,74%).
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No sector das constru¢des e obras publicas consumiram-se 203 tep de energia. Neste sector

consumiu-se eletricidade (144 tep — 70,94%) e gasdleo (59 tep — 29,06%).
e Consumo de energia elétrica

No ano de 2009, foram consumidos no concelho de Obidos cerca de 61 569 MWh de energia
elétrica. A Tabela 5 apresenta a distribuigdo do consumo de energia elétrica pelos diversos

sectores de atividade no concelho.

Tabela 5 - Consumo de energia elétrica no concelho de Obidos, em 2009. [12]

- Consumo de eletricidade -
Sector de Atividade MWh
Agricultura e Pescas 4765
Induistria 9990
Construgao e Obras
Publicas 1673
Transportes 21
Doméstico 22 801
Comércio e Servicos 22 309
Total 61 569

A Figura 3 apresenta a distribuicdo consumo de energia elétrica, nos diversos sectores de

atividade, no concelho de Obidos em 2009.

M Agricultura e Pescas

B ndustria

B Construgdo e Obras Publicas
B Transportes

B Doméstico

B Comércio e Servigos

Figura 3 - Consumo de energia elétrica no concelho de Obidos, em 2009. [12]

Conforme mostra o Figura 3, o sector de atividade com maior consumo de energia elétrica no
concelho de Obidos em 2009 foi o sector doméstico com o consumo de 22 801 MWh

(37,03%). No que diz respeito ao consumo de eletricidade por alojamento em Obidos,
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verificou-se que em 2009 este indicador foi cerca de 2,94 MWh/alojamento, valor superior ao

esperado para Portugal Continental que neste ano foi de 2,5 MWh/alojamento

De seguida surge o sector comércio e servigos com o consumo de 22 309 MWh, cerca de
36,25% do consumo total de energia elétrica. Este sector contempla o consumo de energia
elétrica com a “lluminag¢do Publica e com a sinalizagdo semaforica” que em 2009 foi cerca
de 2 675 MWh, aproximadamente 11,98% do consumo de energia elétrica neste sector.
Também ¢ neste sector que se insere o consumo com o “Alojamento” (hotéis, pousadas e
similares), que foram responséaveis pelo consumo de 4 143 MWh (15,96%). Este consumo
significativo ¢ explicado pela grande importancia que o turismo tem nas atividades

economicas do concelho.

O sector da industria foi responsavel pelo consumo de 9 990 MWh (18,56%); as duas
atividades econdmicas que se destacam neste sector sdo as “Industrias Alimentares” (57,43%)

e a “Captagdo, Tratamento e Distribui¢do de Agua” (27,15%).

Com consumos bastante inferiores, surge o sector agricultura e pescas com 4 765 MWh
(7,74%), no qual o subsector “Agricultura, Produgdo Animal” consumiu 91,82% de toda esta
eletricidade. Seguiram-se o sector construgdes e obras publicas com 1 673 MWh (2,72%) e

finalmente o sector transportes com 21 MWh (0,03%).

e Consumo de Gas Natural e venda de combustiveis.

Em 2009, foram consumidos em Obidos cerca de 47 ton (54 x 10° Nm’) de gas natural
enquanto as vendas de combustiveis atingiram as 6 068 ton. Na Tabela 6, s3o apresentados os

valores de consumo de gas natural e vendas de combustiveis no concelho, em 2009.

Tabela 6 - Consumo de gis natural e venda de combustiveis em Obidos, em 2009. [13], [14]

Tipo de Agricultura Construciio Comércio
Combustivel Industria e Obras | Transportes | Doméstico e Total
(ton) ¢ Pescas Publicas Servicos
Gas Natural 0 9 0 0 38 1 48
Propano 155 354 0 0 394 176 1 080
Gas Auto 0 0 0 6 0 0 6
Gasolina 0 0 0 913 0 0 913
Gasdleo 54 293 57 3 665 0 0 4 069
Total 210 656 57 4 584 431 177 6115
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A distribui¢do do consumo de gés natural e venda de combustiveis, por tipo de combustivel ¢
apresentada na Figura 5. A Figura 6 apresenta a distribuicdo do consumo de gas natural e

venda de combustiveis no concelho em 2009, por sector de atividade.

B Agricultura e Pescas
0,77% 7,06%_ 290%3,43%

4 0 . .
M Gas Natural 0,94% H Industria

M Propano ¥ Construgdo e Obras
i Publicas

Gas Auto
B Transportes
M Gasolina

, B Doméstico
W Gasdleo

B Comércio e Servigos

Figura 4 - Consumo de gis natural e vendas de Figura 5 - Consumo de Gas Natural e Venda de

combustiveis em 2009, por tipo de combustivel. [13], [14] Combustiveis em 2009, por sector de actividade. [13], [14]

O tipo de combustivel mais vendido foi o gasoleo com a venda de 4 069 ton (66,55%), tendo
sido maioritariamente consumido no sector transportes; seguiu-se o gas propano com o
consumo de 1 080 ton (17,66%), consumido maioritariamente no sector doméstico € no sector
industrial. A este, seguiu-se a gasolina com 913 ton (17,66%), consumida no sector
transportes; o gas natural foi responsavel pelo consumo de 47 ton (0,77%), maioritariamente

consumido no sector doméstico.

O sector que apresentou um maior consumo de gas natural e vendas de combustiveis foi o
sector transportes responsavel pelo consumo de 4 584 ton. Neste sector os combustiveis com
maior consumo foram o gasodleo e a gasolina.

Com o consumo de 656 ton surge o sector industria, no qual se destaca o consumo de gas
propano. A atividade econdmica com maior destaque tal como no consumo de energia elétrica
voltam a ser as “Industrias alimentares” que consomem cerca 59,69% do total da energia
associada a este sector. Destacou-se ainda, o subsector “Fabrico de outros produtos minerais
ndo metalicos" com 22,16% dos consumos do sector.

No sector doméstico foram consumidos 431 ton de combustiveis, tendo este consumo sido
repartido entre o gas propano (91%) e o gas natural (9%). O sector agricultura e pescas foi
responsavel pelo consumo de 210 ton, que se repartiram entre “Agricultura, Produg¢do
animal, caca e atividades de servico associadas” (75%) e “Silvicultura e Exploragdo
Florestal” (25%), destacando-se o consumo de gas propano.

No sector comércio e servigos foram consumidas 177 ton, verificando-se que as atividades

econdmicas com maiores consumos de energia deste sector foram “Administra¢do Publica e
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Defesa;, Seguranca Social Obrigatoria” (55%) e “Atividades de apoio social com
alojamento” (26%), destacando-se o consumo de gas propano. O sector construgdes e obras

publicas foi responsavel pelo consumo de 57 ton de gasoleo.

e Emissoes de GEE

As emissoOes estimadas para o concelho de Obidos, em 2009 foram 41 847 tonCO,, cerca de
2,35% das emissoes estimadas para a Regido Oeste. Considerando a populacdo residente no
concelho em 2009, corresponde aproximadamente a uma emissdo de GEE per capita de 3,67

ton CO,/hab. Na Tabela 7 é possivel observar a Matriz de emissdes de GEE de Obidos.

Tabela 7 - Matriz de Emissées de GEE do Concelho de Obidos, em 2009.

Emissdes de GEE Agricultura e Industria le(;ﬁ::f °f Transportes | Doméstico Comél:cio ¢ Total
(ton CO») Pescas Publicas Servicos

Eletricidade 1758 3686 617 8 8413 8236 22719
Gas Natural 0 22 0 0 98 3 122
Propano 463 1057 0 0 1175 526 3222
Gas-auto 0 0 0 17 0 0 17
Gasolina 0 0 0 2 803 0 0 2803
Gasdleo 173 933 182 11675 0 0 12 964
Total 2395 5699 800 14 503 9 686 8765 41 847

A Figura 7 e a Figura 8 mostram a desagregagdo das emissdes de GEE por tipo de energia e

por sector de atividade no concelho de Obidos em 2009.

W Agricultura e Pescas

B IndUstri

B Eletricidade nadstria

¥ Gés Natural B Construgdo e Obras

B Propano Pdblicas

B Gés-auto B Transportes

¥ Gasolina

| B Doméstico
¥ Gaséleo
W Comércio e Servigos
0,29%

Figura 6 - Emissées de GEE por tipo de energia em 2009. Figura 7 - Emissoes de GEE por sector de atividade em

2009.

A eletricidade foi o tipo de energia com maior responsabilidade na emissdo de GEE, este tipo

de energia foi responsavel pele emissdo de cerca de 22 719 ton CO, — 54,29%, seguido do
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gasoleo com a emissdo de 12 963 ton CO, — 30,98%, o propano foi responsavel pela emissao

de 3 221 ton CO; — 7,70%. A gasolina foi responsavel pela emissdo de 2 803 ton CO,
6,70%, o gas natural 123 ton CO; — 0,29% e o gés auto 17 ton CO, — 0,04%.

O sector com maior responsabilidade na emissdo de GEE foi o sector transportes com

o

emissdo de 14 503 ton CO, — 34,66%, seguido do sector doméstico com 9 686 ton CO,
23,15%, o sector comércio e servigos foi responsavel pela emissdo de 8 765 ton CO; —
20,94% e o sector industria por 5 699 ton CO;, — 13,62%. O sector agricultura e pescas e as
construcdes e obras publicas foram responsaveis pela emissdo de 2 395 ton CO; — 5,72% e

800 ton CO, — 1,91%, respetivamente.

e Fontes de Energia Renovavel

Em 2009 estavam instalados no concelho de Obidos cerca de 180 sistemas de microgeragio
num total de 616,26 kW de poténcia instalada. A Tabela 8 indica o nimero de instalagdes de

microgeragdo instaladas no concelho, por fonte de energia renovavel.

Tabela 8 - Instalagdes de Microgeraciao em Obidos, em 2009. [10]

Fonte de energia Niimero de instalacées | Poténcia total Producio elétrica
renovavel no concelho instalada (kW) estimada (MWh)
Eoélica 3 10,65 24,10
Solar 176 602,16 955,63
C(?n.lblnada | 345 i
(eolica + solar)
Total 180 616,26 979,73

A producdo de eletricidade proveniente destes sistemas em 2009 atingiu os 979,73 MWh,
cerca de 1,3% do total de consumo de eletricidade do concelho neste ano.
Considerando a estimativa de produgio renovéavel no concelho de Obidos (979,73 MWh) foi

evitada a emissdo de 361,52 ton COa,.

e Caraterizacido energética da autarquia

Na andlise ao consumo de energia final da autarquia de Obidos, assim como das respetivas
emissoes de GEE, de que ¢ responsavel considerou-se o consumo de eletricidade, de gas e de

combustiveis da autarquia em 2009.
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- Consumo de energia final

A autarquia de Obidos foi em 2009, responsavel pelo consumo de 805 tep de energia final,
cerca 5,9% do total da energia consumida no concelho. A Tabela 9 e a Figura 8 mostram o

consumo de energia final por tipo de energia em diferentes unidades.

Tabela 9 - Consumo de energia final na autarquia de Obidos, em 2009. [10]

Consumo de Energia Final
Tipo Energia tep MWh GJ
Eletricidade 512 5955 2143
Propano 110 1273 4584
Gasolina 6 69 248
Gasoleo 178 2 066 7436
Total 805 9363 33707

M Electricidade

B Propano

13,60% Gasolina

M Gasoleo

Figura 8 — Consumo de energia final na autarquia de Obidos, em 2009. [10]

O tipo de energia mais consumido na autarquia de Obidos em 2009 foi a eletricidade com o
consumo de 512 tep, 63,60% do consumo total de energia da autarquia. De seguida mas com
valores bastante inferiores, surgem o gasoleo com o consumo de 178 tep — 22,06%, o gas

propano com 110 tep — 13,60% e a gasolina com 6 tep — 0,73%.

- Consumo de energia elétrica

Tendo em conta os dados fornecidos pela autarquia, estima-se que o consumo de energia
elétrica responsabilidade da autarquia de Obidos em 2009 foi de 5 955 MWh, que

corresponde a cerca de 9,67% do consumo total da energia elétrica do concelho.
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Tabela 10 - Consumo de energia elétrica na autarquia de Obidos, em 2009. [10]

Equipamentos (;o.nsumo de
eletricidade —- MWh
Equip. Municipais - BTE/MT 1915
Equip. Municipais - BTN 1349
Semaforos 17
Tluminagdo Publica 2 675
Total 5955

A Figura 9 mostra a o consumo energia elétrica por tipo de consumo na autarquia de Obidos.

B Equip. Municipais -
BTE/MT
B Equip. Municipais - BTN

Semaforos

N |luminagdo Publica

0,28%

Figura 9 - Consumo de energia elétrica nas autarquias de Obidos, em 2009. [10]

A iluminagdo publica com o consumo de 2 675 MWh foi responsavel pelo consumo de cerca
de 44,92% do consumo total de energia elétrica da autarquia. O conjunto das infraestruturas
municipais (Equipamentos Municipais BTE/MT e Equipamentos Municipais BTN) contribuiu
com o consumo de 3 264 MWh cerca de 54,80% do consumo de energia elétrica. O consumo

de energia elétrica nos semaforos foi de 17 MWh (0,28%).

- Consumo de Combustiveis

A autarquia de Obidos foi responsavel em 2009 pelo consumo 96 954 Kg de propano,
enquanto a frota municipal foi responsavel pelo consumo de 7 466 litros de gasolina e 206

687 litros de gasoleo.
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Na Tabela 11, encontram-se os consumos de combustiveis da responsabilidade da autarquia,

em Kg e tep.

Tabela 11 - Consumo de combustiveis na autarquia de Obidos, em 2009. [10]

Consumo
Combustivel Kg tep
Propano 96 954 110
Gasolina 5592 6
Gasoleo 172 997 178
Total 275 543 293

A autarquia de Obidos foi responsavel pelo consumo de 275 543 kg (293 tep), valor que

corresponde a 0,4 % dos combustiveis consumidos no concelho em 2009.

Na Figura 10 encontra-se a distribui¢do do consumo de combustiveis na autarquia de Obidos,

em 2009.

,19%

B Propano
B Gasolina

/03% M Gasoleo

Figura 10 - Consumo de combustiveis na autarquia de Obidos, em 2009. [10]

O combustivel mais consumido pelas autarquias em 2009 foi o gaséleo com 172 997 Kg
(62,78%), este foi seguido pelo gas propano com 94 954 Kg (35,19%) e a gasolina com 5 592
Kg (2,03%).

- Emissoes de GEE

As emissdes estimadas para 2009, resultado do consumo de energia na autarquia de Obidos

foram 3 156 ton CO,, cerca de 7,5% das emissdes estimadas para o concelho.

Na Tabela 12, encontram-se as emissdes dos diferentes tipos de energia consumidos na

autarquia.
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Tabela 12 - Emissdes de GEE da autarquia de Obidos, em 2009.

Emissoes de GEE
Tipo de Energia
[ton CO,]

Eletricidade 2298
Propano 289
Gasolina 17
Gasoleo 551

Total 3156

Na Figura 11, encontra-se a distribuicao das emissdes de GEE da autarquia de Torres Vedras,

em 2009.

0,54%
9,17% M Eletricidade
B Propano
Gasolina
B Gasdleo

Figura 11- Emissées de GEE da responsabilidade da autarquia de Obidos, em 2009.

O consumo de energia elétrica com a emissdo de 2 298 ton CO; (64,64%), foi o tipo de
energia que levou a maior parte das emissdes de GEE por parte das autarquias. Seguiu-se o
consumo de gasoleo com a emissdo de 551 ton CO; (21,44%),0 consumo de gas propano foi
responsavel pela emissao de 289 ton CO; (13,21%), enquanto o consumo de gasolina levou a

emissao de 17 ton CO, (0,71%).

2.2.3. Matriz Energética e de Emissdoes do Concelho de
Torres Vedras

e Caraterizacao do Concelho

Torres Vedras é uma cidade portuguesa da Regido Oeste, pertencente ao distrito de Lisboa. E
sede do maior municipio do Distrito de Lisboa com 407,5 km? de area e 77 997 habitantes e

que se dividem entre as 20 freguesias pertencentes ao municipio. [15]
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O concelho de Torres Vedras ¢ limitado a norte pelo municipio da Lourinhd, a nordeste pelo
Cadaval, a este por Alenquer, a sul por Sobral de Monte Agraco e Mafra e a oeste tem litoral
no oceano Atlantico.

A atividade econdmica do concelho centra-se na agricultura com o cultivo da vinha e da
horticultura, na industria agroalimentar, na metalurgica e no comércio a retalho. [16]

A nivel rodoviario, o concelho apresenta diversas acessibilidades, das quais se destacam a
Autoestrada 8 (AS8) que liga Lisboa a Leiria, a nivel de Estradas Nacionais atravessam o
municipio a Estrada Nacional 8, estrada que antes de existir a A8 era a principal ligacdo entre
o Distrito de Lisboa e o de Leiria, ¢ a Estrada Nacional 9 que liga Cascais a Alenquer e onde
alguns trogos foram transformados em Autoestrada. Também passa pelo concelho a EN361
que liga Lourinha a Alcanena.

O concelho ¢ também atravessado pela Linha Ferrovidria do Oeste que liga Lisboa a Figueira

da Foz. [15]]
e Consumo de Energia Final

Em 2009, o consumo de energia final no concelho de Torres Vedras foi de 135 321 tep, o que
considerando a populacao residente no concelho neste ano, corresponde aproximadamente a

um consumo per capita de 1,7 tep/hab., que corresponde a 20,2 MWh/hab. e 72,6 GJ/hab.

A intensidade energética de Portugal Continental em 2009 foi cerca de 110 tep/M€, enquanto
a de Torres Vedras atinge os 134 tep/M€. Note-se que o valor do PIB de Torres Vedras foi
calculado com base no PIB per capita da Regido Oeste disponibilizado pela Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimento da Regido Centro (CCDRC), sendo por isso uma

aproximacao.

Na Tabela 13 encontra-se a Matriz Energética do concelho de Torres Vedras, referente ao ano

de 2009.
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Tabela 13 - Matriz Energética do Concelho de Torres Vedras, em 2009. [12], [13], [14]

Enersi | gt | gy | ot d | Comtruto | o | pomisic | SO |t
Eletricidade 1559 7939 43 284 30 8 986 10 733 29 574
Gas Natural 3 28207 0 36 0 1086 815 30 145
Butano 0 0 0 0 0 5688 0 5688
Propano 159 1100 15 0 0 5884 525 7 683
Gas Auto 0 0 0 0 385 0 0 385
Gasolina 0 0 0 0 8454 0 0 8454
Gaséleo 1718 1998 11 280 38 745 0 0 42752
f;';:ifl‘;gs o 0 0 0 0 0 0 364 364
Fuel 0 1219 0 0 0 0 10 1228
Biodiesel 0 0 0 0 119 0 0 119
Lenhas 0 0 0 0 0 8926 0 8926
Total 3439 40 463 70 600 47733 30 569 12 445 135318

Na Figura 5 e Figura 6, encontra-se a distribuicdo do consumo de energia final, por tipo de

energia e por sector de atividade, em 2009.
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Figura 12 - Consumo de Energia Final em 2009 por tipo de

4,20%

energia. [12], [13], [14]
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Figura 13 - Consumo de Energia Final em 2009 por sector

de atividade. [12], [13], [14]

Além dos tipos de energia referidos na Matriz Energética de Torres Vedras (Tabela 13), deve

ainda referir-se o consumo de 0,05 tep de petrdleo no sector Agricultura e Pescas, um valor

muito inferior quando comparado com o valor total e por essa razao ndo foi mencionado nem

Matriz nem nos graficos.
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O sector que apresentou maior consumo de energia foi o sector transportes com o consumo de
47 733 tep. O consumo de energia neste sector esta maioritariamente associado ao consumo
de gasoleo (38 745 tep — 81,17%) e de gasolina (8 454 tep — 17,71%). Além destes dois,
foram ainda consumidos gas auto (385 tep — 0,81%), biodiesel (119 tep — 0,25%) e
eletricidade (30 tep — 0,08%).

Com o consumo de 40 463 tep de energia final, surge o sector industria como o segundo
maior consumidor de energia no concelho de Torres Vedras. Neste sector consumiu-se
maioritariamente géas natural (28 207 tep — 69,71%) . Além deste tambem se consumiu
eletricidade (7 939 tep — 19,62%), gasoleo (1 998 tep — 4,94%), fuel (1 219 tep — 3,01%) e gés
propano (1 100 tep —2,72%).

O sector doméstico foi responsavel pelo consumo de 30 569 tep, destacando-se o consumo de
dois tipos de energia: a eletricidade (8 986 tep — 29,39%) e lenhas e residuos vegetais (8 926
tep — 29,20%). Além destes foi também consumido gas propano (5 884 tep — 10,79%), gas
butano (5 688 tep — 18,61%) e gés natural (1 086 tep — 3,55%).

No sector comércio e servigos foram consumidos 12 445 tep de energia final. Neste sector
consumiu-se mioritariamente eletricidade (10 733 tep — 86,23%) e também, gas natural (815
tep — 6,55%), gas propano (525 tep — 4,22%), gasoéleo de aquecimento (364 tep — 2,92%) e
fuel (10 tep — 0,08%).

Na agricultura e pescas foram consumidos 3 439 tep, que se distribuiram pelo consumo de
gasoleo (1 718 tep — 49,96%), eletricidade (1 559 tep — 45,33%), gas propano (159 tep —
4,62%) e gas natural (3 tep — 0,09%).

No sector construgdes e obras publicas consumiram-se 600 tep, que se dividiram pelo
consumo de gasoleo (280 tep — 46,67%), eletricidade (284 tep — 47,33%) e gés natural (36 tep
—6,00%)).

No sector producdo de eletricidade consumiram-se 69 tep de energia, que se dividiram pelo
consumo de eletricidade (43 tep — 62,32%), gas propano (15 tep — 21,74%) e gasoleo (11 tep
—15,94%).

e Consumo de energia elétrica

No ano de 2009, foram consumidos no concelho de Torres Vedras cerca de 343 883 MWh de
energia elétrica. A Tabela 14 apresenta a distribui¢do do consumo de energia elétrica pelos

diversos sectores de atividade no concelho.
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Tabela 14 - Consumo de energia elétrica no concelho de Torres Vedras, em 2009. [12]

. . Consumo de eletricidade -
Sector de Atividade MWh
Agricultura e Pescas 18 128
Industria 92 314
Producio de Eletricidade 502
Construcio e Obras
Publicas 3305
Transportes 349
Doméstico 104 485
Comércio e Servicos 124 801
Total 343 883

A Figura 14 apresenta a distribui¢do consumo de energia elétrica nos diversos sectores de

atividade, no concelho de Torres Vedras em 2009.
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Figura 14 - Consumo de energia elétrica no concelho de Torres Vedras, em 2009. [12]

Conforme mostra o Figura 14, o sector de atividade com maior consumo de energia elétrica
no concelho de Torres Vedras, em 2009 foi o sector comércio e servigos com o consumo de
124 801 MWh. Este sector contempla o consumo de energia elétrica com a “lluminagdo
Publica e a sinalizagdo semaforica” que em 2009, foi cerca de 15 630 MWh,
aproximadamente 12,52% do consumo de energia elétrica neste sector. Além da IP, neste
sector destacam-se também o “Comeércio a retalho, exceto automoveis e motociclos”™
(18,71%) e o “Comeércio por grosso, exceto automoveis e motociclos” (13,48%).

De seguida surge o sector doméstico com o consumo de 104 485 MWh. No que diz respeito

ao consumo de eletricidade por alojamento em Torres Vedras, verificou-se que em 2009, este

indicador foi cerca de 2,54 MWh/alojamento, valor muito semelhante consumo de
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eletricidade por alojamento para Portugal Continental que neste ano foi de 2,5
MWh/alojamento.

O sector industria foi responsavel pelo consumo de 92 314 MWh, destacando-se duas
atividades econdémicas a “Fabrica¢do de outros produtos minerais nao metalicos” (37,67%)
e as “Industrias alimentares” (26,53%).

Com consumos bastante inferiores, surge o sector agricultura e pescas com 18 128 MWh,
neste sector o consumo de energia foi repartido por duas atividades econdmicas:
“Agricultura, producdao animal” (99,98%) e “Silvicultura” (0,02%).

O sector construgdes e obras publicas com 3 305 MWh, tendo sido maioritariamente
(57,70%) consumida na “Promogdo imobiliaria; construgdo”. Seguindo-se o sector produgdo
de eletricidade com 502 MWh e finalmente o sector transportes com 349 MWh, que se
repartiram entre “Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos” (95,88%) e

“Transportes aéreos” (4,12%).

e Consumo de Gas Natural e venda de combustiveis.

Em 2009, foram consumidos em Torres Vedras, cerca de 27 307 ton de gés natural enquanto
as vendas de combustiveis atingiram as 63 606 ton. No Tabela 15 sdo apresentados os valores

de consumo de gas natural e vendas de combustiveis no concelho, em 2009.

Tabela 15 - Consumo de gas natural e venda de combustiveis em Torres Vedras, em 2009. [13], [14]

Tipo de Agricultura e Producio de Construgio e Comércio e
Combustivel g Indstria e Obras Transportes | Doméstico . Total
Pescas Eletricidade . Servigos
(ton) Publicas
Gas Natural 3 25551 0 32 0 983 738 27307
Butano 0 0 0 0 0 5036 0 5036
Propano 141 974 14 0 0 5209 464 6 802
Gas Auto 0 0 0 0 341 0 0 341
Gasolina 0 0 0 0 7991 0 0 7991
Gasoleo 1673 1 946 11 273 37732 0 0 41 634
Gaséleo de 0 0 0 0 0 0 354 354
aquecimento
Fuel 0 1263 0 0 0 0 0 1263
Biodiesel 0 0 0 0 185 0 0 185
Total 1816 29 734 25 305 46 249 11 228 1556 90 913

Importa referir que nas vendas de fuel ndo estdo contabilizadas as quantidades utilizadas na

producdo de eletricidade.
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A distribuicdo do consumo de gés natural e venda de combustiveis, por tipo de combustivel
em Torres Vedras ¢ a apresentada na Figura 15. A Figura 16 apresenta a distribuigdo do
consumo de gés natural e venda de combustiveis no concelho de Torres Vedras em 2009, por

sector de atividade.
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Figura 15 - Consumo de gés natural e vendas de Figura 16 - Consumo de Gas Natural e Venda de

combustiveis em 2009, por tipo de energia. [13], [14] Combustiveis em 2009, por sector de actividade. [13], [14]

O tipo de combustivel mais vendido foi o gasdleo com a venda de 41 634 ton, tendo sido
maioritariamente consumido no sector transportes; seguiu-se o gas natural com o consumo de
27 307 ton, consumido maioritariamente no sector industrial. A este seguiu-se a gasolina com
7 991 ton, consumida maioritariamente no sector transportes; o gas propano com 6 802 ton,
maioritariamente consumido no sector doméstico; o gas butano com 5 036 ton, consumido
exclusivamente no sector doméstico; o consumo o fuel com 1 263 ton, consumido no sector
industrial; o gaséleo de aquecimento com 354 ton, consumido no sector comércio e servigos.
Os combustiveis com menores vendas foram o gés auto com 341 ton, consumido no sector

transportes e o biodiesel com a venda de 185 ton, consumido nos transportes.

O sector que apresentou um maior consumo de gas natural e vendas de combustiveis foi o
sector transportes responsavel pelo consumo de 46 249 ton, no subsector “Transportes
terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos”, destacando-se o consumo de gasoleo e
gasolina.

Com o consumo de 29 734 ton surgiu o sector industria, no qual se destacam duas atividades
econémicas: “Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos* (78%) e as “Industrias

alimentares” (19%), atividades nas quais se destacou o consumo de gés natural.
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No sector doméstico foram consumidos 11 228 ton de combustiveis, tendo o gas propano sido
o combustivel mais consumido neste sector. O sector agricultura e pescas foi responsavel pelo
consumo de 1 816 ton de combustiveis, no subsector “Agricultura, produgcdo animal, caga e
atividades dos servigos relacionados”, destacando-se o consumo de gasoleo.

No sector comércio e servigo foram consumidas 1 556 ton de combustiveis, destacando-se o
consumo de gasdleo de aquecimento no “Comeércio a retalho, exceto de veiculos automoveis
e motociclos” (23%). O sector construgdes e obras publicas foi responsavel pelo consumo de
305 ton de combustiveis, destacando-se o consumo de gaséleo. Por fim surge o sector
producao de eletricidade com o consumo de 25 ton, neste sector consumiu-se gas propano e

gasoleo.

e Emissoes de GEE

As emissodes estimadas para o concelho de Torres Vedras em 2009 foram 396 664 tonCO,,
cerca de 22,29% das emissdes estimadas para a Regido Oeste. Considerando a populacdo
residente no concelho em 2009, corresponde aproximadamente a uma emissao de GEE per
capita de 5,08 ton CO/hab. Na Tabela 16 € possivel observar a Matriz de emissdes de GEE

de Torres Vedras.

Tabela 16 - Matriz de Emissoes de GEE de Torres Vedras, em 2009.

Emissdo de GEE | Agricultura Industria Pl‘Odl.lc.ﬁO de C(:l(s)tlf)r:'lffs2~l ° Transportes | Doméstico Comél:cio N Total
(ton CO») e Pescas Eletricidade Publicas Servigos

Eletricidade 6 689 34 064 185 1220 129 38555 46 051 126 893
G4s Natural 7 66 251 0 84 0 2550 1914 70 806
Butano 0 0 0 0 0 15027 0 15027
Propano 420 2907 41 0 0 15544 1386 20 297
Gis Auto 0 0 0 0 1018 0 0 1018
Gasolina 0 0 0 0 24 528 0 0 24 528
Gaséleo 5329 6198 35 868 120 203 0 0 132 633
S;f:lfr‘;g: " 0 0 0 0 0 0 1128 1128
Fuel 0 3950 0 0 0 0 31 3981
Biodiesel 0 0 0 0 353 0 0 353
Total 12 446 113370 260 2171 146 231 71 676 50 510 396 664

A Figura 17 e a Figura 18 mostram a desagregacao das emissdes de GEE por tipo de energia e

por sector de atividade no concelho em 2009.
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Figura 17 - Emissées de GEE por tipo de energia em 2009. Figura 18 - Emissées de GEE por sector de atividade em
2009.

O gasoleo foi o tipo de energia com maior responsabilidade na emissdo de GEE. Este tipo de
energia foi responsavel pele emissdo de cerca de 132 633 ton CO, — 33,44%, seguido da
eletricidade com a emissdo de 126 893 ton CO, — 31,99%, o gas natural com 70 806 ton CO,
- 17,85%, gasolina com 24 528 ton CO,, - 6,18%. O géas propano foi responsavel pela
emissdo de 20 297 ton CO, — 5,12%, o gas butano 15 027 ton CO, — 3,79%, o fuel 3 981 tep —
1,00%, o gasodleo de aquecimento 1 128 ton CO, — 0,28% , o gas auto 1 018 ton CO; — 0,26%
e o biodiesl 353 ton CO,. Foram ainda emitidas 0,15 ton CO, resultado do consumo de

petrdleo no sector agricultura e pescas.

O sector com maior responsabilidade na emissdo de GEE foi o sector dos transportes, com a
emissao de 146 231 ton CO, — 36,87%, seguido do sector industria com 113 370 ton CO, —
28,58%. O sector doméstico foi responsavel pela emissdo de 71 676 ton CO, — 18,07% e o
sector comércio e servigos por 50 510 ton CO; — 12,73%. O sector agricultura e pescas 12
446 ton CO; — 3,14% , as construgcdes e obras publicas 2 171 ton CO, — 0,55% e a producao
de eletricidade por 260 ton CO, — 0,07%.

e Fontes de Energia Renovavel

Em 2009 estavam instalados no concelho de Torres Vedras cerca de 355 sistemas de
microgeragdo num total de 1 185,18 kW de poténcia instalada. Na Tabela 17 indicam-se o
nimero de instalagdes de microgeracdo instaladas no concelho, por fonte de energia

renovavel.
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Tabela 17 - Sistemas de Microgeracio do concelho de Torres Vedras, em 2009. [15]

Fonte de energia | Numero de instalacdes | Poténcia total Producao estimada
renovavel no concelho instalada (kW) (MWh)
Edlica 5 18,40 45,28
Solar 328 1 159,50 1 840,13
C(fnilbmada ) 7.8 i
(eolica + solar)
Total 335 1 185,18 1 885,41

A produgdo de eletricidade proveniente destes sistemas em 2009 atingiu os 1 885,41 MWh,
cerca de 0,50% do total de consumo de eletricidade do concelho neste ano.

No concelho de Torres Vedras localizam-se ainda nove parques eolicos, com um total de 46
turbinas edlicas e uma capacidade total instalada de 39,5 MW. Na Tabela 18 encontram-se os
parques eolicos localizados neste concelho, assim como informagao relativa a sua capacidade

instalada e ao ano de entrada em operagao.

Tabela 18 - Parques edlicos no concelho de Torres Vedras, em 2009. [9]

Parque Edlico Turbinas . Poténcia Ano de. entrada em
instalada (MW) funcionamento
Achada 3x2,3 MW 6,9 2005
1 x0,6 MW 2000
Archeira 2x4 MW 5,2 2004
1x0,6 MW 2005
Catefica 9x2 MW 18 2004
Joguinho 13 x2 MW 26 2006
Maravilha 3 x 2 MW 2009
2x2 MW 2009
Milagres 3x2 MW 2009
Senhora do Socorro 4x2 MW 2006
Serra da Capucha 5x2 MW 10 2005

Segundo dados DGEG, a produgao elétrica destes parques atingiu os 199 080 MWh em 2009,
o que corresponde a 57,9% do total de eletricidade consumida em Torres Vedras, em 2009.
Adicionando a estimativa da produgdo elétrica destes parques edlicos com a produgdo dos
sistemas de microgeragdo, obtém-se cerca de 200 965,41 MWh, o que corresponde a 58,4%
do total de energia elétrica consumida neste concelho em 2009.

Considerando a estimativa de producdo renovavel no concelho de Torres Vedras (200 965,41

MWh) foi evitada a emissdo de 74 365 ton COs,.
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e C(Caraterizacido energética da autarquia

Na andlise ao consumo de energia final da autarquia de Torres Vedras, assim como das
respetivas emissdes de GEE, de que ¢ responsavel considerou-se o consumo de eletricidade,

de gas e de combustiveis da autarquia em 2009.

Consumo de energia final

A autarquia de Torres Vedras foi em 2009 responsaveis pelo consumo de 8 331 tep de energia
final, cerca 1,8% do total da energia consumida no concelho. A Tabela 19 e a Figura 19

mostram o consumo de energia final por tipo de energia em diferentes unidades.

Tabela 19 - Consumo de energia final na autarquia de Torres Vedras, em 2009. [15]

Consumo de Energia Final

Tipo Energia tep MWh GJ
Eletricidade 1496 17 390 62 605
Gaés natural 0,06 0,7 2,6
Butano 0,05 0,6 2.3
Propano 3 36 129
Gasolina 23 271 974
Gasoleo 522 6 068 21 845
Total 2044 23766 85558

M Electricidade
H Propano
Gasolina

H Gaséleo

Figura 19 — Consumo de energia final nas autarquias da Regido Oeste, em 2009. [16]

O tipo de energia mais consumido na autarquia em 2009 foi a eletricidade com o consumo de
1 496 tep, 73,18% do consumo total de energia da autarquia. De seguida mas com valores
bastante inferiores surgem o gaséleo com o consumo de 522 tep — 25,53%, a gasolina e 23 tep
—1,14% e o gas propano com 3 tep — 0,15%. Além destes foram ainda consumidos, 0,06 tep
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de gés natural e 0,05 tep de gés butano, estes dois ndo se encontram na Figura 19 devido aos

seus baixos consumos quando comparados com os restantes.

Consumo de energia elétrica

Tendo em conta os dados fornecidos pela autarquia, estima-se que o consumo de energia
elétrica responsabilidade da autarquia de Torres Vedras, em 2009 foi de 17 390 MWh, que

corresponde a cerca de 5,1% do total da energia elétrica de Torres Vedras.

Tabela 20 - Consumo de energia elétrica na autarquia de Torres Vedras, em 2009. [15]

Equipamentos C.o.n sumo de
eletricidade - MWh
Equip. Municipais — BTN 1251
Semaforos 398
BTN — Mupis 111
Iluminacio Puablica 15630
Total 17 390

A Figura 20 mostra a o consumo energia elétrica por tipo de consumo na autarquia de Torres

Vedras.
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Figura 20 - Consumo de energia elétrica na autarquia de Torres Vedras, em 2009. [15]

A iluminagdo publica com o consumo de 15 630 MWh foi responséavel pelo consumo de cerca
de 89,88% do consumo total de energia elétrica da autarquia. O conjunto das infraestruturas
municipais (Equipamentos Municipais BTN) contribuiu com o consumo de 1 251 MWh cerca

de 7,19% do consumo de energia elétrica. O consumo de energia elétrica da responsabilidade
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dos seméforos foi de 398 MWh (1,2%), enquanto o consumo associado a mupis (BTN) foi de

111 MWh (0,2%).

Consumo de Combustiveis

A autarquia de Torres Vedras foi responsavel em 2009, pelo consumo 48 Kg de butano e 2
739 Kg de propano.

A frota municipal das foi responsavel pelo consumo de 29 370 litros de gasolina e 607 185
litros de gasoleo.

No Tabela 21, encontram-se os consumos de combustiveis da responsabilidade da autarquia

em Kg e tep.

Tabela 21- Consumo de combustiveis na autarquia em 2009. [15]

Consumo
Combustivel kg tep
Butano 48 0,1
Propano 2739 3
Gasolina 21 998 23
Gasdleo 508 214 522
Total 532 998 548

A autarquia de Torres Vedras foi responsavel pelo consumo de 532 998 kg (548 tep), valor
que corresponde a 0,8 % dos combustiveis consumidos no concelho em 2009.
Na Figura 21, encontra-se a distribuicdo do consumo de combustiveis na autarquia de Torres

Vedras, em 2009.
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Figura 21 - Consumo de combustiveis na autarquia em 2009. [15]
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O combustivel mais consumido pelas autarquias em 2009, foi o gaséleo com 508 214 Kg
(95,35%), este foi seguido pela gasolina com 21 998 Kg (4,13%) e ao gas propano com 2 739

Kg (4%). O gés butano com 48 Kg foi o combustivel menos utilizado por esta autarquia.

Emissoes de GEE

As emissdes estimadas para 2009, resultado do consumo de energia na autarquia de Torres

Vedras foram 7 733 ton CO», cerca de 2,0% das emissdes estimadas para o concelho.

Na Tabela 22 encontram-se as emissdes dos diferentes tipos de energia consumidos nas

autarquias.

Tabela 22 - Emissoes de GEE das autarquias de Torres Vedras, em 2009.

Tipo de Energia Emissées de GEE
[ton CO,]

Eletricidade 6 038

Gas Natural 0,15
Butano 0,14
Propano 8
Gasolina 68
Gasoleo 1619
Total 71733

Na Figura 22 encontra-se a distribuicdo das emissdes de GEE da autarquia de Torres Vedras,

em 2009.
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Figura 22- Emissoes de GEE da responsabilidade da autarquia de Torres Vedras, em 2009.
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O consumo de energia elétrica com a emissdo de 6 038 ton CO, (78,08%), foi o tipo de
energia que levou a maior parte das emissdes de GEE por parte das autarquias. Seguiu-se o
consumo de gaséleo com a emissdo de 1 619 ton CO; (20,94%). O consumo de gasolina foi
responsavel pela emissao de 68 ton CO; (0,87%), enquanto o consumo de gas propano levou
a emissao de 8 ton CO; (0,87%). Na Figura 15 ndo se encontram discriminadas as emissoes
associadas ao consumo de gas natural (0,15 ton CO;) e gés butano (0,14%), pois as emissdes
destes quando comparadas com as emissdes dos restantes tipos de energia sdo bastante

inferiores.

2.2.4. Matriz Energética e de Emissoes de GEE da Regido
Oeste

e Caraterizacdo da Regido Oeste

A Regido Oeste constitui a unidade territorial estatistica de nivel III (NUT III), a qual
pertencem os municipios de Alcobaca, Bombarral, Caldas da Rainha, Nazaré, Obidos e
Peniche, pertencentes ao distrito de Leiria e os municipios de Alenquer, Arruda dos Vinhos,
Cadaval, Lourinha, Sobral de Monte Agragco ¢ Torres Vedras, pertencentes ao distrito de
Lisboa. Estes municipios ocupam uma érea total de 2 220,4 Km” e 366 041 habitantes (2009).
Na Tabela 23 encontram-se alguns indicadores demograficos dos municipios da Regido

Oeste. [7]

Os municipios com maior numero de habitantes na Regido Oeste em 2009, eram Torres
Vedras e Alcobaga, com 21,31% e 15,19% de toda a populagdo da regido. Sendo estes os
municipios mais populosos sdo também aqueles onde também existem um maior numero de
habitacdes. Também em termos de area estes dois municipios voltam a destacar-se, Alcobaca
com 18,38% da area total e Torres vedras com 18,33%. Apesar de apresentarem areas muito
semelhantes (408,2 Km® e 407,1 sz, respetivamente), verifica-se que Torres Vedras
apresentam uma maior densidade populacional que Alcobaga, devido ao maior nimero de

habitantes.
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Tabela 23 - Indicadores demogrificos dos municipios da Regifio Oeste, em 2009. [7]

Municipio Numero de Area P]:;::;gﬁ)(:leal Numero de
. 2 . ~
habitantes (Km") (hab./Km?) habitacoes
Alcobaca 55616 408,2 136,2 33594
Alenquer 47 396 304,2 155,8 22 194
Arruda dos Vinhos 12 586 78 161,4 6 335
Bombarral 13 819 91,3 151,4 7 825
Cadaval 14 694 175 84,0 8 962
Caldas da Rainha 53017 255,7 207,3 28 688
Lourinha 25 786 147,2 175,2 16 491
Nazaré 14 383 82,4 174,6 12 318
Obidos 11397 141,6 80,5 7764
Peniche 28 656 77,6 369,3 19 482
Sobral de Monte 10 694 52,1 205,3 5000
Agraco
Torres Vedras 77997 407,1 191,6 41 182
Regiio Oeste 366 041 22204 164,9 209 835

Na Figura 23 e na Figura 24, encontra-se a distribuicdo da populacdo dos municipios da

Regido Oeste e a distribuicdo da area da Regido Oeste pelos doze municipios.

H Alcobaga
N Alenquer
¥ Arruda dos Vinhos
H Bombarral
B Cadaval
¥ Caldas da Rainha
B Lourinha
B Nazaré
Obidos
B peniche

M Alcobaga
B Alenquer
B Arruda dos Vinhos
H Bombarral
B Cadaval
¥ Caldas da Rainha
¥ Lourinha
B Nazaré
Obidos
B Peniche

3,78%
4,01%

¥ Sobral de Monte Agrago ¥ Sobral de Monte Agrago

Torres Vedras Torres Vedras

Figura 23 — Distribuicio da populacio da Regido Oeste, em Figura 24 — Areas dos municipios da Regido Oeste. [7]

2009 por municipio. [7]
A regido ¢ limitada a norte pela Regido do Pinhal Litoral, a este pela Leziria do Tejo, a sul
pela Grande Lisboa e a oeste pelo Oceano Atlantico. [7]
As atividades economicas da Regido Oeste repartem-se essencialmente pelas industrias
transformadoras, principalmente ceramicas/faiangas, pela industria de calcado e as

marroquinarias, tendo um peso de cerca 22%, nas atividades economicas da regido. O
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comércio encontra-se na segunda posi¢cdo com 19%, principalmente no que confere ao
comércio a retalho. A agricultura também apresenta uma importancia significativa nas
atividades da regido, sendo que representa cerca de 9% das atividades desenvolvidas, tendo
um peso maior que a nivel nacional. [17]

A nivel rodoviario, a regido apresenta diversas acessibilidades das quais se destacam a
Autoestrada 8 que liga Lisboa a Leiria, a Autoestrada 15 que liga Caldas da Rainha/Obidos a
Santarém. O Itinerario Principal 6, que liga Peniche a Castelo Branco e a Estrada Nacional 8§,
estrada que antes de existir a Autoestrada 8 era a principal ligagdo entre o Distrito de Lisboa e
o de Leiria.

O concelho ¢ também atravessado pela Linha Ferroviaria do Oeste que liga Lisboa a Figueira

da Foz. [18]

e Consumo de Energia Final

Em 2009, o consumo de energia final na Regido Oeste foi de 575 898 tep, cerca de 3,27% do
consumo de Energia Final estimado para Portugal Continental, neste ano. Considerando a
populagdo residente na regido neste ano, corresponde aproximadamente a um consumo per
capita de 1,57 tep/hab., que corresponde a 18,29 MWh/hab. e 65,86 GJ/hab.

De acordo com o balango energético, o consumo de energia final de Portugal Continental em
2009 foi de 17 537 676 tep, que corresponde a 1,7 tep/hab, valor superior ao estimado para a
Regido Oeste em 2009.

A intensidade energética de Portugal Continental em 2009 foi cerca de 110 tep/M€, enquanto
para a Regiao Oeste foi 121,25 tep/ME.

Na Tabela 23 encontra-se a Matriz Energética da Regido Oeste referente ao ano de 2009.
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Tabela 24 - Matriz Energética da Regidao Oeste, em 2009. [12], [13], [14]

Energia Final | Agricultura e Industria Pl'Odl.lQ.ﬁO de Cmgtlf:::‘ °¢ Transportes | Doméstico Comél.'cio Total
(tep) Pescas Eletricidade Publicas e Servicos

Eletricidade 7 680 41191 2174 1722 169 43 477 44112 140 526
Gas Natural 14 53312 0 38 0 5831 4068 63263
Butano 0 0 0 0 72 10 827 0 10 898
Propano 1255 5467 70 461 80 12513 3359 23 206
Gas Auto 0 0 37 0 1071 0 0 1107
Gasolina 17 0 0 0 42 398 0 0 42 415
Petréleo 49 0 0 0 0 66 0 116
Gasoleo 11504 11163 16 2 880 183 470 0 0 209 034
f:jngﬁlgsm 526 23 0 168 0 0 3005 | 3721
Fuel 520 4 486 0 1012 0 0 10 6027
Biodiesel 3 0 0 0 283 0 0 286
Codue de 0 33420 0 0 0 0 0 33420
Lenhas 0 0 0 0 0 41 891 0 41 891
Total 21568 149 062 2296 6282 227 543 114 605 54553 575910

Na Figura 23 e Figura 24 encontra-se a distribui¢cdo do consumo de energia final na Regido

Oeste, por tipo de energia e por sector de atividade, em 2009.

5,80%

0,05%
1.05% \ 7,27%

0,65%

Figura 25 - Consumo de Energia Final na Regido Oeste, em

0,02% 5,199

M Eletricidade
B Gas Natural
B Butano
B Propano
M Gas Auto
= Gasolina
® Petréleo
M Gasdleo
Gasdleo de aquecimento
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Biodiesel
Coque de Petrdleo

Lenhas

2009 por tipo de energia. [12], [13], [14]

3,75%

1,09%
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B Agricultura e Pescas

B ndUstria

¥ Produgdo de Eletricidade

B Construgdo e Obras
Publicas

B Transportes

B Doméstico

Comércio e Servigos

Figura 26 - Consumo de Energia Final na Regido Oeste,

em 2009 por sector de atividade. [12], [13], [14]

No que diz respeito aos sectores, o sector que apresentou maior consumo de energia foi o

sector transportes com o consumo de 227 543 tep. O consumo de energia neste sector estd

maioritariamente associado ao consumo de gasoleo (183 470 tep — 80,63%) e de gasolina (42

398 tep — 18,63%). Além destes dois, foram ainda consumidos gas auto (1 071 tep — 0,47%),
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biodiesel (283 tep — 0,12%), eletricidade (169 tep — 0,07%), gas propano (80 tep — 0,04%) e
gas butano (72 tep — 0,03%).

Com o consumo de 149 062 tep de energia final, surge o sector industria como o segundo
maior consumidor de energia da Regido Oeste. Neste sector consumiu-se gas natural (53 312
tep — 35,76%), eletricidade (41 191 tep — 27,63%), coque de petréleo (33 420 tep — 22,42%),
gasoleo (11 163 tep — 7,49%), gés propano (5 427 tep — 3,67%), fuel (4 486 tep — 3,01%) e
gasobleo de aquecimento (23 tep — 0,022%).

O sector doméstico foi responsavel pelo consumo de 114 603 tep, onde se destacaram o
consumo de dois tipos de energia: a eletricidade (43 477 tep — 37,94%) e lenhas e residuos
vegetais (41 889 tep — 36,55%). Além destes foi também consumido gas propano (12 513 tep
—10,92%), gas butano (10 827 tep — 9,45%), gas natural (5 831tep — 5,09%) e petroleo (66
tep — 0,06%).

No sector comércio e servigos foram consumidos 54 544 tep de energia final. Neste sector
consumiu-se maioritariamente eletricidade (44 112 tep — 86,23%), tendo também sido
consumidos gas natural (4 068 tep — 6,55%), gas propano (3 359 tep — 4,22%) e gasoleo de
aquecimento (3 005 tep — 2,92%)).

Na agricultura e pescas foram consumidos 21 568 tep, que se distribuiram pelo consumo de
gasoleo (11 504 tep — 53,34%), eletricidade (7 680 tep — 35,61%), gas propano (1 255 tep —
5,82%), gasdleo de aquecimento (526 tep — 2,44%), fuel (520 tep — 2,41%), petrdleo (49 tep —
0,23%), gasolina (17 tep — 0,08%), géas natural (14 tep — 0,06%) e biodiesel (3 tep — 0,01%).
No sector constru¢des e obras publicas consumiram-se 6 282 tep, que se dividiram pelo
consumo de gasoleo (2 880 tep — 45,85%), eletricidade (1 722 tep — 27,42%), fuel (1 012 tep
—16,10%), gas propano (461 tep — 7,34%), gasoleo de aquecimento (168 tep — 2,67%) e gas
natural (38 tep — 0,61%).

No sector producao de eletricidade consumiram-se 2 296 tep de energia, que se dividiram
pelo consumo de eletricidade (2 174 tep — 94,66%), gés propano (70 tep — 3,04%), gas auto
(37 tep — 1,60%) e gasodleo (16 tep — 0,71%).

Pode assim dizer-se que: os tipos de energia mais consumidos na regido sdo o gasoleo
(36,30%), maioritariamente consumido nos transportes e a eletricidade (24,40%)
maioritariamente consumida nos edificios (sector doméstico e comércio e servi¢os), enquanto

os sectores com maior consumo de energia final sdo os transportes e a industria.
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Consumo de energia final por municipio

Na Tabela 25, encontra-se a distribuicdo do consumo de energia final na Regido Oeste pelos
diferentes municipios, em 2009.

Tabela 25 - Consumo de energia final nos municipios da Regido Oeste, em 2009. [12], [13], [14]

. Consumo energia final
Municipio
tep MWh GJ
Alcobaca 118480 | 1377671 | 4959615
Alenquer 93 197 1083690 | 3901283
Ar\r,‘i‘:l‘l‘o‘:"s 15 099 175568 | 632046
Bombarral 14 542 169 090 608 723
Cadaval 14 547 169156 | 608 960
C;‘::i;g“ 85 875 998 547 | 3594770
Lourinhd 28 222 328 164 | 1181391
Nazaré 16 103 187239 | 674 060
Obidos 13 022 151418 | 545104
Peniche 31 821 370016 | 1332056
Mi‘:g;‘g‘:ggo 9 683 112588 | 405317
Torres Vedras 135 318 1573470 5664 492
Regido Oeste | 575909 | 6696616 | 24 107 818

Através Tabela 25 e a Figura 25, observa-se que o concelho da Regido Oeste onde se
verificou maior consumo de energia final foi no municipio de Torres Vedras, que consumiu
23,50% de toda a energia consumida na regido. A este seguiram-se os municipios de
Alcobaga, com 20,57%, e Alenquer e Caldas da Rainha, com 16,18% e 14,91%,
respetivamente. Deve referir-se que a diferenca (1 tep) entre valores globais consumo de
energia final da Tabela 24 (575 910 tep) e a os resultados da Tabela 25 (578 909 tep), se
devem a estes valores terem sido calculados de forma diferente. No primeiro caso, o consumo
de energia final dos municipios foi calculado em conjunto, enquanto no segundo caso o
resultado final corresponde a soma dos totais de cada municipio, o que levou a mais

arredondamentos intercalares e dai a diferenca de resultados.
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Figura 27 - Consumo de energia final nos municipios da Regifio Oeste, em 2009. [12], [13], [14]

Numa analise mais pormenorizada de cada concelho, verifica-se que a exce¢dao do concelho
de Alcobaca, em que o sector industria tem um consumo de energia superior ao consumo do
sector transportes, em todos os outros concelhos esta situagdo inverte-se passando o sector
transportes a ser o maior consumidor de energia. Esta situacdo verifica-se em grande parte
devido a existéncia de industrias que apresentam um consumo de energia bastante elevado,
sendo disso exemplo o subsector “Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos” que
consome a totalidade do coque de petréleo (33 420 tep) e uma parte significativa do total de
gas natural (11 904 tep), consumido na regido.

Pelos maiores consumos de energia final, verifica-se que nos municipios da Regido Oeste
predominam as atividades industriais sobre as atividades relacionadas com a agricultura e
pescas, esta situagdo apenas ndo se verificou em trés municipios: Arruda dos Vinhos,
Bombarral e Lourinha, municipios nos quais a atividade agricola e as pescas apresentaram
maior consumo de energia em relacdo a indistria.

O municipio de Alenquer ¢ o Gnico da Regido Oeste que apresenta maiores consumos com a
producao de energia elétrica, cerca de 91% dos consumos com este sector foram realizados
neste municipio, isto deve-se a existéncia da Central de Ciclo Combinado do Ribatejo.
Considerando a populagdo residente em cada um dos municipios da Regido Oeste em 2009,
determinaram-se os respetivos consumos de energia final per capita de cada um dos

municipios e apresentam-se na Tabela 26.
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Tabela 26 — Consumo de Energia Final per capita, por municipio da Regiao Oeste, em 2009.

Municipio .Consumo d.e Energia
Final per capita (tep/hab)

Alcobaca 2,13
Alenquer 1,97
Arruda dos Vinhos 1,20
Bombarral 1,05
Cadaval 0,99
Caldas da Rainha 1,62
Lourinha 1,09
Nazaré 1,12
Obidos 1,14
Peniche 1,11
Sobral de Monte Agraco 0,91
Torres Vedras 1,73
Regiao Oeste 1,57

Os municipios da Regido Oeste, que em 2009 apresentaram um maior consumo de energia
final per capita, foram Alcobaga, Alenquer, Torres Vedras e Caldas da Rainha. Em qualquer
um destes quatro municipios este indicador encontra-se acima do valor calculado para a
Regido Oeste e que foi 1,57 tep/hab. Esta situagdo pode ser resultado destes serem os
municipios mais populosos da regido, o que vai levar ao desenvolvimento de um maior
numero de atividades necessarias as atividades tanto pessoais como profissionais dos seus
habitantes, ou entdo pode ser explicado pela importancia que o sector industrial apresenta com

a existéncia atividades com elevados consumos de energias nestes municipios.

e Consumo de Energia Elétrica.

No ano de 2009 foram consumidos na Regido Oeste cerca de 1 634 019 MWh de energia
elétrica. A Tabela 24 apresenta a distribuicado do consumo de energia elétrica por sector de

atividade.
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Tabela 27 - Consumo de energia elétrica na Regiio Oeste, em 2009. [12]

Consumo de

Sector de Atividade cletricidade - MWh
Agricultura e Pescas 89 303
Industria 478 961
Producio de Eletricidade 25274

Construcao e Obras
Publicas 20029
Transportes 1971
Doméstico 505 546
Comércio e Servicos 512935
Total 1634019

Na Figura 25, encontra-se a distribui¢cao do consumo de energia elétrica na Regido Oeste em

2009, por sector de atividade.

B Agricultura e Pescas

5,47%

B IndUstria
B Produgdo de Eletricidade
B Constrgdo e obras

publicas
B Transportes

1,55%
B Doméstico

1,23% Comércio e Servigos

0,12%

Figura 28 - Consumo de Energia Elétrica na Regido Oeste, em 2009 por sector de atividade. [12]

O sector de atividade com maior consumo de energia elétrica na Regido Oeste, em 2009 foi o
sector comércio e servicos com o consumo de 512 935 MWh. Este sector contempla o
consumo de energia elétrica com a “Illuminag¢do Publica e com a sinalizagdo semaforica” que
em 2009 consumiu 68 383,107 MWh, aproximadamente 13% do consumo de energia elétrica
neste sector. Neste sector destacam-se ainda o “Comércio a retalho, exceto automoveis e
motociclos” (21%) e “Comércio por grosso, exceto automoveis e motociclos” (11%).

De seguida surge o sector doméstico com o consumo de 505 546 MWh. No que diz respeito
ao consumo de eletricidade por alojamento na Regido Oeste, verificou-se que em 2009, este

indicador foi cerca de 2,41 MWh/alojamento. Considerando que o consumo médio de
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eletricidade por alojamento em Portugal continental foi de 2,5 MWh, verifica-se que o
consumo médio de eletricidade na Regido Oeste (2,41 MWh/alojamento) se encontra abaixo
da média Nacional.

O sector industria foi responsavel pelo consumo de 478 961 MWh. Neste sector destacaram-
se duas atividades economicas: “Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos”
(30%) e “Industrias alimentares” (24%).

Com consumos bastante inferiores, surge o sector agricultura e pescas com 89 303 MWh e
distribuiu-se da seguinte forma “Agricultura, producdo animal” (96%), “Pesca” (3%) e
“Silvicultura” (1%).

No sector produgao de eletricidade foram consumidos 25 274 MWh. O sector construgoes e
obras publicas foi responsavel pelo consumo de 20 029 MWh. Este sector abrange trés
atividades economicas “Promog¢do imobiliaria; constru¢do” (72%), “Atividades
especializadas de construgdo” (22%) e “Engenharia civil” (6%).

Em tultimo lugar, surge o sector transportes com o consumo de 1 971 MWh, que se divide

pelas seguintes atividades economicas: “Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos’

(98%), “Transportes aéreos” (1%) e “Transportes por agua” (1%).

Consumo de energia elétrica por municipio

Como foi indicado anteriormente, o consumo de energia elétrica na Regido Oeste, em 2009
atingiu 1 634 019 MWh. Os consumos de energia elétrica nos diferentes municipios da regiao

foram os apresentados na Tabela 28.

Tabela 28 - Consumo de energia elétrica por municipio da Regifio Oeste, em 2009. [12]

Municipio C.o.n sumo de
eletricidade (MWh)

Alcobaga 312 667
Alenquer 260 273
Arruda dos Vinhos 38 941
Bombarral 54 727
Cadaval 57119
Caldas da Rainha 198 687
Lourinha 90 505
Nazaré 76 086
Obidos 61 569
Peniche 110 654
Sobral de Monte Agraco 28 906
Torres Vedras 343 883
Regido Oeste 1634 019
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Na Figura 27, encontra-se a distribuicdo destes consumos pelos diferentes municipios da

regiao.
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4,66% 2,38% Obidos

335% M Peniche

5,54% 3,50%

Sobral de Monte Agrago

Torres Vedras

Figura 29 - Consumo de Energia elétrica por municipio da Regiio Oeste, em 2009. [12]

Tal como no consumo de energia final, também no consumo de eletricidade os municipios
com maior consumo de eletricidade voltam a ser Torres Vedras (21,05%) e Alcobaca
(19,13%), o que pode ser explicado por estes serem os municipios mais populosos da Regido
Oeste. Verifica-se que o sector com maior responsabilidade no consumo de energia elétrica
nos municipios da Regido Oeste, é o sector doméstico. No entanto esta situacdo nio se
verifica no municipio de Alenquer, no qual o sector com maio responsabilidade no consumo

deste tipo de energia ¢ a industria e os municipios de Nazaré e Peniche, nos quais o sector

comércio ¢ servigos ¢ o maior consumidor.

A Tabela 29, apresenta os diferentes valores de consumo de energia elétrica por habitacdo em

2009, nos varios municipios.

Os concelhos onde este indicador apresenta valores mais elevados, sdo os concelhos de
Obidos, Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco, por outro lado estes sdo os municipios
com menor numero de habitagdes. Assim estes valores podem ser resultado de um parque
habitacional com fraca eficiéncia no consumo de energia elétrica, ou entdo, uma maior

utilizagdo deste tipo de energia em detrimento de outros tipos de energia.
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Tabela 29 - Consumo de energia elétrica por municipio e habitacdo, em 2009.

Consumo de
Municipio eletricidade
(MWh/habita¢ao,
Alcobaca 2,43
Alenquer 2,38
Arruda dos Vinhos 2,88
Bombarral 2,42
Cadaval 2,26
Caldas da Rainha 2,65
Lourinha 2,21
Nazaré 1,71
Obidos 2,94
Peniche 1,99
Sobrzl de Monte 2.86
graco

Torres Vedras 2,54
Regido Oeste 2,41

e Consumo de Gas Natural e vendas de combustiveis.

Em 2009 foram consumidos na Regido Oeste, cerca de 57 306 ton (63 263 x 10 Nm") de gas
natural enquanto as vendas de combustiveis atingiram as 328 329 ton. Importa referir que no
ano de 2009, os concelhos de Arruda dos Vinhos, Bombarral, Lourinha, Peniche ¢ Sobral de

Monte Agraco, ainda ndo possuiam fornecimento de gas natural.

Na Tabela 25, sdo apresentados os valores de consumo de gas natural e vendas de

combustiveis nos concelhos da Regido Oeste, em 2009.

Importa referir, que no caso do consumo de gés natural e das vendas de fuel, para 2009, nao

estdo contabilizadas as quantidades utilizadas na producao de eletricidade.
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Tabela 30 - Consumo de gas natural e venda de combustiveis, em 2009. [13], [14]

Tipo de Agricultura e Produgao de Construgio e Comércio
Combustivel g Industria e 62 Transportes | Doméstico e Total
Pescas Eletricidade | Obras Publicas .
(ton) Servigos
Gas Natural 12 48292 0 35 0 5282 3 685 57 306
Butano 0 0 0 0 63 9585 0 9 649
Propano 1111 4 840 62 408 71 11078 2974 20 545
Gas Auto 0 0 32 0 948 0 0 980
Gasolina 16 0 0 0 40 079 0 0 40 095
Petréleo 49 0 0 0 0 65 0 114
Gasoleo 11203 10 871 16 2 805 178 674 0 0 203 570
Gasdleo de 512 22 0 163 0 0 2926 3624
aquecimento
Fuel 539 4650 0 1049 0 0 10 6248
Biodiesel 4 0 0 0 439 0 0 443
Coque de 0 43 062 0 0 0 0 0 43062
Petroleo
Total 13 447 111 738 110 4460 220 274 26 011 9595 385 635

A distribuicao do consumo de gas natural e venda de combustiveis, por tipo de combustivel

na Regido Oeste em 2009 ¢ a apresentada na Figura 26 e a Figura 27, apresenta a distribui¢ao

do consumo de gas natural e venda de combustiveis na Regido Oeste em 2009, por sector de

atividade.
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Figura 30 - Consumo de gas natural e venda de

combustiveis em 2009 por tipo de combustivel. [13], [14]
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Figura 31 - Consumo de Gas Natural e Venda de

Combustiveis, em 2009, por sector de actividade. [13],

[14]

O tipo de combustivel mais vendido na Regido Oeste foi o gaséleo com a venda de 203 570

ton (52,79%), tendo sido maioritariamente consumido no sector transportes; seguiu-se o gas

natural com o consumo de 57 306 ton. O coque de petroleo, apesar de apenas ser consumido

no concelho de Alcobaca, no sector industrial, subsector “Fabrico de outros produtos

minerais ndo metalicos”, surge como o terceiro combustivel mais vendido na Regido Oeste
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com a venda de 43 062 ton. A este seguiu-se a gasolina com 40 095 ton, consumido
maioritariamente no sector transportes; o gas propano com 20 545 ton, maioritariamente
consumido no sector doméstico; o gas butano com 9 649 ton, consumo o fuel com 6 248 ton,
maioritariamente consumido no sector industrial e o gasoleo de aquecimento com 3 624 ton,
consumido exclusivamente no sector comércio e servigos. O gas auto, o petroleo e o biodiesel

que foram responsaveis pela venda de 1 537 ton de combustiveis.

O sector que apresentou um maior consumo de gas natural e vendas de combustiveis foi o
sector transportes responsavel pelo consumo de 220 274 ton. Este consumo verificou-se nos
“Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos”, que consumiu
essencialmente gasodleo e gasolina.

De seguida com o consumo de 111 738 ton surge o sector industria, no qual se destaca a
“Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos” (76%), consumindo-se neste subsector,
essencialmente géas natural e coque de petréleo. Este coque de petroleo foi consumido apenas
no concelho de Alcobaga Neste sector destacam-se ainda, as “Industrias Alimentares” (14%),
que consumiram essencialmente gas natural e gasoleo.

No sector doméstico foram consumidos 26 011 ton de combustiveis, tendo o gas propano
sido o combustivel mais consumido neste sector. O sector agricultura e pescas foi responsavel
pelo consumo de 13 447 ton de combustiveis, tendo-se destacado o subsector “Agricultura,
produgdo animal, caga e atividades dos servigos relacionados” (91%), no qual se destacou o
consumo de gaséleo e gas propano.

No sector comércio e servigo foram consumidas 9 569 ton de combustiveis. Neste sector a
atividade econémica com maior consumo de energia foi “Comércio a retalho, exceto de
veiculos automoveis e motociclos” (23%), no qual se destacou o consumo de gaséleo de
aquecimento. As “Atividades imobiliarias” (13%), foram responsaveis pelo consumo da
totalidade do gas natural deste sector.

No sector construgdes e obras publicas consumiram-se de 4 460 ton de combustiveis, tendo o
subsector de atividade “Engenharia Civil” (95%) sido o maior consumidor do sector, no qual
se destacou o consumo de gasoleo e fuel. Por fim surge o sector produ¢ado de eletricidade com

o consumo de 110 ton, destacando-se o consumo de gas propano.

e Emissoes de GEE

As emissdes estimadas para a Regido Oeste, em 2009 foram 1 784 849 tonCO,. Considerando

a populacao residente na regiao em 2009, corresponde aproximadamente a uma emissao de
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GEE per capita de 4,88 ton CO/hab. Na Tabela 26 ¢ possivel observar a Matriz de emissdes
de GEE da Regido Oeste.

Tabela 31 - Matriz de Emissoes de GEE da Regiao Oeste, em 2009.

A . ~ ~ Comércio
st swtees g | Bt | comtoios [ ovpor | v |75 | 1o
Eletricidade 32953 176 737 9326 7391 727 186547 | 189273 | 602953
Gés Natural 32 125219 0 90 0 13 696 9554 | 148592
Butano 0 0 0 0 189 28 603 0 28792
Propano 3317 14 444 184 1219 211 33058 8875 | 61307
Gis Auto 0 0 97 0 2828 0 0 2925
Gasolina 49 0 0 0 123017 0 0 123 066
Petroleo 151 0 0 1 0 203 0 355
Gasbleo 35691 34631 51 8936 569 201 0 0 648 510
g;f:if&gﬁ " 1631 7 0 520 0 0 9321 | 11544
Fuel 1 685 14 538 0 3278 0 0 31 19532
Biodiesel 8 0 0 0 839 0 0 847
g;’t‘igfege 0 136 426 0 0 0 0 0 136 426
Total 75516 502 067 9 658 21435 697 013 262106 | 217054 | 1784849

A Figura 28 e a Figura 29, mostram a desagregagdo das

e por sector de atividade na Regido Oeste, em 2009.

1,09%

0,65%_\

Figura 32 - Emissdes de GEE por tipo de energia em 2009.
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Figura 33 - Emissées de GEE por sector de atividade em

Nas emissoes de GEE destacam-se as emissdes associadas a dois tipos de energia: o gaséleo e

a eletricidade, tendo o gasoéleo sido responsavel pela emissdo de 648 510 ton CO;- 36,33% . a

eletricidade por cerca de 602 953 ton CO, — 33,78%. Com emissdes bastante inferiores

surgem, o gas natural responsavel pela emissdo de 148 592 ton CO; — 8,33%; o coque de

petréleo com a emissdo de 136 426 ton CO, — 7,64%; o consumo de gasolina foi responsavel
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pela emissdo de 123 066 ton CO, — 6,90%; o consumo de gés propano por 61 307 ton CO, —
3,43%; o géas butano pela emissdo de 28 792 ton CO, — 1,61%; enquanto, o fuel foi
responsavel por apenas 19 532 ton CO; — 1,09%. Os tipos de energia responsaveis pelas
menores emissdes de GEE foram o gasoéleo de aquecimento com 11 544 ton CO, — 0,65%,
biodiesel com a emissdo de 847 ton CO, — 0,05% e o petroleo responsavel pela emissdo de
355 ton CO, - 0,02%.

Ja nas emissdes de GEE por sectores de atividade, o sector transportes com a emissdo de
697 013 ton CO, — 39,05%, € o sector com maior responsabilidade nas emissdoes de GEE. A
este sector seguiram-se a industria responsavel pela emissao de 502 067 ton CO, — 28,13%; o
sector doméstico com a emissao de 262 106 ton CO, — 14,68%; o sector comércio e servigos
foi responsavel pela emissdo de 217 054 ton CO, — 12,16%; enquanto a agricultura e pescas
foi responsavel pela emissdo de 75516 ton CO, — 4,23%. Os sectores com menores
responsabilidade nas emissoes de GEE foram as construgdes e obras publicas e a producgdo de
eletricidade, com a emissdo de 21435 ton CO, — 1,20% e 9658 ton CO, — 0,54%,

respetivamente.

Emissoes de GEE por Municipio

Na Tabela 32, encontra-se a distribui¢do das emissdes de GEE na Regido Oeste pelos

diferentes municipios, em 2009.

Tabela 32 - Emissoes de GEE por municipio, em 2009.

Municipio Emissoes de GEE
P (tonCO,,
Alcobaga 398 961
Alenquer 288 158
Arruda dos Vinhos 45 833
Bombarral 45272
Cadaval 44 042
Caldas da Rainha 259 755
Lourinha 86 449
Nazaré 50992
Obidos 41 847
Peniche 98 396
Sobral de Monte Agrago 28 479
Torres Vedras 396 664
Regido Oeste 1784 848
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Considerando a Tabela 32 e a Figura 34, observa-se que o concelho da Regido Oeste onde se
verificaram maiores emissdes de GEE foi no municipio de Alcobaga, responsavel pela
emissao 22,35% de todas as emissdes da regido. A este seguiram-se os municipios de Torres
Vedras com 22,22%, Alenquer e Caldas da Rainha, com 16,14% e 14,55%, respetivamente.
Tendo em conta estes resultados, verifica-se que o municipio de Torres Vedras apesar de ter
consumos de energia superiores ao municipio de Alcobaca, ndo foi o maior responsavel pelas
emissoes e a situacdo inverteu-se ¢ Alcobaga, o segundo maior consumidor de energia é o
municipio com maior responsabilidade nas emissdes de CO,. Esta situacdo pode ser
explicada, por as energias consumidas neste municipio estarem associados maiores fatores de

emissao de GEE.

M Alcobaga
H Alenquer

B Arruda dos Vinhos

22,22% B Bombarral

B Cadaval

¥ Caldas da Rainha

B Lourinha

2,34% B Nazaré
Obidos

B Peniche

2,86%
4,84%

Sobral de Monte Agraco

Torres Vedras

Figura 34 - Emissées de GEE por municipio, em 2009.

Deve referir-se que a diferenga (1 ton CO,) entre valores globais das emissdoes de GEE da
Tabela 31 (1 784 849 ton CO,) e a os resultados da Tabela 32 (1 784 848 ton CO,), se devem
a estes valores terem sido calculados de forma diferente. No primeiro caso, as emissoes de
todos os municipios foram calculadas em conjunto, enquanto no segundo caso o resultado
final corresponde a soma dos totais de cada municipio, o que levou a mais arredondamentos

intercalares e dai a diferenca de resultados.

e Fontes de Energia Renovavel

Em 2009, estavam instalados na Regido Oeste cerca de 1 322 sistemas de microgeragdo num
total de 4 727,09 kW de poténcia instalada. A Tabela 33 indica o numero de instalagdes de

microgeragao instaladas na regido, por fonte de energia renovavel.
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Tabela 33 - Instalacdes de microgeracdo na regiio Oeste, em 2009.

Fonte de energia Nuamero de instalacoes | Poténcia total | Producio estimada
renovavel na regido Oeste instalada (kW) (MWh)
Edlica 35 124,77 1394
Solar 1283 4 588,14 7 281
Combinada (eolica + solar) 4 14,18 -
Total 1322 4727,09 8 675

A producio de eletricidade proveniente destes sistemas em 2009 atingiu os 8 675 MWHh, cerca

de 2,78% do total de consumo de energia elétrica da regido Oeste neste ano.

Na regido Oeste localizam-se ainda 24 parques edlicos, com um total de 124 turbinas eolicas e

uma capacidade total instalada de 234,41 MW. Na Tabela 34, encontram-se os parques

eolicos localizados na Regido, assim como informagao relativa a sua capacidade instalada e o

ano de entrada em operagao.

Com a producdo de energia elétrica de origem renovavel (559,181 GWh) foi evitada a

emissao de 206 338 ton CO,, cerca de 11,6% do total das emissodes verificadas em 2009, na

regido Oeste (1 778 328 ton CO,).Na Figura 30 e na Figura 31, encontra-se a contribui¢do de

cada municipio para a poténcia de produgdo renovavel e a producdo de energia elétrica a

partir de fontes renovaveis na Regido Oeste, em 2009.

1,10%

Figura 35 — Poténcia de producio renovavel instalada por

0,26%
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Torres Vedras

municipio da Regido Oeste, em 2009. [7], [9]

0,97%
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¥ Sobral de Monte Agrago

Torres Vedras

Figura 36 - Producio de energia elétrica renovavel por

municipio da Regido Oeste, em 2009. [7], [9]

O municipio da Regido Oeste que mais contribui para a producdo de energia elétrica a partir

de fontes renovaveis foi o municipio de Torres Vedras que contribuiu com 35,46% da energia

produzida.
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Tabela 34 - Parques edlicos na regido Oeste.

Poténcia Instalada

Ano de entrada em

Concelho Parque Eodlico (MW) Turbinas funcionamento
Alcobaga Cela 2 1 x2 MW 2006
Amaral I 10 42 MW 2004
Alenquer 1x2 MW 2005
Alto Folgorosa 18 9 x2 MW 2008
Alto Miguel 4 2 x2 MW 2003
Arruda dos Vinhos Arruda I 6 3 x2 MW 2006
Moinho Velho 2 1 x2 MW 2004
Cadaval Serra de Todo 0 10 5% 2 MW 2004

Mundo

Caldas da Rainha Caldas I 10 5x2 MW 2005
Lourinha Po 9,1 7x1,3 MW 2006
Nazaré Senhora Da Vitoria 12 8 x1,5MW 2004
Peniche Serra del Rei 21,71 13 x 1,65 MW 2006
Arcela 11,5 5%x2,3MW 2005
Montijo 2 1 x2 MW 2005
Sobral de Monte Passarinho 12 4 2 MW 2005
Agraco 2 x2 MW 2009
4 x 2 MW 2005
Sobral 11 14 1 x2 MW 2006
2 x2 MW 2007
Achada 6,9 3x2,3MW 2005
1 x0,6 MW 2000
i 1 x2 MW 2004
Archeira 5,2 X 2 MW 2005
1 x0,6 MW 2005
Catefica 18 12 MW 2004
8 x 2 MW 2005
Torres Vedras Joguinho I 26 13 %2 MW 2006
Milagres 6 3 x2 MW 2009
Maravilha 6 3 <2 MW 2009
4 2 x2 MW 2009
3 x2 MW 2006
Senhora do Socorro 8 % 2 MW 2008
Serra da Capucha 10 5x2 MW 2005

e Caraterizacao energética das autarquias
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A andlise ao consumo de energia final das autarquias da Regido Oeste, assim como das
respetivas emissoes de GEE, de que sdo responsaveis, considerou-se o consumo de

eletricidade, de gas e de combustiveis das autarquias em 2009.

Importa ainda referir que nas andlises seguintes ndo foram considerados os concelhos de
Caldas da Rainha, Lourinha, Nazaré e Sobral de Monte Agrago, por ndo terem disponibilizado

as informagoes.

Consumo de energia final

As autarquias da Regido Oeste foram em 2009 responséaveis pelo consumo de 8 331 tep de
energia final, cerca 1,8% do total da energia consumida na Regido Oeste. A Tabela 35 e a
Figura 37 mostram a distribui¢do do consumo de energia final por tipo de energia nas

autarquias da Regido Oeste.

Tabela 35 - Consumo de energia final nas autarquias da Regifio Oeste, em 2009. [19]

Consumo de Energia Final
Tipo de Energia tep MWh GJ
Eletricidade 6109 71 033 255719
Gas Natural 74 860 3098
Butano 0,41 5 17
Propano 370 4306 15 500
Gasolina 88 1021 3674
Gasoleo 1 689 19 643 70 716
Total 8331 96 868 348 724
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Figura 37 — Consumo de energia final nas autarquias da Regiio Oeste, em 2009. [19]

O tipo de energia mais consumido pelas autarquias da Regido Oeste em 2009 foi a
eletricidade com o consumo de 6 109 tep, 73,33% do consumo total de energia nas autarquias
da regido. De seguida, mas com valores bastante inferiores, surgem o gasoéleo e o gas propano
com o consumo de 1689 tep — 20,28% e 370 tep — 4,44%, respetivamente. Foi também
consumida gasolina 88 tep — 1,05%; gés natural 74 tep — 0,89% e gés butano 0,41 tep, este

ultimo ndo se encontra representado no grafico devido ao seu baixo consumo.

Consumo de energia elétrica

Tendo em conta os dados fornecidos pelas autarquias, estima-se que o consumo de energia
elétrica pelas autarquias da Regido Oeste, em 2009 foi de 71 033 MWh, que corresponde a

cerca de 4,3% do total da energia elétrica na Regido Oeste.

Tabela 36 - Consumo de energia elétrica nas autarquias da Regido Oeste, em 2009. [19]

Equipamentos C.o.n sumo de
eletricidade - MWh

Equip. Municipais - BTE/MT 3557
Equip. Municipais - BTN 8366
Semaforos 840

BTN - Mupis 111

Iluminagdo Publica 58 159
Total 71 033

A Figura 38 mostra a o consumo energia elétrica por tipo de consumo nas autarquias da

Regido Oeste.
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Figura 38 - Consumo de energia elétrica nas autarquias da Regiao Oeste, em 2009. [19]

A iluminagao publica com o consumo de 58 159 MWh ¢ responsavel pelo consumo de cerca
de 81,9% do consumo total de energia elétrica das autarquias da Regido Oeste. O conjunto
das infraestruturas municipais (Equipamentos Municipais BTE/MT e Equipamentos
Municipais BTN) contribuiu com o consumo de 11 923 MWh cerca de 14% do consumo de
energia elétrica. O consumo de energia elétrica da responsabilidade dos semaforos foi de 840
MWh (1,2%). O consumo associado a mupis (BTN) foi de 111 MWh (0,2%) que sdo

responsabilidade apenas da autarquia de Torres Vedras.

Consumo de Combustiveis

As autarquias da Regido Oeste foram responsaveis em 2009 pelo consumo 365 Kg de butano
e 327 818 Kg de propano.

As frotas municipais das diversas autarquias foram responsaveis pelo consumo de 110 782
litros de gasolina e 1 965 557 litros de gasoleo.

Na Tabela 37, encontram-se os consumos de combustiveis da responsabilidade das autarquias

em Kg, de modo a poder comparar-se os consumos dos diferentes combustiveis.

Tabela 37 - Consumo de combustiveis nas autarquias da Regido Oeste, em 2009. [19]

Consumo
Combustivel kg tep
Butano 365 0,4
Propano 327 818 370
Gasolina 82976 88
Gasoéleo 1645171 1 689
Total 2 056 330 2148
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As autarquias da Regido Oeste foram responsaveis pelo consumo de 2 056 330 kg (2 148 tep),

valor que corresponde a 0,6 % dos combustiveis consumidos na Regido Oeste em 2009.

Na Figura 39, encontra-se a distribuicdo do consumo de combustiveis nas autarquias da

Regido Oeste, em 2009.

M Propano

M Gasolina

80,02% Gasoleo

Figura 39 - Consumo de combustiveis na Regido Oeste, em 2009. [19]

O combustivel mais consumido pelas autarquias em 2009, foi o gasoleo com 1 645 161 Kg
(80%), este foi seguido pelo propano com 327 818 Kg (16%) e a gasolina com 82 976 Kg
(4%). Na Figura 20, ndo se encontra representado o consumo de butano nas autarquias em

2009, pois este apresenta um consumo bastante inferior quando comparado com os restantes.

Emissoes de GEE

As emissdes estimadas para 2009, resultado do consumo de energia nas autarquias da Regido
Oeste foram 32 687 ton CO,, cerca de 1,8% das emissdes estimadas para a Regido Oeste.
Na Tabela 38, encontram-se as emissdes dos diferentes tipos de energia consumidos nas

autarquias.

Tabela 38 - Emissoes de GEE das autarquias da Regido Oeste, em 2009.

Tipo de Energia Emi[s ts(:”)lfscdgz?EE
Eletricidade 26211
Butano 1
Propano 978
Gasolina 255
Gasoleo 5242
Total 32 687
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Na Figura 40, encontra-se a distribuicdo das emissdes de GEE nas autarquias da Regido

Oeste, em 2009.

M Electricidade
M Propano
Gasolina

M Gasdleo

Figura 40- Emissoes de GEE da responsabilidade das autarquias da Regiio Oeste, em 2009.

O consumo de energia elétrica com a emissdo de 29 170 ton CO, (78,4%), foi o tipo de
energia que levou a maior parte das emissdes de GEE por parte das autarquias. Seguiu-se o
consumo de gasoleo com a emissdo de 6 448 ton CO, (17,1%),0 consumo de gas propano foi
responsavel pela emissao de 978 ton CO, (2,99%), enquanto o consumo de gasolina levou a
emissdo de 255 ton CO; (0,78%). Na Figura 40, ndo se encontram discriminadas as emissoes
associadas ao consumo de gas butano, pois as emissoes deste quando comparadas quando
com as emissOes dos restantes tipos de energia sdo bastante inferiores. As emissdes de GEE

devido ao consumo de butano foram de cerca de 1 ton COs.

2.2.5. Conclusoes

No ano de 2009 o consumo de energia final na Regido Oeste foi 575 898 tep, tendo o gasdleo
e a eletricidade sido os tipos de energia com maior consumo. Ja os sectores que apresentaram
consumos de energia mais elevados foram o sector transportes e o industrial. Verificou-se
também que os municipios com maior consumo de energia foram Torres Vedras e Alcobaca.
Por outro lado, os municipios com menores consumos foram Sobral de Monte Agrago e
Obidos.

Na Regiao foram consumidos 1 634 019 MWh de energia elétrica que foram maioritariamente
no sector doméstico e no sector comércio e servigos. Os municipios com maior consumo de
energia foram novamente Torres Vedras e Alcobaca, pelo contrario os concelhos com menor

consumo de energia elétrica foram Sobral de Monte Agraco e Arruda dos Vinhos.
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O consumo de gas nautal e vendas de combustiveis situou-se nas 385 609 ton, tendo o gasoleo
sido o combustivel mais vendido e o sector transportes sido o maior responsavel por estes
CONSuUMOos.

As de GEE situaram-se nas 1 784 895 ton CO, tendo-se verificado que tal nos consumos de
energia também nas emissdes foram da responsabilidade do gasoéleo e da eletricidade.Na
Regido Oeste no ano de 2009 estava instaladauma poténcia total de producdo de energia
renovavel de 239,14 MW e produziram cerca de 559,18 GWh evitando a emissdao de 206 338
ton CO,. Os municipios com maior capacidade renovavel instalada eram Torres Vedras e
Sobral de Monte Agrago.

Os tipos de energia mais consumidos nas autarquias foram a energia elétrica, consumida
maioritariamente na IP e o gasdleo consumido nas frotas automodveis das autarquias. As

autarquias com maior consumo de energia foram Torres Vedras e Peniche.
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3. Consulta de Mercado para a Escolha de
Fornecedor de Energia Elétrica para os

Edificios da OesteCIM

Esta consulta de mercado realizou-se no ambito da missao da OesteSustentavel, que
contempla o apoio as institui¢des regionais na melhoria da performance energética dos seus
edificios e seguindo o procedimento aplicavel a extin¢do das tarifas reguladas de venda de
eletricidade a clientes finais, no continente, com consumos em média tensdo (MT) e baixa
tensdo especial (BTE), ao abrigo do Decreto de Lei n.° 104/2010, de 29 de setembro. Teve
assim como objetivo o apoio a OesteCIM na escolha do comercializador de energia elétrica
com contrato de fornecimento de energia elétrica menos oneroso na sua vigéncia, quer para o
edificio sede da OesteCIM quer para o Convento de S. Miguel das Gaeiras.

Segundo o niimero 1 do Artigo 4° do referido D.L., as tarifas de venda de eletricidade e

“

consumo em MT e BTE consideraram-se “...extintas a partir de 1 de janeiro de 2011,
ficando a respetiva venda submetida ao regime de pregos livres.”. [20]

Face a estas alteragdes na lei do fornecimento de energia, que visam a extingdo das tarifas
reguladas e universais de venda de eletricidade, o consumidor € obrigado a contratacdo de um
fornecedor de energia em mercado comercial livre. Desde o dia 1 de janeiro de 2011, dia em
que foram extintas as tarifas reguladas de eletricidade, que decorre trimestralmente uma
revisdo do preco de energia pelo comercializador de ultimo recurso (EDP — Servigo
Universal) para todos os consumidores que ainda ndo tenham efetivado mudanga para o
mercado liberalizado.

Os edificios considerados nesta consulta de mercado foram o edificio sede da OesteCIM -

Comunidade Intermunicipal do Oeste e o Convento de S. Miguel das Gaeiras. Estes dois

edificios sdo essencialmente administrativos, onde o consumo de energia elétrica se deve a
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iluminagdo do edificio, ao funcionamento de equipamentos informaticos, ar condicionados e
outros equipamentos.

Em 2012 a OesteCIM — Comunidade Intermunicipal do Oeste teve uma despesa de
aproximadamente 58 000€ com o consumo de energia elétrica nestes dois edificios.

Esta consulta de mercado decorreu durante os meses de janeiro e fevereiro de 2013, periodo
durante o qual os comercializadores foram contactados e lhe foram solicitadas as propostas de
tarifario para os dois edificios.

Aquando da realizacdo da consulta de mercado, os tarifarios de energia elétrica em vigor nos
dois edificios eram ainda os estabelecidos com a EDP — Servi¢o Universal (comercializador

de ultimo recurso) e que trimestralmente sofrem uma revisao do prego de energia elétrica.

3.1. Analise I - Edificio sede da OesteCIM

3.1.1. Caraterizacao

O edificio sede da OesteCIM, situado na Avenida General Pedro Cardoso, Caldas da Rainha;

apresenta os seguintes dados de fornecimento de energia elétrica.

Tabela 39 - Dados de Fornecimento de energia elétrica do edificio sede da OesteCIM.

CPE Nivel de Poténcia Poténcia Horas de Ciclo
tensao Contratada Ponta* Horario
PT0002000110401046WZ BTE 65 kW 28,25 kW Diario

*Este valor ¢ uma média dos valores verificados em 2012.

Apds uma analise das faturas de energia elétrica referentes ao ano de 2012 verificou-se que o
consumo de energia elétrica neste edificio foi de aproximadamente 291 494 kWh, o que
corresponde a aproximadamente 39 591,05€. A evolu¢dao do consumo de energia ao longo

deste ano ¢ a apresentada na Figura 34.
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Figura 41 - Evolug¢io do consumo e dos custos de energia elétrica, em 2012 no edificio sede da OesteCIM. [20]

O edificio apresentou em 2012, um consumo médio mensal de 2 804 kWh o que corresponde
a cerca de 3 299 €/més. Na Figura 35, encontra-se a divisdo dos consumos de energia em

2012, nos diversos periodos horarios (ponta, cheias, vazio normal e super vazio).

B Ponta M Cheias ™ Vazio Normal ™ SuperVazio

Figura 42 - Consumo de energia elétrica por periodos horarios, em 2012. [21]

O periodo no qual se verifica um maior consumo de energia ¢ no periodo de cheias,
aproximadamente 128 586 kWh. O consumo de energia elétrica neste periodo representa
cerca de metade (49,14%) de todo o consumo de energia elétrica realizado no edificio e
coincide com o periodo de funcionamento do edificio, por essa razdo os consumos sdo tao
significativos. Seguindo-se o periodo de Vazio Normal com 55 403 kWh, o periodo de Ponta
com 41 455 kWh e de Super Vazio com 36 209 kWh, que em conjunto representam cerca
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50,86% do consumo total do edificio. Apesar de alguns dos consumos no periodo de ponta se
verificarem durante o periodo de funcionamento do edificio, os consumos nestes trés periodos
horarios deve-se essencialmente ao consumo de equipamentos informaticos e outros
equipamentos de escritorio, como por exemplo fotocopiadoras, que fiquem ligados fora dos

horarios de funcionamento do edificio.

3.1.2. Propostas recebidas

Os comercializadores de energia elétrica a operar em regime de mercado contatados para
apresentarem propostas de fornecimento de energia elétrica para o edificio sede da OesteCIM,
foram: a EDP Comercial, a Endesa, a Galp, a Iberdrola ¢ a Gas Natural Fenosa, tendo
todas a excecdo da Iberdrola apresentado a sua proposta. Na Tabela 34 sdo apresentadas as
propostas de fornecimento de energia elétrica dos varios comercializadores para o edificio
sede da QesteCIM, assim como o tarifario (EDP Servi¢o Universal) que se encontrava em
vigor (valido até 31 de margo de 2013, data a qual sofreu uma nova revisdo), a data da

realizacdo da consulta e que serviu de base para a comparacao das propostas apresentadas.

Tabela 40 - Propostas de fornecimento de energia elétrica para o edificio sede da OesteCIM. [22], [23]

Poténcia Energia Ativa (€/kWh)
Termo
Comercializador | Fixo Contratada Horas de Ponta
(€/dia) Ponta Cheias Vazio Supe'er
Normal Vazio
(€/kW.dia) | (€/kW.més) | (€/kW.dia) | (€/kW.més)
EDP Servico | 9075 | 0188 0,4311 0,212400 | 0,117300 | 0,080800 | 0,072700
Universal
EDP Comercial 0 1,4970 19,7890 | 0,116900 | 0,112000 | 0,090600 | 0,083700
Endesa 0 1,4970 19,7890 | 0,111974 | 0,10161 | 0,081706 | 0,073089
Iberdrola Nao apresentou proposta.
Galp 0,5205 0,0492 0,6506 0,116380 | 0,105330 | 0,082790 | 0,071100
Ga;glits‘;ral 0 0,0491 0,6488 0,118800 | 0,108300 | 0,089700 | 0,073300

Aos pregos acima apresentados acrescem o IVA a taxa normal em vigor, assim como
qualquer outra taxa, encargo ou imposto, que incida sobre o fornecimento de energia elétrica
(ex.: contribui¢do audiovisual, taxa DGEG, Imposto Especial sobre o Consumo de
Eletricidade). Sempre que existir lugar ao pagamento de energia reativa, este custo sera

suportado pelo Cliente diretamente na fatura.
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3.1.3. Analise Comparativa das propostas

A comparagdo das diversas propostas teve como pressuposto o consumo total de energia

elétrica no ano de 2012 e o atual tarifario de energia elétrica, do edificio em causa.

Os custos associados ao consumo de energia elétrica apresentados na Tabela 41, referentes ao
termo fixo, poténcia contratada, poténcia horas de ponta e energia nos diferentes periodos
horérios e o valor do Imposto sobre o Consumo de Eletricidade (foi considerado o valor de
2013,que ¢ 0,001 €/kWh) ja incluem o valor do IVA. No valor Total ja esta incluido o valor
contribuicdo audiovisual (que em 2013, ¢ 2,39€/més (IVA incluido); o que perfaz um total
anual de 28,68€).0s custos anuais associados a cada uma das propostas de fornecimento de

energia elétrica sdo os apresentados na Tabela 41.

Tabela 41 - Comparacio de Propostas.

Poténcia Energia
Termo & I::::l Diferenca | Diferenca
Fixo Horas de . Vazio Super Anual (€) | anual (%)
Contratada Ponta Ponta Cheias Normal Vazio Esperado
EDP
Servigo 408,40 € 550,12 € 5483,20€ | 10841,03€ | 18570,81€ | 5511,68€ | 3241,08€ | 44 636,04 € - -
Universal
EDP . 0,00 € 1436,22€ | 825239€ | 5966,65€ | 17731,72€ | 6180,17€ | 3731,48€ | 4332835€ | 1307,68¢€ 2,93%
Comercial
Endesa 0,00 € 1436,22€ | 825239€ | 571522€ | 16086,79€ | 5573,48€ | 3258,43€ | 40352,24€ | 4283,79¢€ 9,60%
Iberdrola Nao apresentou proposta - -
Galp 23432 € 1439,68€ | 8275,04€ | 5940,11€ | 16675,73€ | 564742€ | 3169,75€ | 41411,76 € | 322427 € 7,22%
Gas
Natural 0,00 € 1436,75€ | 8252,14€ | 6063,63€ | 1714594€ | 6118,78€ | 3267,83€ | 42314,79€ | 2321,25€ 5,20%
Fenosa

Para um ano com consumo semelhante ao ano de 2012, com a manuteng¢do do tarifario (EDP
Servico Universal), estima-se que os custos da energia elétrica sejam de 44 636,04 €, valor
que com a manutengdo deste tarifario poderd sofrer um agravamento aquando da revisdo

trimestral da tarifa de venda de energia elétrica pela ERSE.

Com a proposta da EDP Comercial, no final de um ano os custos estimados da energia
elétrica serdao de 43 283,35 €, menos 1 307,68 € em relacdo ao tarifario em vigor, o que
representa uma poupanga anual de cerca de 2,93%.

Com a proposta da Endesa, no final de um ano os custos com estimados a energia elétrica
serdo de 40 352,24 € menos 4 283,79 € em relagdao ao tarifario em vigor, o que representa

uma poupanca anual de cerca de 9,60%.
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Com a proposta da Galp, no final de um ano os custos estimados com a energia elétrica serdo
de 41 411,76 € menos 3 224,27 €, em relagdo ao tarifario em vigor, o que representa uma
poupanca anual de cerca de 7,22%.

Com a proposta da Gas Natural Fenosa, no final de um ano os custos esperados com a energia
elétrica serdo de 42 314,79 € menos 2 321,25 €, em relacdo ao tarifario em vigor, o que

representa uma poupancga anual de cerca de 5,20%.

3.2. Analise 2 - Convento de S. Miguel das Gaeiras

3.2.1. Caraterizacao

O Convento de S. Miguel das Gaeiras, situado em Gaeiras, concelho de Obidos; apresenta os

seguintes dados de fornecimento de energia elétrica.

Tabela 42 - Dados de fornecimento de energia elétrica do Convento de S. Miguel das Gaeiras. [24]

CPE Nivel de Poténcia Poténcia Horas Ciclo
Tensao | Contratada de Ponta* Horario
PT0002000110401046WZ MT 116,25 kW 15,31 kW Semanal

*Este valor ¢ uma média dos valores verificados em 2012.

O Convento de S. Miguel das Gaeiras apresentou em 2012 um consumo de energia elétrica de
aproximadamente 112 483,00 kWh o que corresponde a 17 816,32 €. A Figura 36 mostra a

evolucdo do consumo de energia de energia elétrica ao longo de 2012.
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Figura 43 - Evoluc¢io do consumo e dos custos de energia elétrica, em 2012 no Convento de S. Miguel das Gaeiras. [23]

O edificio apresentou em 2012, um consumo médio mensal de 9 373,58 kWh o que
corresponde a cerca de 1 485 €/més. Tendo como referéncia o ano de 2012, os consumos nos

diferentes periodos hordrios (ponta, cheias, vazio normal e super vazio) sdo os apresentados

na Figura 37.

B Ponta MCheias M Vazio Normal M SuperVazio

Figura 44 - Consumos por periodos horarios, em 2012. [24]

O periodo no qual se verifica um maior consumo de energia ¢ no periodo de cheias,
aproximadamente 58 938 kWh, mais de metade (52,40%) do consumo anual registado no
edificio e coincide com o horario normal de funcionamento do edificio. Seguindo-se o
periodo de Ponta com 21 668 kWh, o periodo de Vazio Normal com 19 336 kWh e de Super

Vazio com 12 542 kWh. Apesar de alguns dos consumos no periodo de ponta se verificarem
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durante o periodo de funcionamento do edificio, os consumos nestes trés periodos horarios
deve-se essencialmente ao consumo de equipamentos informaticos e outros equipamentos de
escritorio, como por exemplo fotocopiadoras, que fiquem ligados fora dos horérios de

funcionamento do edificio.

3.2.2. Propostas recebidas

Os comercializadores de energia elétrica a operar em regime de mercado contatados para
apresentarem propostas de fornecimento de energia elétrica para o edificio sede da OesteCIM,
foram: a EDP Comercial, a Endesa, a Galp, a Iberdrola e a Gas Natural Fenosa, tendo todas a
excegdo da Iberdrola apresentado a sua proposta. Na Tabela 43 sdo apresentadas as propostas
de fornecimento de energia elétrica dos varios comercializadores, para o Convento de S.
Miguel das Gaeiras, assim como o tarifario (EDP Servigo Universal), que se encontrava em
vigor (valido até 31 de margo de 2013, data a qual sofreu uma nova revisao) e que serviu de

base para a comparacdo das propostas apresentadas.

Tabela 43 - Propostas de fornecimento de energia elétrica para o Convento de Miguel das Gaeiras. [22], [25]

Poténcia Energia Ativa (€/kWh)
Termo
Comercializador Fixo Contratada Horas de Ponta .
(€/dia) Periodo | Ponta | Cheias | ' 240 Super
Normal Vazio
(€/kW.dia) | (€/kW.més) | (€/kW.dia) | (€/kW.més)
EDP Servico LIV | 0,131300 | 0,100300 | 0,065500 | 0,059600
. 1,5517 | 0,0446 0,3080
Universal ILII | 0,137700 | 0,100800 | 0,069100 | 0,064400
. LIV | 0,105800 | 0,099700 | 0,078400 | 0,077500
EDP Comercial 0 14270 8,7520 ILIT | 0,105600 | 0,099800 | 0,078500 | 0,077900
Endesa 0 0,0469 0,2877 0,098755 | 0,091777 | 0,074806 | 0,068391
Iberdrola Nao apresentou proposta.
Galp 0,7808 |  0,0469 0,2877 0,103160 | 0,094640 | 0,076550 | 0,067860
Ga;g:)tsl;ral 0 0,0468 0,2870 0,106900 | 0,097900 | 0,079300 | 0,069100

Aos pregos acima apresentados acresce o IVA a taxa normal em vigor, assim como qualquer
outra taxa, encargo ou imposto que incida sobre o fornecimento de energia elétrica (ex.:
contribuicdo audiovisual, Taxa Exploracio DGEG, Imposto Especial sobre o Consumo de
Eletricidade). Sempre que existir lugar ao pagamento de energia reativa, este custo serad

suportado pelo Cliente diretamente na fatura.

3.2.3. Analise comparativa das propostas

A comparagdo das diversas propostas teve como pressuposto o consumo total de energia

elétrica no ano de 2012 e o atual tarifario de energia elétrica, do edificio em causa.
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Os custos associados ao consumo de energia elétrica apresentados na Tabela 39, referentes ao
termo fixo, poténcia contratada, poténcia horas de ponta e energia nos diferentes periodos
horarios e o valor do Imposto sobre o Consumo de Eletricidade (foi considerado o valor de
2013,que ¢ 0,001 €/kWh) ja incluem o valor do IVA). No valor Total ja estd incluido o valor
contribui¢ao audiovisual (que em 2013, ¢ 2,39€/més (IVA incluido); o que perfaz um total
anual de 28,68€).0s custos anuais associados a cada uma das propostas de fornecimento de

energia elétrica sdo os apresentados na Tabela 43.

Tabela 44 - Comparacio das propostas.

Termo Poténcia Energia - :'otall Poupanca | Poupanca
Fixo Contratada ;I::;?: Ponta Cheias N‘(])ifrll(;l %‘;’;?:; Espl(le::do Anual (€) [ anual (%)
Egﬁlgee:s‘:f“ 69854€ | 233407¢ | 212305€ | 356900€ | 729226€ | 1592,34€ | 94895¢ | 18587,92€ - -
EDP Comercial | 0,00€ 244852€ | 1977,95€ | 282050€ | 7237.63€ | 1867,39€ | 1199,15€ | 17580,84¢€ | 1007,08¢€ 5,42%
Endesa 0,00 € 245444€ | 1983,12€ | 263461€ | 665991€ | 178091€ | 1056,10€ | 16598,81€ | 1989,11€ | 10,70%
Iberdrola Nio apresentou proposta.

Galp 351,50€ | 245444€ | 198312¢€ | 2752,13€ | 6867.67€ | 182243€ | 104790€ | 1730890€ | 1279,02¢€ 6,88%
Gé;gl?)ts‘;ral 0,00 € 244920€ | 197829€ | 2851,91€ | 7111,49€ | 1889.09€ | 1067,05€ | 17376,75€ | 1211,17¢€ 6,52%

Para um ano com consumo semelhante ao ano de 2012, com a manutenc¢ao do atual tarifario
(EDP Servico Universal), estima-se que os custos da energia elétrica sejam de 18 587,92 €,
valor que ao manter este tarifario se ird agravar, podera sofrer um agravamento aquando das

revisoes dos tarifarios de venda de energia elétrica pela ERSE.

Se a escolha recair sobre a proposta da EDP Comercial, no final de um ano os custos da
energia elétrica estimados serdo de 17 580,84 € menos 1.007,08 € em relacdo ao atual
tarifario, o que representa uma poupanca anual de cerca de 5,42%.

Se a opc¢ao recair sobre a proposta da Endesa, no final de um ano os custos com a energia
elétrica esperados serdo de 16 598,81 € menos 1 989,11 € em relagdo ao atual tarifario, o que
representa uma poupanga anual de cerca de 10,70%.

Com a escolha da proposta da Galp, no final de um ano os custos estimados com a energia
elétrica serdo de 17 308,90 € menos 1 279,02 € em relagdo ao atual tarifario, o que representa
uma poupanca anual de cerca de 6,88%.

Se a escolha recair sobre a proposta da Gas Natural Fenosa, no final de um ano os custos
estimados com a energia elétrica serdo de 17 376,75€ menos 1 211,17€ em relagdo ao atual

tarifario, o que representa uma poupanca anual de cerca de 6,52%.
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3.3. Conclusoes

Os comercializadores que apresentaram propostas para o fornecimento de energia elétrica do
edificio sede da OesteCIM e para o Convento de S. Miguel das Gaeiras foram: a EDP

Comercial, a Endesa, a Galp e a Gas Natural Fenosa.

Com a manutengdo do tarifario da EDP - Servico Universal (comercializador de ultimo
recurso) e considerando os consumos constatados no ano de 2012, estima-se que em 2013 os
custos anuais com energia elétrica para o edificio sede da OesteCIM e do Convento de S.
Miguel das Gaeiras sejam respetivamente de 44 636,04 € e 18 587,92 €. Com a manutencao
destes tarifarios, estes valores poderao sofrer um agravamento aquando das revisdes do preco

da energia elétrica por parte da ERSE.

Tendo em conta o padrdo de uso especifico de cada um dos edificios e as propostas
apresentadas, o comercializador que apresentou a proposta mais vantajosa para o Edificio
Sede da OesteCIM foi a Endesa, que permite uma poupanca anual de 4 283,79€ (menos

9,60%) em relagao ao tarifario da EDP — Servi¢o Universal.

Para o Convento de S. Miguel das Gaeiras, o comercializador que apresentou a proposta mais
vantajosa em relacdo aos consumos do edificio foi a Endesa, que permite uma poupanga anual

de 1 989,11€ (menos 9,60%) em relagdo ao tarifario da EDP — Servigo Universal.

Tanto na proposta de fornecimento de energia elétrica para o edificio sede da OesteCIM,
como para o Convento de S. Miguel das Gaeiras, o contrato de fornecimento de energia
elétrica terd a duracdo de 12 meses, ficando sujeito a renovagdo depois de analisada essa

hipdtese e com o acordo expresso entre as partes.
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4. Preparag¢do das candidaturas do PPEC
2013-2014

A evolugdo na regulacdo e liberalizacdo dos mercados da eletricidade tem levado a um
aumento da eficiéncia no lado da oferta de energia, mas no lado da procura continuam a
existir inimeras barreiras ao aumento da eficiéncia no consumo de energia elétrica,
nomeadamente quanto a participagdo das empresas de energia em atividades de eficiéncia
energética. E neste contexto que a Entidade Reguladora dos Servigcos Energaticos (ERSE)
lanca em 2006 o “Plano de Promogdo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica”

(PPEC).

O PPEC tem como objetivo promover medidas que visem o aumento da eficiéncia no
consumo de energia elétrica, através de agdes desenvolvidas por promotores elegiveis e
destinadas aos consumidores energia elétrica dos diversos segmentos de mercado — Industria e
Agricultura, Comércio e Servicos e Residencial. [26]
A este programa podem concorrer dois tipos de medidas: medidas tangiveis ¢ medidas
intangiveis. As medidas tangiveis referem-se a instalacdo de equipamentos com um nivel de
eficiéncia energética superior a tecnologia padrao, ao abate de equipamentos energeticamente
ndo eficientes ou a substituicdo e reciclagem de equipamentos energeticamente nao eficientes
por equipamentos eficientes, conseguindo-se assim redugdes mensuraveis no consumo de
energia. Neste tipo de medidas, a ERSE de forma a orientar os promotores na preparagdo das
candidaturas indicou tecnologias e as aspectos que seriam valorizados na avaliacdo das
candidaturas. [27]

e Aquecimento e refrigeracdo eficientes, nomeadamente, incorporagdo de bombas de

calor, instalacdo ou substitui¢ao de sistemas elétricos mais eficientes de climatizacao
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e [luminagdo eficiente, nomeadamente novas lampadas e balastros de alto rendimento,
sistemas de comando digitais, utilizacdo de detetores de movimento em sistemas de
iluminacao de edificios comerciais
e Troca de eletrodomésticos por equipamentos mais eficientes
e (Confecao de alimentos e refrigeragdo com sistemas energeticamente eficientes
e Outros equipamentos e aparelhos que visam a reduciao do consumo de energia elétrica,
nomeadamente, novos dispositivos eficientes, temporizadores para uma utilizagdo
otimizada da energia, reducdo de perdas em modo standby, transformadores de perdas
reduzidas
e Processos mais eficientes de fabrico de produtos
e Motores e sistemas de transmissdo energeticamente eficientes, nomeadamente, maior
utilizacdo de comandos eletrénicos e variadores de velocidade, programacdo de
aplicacdes integradas, motores elétricos de alto rendimento
e Ventiladores e variadores de velocidade para aplicagdes energeticamente mais
eficientes
e Sistemas de gestdo de consumo, nomeadamente gestdo da carga e sistemas de
controlo de poténcia, desde que distintos dos equipamentos de contagem de energia
elétrica referidos no n.° 4 do artigo 68.°-A do Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de
agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 215-B/2012, de 8 de outubro.
Exemplo: gestdo da procura (DSM) ativa e passiva
v' DSM ativa: controlo de equipamento; controlo consumos de standby; controlo de
poténcia; gestdo de carregamento do veiculo elétrico; controlo de variaveis
ambientais (temperatura ambiente, controlo de estores...); gestdo de equipamento
associada a precos dinamicos

v" DSM passiva: equipamento para instalagdes residenciais com informagdo sobre
consumo, preco, emissoes de CO; e disponibilizacdo de alarmes e de informagao
via internet e telemovel

e Valorizam-se medidas que incluam prestagcdo de servigos e apoio aos clientes de forma

a aumentar o grau de sucesso da medida.[27]

As medidas intangiveis sdo aquelas que tem por objetivo disponibilizar aos consumidores de

energia elétrica informagdo relevante sobre eficiéncia no consumo de energia elétrica e sobre
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os scus beneficios com vista a adoc¢ao de habitos de consumo mais eficientes, nomeadamente,

acdes de formagdo, campanhas de divulgacao de informagao e auditorias energéticas. [27]

O PPEC ¢ constituido por seis concursos de medidas tangiveis e intangiveis, aos quais devem

ser apresentadas as medidas, que posteriormente serdo avaliadas pela ERSE.

Industria e Agricultura

Comércio e Servi¢cos ]

-

Tangiveis Residencial ]

Todos os Promotores

L J Intangiveis

Industria e Agricultura
[ ) Tangiveis Comeércio e Servigos
Promotores que ndo i -
sejam empresas do Residencial

sector elétrico

Intangiveis

Figura 45 - Concursos do PPEC 2013-2014. [26]

Nos concursos de todos os promotores, podem candidatar-se:

a) Comercializadores de energia elétrica.

b) Operadores das redes de transporte e de distribuicdo de energia elétrica.

c) Associagdes ¢ entidades que contenham nos seus estatutos a promogao e defesa dos
interesses dos consumidores.

d) Associagdes Municipais.

e) Associagdes Empresariais.

f) Agéncias de Energia.

g) Instituicdes de Ensino Superior e Centros de Investigacao.

Nos concursos de Promotores que nio sejam empresas do sector elétrico podem
candidatar-se todos os indicados nos concursos de todos os promotores, a exce¢ao dos
comercializadores de energia e dos operadores de redes de transporte e distribuicdo de energia
elétrica. Sendo que cada promotor apenas pode concorrer a um dos concursos: todos os

promotores ou promotores que ndo empresas do sector elétrico. [27]

No ambito deste programa foram desenvolvidas pela OesteSustentavel trés candidaturas, uma
tangivel e duas intangiveis, a apresentadas ao concurso de Promotores que ndo sejam

empresas do sector elétrico.

73



4.1. LEDificios no Oeste

A iluminagdo em edificios administrativos e de servigos representa uma fatia muito
significativa no consumo de energia elétrica e tendo as autarquias sob a sua responsabilidade
diversos edificios (escolas, edificios administrativos, bibliotecas), os custos com a iluminagao

representam uma fatia muito importante das despesas destas.

Assim, tendo em conta os elevados consumos de energia elétrica com a iluminacdo nos
edificios e considerando o ambito da OesteSustentavel que contempla o apoio as instituigdes
na melhoria da performance energética dos seus edificios; a OesteSustentavel apresentou, no
concurso de empresas ndo pertencentes ao sector elétrico, a medida tangivel designada de

“LEDificios no Oeste”.

Esta medida apresenta como principal objetivo a implementagdo de um sistema eficiente no
consumo de energia elétrica associado aos sistemas de iluminagdo de forma a reduzir as
necessidades elétricas dos edificios com a consequente reducdo das emissdes de GEE,

mantendo os requisitos de funcionamento e seguranc¢a nos locais propostos.

Esta medida caraterizava-se pela substituigdo de 3 594 lampadas fluorescentes T8 (1 976
lampadas fluorescentes T8 de S8W e 1 618 lampadas fluorescentes T8 de 36 W), por outras de

carateristicas equivalentes em tecnologia LED.

A tecnologia LED carateriza-se por nao necessitar de balastro ou arrancador, nem refletores
gerando poupangas que podem chegar a 90%. Nao necessitando de balastro, a aplicacdo desta
tecnologia permite a eliminag@o de balastros ferromagnéticos.

Do ponto de vista ambiental, as lampadas a LED apresentam uma grande vantagem
relativamente as fluorescentes uma vez que ndao contém mercurio. Funcionam a corrente
alterna sendo a fonte de alimentacdo 85-220 V tendo, segundo informag¢do do fabricante, um
tempo de vida 1til de 30 000 horas. A temperatura de cor varia entre os 3000 - 6000° K,
estando equipadas com circuito um Fail Safe por cada LED e protecdo contra sobrecargas de
acordo com IEC 62031.

O fluxo luminoso dos LED ¢ de 1 630 a 2 000 limens sendo a corrente a fornecer aos LED de
40 mA.

Comparativamente as lampadas fluorescentes verifica-se que as lampadas LED apresentam as

seguintes vantagens:

- Eficiéncia de mais de 60%, quando comparada com as lampadas fluorescentes tradicionais.
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- 25% Mais de luminosidade.
-4 a 10 vezes maior durabilidade.
- Melhor qualidade de luz.

- Menor emissao de calor.

Os consumidores beneficiarios desta medida sd3o os municipios de Alenquer, Arruda dos
Vinhos, Cadaval, Nazaré, Obidos, Odivelas, Torres Vedras e ainda a OesteCIM, tendo sido
considerados no total 20 edificios. No ano de 2012, estes 20 edificios foram responsaveis pelo
consumo de 2 800 MWh, estimando-se que cerca de 1260 MWh (cerca de 45%) desse
consumo seja responsabilidade da iluminacao. Esta estimativa do consumo com a iluminagao,
tem por base a totalidade das lampadas existentes (11 013 lampadas) e admitindo que as
lampadas funcionam 12 h/dia, durante 260 dias/ano (Pardmetros do PPEC 2013-2014) e um
incremento de 20% do consumo de energia elétrica nas ldmpadas fluorescentes resultantes das

perdas da utilizagdo de balastros eletromagnéticos.

Com a substituicdo das 3 954 lampadas fluorescentes T8 por LED’'s, estima-se que
anualmente se verifique uma redugdo de 421 MWh de energia elétrica ¢ uma redugdo das

emissoes de GEE em cerca de 143 ton CO;, o que corresponde a uma redugdo de:

- 15% no consumo total de energia elétrica dos edificios considerados;
- 34% no consumo de eletricidade da responsabilidade da iluminacao;

- 65% no consumo das 3 954 lampadas substituidas.

4.2. Poupe que nos Pagamos.

O sector residencial constitui uma parcela significativa do consumo de energia elétrica. Em
2011, segundo dados da DGEG, foram consumidos em Portugal cerca de 49 140 GWh de
energia elétrica, dos quais cerca de 13 755 GWh (cerca de 28% do total) foram da

responsabilidade do sector residencial. [28]

Sendo a sensibilizacao e disseminagdo de informagao para a tematica do consumo racional de
energia uma das apostas para a Agéncia, a OesteSustentdvel apresentou ao concurso de
empresas ndo pertencentes ao sector elétrico, a medida intangivel designada de “Poupe que

nos Pagamos”.

A medida apresentada consiste num concurso de reducdo do consumo de energia elétrica, a

realizar entre os residentes dos municipios associados das Agéncias de energia envolvidas. No
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final do concurso, o consumidor que apresentar maiores poupangas vera a sua fatura anual de

energia elétrica paga.

Nesta medida a OesteSustentavel apresentou como parceiras de candidatura a Cascais
Proxima, a AMES — Agéncia Municipal de Energia de Sintra e a OEINERGE — Agéncia

Municipal de Energia e Ambiente de Oeiras.

Pretende-se com esta medida sensibilizar e informar os cidaddos para a tematica da eficiéncia
energética no sector residencial, assim como, promover de habitos que impliquem um menor
desperdicio de energia elétrica e a preferéncia pela compra de equipamentos elétricos com

maior eficiéncia/rendimento.

A medida proposta tem como consumidores participantes elegiveis os participantes do
concurso. Neste caso os participantes serdo os residentes dos municipios associados das
Agéncias de Energia do Oeste, Cascais, Oeiras e Sintra até um niimero méaximo estabelecido
de 10 000 participantes. Cada participante devera ser titular de um contrato de consumo de

energia elétrica afeto a respetiva fracdo ou edificio residencial.

A mecanica do jogo prevé um periodo de consumo de referéncia e um periodo de
monitorizagdo para comparacao de resultados e aferi¢do das reduc¢des de consumo. O periodo
de monitorizagdo ¢ também o ano proposto para a reducdo do consumo, no qual os
consumidores irdo colocar as suas agdes em pratica, colocando simultaneamente a informacao
na plataforma informética, a medida que tiverem disponiveis as faturas do consumo. No final
do periodo de monitorizacdo, o valor do prémio total de 50 000 € serd distribuido pelos
participantes com maior percentagem de reducao do consumo de energia elétrica anual, acima
de 15%. Serdo premiados com o pagamento do valor das faturas de energia elétrica do ano de
monitorizagdo. Aos restantes participantes ainda serdo sorteados “cabazes de eficiéncia

energética” como prémio de participagao.

4.3. Ventos de Poupanc¢a

A sensibilizagdo das populagdes para a utilizagdo racional de energia elétrica ¢, nos dias de
hoje uma prioridade para as entidades que atuam na area da energia, nomeadamente as
Agéncias de Energia e Ambiente. Representando os jovens um meio importante de difusdo e
promocao de boas praticas no consumo de energia elétrica junto das suas familias, a
OesteSustentavel apresentou ao concurso de empresas ndo pertencentes ao sector elétrico a

medida intangivel designada de “Ventos de Poupanca”.
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A medida apresentada consiste no desenvolvimento de um concurso inter-escolas nos
municipios abrangidos pelas Agéncias de energias envolvidas, no final do qual as 10 equipas

escolares que consigam melhores classificagdes terdo como prémio uma microturbina edlica.

Nesta medida a OesteSustentavel apresentou como parceiros de candidatura a Agéncia
Municipal de Energia de Sintra — AMES, a Agéncia Municipal de Energia do Seixal —
AMESEIXAL, a Agéncia Regional de Energia da Alta Estremadura — ENERDURA ¢ a
Energia Lateral, empresa na area de engenharia, consultoria e distribui¢ao/instalacdo de
sistemas para producdo de energia a base de fontes renovaveis no dominio de energia edlica,

solar e biomassa.

Pretende-se com esta medida promover a utilizagdo racional de energia elétrica em edificios
escolares; através da sensibilizacdo de alunos, professores e funciondrios, principais
utilizadores destes edificios, esperando-se que os conhecimentos adquiridos por estes sejam
também transferidos para as suas habitacdes. Esta medida apresenta como consumidores
participantes elegiveis as escolas do 3° ciclo do ensino basico e secundario, pertencentes aos

municipios associados da OesteSustentavel, ENERDURA, AMES e AMESEIXAL.

O concurso ira realizar-se em trés fases. Numa primeira fase, as escolas interessadas deverdo
inscrever-se na plataforma de internet do concurso, e na inscri¢do terdo que definir uma
equipa de alunos, que como requisito da primeira fase do concurso terd que efetuar e
apresentar um levantamento de necessidades elétricas da escola, identificar equipamentos,
poténcias e respetivos consumos. Esta mesma equipa devera propor uma série de medidas de
forma a minimizar essas necessidades elétricas em 10%. Cada escola tera que envolver a
comunidade local, fazendo todos os envolvidos visitar o sife do projeto e preencher um
questionario online sobre eficiéncia energética, que no final terd a lista das escolas
participantes para serem votadas. As 50 escolas que na razdo n° de votantes/n® de alunos,
envolverem mais pessoas das suas comunidades passardo a segunda fase. Todas estas

recebem como prémio um ‘kit’ de monitorizagao de energia elétrica.

Numa segunda fase, a cada equipa tera que efetuar uma avaliagdo do potencial edlico da sua
escola em funcdo da sua localizagdo, e consulta de uma aplicagdo onl/ine da NASA, tendo que
recolher informagdo sobre o local e submeter um relatério com os dados apresentados,
justificando a importancia da reducdo das necessidades de consumo elétrico e aproveitamento
dos recursos naturais. Estes relatérios serdo avaliados por um jiri composto por membros

designados por cada um dos parceiros, que ira selecionar os 30 melhores trabalhos/escolas.
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Cada uma destas escolas recebera como prémio uma estacdo meteoroldgica com anemometro

e software para registo e analise das condi¢des meteorologicas incluindo o vento.

Na terceira fase, as 30 escolas finalistas serdo avaliadas segundo os seguintes critérios:

- % Energia poupada no ano subsequente a apresentagao das medidas da primeira fase;

- Dimensionamento de um parque de microturbinas edlicas suficiente para responder as
necessidades elétricas da respetiva escola;

- Apresentagao de uma proposta de decoragdo de uma microturbina;

- Relatério da analise meteoroldgica e estudo edlico.

As 10 equipas escolares que consigam as melhores classificagdes terdo como prémio uma
microturbina edlica. A avaliagdo dos trabalhos sera feita por um jari constituido por membros
convidados a designar pelas Agéncias de Energia parceiras e terdo em consideracdo critérios a

definir em regulamento de concurso.
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5. Conclusdo

No ano de 2009 o consumo de energia final na Regido Oeste foi cerca de 575 898 tep, cerca
de 3,28% do total do consumo de energia final em Portugal, o que corresponde a um
consumo de energia final per capita de 1,57 tep/habitante, valor inferior a8 média nacional

(1,7 tep/habitante).

De toda a Regido Oeste, verificou-se que os concelhos com maior consumo de energia foram
Torres Vedras, Alcobaca, Alenquer e Caldas da Rainha que foram responsaveis pelo consumo

de 75% de toda a energia consumida na regido.

Na Regido Oeste destacou-se o consumo de combustiveis fosseis, cerca de 68% do total,
tendo-se seguido a energia elétrica com 25% e as lenhas e residuos vegetais com 7%. Mas o
tipo de energia mais consumido na Regido Oeste foi o gasoleo (36,30%) e a eletricidade
(24,40%). Com 88% dos consumos , o sector dos transportes ¢ o maior consumidor de
gasoleo da regido; enquanto que os edificios (sector doméstico e comércio e servigos) foram

resposaveis pelo consumo de 62% de toda a energia elétrica consumida na regido.

O sector que apresentou maiores consumos de energia final foi o sector dos transportes com o
consumo de 227 543 tep, consumidos na totalidade no subsector “Transportes terrestres e
transportes por oleodutos ou gasodutos”. Seguiu-se o sector Industria com o consumo de
149 062 tep, tendo-se destacado neste sector o consumo no subsector “Fabrico de outros
produtos minerais ndo metalicos”, responsavel pelo consumo de cerca de 62% (92 235 tep)
do total do sector industrial. Neste sector destacam-se ainda dois subsectores: “Outras
industrias extrativas” e as “Industrias alimentares” que consomem respetivamente 18% e

5% do total verificado neste sector.

Verifica-se que, a excecdo do Bombarral e da Lourinhd, nos quais o sector Agricultura e
Pescas apresenta um maior consumo de energia em relagdo ao sector industrial, em todos os

outros concelhos o sector industrial apresenta um maior consumo de energia, o que indica que
79



na Regido Oeste predominam as atividades industriais, sendo assim importante uma analise
pormenorizada deste sector, na tentativa de encontrar processos mais eficientes ou na

possibilidade de utilizacdo de outros tipos de energia ndo tao poluentes.

Estima-se que as emissdes de GEE na Regido Oeste tenham atingido em 2009, 1 784 895 ton
CO,, tendo-se verificado que os maiores consumidores sdo também os maiores emissores. O
gasoleo foi o tipo de energia com maiores responsabilidades nas emissdes destes gases, cerca
de 36% do total; seguindo-se a eletricidade responsavel pela emissdo de 34% das emissdes. O
sector dos transportes foi o sector com maior responsabilidade nas emissoes de GEE, cerca

39%, seguido da industria com 28% do total das emissdes.

No ano de 2009 encontravam-se montadas na Regido Oeste 1322 instalagdes de
microgeragdo com uma poténcia total instalada de 4 727,09 kW. Neste mesmo ano
localizavam-se na regido 24 parques edlicos, com um total de 124 turbinas eolicas e uma
capacidade total instalada de 234,41 MW. Os concelhos com maior poténcia edlica instalada
eram Torres Vedras (90,1 MW) e Sobral de Monte Agraco (39,5 MW). Pelo contrério os
concelhos de Bombarral e Obidos ndo tinham em 2009 nos seus territorios instalada nenhuma
turbina edlica. Neste ano, estima-se que os sistemas de microgeracdo e¢ os parques eolicos
tenham sido responsaveis pela produgdo de 625 826 MWh, cerca de 38% do total da energia
elétrica consumida na Regido Oeste, tendo assim sido evitada a emissdo de cerca 6 338 ton
COa, o equivalente a cerca de 11,6% das emissdes de GEE estimado para a Regido Oeste no

ano de 2009.

As autarquias da Regido Oeste (exceto Caldas da Rainha, Lourinhda, Nazaré e Sobral de
Monte Agraco, que ndo disponibilizaram a informag¢ao) foram em 2009 responsaveis pelo
consumo de 8 331 tep de energia final, destacando-se o consumo de energia elétrica 6 109 tep
(73%), o que corresponde a 71 033MWh. Deste consumo de energia elétrica da
responsabilidade das autarquias verifica-se que a Iluminagdo Publica ¢ responsavel pelo

consumo de cerca de 82% dos consumos e os equipamentos municipais por cerca de 17%.

Da analise ao consumo de energia elétrica efetuada ao edificio da OesteCIM e ao Convento de
S. Miguel das Gaeiras, que serviu de base para a realizacdo da Consulta de mercado para a
escolha do fornecedor de energia elétrica para os edificios da OesteCIM, verificou-se em
ambos 0s casos que a maioria dos consumos de energia elétrica se verifica nas horas de cheias

(50%),0 que corresponde aproximadamente ao periodo de funcionamento do edificio e sendo
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ambos edificios de servigos, o consumo estd essencialmente relacionado com equipamentos

informadticos, ar condicionados, iluminacao e outros equipamentos de escritorio.

Como resultado da andlise dos consumos referentes a 2012, estima-se que anualmente no
edificio da OesteCIM sejam consumidos 291 494 kWh e no Convento de S. Miguel das
Gaeiras sejam consumidos112 483 kWh. Considerando estes valores de consumos anuais,
com a manutencao do Tarifario da EDP — Servico Universal, estima-se que os custos com o
consumo de energia elétrica para o edificio da OesteCIM sejam de 44 636,04€ ¢ 18 587,92€
para o Convento. A proposta apresentada mais vantajosa em ambos os casos foi a da Endesa,
que permite uma poupanca de 4 283,79€ (9,60%) e 18 587€ (10,70%), respetivamente, em

relacdo ao tarifario da EDP Servigo Universal.

Foi também prestado apoio na preparagdo das trés medidas apresentadas ao PPEC 2013 —
2014, ao concurso de “Promotores que ndo sejam empresas do sector elétrico”. Foram
apresentadas duas medidas intangiveis: “Ventos de Poupanca” e “Poupe que nos Pagamos”,
que apresentavam como objetivo geral a sensibilizacdo dos consumidores de energia elétrica
para o consumo racional de energia e para a eficiéncia energética. Foi ainda apresentada uma
medida tangivel: “LEDificios no Oeste”, que se caraterizava pela substitui¢do de lampadas

fluorescentes T8 por outras de carateristicas equivalentes em tecnologia LED.

Realizaram-se também algumas noticias sobre a atividade da Agéncia e participagdo bem

como alguns eventos no qual a Agéncia estava envolvida.
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