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Resumo

O aquariofilia ¢ um hobby que tem tido um crescimento de popularidade a nivel
mundial. Ao contrario do que acontece com os organismos de 4gua doce, em que a maioria
dos animais comercializados ja sdo produzidos em cativeiro, a produ¢do de organismos
ornamentais de dgua salgada ainda ¢ escassa, sendo que ainda ¢ necessario recorrer a captura
de organismos selvagens o que levanta, consequentemente, muitos problemas ecoldgicos.
Assim sendo, o estudo dos ciclos larvares desses organismos ¢ extremamente importante,

assim como a sua boa manutencdo em cada aquario.

A espécie Lysmata debelius ¢ uma das mais populares de crusticeos ornamentais
marinhos. Contudo, a sua producdo em cativeiro ainda ¢ um desafio muito devido ao seu
longo periodo larvar e elevada mortalidade. Assumindo que a alimentagdo de reprodutores
pode ter influéncia nos primeiros estagios larvares, foram fornecidas diferentes dietas a pares
de Lysmata debelius de forma a verificar se a modificagdo de dieta tinha efeito na qualidade

das desovas e das larvas.

Considerando que se trata de uma espécie extremamente prolifera, os resultados das
desovas obtidos ndo foram os esperados. Em relagdo as dietas fornecidas (numa primeira
fase foi fornecido lula, mexilhdo e ovas de salmao, e depois foi adicionado ragdo a dieta),
ndo existiram diferencas significativas em relacdo a qualidade das larvas, mas em
comparagdo com resultados obtidos por outros autores, verifica-se a existéncia de uma
melhoria da qualidade das larvas. Neste estudo observou-se também que o fornecimento de
racdo aos reprodutores levou a que algumas larvas tivessem a capacidade de mudanga do

estadio de desenvolvimento I para o II.

Devido ao crescente interesse do publico em relacdo a aquariofilia, tem existido um
cada vez maior nimero de espagos especializados no hobby. A AquaLovers ¢ uma loja
especializada em aquariofilia relativamente recente, que oferece varios tipos de servigos ao
seu publico, como por exemplo a montagem e manuten¢do de sistemas, € que aposta na
sustentabilidade do hobby através da aquacultura de espécies muito populares no meio, tal
como num melhor aconselhamento das pessoas em relacdo a manuten¢do dos organismos.
Assim, a empresa tem uma forma de trabalho bem rigorosa, seja tanto em loja como na

manuteng¢do dos sistemas de clientes, que foram cuidadosamente descritos nesta dissertacao.
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Abstract

Aquarium Hobby is an activity that has been growing in popularity worldwide.
Contrary to what happens with freshwater organisms, in which most animals sold are already
produced in captivity, the production of live organisms in saltwater is still scarce, and it is
still necessary to resort to the capture of wild organisms, which consequently raise many
ecological problems. Therefore, the study of larval cycles of these organisms is extremely

important, as well as its good maintained in each aquarium.

Lysmata debelius is one of the most popular marine ornamental crustaceans. However,
their captive larval development is still a challenge, largely due to their long larval period
and high mortality. Assuming that broodstock feeding may have an influence on early larval
stages, different diets were provided to pairs of Lysmata debelius in order to verify whether

diet modification had an influence on spawning and larval quality.

Considering that it is an extremely prolific species, the spawning results obtained were
not as expected. Regarding the diets provided (in the first phase, squid, mussel and salmon
roe were provided, and then ration was added to the diet), there were no significant
differences in larvae quality, but compared to results obtained by other authors, verifies there
is an improvement in larval quality. In this study, it was also observed that the supply of feed
to the breeders led to some larvae having the ability to change from developmental stage I

to II.

Due to the growing public interest in aquarium hobby, there is an increasing number
of hobby spaces. AquaLovers is a relatively recent aquarium shop which offers various types
of services to its audience, such as system assembly and maintenance. With this, it has
focused on the sustainability of the hobby through the aquaculture of very popular species
in the aquarium business environment, such as a better advice of people regarding the
maintenance of organisms. Thus, the company has a very rigorous way of working, both in
store and in maintaining customer systems, which were carefully described in this

dissertation.
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1. Introducao

1.1. Aquariofilia
1.1.1. Enquadramento historico

A aquariofilia ¢ uma pratica ancestral. Desde o ano de 2000 AC que povos Egipcios,
Chineses e Assirios mantinham peixes em cativeiro (Palmtag, 2017), tendo esta pratica como
principal objetivo a manutengdo de organismos para o consumo humano, mantendo sempre
uma fonte de alimento constante disponivel. Na Europa, os primeiros povos a adotar este
tipo de cultura foram os Romanos e os Turcos (Palmtag, 2017; Rhyne et al., 2017; Rocha,
2017).

Rapidamente se verificou o aparecimento de organismos com caracteristicas
fenotipicas diferentes nas culturas, que levou a separag@o desses exemplares e a sua criagao
com um cariz ornamental. Os vulgos peixes dourados, ainda hoje muito vendidos nas lojas
de animais por todo o Mundo, ¢ uma selecao artificial realizada pelo Homem hé4 muitos
séculos na Asia, sendo este uma variagdo fenotipica da espécie Carrassius auratus. A
manutengdo de peixes em cativeiro para fins ornamentais rapidamente se espalhou por todo
o mundo, sendo que com o passar do tempo mais espécies foram introduzidas neste hobby

(Palmtag, 2017; Rhyne et al., 2017; Rocha, 2017).

Rapidamente este interesse se estendeu para os animais marinhos, sendo que a
manutengdo destes organismos representa um desafio maior do que os organismos de agua
doce. Mas com os avangos tecnoldgicos, essencialmente a nivel de sistemas de filtracao,

aumentou do interesse pela aquariofilia de agua salgada (Rhyne et al., 2017).

1.1.2. Dimensao do mercado a nivel global e tendéncias de mercado

De acordo com os dados mais recentes, estima-se que a aquariofilia tenha tido um
crescimento médio de 14% ao ano desde a década de 1970. Atualmente, mais de mil milhoes
de peixes sdo comercializados por ano a nivel mundial (Calado ef al., 2003a; Sharma et al.,
2015; Maceda-Veiga et al., 2016; Yanar et al., 2019), pertencentes a mais de 5300 espécies
de 4dgua doce e mais de 1800 de agua salgada (Sales & Janssens, 2003; Raghavan et al.,
2013). Os peixes de agua doce dominam o mercado mundial, j& que cerca de 90% dos

animais comercializados sdo de dgua doce, sendo que os restantes 10% sdo de agua salgada



(Raghavan et al., 2013; Evers et al., 2019). Evers et al., (2019) estimaram que os paises
Asiaticos sejam os maiores exportadores, com 57% de todo o comércio, seguido pela Europa
(27,6%), pela América do Sul (7,5%), América do Norte (3,98%), Africa (2,2%), Oceania
(1,4%) e Médio Oriente (0,5%), movimentando entre 15 a 30 mil milhdes de dolares

Americanos (Raghavan et al., 2013).

No que diz respeito aos organismos de agua doce, o mercado das exportagdes ¢é
dominado por Singapura e Japdo na Asia, sendo que Singapura detém cerca de 20% de todo
o comércio de peixes ornamentais de agua doce. O mercado japonés, por sua vez, também
merece ser referenciado ja que € o segundo maior exportador da zona asiatica, muito devido
a producdo de carpas Koi, que ¢ uma variedade de cor da espécie Cyprinus carpio. Na
Europa, as exportagdes sdo dominadas pela Republica Checa, que ja tem tradi¢do neste tipo

de producdo de peixe (Figura 1) (Evers et al., 2019).
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Figura 1 - Top 10 de produtores de peixes ornamentais de agua doce
(valores em percentagem). Adaptado de (Evers ef al., 2019).

Relativamente ao conjunto de organismos ornamentais marinhos, este ¢ dominado
predominantemente por espécies provenientes de recifes de coral (Ostrowski & Laidley,
2001; Calado, 2006), sendo comercializados mundialmente cerca de 30 milhdes de peixes
marinhos por ano, distribuidos por mais de 1800 espécies (Leal et al., 2015). Ao contrario
do que acontece com as espécies de agua doce, os principais exportadores de peixes
ornamentais marinhos sdo os paises da regido Indo-Pacifica, com especial destaque para as
Filipinas e a Indonésia. Em relagdo a paises importadores destacam-se os Estados Unidos da
América, a Unido Europeia e o Japao (Figura 2) (Wabnitz et al., 2003). Um facto curioso

que se retira da Figura 2, ¢ que apesar de uma grande crise econdémica que se instalou na
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Figura 2 - Comércio de peixes ornamentais marinhos na Unido Europeia de 2000 a 2011.
(a) total de importagdes dos paises da Unido Europeia; (b) Os cinco paises que mais
importam; e (¢) os cinco maiores exportadores. Adaptado de Leal et al., (2015).

Unido Europeia (particularmente no ano de 2009), esta coincidiu com um crescimento

constante na importacdo de organismos ornamentais marinhos (Leal ef al., 2015).

Portugal esta num patamar secundéario Europeu no que toca ao comércio de peixes
ornamentais marinhos (Figura 3). No entanto, ¢ notoria uma tendéncia de crescimento
nacional no que diz respeito a aquariofilia marinha, sustentada no nimero crescente de blogs

e paginas de Internet dedicadas a este sector.

Um dos paises que tem tido uma crescente importancia na exportacao destes animais
¢ a Australia (Figura 3). Apesar de este pais comercializar os peixes mais caros, a Australia

¢ conhecida dentro deste negdcio como um pais sustentdvel ao nivel da captura de espécies



e ambiental, o que faz com que os consumidores prefiram a aquisi¢do de exemplares vindos

deste pais (Leal et al., 2015).
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Figura 3 — Volume de importacoes (€) dos paises da Unido Europeia (a) e principais
exportadores a nivel global (b) de organismos ornamentais marinhos entre os anos 2000 e
2011. Adaptado de Leal ef al. (2015).

1.2. Aquacultura ornamental

1.2.1. Problemas associados a captura de organismos ornamentais

As zonas de recife de coral, apesar de constituirem menos de 1% de todos os
ecossistemas marinhos, sdo dos ecossistemas mais ricos e produtivos em termos bioldgicos

(Olivotto et al., 2011). Apesar destas caracteristicas Unicas, tem se vindo a verificar uma



grande reducdo na area ocupada pelos recifes de coral, muito devido a vérias atividades
antropogénicas que levam a alteragdo da sua dindmica natural (Baskett ez al., 2010; Olivotto
et al, 2011; Leal et al., 2015). E sem duvida que a aquariofilia ¢ uma dessas atividades
prejudiciais @ manutencdo desses ecossistemas, isto porque grande parte dos espécimes
comercializados mundialmente sdo capturados nos recifes de coral. Para a sua captura, por
vezes sao utilizadas técnicas de pesca altamente destrutivas e nao seletivas, com recurso a
substancias toxicas como o cianeto, que por vezes levam a efeitos colaterais em toda a
biodiversidade local (Rhyne & Lin, 2004; Olivotto et al., 2011; Leal et al., 2015). E, para
além de todos os efeitos nefastos provocados pela captura dos exemplares no seu ambiente
natural, estima-se que exista uma elevada mortalidade de organismos ao longo da cadeia

comercial devido a serem organismos sensiveis (Wabnitz et al., 2003; Evers et al., 2019).

No entanto, hd quem defenda a continuidade de tais praticas, dada a importancia
econdmica para a subsisténcia de alguns povos. A captura de exemplares para a aquariofilia
¢ um importante sector econdmico para alguns paises em desenvolvimento, como por
exemplo a Tailandia, Taiwan, Malésia e Indonésia, os quais sdo os principais exportadores
a nivel mundial (Yanar et al., 2019). A possibilidade de formacao das comunidades locais
para um maior cuidado ambiental assim como incentivos a conservacao dos ecossistemas,
podem vir a promover uma captura mais consciente ¢ menos destrutiva (Tlusty, 2002;

Raghavan et al., 2013; Evers et al., 2019).

1.2.2. Aquacultura ornamental de organismos de agua salgada

Uma possivel solugdo para a redugdo da captura de organismos no ambiente natural
para a aquariofilia de 4gua salgada, e consequentemente redugdo do seu impacto deste hobby
sobre os ecossistemas naturais, passa pela sua producdo em condi¢des de cativeiro -
aquacultura (Tlusty, 2002; Sicuro, 2017), j4 que o elevado valor de mercado que estas
espécies atingem pode tornar a sua producao vidvel (Calado et al., 2003b). A producao em
cativeiro deste tipo de animais sera importante ndo s6 para o fornecimento de exemplares
para o mercado da aquariofilia, mas também para a protegdo dos ecossistemas com a

reposicdo de stocks naturais (Bell & Gervis, 1999).

Pillay & Kutty (2005) definem “Aquacultura” qualquer forma de cultura de animais e

plantas aquaticas, de ambientes de agua doce, salobra ou salgada. Nesta defini¢cdo ndo estdo



incluidos a producdo de plantas terrestres em Aquaponia ou animais predominantemente
terrestres. A aquacultura tem-se tornado uma pratica cada vez mais utilizada, sendo que a
sua importancia tem aumentado ao longo dos anos (Figura 4). Esta importancia deve-se ao
elevado crescimento da populacdo humana e uma cada vez maior importancia dos
organismos aquaticos na sua alimentacdo, o que faz com que o consumo desses organismos
tenha aumentado nas ultimas décadas, levando a redugdo de stocks naturais das espécies
mais comercializadas (Pauly et al., 2002). Assim, ¢ importante encontrar-se alternativas as

capturas no ambiente natural, sendo a producdo em cativeiro de organismos aquaticos a
alternativa (FAO, 2018).
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Figura 4 - Comparagdo da producdo (milhdes de toneladas) derivada da pesca e da aquacultura
nas ultimas décadas. Adaptado de FAO (2018).

Analisando a Figura 5, verifica-se que o principal uso dos produtos aquicolas ¢é para a
alimentacdo humana (FAO, 2018). Ao contrario do crescimento verificado no consumo
alimentar, o uso destes produtos para praticas ndo-alimentares tem-se mantido relativamente

constante.

Dentro dos produtos ndo-alimentares esta os produtos para a aquariofilia, que tem tido
um comportamento ligeiramente diferente, ja que tem tido um crescimento acentuado nas

ultimas décadas.
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1.2.3. Beneficios e riscos associados a aquacultura ornamental

Como ja referenciado anteriormente, a captura de individuos no ambiente natural e a
aquacultura de peixes ornamentais ¢ um tema controverso, que apresenta os seus pros € 0s
seus contras. Tlusty (2002) expde no seu trabalho uma lista de beneficios (Tabela 1) e riscos

(Tabela 2) associados a producao aquicola de organismos ornamentais.



Tabela i - Beneficios associados a aquacultura de ornamentais. Adaptado de Tlusty (2002).

Beneficios

Economicos

¢ A aquariofilia ¢ uma industria em crescimento, sendo
que a producdo deste tipo de organismos em cativeiro seria

uma mais valia econdmica para os paises.

Stocks

naturais

¢ A produgdo em cativeiro deste tipo de organismos leva
auma redugdo drastica da necessidade de ir capturar peixes ao
ambiente natural;

ePode ser uma solugdo para a produgdo de animais raros;

eMelhor capacidade no manuseio e transporte destes

individuos, levando a menores mortalidades.

Producio

eMaior previsibilidade me relagdo a produgdo e aos
pregos dos individuos;

eProducdo de espécies e estirpes que sdo dificeis de
capturar na Natureza, ou o cruzamento de espécies para a
producao de hibridos;

eMelhor qualidade dos individuos comparando com os

capturados na Natureza.

Pesquisa

eMaior conhecimento sobre a biologia das espécies
comercializadas, levando a novos métodos de producdo (como

o desenvolvimento larvar ou o tipo de alimentagdo).

Conservagao

¢ A produgio total destes organismos em cativeiro leva a
que ndo exista a necessidade de captura de organismos no seu
ambiente natural;

ePossibilidade de reintrodugdo de espécies e

recuperacao de habitats degradados.




Tabela ii - Riscos associados a aquacultura de ornamentais. Adaptado de Tlusty (2002).

Riscos

Impactos

economicos

¢ A captura destas espécies ¢ a principal fonte econdémica
de muitos povos em zonas pouco desenvolvidas. Devido a
maior capacidade econdmica dos paises desenvolvidos, com a
producdo em aquacultura de espécies ornamentais pode levar

ao desaparecimento do sustento desses povos.

Impacto nos
stocks

naturais

e A continua necessidade de captura na Natureza por
parte dos produtores para a aquisicao de reprodutores;

oA possibilidade de libertacdo de espécies nao
endogenas na Natureza, que pode levar a competicao por parte
desses individuos com os endémicos e consequentemente

originar problemas ecoldgicos.

Impacto nos

predadores

eEm produgdes outdoors, sdo utilizadas protegoes para
controlo da predagdo (por exemplo redes). Esse tipo de
protecgdes pode levar a morte de predadores (essencialmente

aves) por ficarem presas nas mesmas.

Uso de
farinha de

peixe

eUm dos grandes problemas da aquacultura (em geral)
¢ o uso de farinha e 6leo de outros peixes, capturados na
Natureza, para alimentacdo dos peixes produzidos em
cativeiro;

¢ mesmo acontece com 0s peixes ornamentais, que o
maior constituinte das ragdes comerciais ¢ a farinha de peixe;

eMas, ao contrario do que acontece com a produgdo de
peixe para alimentagdo humana, o valor (em Kg) de peixes
produzidos para a indlstria ornamental € muito maior, ja que
estas espécies sdo vendidas a unidade de ndo por peso. A
percentagem de utilizacdo de farinha de peixe utilizada na
produgdo destes organismos ndo corresponde a percentagem
da produgdo desses organismos no total de toda a produgdo

aquicola de um pais.




1.2.4. Problemas associados a aquacultura de organismos ornamentais

marinhos

Atualmente, cerca de 90% dos organismos ornamentais de d4gua doce ja sdo produzidos
em cativeiro (Tlusty, 2002; Evers ef al., 2019), sendo que os organismos de aquacultura até
sdo os preferidos pelos comerciantes por terem coloragdes mais intensas (Macedo-Veiga et

al., 2014).

Em relacdo aos organismos de agua salgada, a aquacultura estd muito menos
desenvolvida, sendo ainda muito reduzido o nimero de espécies em que existe uma
aquacultura que seja viavel economicamente (Tlusty, 2002; Zeng et al., 2018). Isto porque,
ao contrario dos organismos de dgua doce, ha dois pontos essenciais que bloqueiam a
expansdo da aquacultura ornamental de dgua salgada. Primeiro o controlo da maturacdo de
reprodutores e da desova, j4 que muitas espécies de interesse para a aquariofilia de dgua
salgada tém estratégias reprodutivas um pouco complexas como a formacao de hierarquias,
hermafroditismo e a possibilidade de mudancga de sexos. O segundo, e possivelmente o mais
importante, a identificacdo de qual o melhor tipo de alimento vivo a fornecer as larvas

(Ostrowski & Laidley, 2001; Olivotto et al., 2010).

Segundo Olivotto et al. (2017), o sucesso para a producdo e sobrevivéncia de larvas
de peixes ornamentais depende essencialmente do tamanho das presas, da sua locomogao e
perfil nutricional, j4 que no habitat natural a selecdo das presas ¢ realizada através do seu
tamanho, cor, cheiro e movimento. Outros fatores como a temperatura da agua, o
fotoperiodo, a salinidade, e pH podem também ter um papel importante na reproducao destas

espécies (Ostrowski & Laidley, 2001).

Apesar das condicionantes atrds enumeradas, atualmente ja € possivel encontrar no
mercado algumas espécies ornamentais de dgua salgada produzidas em aquacultura, sendo
que com a evolucdo cientifica e tecnoldgica, cada vez ha um maior conhecimento e
tecnologia que possibilita a produgdo de cada vez mais espécies (Calado et al., 2017).
Espécies do género Amphiprion (peixe-palhaco) (Rhyne & Lin, 2004; Olivotto et al., 2008;
Kodama et al., 2011), do género Hippocampus (cavalo-marinho) (Payne & Rippingale,
2000; Job et al., 2002), entre outras, como a espécie Centripyge loriculos (Flame angelfish)
(Laidley et al., 2008) sdo s6 algumas das produzidas em aquacultura. Em relacdo a

invertebrados, corais (Leal et al., 2016), algumas espécies de crustaceos, cnidarios (medusas
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e anémonas), moluscos e rocha viva j& sdo produzidos em aquacultura ou ja tem
desenvolvidos protocolos de producdo (Wabnitz et al., 2003; Calado, 2008; Balaji et al.,
2009; Simoes et al., 2017).

1.2.5. Alimentacao larvar de organismos ornamentais marinhos

Na aquacultura de peixes ornamentais de agua doce, ¢ utilizado muito tipos de
alimento vivo para alimentagcdo de larvas e alevins. Jena et al. (2019) identifica o uso de
infusoria, zooplancton (ndo especificado), nduplios de Artémia (mais comum Artemia salina
e Artemia franciscana), larvas de mosquito (Familia Chiromidae) e Tubifex (Género
Tubifex) numa produ¢do de peixes Gourami (peixes da Familia Osphronemidae). Cada um
destes tipos de alimento ¢ ideal para uma fase de crescimento das larvas devido ao seu
tamanho e/ou qualidade nutricional. Outros autores referem a utilizacdo de outros
organismos como rotiferos (mais comum as espécies Brachionus plicatilis ¢ Brachionus
rotundiformis), cistos descapsulados de Artémia, Moina (Familia Moinidae) e Dafnia

(Familia Daphniidae) (Lim ef al., 2003; Asaduzzaman et al., 2016).

Das espécies enunciadas no paragrafo anterior, as que tem uma maior utilizagdo em
aquacultura sao os rotiferos e a Artémia (Cahu & Infante, 2001; Ostrowski & Laidley, 2001).
Contudo, ¢ sobejamente conhecido o facto de, tanto os rotiferos como a Artémia (excetuando
a fase de nauplios) serem muito pobres nutricionalmente, essencialmente em acidos gordos
essenciais ¢ necessario o seu enriquecimento, seja com microalgas ou com dietas
disponibilizadas no mercado para que estes organismos adquiram as qualidades nutricionais

necessarias (Stettrup & McEvoy, 2008).

Os rotiferos sdo utilizados nas espécies que requerem um tipo de zooplancton de
menores dimensoes devido ao reduzido tamanho das larvas. Mas a utilizacao de rotiferos em
aquacultura de organismos de agua doce tem como inconveniente o facto de a maioria das
espécies utilizadas serem de agua salgada, o que leva a uma morte rapida dos rotiferos, o
que os torna uma fonte de alimento ndo viavel para larvas pelagicas. A utilizagdo de rotiferos
de agua doce pode ser uma solugdo para este problema (Lim et al., 2003). O mesmo acontece
com a artémia, sendo que outro tipo de crustdceos como o Fairy shrimp (Streptocephalus

simplex) pode se revelar uma boa alternativa (Simhachalam et al., 2015).
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No ambiente natural as larvas tém grande diversidade de alimento, tanto em termos
em presas como em tamanho dessas mesmas presas (De Vargas et al., 2015), onde se incluem
os copépodes. Calado (2008) indica que as larvas de decapodes na Natureza t€ém uma grande
diversidade de alimento, desde matéria organica dissolvida, picoplancton (tamanho inferior
a 2um), nanoplancton (tamanho entre 2 a 20pum), detritos organicos, fitoplancton (tamanho
entre 20 a 200u), mesozooplancton (tamanho entre 200 ¢ 2000um) e macrozooplancton

(tamanho superior a 2000um).

Os copépodes sao um dos principais constituintes do plancton marinho, sendo eu
constituem cerca de 80% da biomassa de mesozooplancton do oceano (Drillet ef al., 2011).
Esta grande quantidade de copépodes existentes no meio natural, faz com que estes tenham
algumas vantagens em relagdo aos rotiferos e a Artémia. A utilizagdo de copépodes como
fonte de alimento vivo em aquaculturas tem sido um assunto que tem reunido interesse nos
investigadores nos ultimos anos. Além de ser uma presa natural das larvas tanto de peixes
como de crustaceos (Ostrowski & Laidley, 2001; Conceigdo et al., 2010), os copépodes
ajudam no combate de deformacgdes, na sobrevivéncia, no crescimento € na pigmentagao
tanto nos estagios larvares como nos primeiros estdgios juvenis e, em comparagdo com
rotiferos e Artémia, tem uma qualidade nutricional superior (Conceicao et al., 2010; van der
Meeren et al., 2014), essencialmente nos acidos gordos essenciais DHA, EPA e ARA
(Drillet et al., 2006; Calado, 2008). Outra caracteristica interessante dos copépodes ¢ a sua
diversidade de tamanhos, consoante o estado de vida em que se encontram. Leandro et al.
(2006) mostra que a espécie Acartia tonsa apresenta comprimentos desde cerca de 110um

em nauplio e cerca de 900pm em copépodes adultos fémeas.

Comparando os comprimentos do exosqueleto dos copépodes com os de rotiferos e
de Artémia, é possivel também verificar que os copépodes podem ser substitutos ideais para
estes organismos. Snell & Carrillo (1984) mostram que os rotiferos (Brachionus plicatilis)
apresentam uma gama de tamanhos entre 123um e 292um, e Vanhaecke & Sorgeloos (1980)
apresentam valores de comprimento para a Artémia (com origens em varias regides do
globo) entre os 428 e 517um. Comparando estes resultados com o trabalho de Leandro et al.
(2006), ¢ possivel verificar uma similaridade entre os tamanhos apresentados por rotiferos e
Artémia e os apresentados pela Acartia tonsa nos estados de néduplio e copepodito,

respetivamente. Esta similaridade de tamanhos associado a melhor qualidade nutricional, faz

12



com os copépodes sejam dos principais organismos a serem considerados para a substitui¢do

dos rotiferos e Artémia (Drillet et al., 2006).
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2. Objetivos do trabalho

O presente estagio de mestrado teve como principal foco a aquariofilia marinha, sob o
ponto de vista da produgdo e reproducdo (aquacultura ornamental) e a vertente comercial

associada a este sector. Nesse sentido, os principais objetivos foram:

(1) Manutenc¢ao e reprodugdo de crustdceos em condi¢des de cativeiro;

(2) Desenvolvimento de rotinas associadas a uma empresa de aquariofilia.

Dada a especificidade do presente trabalho, as tarefas foram desenvolvidas em 2

contextos diferentes e complementares:

(1) Laboratério de 1&D na area da aquacultura ornamental, CETEMARES —
Politécnico de Leiria

(2) Empresa do ramo da aquariofilia marinha, AquaLovers, Lda.

15



Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco

16



3. Manutencao e reproducio de crustiaceos em cativeiro —

Camarao de fogo (Lysmata debelius)

As tarefas associadas a manutencdo e reproducdo de crusticeos marinhos, foram

realizadas no edificio CETEMARES, pertencente ao Politécnico de Leiria.

O CETEMARES surgiu devido a cada vez maior importancia dos recursos marinhos
e a sua economia, de forma a apoiar a ciéncia e a tecnologia relacionada com a economia
azul, essencialmente nas areas da biologia, pescas, aquacultura, biotecnologia, quimica,

microbiologia, tecnologia dos alimentos.

Este edificio de investigacdo estd dotado de equipamento e tecnologia para o
desenvolvimento de trabalhos no dmbito da aquacultura ornamental, em particular para o

cultivo de crustaceos ornamentais.

3.1. Crustaceos ornamentais

Nos ultimos anos, a cultura de decapodes tem tido um aumento acelerado, sendo que
a maioria dos estudos realizados tem como objetivo a producao de camardes para a industria
alimentar (Calado et al., 2003b; Carvalho & Calado, 2018). Com o aumento do interesse
mundial na manutengdo de peixes ornamentais, € natural que o interesse na manutengao de
camardes em cativeiro tenha acompanhado esse crescente interesse nos tltimos anos, sendo
cada vez maior a sua procura em lojas ou através de blogs, sendo que este interesse se revela
tanto nas espécies de dgua doce, como nas de dgua salgada (Calado et al., 2003a; Calado,

2008; Patoka et al., 2015; Pantaledo et al., 2015b; Maciaszek et al., 2018).

Um dos principais motivos que faz com que este grupo de organismos seja altamente
apreciado em aquariofilia prende-se com a sua coloragdo. Os organismos que exibam cores
ou padrdes marcantes ou raros tém associado um maior interesse como espécie ornamental,
refletindo-se no custo mais elevado para o consumidor (Calado et al., 2003b; Rhyne et al.,
2012). Outro grande motivo para o aumento da procura por estes organismos serem uma
excelente ajuda na manuteng¢do do aqudrio, ja que se alimentam essencialmente de algas
(Pantaledo et al., 2015a), restos de alimento e matéria organica em decomposicio e, por
vezes de organismos indesejados (tanto parasitas em peixes como “pragas” no aquario)

(Calado, 2008; Rhyne et al., 2012).
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3.1.1. Crustaceos ornamentais de agua doce

As espécies de crustaceos de agua doce sdo as mais comercializadas devido ao seu
pequeno tamanho, a elevada gama de padrdes que o seu exosqueleto pode assumir e
coloracdo. Associados a estes fatores, esta também a sua facil reprodugdo em aquario, o que
ajuda a esse aumento do interesse dos consumidores (Calado et al., 2003b; Maciaszek et al.,
2018). Dentro das espécies de agua doce, as espécies dos géneros Caridina e Neocaridina
estdo entre as mais comercializadas (Pantaledo et al., 2015a, Patoka et al., 2015). Estas
espécies tém sido altamente selecionadas em aquarios, sendo que muitas vezes sdo
comercializados espécimes com coloragdes completamente diferentes das encontradas no

meio natural (Pantaledo et al., 2015a).

Num estudo realizado por Pantaledo et al. (2015a) foi demonstrado que, apesar da facil
reproducdo em cativeiro da espécie Neocaridina navidi o seu desenvolvimento larvar ¢
longo, apresentando um elevado numero de estagios de desenvolvimento (Tabela 3).

Tabela iii - Numero de estagios larvares, duragdo dos mesmos e diferenciacdo sexual de camardes da
espécie Neocaridina navidi. Adaptado de Pantaledo ef al., (2015a).

Duragao (Dias + dp) Tamanho (CC, mm =+ dp)
Estadios

Estadios de sem
desenv. Duracio Duragio distincao
larvar do estadio total sexual Fémeas Machos
1 1.00£0.00 1.00£0.00  0.83+0.04
2 225+045 3.25+0.51 0.92 +0.05
3 2.63+£0.50 5.88+0.64 1.01+0.04
4 225+045 8.13+£091 1.13+£0.05
5 2.50+£0.73 10.63+£0.99 1.32+0.13
6 2.38+0.50 13.01+£092 1.75+0.13
7 2.63+£0.50 15.84+1.35 1.89+£0.19 1.89+0.32
8 3.00+£0.55 18.64+1.29 2.03+0.23 2.12+0.13
9 3.50+0.52 22.14+1.63 2.14+£0.26 2.32+0.21
10 3.67+£0.78 25.81+1.96 2.56+£0.25 2.56+0.13
11 3.67+0.49 29.48+2.48 3.00+£0.27 2.74+0.31
12 480+0.79 34.28+3.11 3.47+£0.55 3.60+0.38
13 540+0.84 39.35+2.82 4.19+0.37 3.56+0.41
14 5.80+0.79 45.48+2.77 4.4
15 4.75+231 50.23+3.53 4.76 £ 0.26
16 3.67+1.03 53.90+4.94 517+1.26
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3.1.2. Crustaceos ornamentais marinhos

Em relacdo aos crusticeos ornamentais marinhos, estes estdo distribuidos por sete
familias  principais:  Stenopodidae,  Alpheidae,  Gnathophylidae,  Hippolytidae,
Hymenoceridae, Palaemonidae e Rhynchocinedae (Calado, 2008). Dentro da familia
Hippolytidae, encontra-se o género Lysmata. Os camardes pertencentes a este género sao
dos mais populares entre a aquariofilia de d4gua salgada, devido a sua intensa coloracdo assim
como a sua capacidade de algumas espécies deste grupo de crustaceos terem no controlo de
cnidarios do género Aiptasia, também conhecidas como medusas de vidro, as quais sdo uma

praga recorrente em aquarios de dgua salgada (Calado, 2008).

Apesar de existir um grande conhecimento em relagao a reproducdo de crustaceos de
agua salgada em aquacultura, essencialmente devido a produgdo continua de espécies para
consumo alimentar, a reproducdo de organismos ornamentais tem sido mais complicada
(Carvalho & Calado, 2018). Muito devido ao seu longo ciclo larvar, a fragilidade das larvas
e a sua elevada mortalidade (Palmtag & Holt, 2001; Rhyne & Lin, 2004; Calado, 2008;
Carvalho & Calado, 2018).

A dificuldade na manutengao e reproducdo desses organismos deve-se em parte ao seu
complexo ciclo de vida, comum a maioria dos organismos invertebrados marinho, ja que no
seu desenvolvimento ocorrem mudancgas significativas no seu modo de locomogdo e

alimentacdo (Calado, 2008).

No entanto, varios tem sido os estudos focados na reproducao destes organismos, em
particular nos géneros com maior mercado no ramo da aquariofilia, tal como Lysmata,

Periclimenes, Hymenocera e Stenopus, (Calado et al., 2003a; Rhyne & Lin, 2004).

3.1.2.1. A aquacultura de Lysmata debelius

A espécie Lysmata debelius (Bruce, 1983) (Figura 6) ¢ uma das espécies mais
populares entre os camardes presentes na aquariofilia ornamental (Palmtag & Holt, 2007).
Originaria da regido do Indo-Pacifico (Simdes et al., 2002), ¢ caracterizada pela intensa cor
vermelha do seu corpo, pela presenca de pontos brancos ao longo dos seus pledpodes e
cefalotorax, e pelas suas antenas brancas, assim como o ultimo segmento do terceiro ao

quinto par de pernas (Calado, 2008).
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Figura 6 - Lysmata debelius: a) Adulto (retirado do site
https://www.aquaticlog.com/showcase/image.jpeg?imageld=101027 no dia 25 de setembro
de 2019); b) Juvenil de Lysmata debelius gerado no CETEMARES.

A sua reproducgdo em cativeiro j4 ha muito que ¢ conseguida. Fletcher et al. (1995)
obtiveram desovas em cativeiro e conseguiram levar ao desenvolvimento das larvas até ao
estddio juvenil, sendo que Palmtag & Holt (2001) realizaram o primeiro protocolo de
reproducao da espécie em cativeiro. Ainda assim, e devido a elevada mortalidade e extensa
duracdo do seu ciclo larvar ainda ndo ¢ possivel que a sua producdo em cativeiro seja

comercialmente viavel (Simdes et al., 2002; Palmtag & Holt, 2007).

Os camardes ornamentais do género Lysmata sao hermafroditas funcionais
simultaneos (Fletcher et al., 1995; Palmtag & Holt, 2007; Calado, 2008). Ocorre em primeiro
lugar a maturagcdo como macho, e s6 depois ¢ que se da a maturacao do aparelho reprodutor
feminino o que faz com que estes individuos sejam hermafroditas protandricos simultdneos
(Fiedler, 1998; Bauer, 2006). Apesar da ocorréncia de hermafroditismo na espécie, ndo

existe a possibilidade de haver auto-fecundagao (Baldwin & Bauer, 2003).

Devido a sua capacidade de ser hermafroditas, ¢ comum que ambos os camardes
pertencentes a um par reprodutor carregarem ovos fertilizados ao mesmo tempo. A
fertilizagdo ocorre apds a muda (moulting) e os ovos sdo retidos pelos progenitores durante
cerca de 10-12 dias. A eclosdo dos ovos ocorre durante a noite, sendo que ¢ comum cada
postura originar cerca de 300-400 larvas, apesar de ja se terem registado posturas com a
libertagdo de 1200-1650 larvas. Todo o ciclo reprodutivo demora entre 14-19 dias,
dependendo da idade dos reprodutores (Fletcher et al., 1995). Adultos das espécies Lysmata
debelius sao reprodutores continuos ja que logo apo6s a libertacdo das larvas, ocorre a muda

e a recetividade de comecar outro ciclo reprodutivo ¢ imediata (Calado, 2008).
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Apos a eclosdo € necessario retirar as larvas do aquario dos reprodutores, de forma a
que ndo sejam ingeridas pelos adultos (Fletcher et al., 1995). Calado et al. (2007a)
desenvolveram um sistema que ndo permite o contacto entre adultos e larvas. Aproveitando
o facto de as larvas serem planctonicas, logo ap6s a desova estas eram arrastadas pela
corrente unidirecional do aquario para uma zona protegida evitando a predacdo por parte dos

reprodutores (Figura 7).
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Figura 7 - Tanques de reprodutores: A) visdo superior, B) visdo lateral. 1 — Divisdo para o par de
reprodutores, 2 — divisdo amovivel para separacdo de reprodutores, 3 — rede amovivel de
separacgdo entre reprodutores e larvas, 4 — rede de menores dimensodes (com dimensdes entre 500
pm e 150 um), 5 — Tubo de saida de agua, 6 — iluminagao, 7 — tubo de entrada de adgua, 8 — topo
da coluna de agua. As setas claras indicam o fluxo unidirecional da agua, e a seta preta indica a
entrada de dgua no aquario. Adaptado de Calado et al., 2007a.

O desenvolvimento larvar da espécie L. debelius ¢ relativamente longo, j& que possui
um grande niimero de fases (Zoeas) (Calado, 2008), sendo que o tempo do ciclo larvar difere
de autor para autor. Fletcher et al. (1995) demonstraram que para a espécie Lysmata debelius
o desenvolvimento larvar tem uma duracdo entre 77-105 dias. Por outro longo, Palmtag &
Holt (2001) obtiveram a primeira metamorfose ao dia 75, e Rhyne et al. (2004) por sua vez

referem que o desenvolvimento larvar tem uma duracdo de 65 dias.

Estas diferencas de duracdo do desenvolvimento larvar estdo muito dependentes de
fatores, como a temperatura (Calado et al., 2005) e a qualidade do alimento que ¢ fornecido

as larvas (Rhyne et al., 2004).
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Outro fator que pode retardar a passagem de larva a juvenil deve-se ao processo de
“mark-time moulting” (Carvalho & Calado, 2018). Este fenémeno ¢ relativamente comum
no desenvolvimento larvar de espécies de crustaceos e caracteriza-se como um processo
onde ocorre mudas sucessivas na larva sem que ocorram mudancas significativas na sua
morfologia e no seu tamanho. Este processo deve-se ao facto de as larvas ndo encontrarem
as condigdes ideias ao seu desenvolvimento, como a ma nutri¢do, sendo um estadio de

“manutengdo” por parte da larva, apenas para se manter viva (Calado, 2008).

3.1.2.2. Nutricao de larvas de Lysmata debelius

Ao contrario do que acontece na aquacultura de camardes para alimentagdo, em que
as suas larvas sdo maioritariamente herbivoras e alimentam-se de fitoplancton e que apenas
em estadios larvares mais avangados se tornam carnivoras, as larvas de Lysmata sdo
estritamente carnivoras (Rhyne et al., 2004). No entanto, os resultados obtidos por Cunha et
al. (2008) ndo excluam a possibilidade de larvas de Lysmata amboinensis predarem
microalgas de maiores dimensdes e que a presenca de Tetraselmis chuii possa ser importante

na estimulagdo enzimatica das larvas.

Apesar de as microalgas ndo serem o alimento preferencial das larvas de Lysmata,
estas podem ter ainda um importante contributo na sua nutri¢io. E amplamente conhecido o
excelente valor nutricional das microalgas, que ajuda a promover um melhoramento
nutricional das presas fornecidas as larvas (Muller-Feuga, 2000; Brown, 2002; Spolaore et

al., 2006).

A nutri¢do larvar ¢ um dos grandes problemas associados a aquacultura deste tipo de
crustaceos. Um mau nivel de nutri¢do das larvas leva a um retardamento da metamorfose e
a uma possivel morte das larvas (Calado et al., 2007b). E necessario a pesquisa de protocolo
de reprodugdo que visem o combate a estas pequenas deficiéncias na nutri¢do larvar (Calado
et al.,2007b), seja com o enriquecimento das formas de alimento ja utilizadas (Calado et al.,
2005), seja com a introdugdo de novas espécies que possuam melhor qualidade em termos
de nutri¢do. Simdes et al. (2002) indicam que as larvas de crustaceos tém uma vasta gama

de presas na natureza.
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Na Figura 8 ¢ possivel observar os tipos de presas utilizadas no estudo do
desenvolvimento larvar de crusticeos ornamentais, sendo que a presenca de artémia e
rotiferos € recorrente, ja que ha uma boa aceitacdo das larvas por esses alimentos (Fletcher
et al., 1995). Apesar do uso destas espécies, Palmtag & Holt (2007) indicam o uso exclusivo

de rotiferos e artémia como alimento ndo leva a uma boa producao de juvenis.

Microalga
Copépode (nauplio)
Copepodito |
Copépode (adulto)
Rotiferos |
Artémia (nauplio)
Artémia (metanauplio enr.) |
Artémia (Adulta)

Inerte (camario, lula)

Z4 Z2 Z3 Z4 5 Z6 Z7 Z8 Z9 Z10 IN

Figura 8 - Esquema tedrico dos tipos de alimento fornecido a camardes
ornamentais marinhos com onze estadios larvares (Z - Zoea) (barras
cinzentas). Adaptado de Calado (2008).

3.2. Ensaio experimental
3.2.1. Materiais e Métodos

3.2.1.1 Aquisicio, aclimatac¢io e manutencio de reprodutores

Os reprodutores utilizados no presente estudo foram adquiridos em dezembro de 2017,
tendo sido adquiridos um total de 4 individuos adultos, para a formacdo de 2 casais. Os
adultos foram transportados em sacos individuais contendo agua salgada, com injecgdo de
oxigénio, e acondicionados numa caixa de esferovite para uma melhor manutencdo de

temperatura.

O processo de aclimatacgdo realizou-se de forma lenta (durante cerca de hora e meia),
com a introdugdo de dgua de 10 em 10 minutos, numa tentativa de reducdo do stress nos

individuos.

Apds a aclimatagdo, os reprodutores foram transferidos para um sistema de
recirculacdo (RAS) (Figura 9). Os tanques utilizados para a manuten¢ao de reprodutores sao
idénticos aos descritos por Calado ef al., (2003a), com temperatura a 26 + 1°C, pH de 8.40
+ 1 e salinidade de 35 + 1, com fotoperiodo de 12:12h (luz/escuro). O RAS esteve a funcionar

cerca de 20 dias antes da colocag@o dos reprodutores, de forma a que existisse a colonizagdo
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de bactérias necessaria ao bom funcionamento do mesmo. Ainda assim, no primeiro més
houve um controle da amonia e nitritos através de uma medi¢ao didria destes pardmetros,
sendo que estes nunca chegaram a passar os niveis de 0.25 ppm. Durante o primeiro més
realizou-se trocas de agua (20% do volume total do sistema), de dois em dois dias, na
tentativa de manter estes parametros sempre controlados. Apds o primeiro més, as trocas
passaram a ser semanais de 25% do volume total do sistema. Para reposi¢cao do nivel dos

sistemas era adicionada agua de osmose.

O sistema era constituido por tanques de manutengao de reprodutores (0,15m largura
x 0,5m comprimentos x 0,25 altura. Volume total: 19L) e uma sump, constituida por filtro
de particulas de 200um, biobolas (ReefSet), escumador (SKIMmarine 800, TMC), lampada
de radiacdo ultravioleta (V2ecton 600, UV sterilizer), termostato (Eheim ThermoControl
400W) e refrigerador (HAILEA, HC-500A). Estes equipamentos asseguravam uma
excelente filtracdo em todos os componentes essenciais (fisica, quimica e bioldgica), e a

manuten¢do de uma boa qualidade de agua para os organismos.

Nos primeiros dois dias, os membros dos pares de reprodutores foram mantidos

separados por uma rede, de forma a evitar conflitos entre o par.

i i
» Fluxo de agua filtrada 2 d

» Fluxo de agua ndo filtrada l
i a
4§
G o
Figura 9 - - Esquema do sistema de manuten¢do de reprodutores: a) Sump; b) Saco de 200 pum; c)

Saco de biobolas; d) Escumador; ) Termostato; f) Bomba de recirculagdo; g) Refrigerador; h)
Filtro UV; il e i2) tanques de manutengdo de reprodutores.

3.2.1.2. Alimentacao de reprodutores

Em relagdo a alimentagdo, foram estudado dois tipos de dietas para reprodutores.

Uma dieta A, onde os reprodutores eram alimentados, ad libitum, duas vezes ao dia por lula,
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mexilhdo e ovas de salmio. Estes alimentos eram adicionados de forma intercalada, sendo
que uma hora apos a alimentacdo, os restos ndo consumidos eram retirados. Para avaliar o
efeito da alimentag¢do dos adultos na qualidade das larvas de L. debelius, os casais foram
sujeitos a uma dieta B, fornecida posteriormente, onde foi adicionado ragdo inerte (Formula

ONE Marine Pellets, Ocean Nutrition) aos alimentos anteriormente descritos.

3.2.1.3. Ensaio qualidade larvar

Simdes et al. (2002) indica que as larvas de L. debelius eclodem durante a noite, entre
as 21:00 e as 06:00h do dia seguinte. A recolha das larvas aconteceu cerca das 07:00h do dia
de eclosdo, através de sifonagem do aquario. Apos a sifonagem, e consequente recolha das

larvas, seguiu-se um processo de quantificacao de larvas.

Apds a contagem da desova, foram selecionadas e posteriormente transferidas 30
larvas para um copo de 2L, para a realiza¢do do ensaio. O copo utilizado continha 900mL
de agua, pois o objetivo era ter uma larva por cada 30mL de 4gua, com os mesmo parametros
utilizados na manutencdo dos reprodutores, mas nio provenientes do sistema dos mesmos,
de forma a minimizar o efeito (negativo ou positivo) de algum tipo de enzima ou particula

quimica produzido pelos adultos.

O ensaio larvar ndo continha recirculagdo de agua, sendo que o arejamento e a
circula¢do de dgua estavam a cargo do sistema de arejamento do edificio e a temperatura foi
mantida nos 26 = 1°C por “banho-Maria” realizado num aquério com o auxilio de um

termostato (Figura 10).

A cada 12 horas, procedeu-se a contagem do numero de larvas vivas e mortas, assim
como identificado o estagio de desenvolvimento, com auxilio de uma lupa binocular (ZEISS
Stemi 508). As larvas que se encontravam mortas eram descartadas para evitar que um

possivel canibalismo pudesse afetar os resultados (Simdes et al., 2002).

A identificacdo dos diferentes estadios larvares fez-se através da diferenca da
morfologia dos olhos das larvas, baseada nas descrigdes de Calado et al. (2004) para as larvas

de L. seticaudata.

De forma a excluir qualquer efeito que a dieta fornecida anteriormente a este estudo,

as primeiras 4 desovas foram descartadas.
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Figura 10 - Esquema do sistema usado para a
realizacao do ensaio de qualidade larvar. a) Aquario;
bl, b2 e b3) Copos de 2L; ¢) Termostato; d) Sistema
de arejamento do edificio; el, e2 e e3) Sistema de
arejamento do copo.

3.2.1.4. Estimativa de sobrevivéncia das larvas

A sobrevivéncia larvar foi calculada através da seguinte equacdo, considerando o

numero de larvas vivas a cada medi¢ao sobre o nimero inicial de larvas:

(Eq. 1)

Numero de larvas vivas

Taxa de sobrevivéncia (%)= 100

p — X
Numero de larvas inicial

3.2.1.5. Identificacio das fases larvares

A quantificacdo de larvas nos dois estagios larvares ¢ feita em percentagem sobre o

total de larvas vivas, pela seguinte equagao:
(Eq. 2)

Numero de larvas (Zoea I ou II)
Percentagem de larvas (Zoea I ou II) (%)= - - *100
Numero de larvas vivas
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3.2.1.6. Analise estatistica

Os resultados foram apresentados na forma de média + desvio padrao. De modo a
verificar o efeito da dieta fornecida aos reprodutores na sobrevivéncia larvar quando exposta
a condi¢do de jejum, foi realizado um teste nao paramétrico de Kruskal-Wallis (Zar, 2010),
pois ndo se verificou normalidade dos dados e de homogeneidade de variancias. As
diferencas foram consideradas estatisticamente significativas ao nivel de significancia de
0,05. Os testes estatisticos foram realizados no software SPSS Statistics 25 (IBM
Corporation, USA).

3.2.2. Resultados e Discussao

O numero total de larvas obtidas em cada uma das desovas estd descrito na Tabela 4.
Considerando que se trata de uma espécie elevada fecundidade, os resultados obtidos ndo
foram os esperados. Verificou-se que em algumas desovas a ocorréncia de larvas nadas
mortas, acompanhadas com ovos ndo eclodidos. Pasquali et al. (2019), no seu estudo de
outras espécies de crustaceos, indica que alguns fatores abidticos, como a qualidade da dgua,
e bidticos, como a nutri¢do de reprodutores tem um papel extremamente importante na
eclosdo das larvas. As diferentes dietas fornecidas sdo compostas por alimentos naturais e
racdo, logo a ma qualidade das desovas pode-se dever sim a qualidade de agua. De acordo
com analises disponibilizadas pelo CETEMARES, alguns elementos importantes na
regulagdo hormonal de decdpodes tém valores abaixo do ideal. Como exemplo, o valor de
Iodo ideal ¢ de 60ug/L e o valor presente na agua € de cerca de 20ug/L (imagem dos valores
em anexo). O iodo assume um papel importante na regulacdo hormonal ao nivel da tiroide,
e de algumas fung¢des metabdlicas e reprodutivas (Sainath et a/, 2019). O baixo valor de iodo
na agua poderd ter condicionado a capacidade de reprodugdo dos organismos, levando aos

baixos valores de larvas vivas por desova.
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Tabela iv — Numero de larvas vivas obtidas por desova. Legenda: M — Muda; Ab — Aborto.

Casal 1 Reprodutor 1 Casal 1 Reprodutor 2
Data N° larvas Tipo de agua Dieta Data N larvas Tipo de dgua Dieta
28/03/18 130 Agua furo CETEMARES A 04/04/18 43 Agua furo CETEMARES A
11/04/18 M Agua furo CETEMARES A 05/04/18 78 Agua furo CETEMARES A
24/04/18 328 Agua DOCAPESCA A 18/04/18 918 Agua DOCAPESCA A
08/05/18 Ab Agua DOCAPESCA A 02/05/18 468 Agua DOCAPESCA A
21/05/18 Ab Agua DOCAPESCA B 15/05/18 Ab Agua DOCAPESCA B
- - - - 28/05/18 Ab Agua DOCAPESCA B
Casal 2 Reprodutor 1 Casal 2 Reprodutor 2
Data N° larvas Tipo de agua Dieta Data N° larvas Tipo de dgua Dieta
22/03/18 518 Agua furo CETEMARES A 25/03/18 258 Agua furo CETEMARES A
07/04/18 105 Agua furo CETEMARES A 31/03/18 Ab Agua furo CETEMARES A
20/04/18 257 Agua DOCAPESCA A 14/04/18 M Agua furo CETEMARES A
03/05/18 171 Agua DOCAPESCA A 27/04/18 Ab Agua DOCAPESCA A
16/05/18 Ab Agua DOCAPESCA B 10/05/18 Ab Agua DOCAPESCA B
29/05/18 329 Agua DOCAPESCA B 23/05/18 Ab Agua DOCAPESCA B

Os resultados relativos ao ensaio de qualidade larvar podem ser observados na Figura
11.
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Figura 11 - Sobrevivéncia larvar (%), de 12 em 12 hora, com variagdo do tipo de
dieta fornecida aos reprodutores (cinza claro - ovas, mexilhdo e lula; cinza escuro
- ovas, mexilhdo, lula e ragcdo comercial).

O tipo de alimentagdo fornecida aos reprodutores pode ter tido influéncia na sua
reproducdo, principalmente na taxa de fecundidade e eclosdo de ovos, e na qualidade das
larvas produzidas. Tziouveli ef al. (2011) mostraram que diferentes dietas em reprodutores
de L. amboinensis tem influéncia na producao de ovos e na sua eclosio. Racotta et al. (2003)
indicaram que a qualidade larvar e dos ovos ¢ muito dependente das condi¢des em que os

reprodutores sdo mantidos, € que o enriquecimento da dieta em certos nutrientes pode ter
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influéncia positiva em vérios fatores, como a resisténcia a poluentes ou a qualidade larvar.
Izquierdo et al. (2001) indicam que muitos dos problemas e deficiéncias encontradas em
peixes nas suas fases larvares tem relacdo direta com a alimentacdo e nutricdo dos seus
reprodutores. Calado et al. (2007b) indica que uma das formas de melhoria da qualidade das
larvas ¢ o fornecimento de dietas a progenitores que permitam uma melhor maturagdo das

gonadas.

Outro fator que podera ter influenciado os resultados diz respeito a manutenc¢ao dos
reprodutores. Racotta et al. (2003), referenciando Hernandez-Herrera et al. (1999), indica
que as larvas de progenitores mantidos em cativeiro tém maior resisténcia a fatores de stress
como amonia e salinidade, e sobrevivéncia em fases mais avangadas de desenvolvimento.
Apesar de Calado et al. (2007b) indicar que larvas de camardes ornamentais eclodidas no
ambiente natural tem uma maior taxa de sobrevivéncia comparando com as eclodidas em
cativeiro, a dieta oferecida aos reprodutores e o seu maior tempo de manutengdo em cativeiro

podem ter tido um papel fundamental na obtencao destes resultados.

Através da andlise dos resultados obtidos no presente trabalho, ndo foram encontradas
diferengas estatisticamente significativas em relagdo as dietas fornecidas aos reprodutores
(teste de Kruskal-Wallis, p > 0,05). A realizacdo de apenas trés réplicas de cada um dos
ensaios em estudo pode ser uma explicacdo para a ndo existéncia de diferengas, nunca
colocando de parte a possibilidade de as diferentes dietas testadas nao terem qualquer tipo

de influéncia na qualidade larvar.

Pela anélise da Tabela 5 ¢ possivel comparar os dados obtidos no presente estudo com
dados obtidos anteriormente (Calado et al., 2008). De uma forma geral, e até as 72 horas de
ensaio os resultados apresentados neste trabalho e os de Calado et al. (2008) sdo similares
aos obtidos neste trabalho. A partir das 72 horas, os resultados de sobrevivéncia obtidos sao
melhores que o estudo de Calado et al. (2008). Esta diferenca ap6s as 72h pode ser um efeito,
ndo da qualidade dos reprodutores, mas sim no proprio desenho do ensaio. No trabalho de
Calado et al. (2008) o método de ensaio de qualidade larvar foi a manutencdo de larvas
individualmente em recipientes de 20 mL, enquanto no nosso trabalho utilizou-se copos com
900mL com 30 larvas em cada replicado (30mL/larva) com renovagdo total de agua
diariamente. Nas ultimas fases do estudo ndo houve reducdo da quantidade de dgua nos

replicados, o que promoveu a diminui¢do da densidade larvar ao longo do tempo. Esta
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Tabela v - Comparagdo dos resultados obtidos neste trabalho com os de
Calado et al. (2008) em sobrevivéncia larvar na auséncia total de alimento.

Calado et al,
Resultados obtidos 2008

Horas Dieta A Dieta B L. debelius

0 100.00 100.00 100.00

12 93.33£5.44 97.78 £3.14 -

24 82.22 +6.85 93.33 +4.71 82.2+10.2

36 73.33+11.86 88.89 +6.85 -

48 62.22 +18.53 81.11 +£10.30 60.0 £20.6

60 53.33 £ 19.05 70.00 = 7.20 -

72 3444+ 16.41 48.89 +4.16 44+2.7

84 23.33+10.89 23.33+7.20 -

96 7.78 £ 1.57 11.11 £ 1.57 0.0+£0.0

108 333+2.72 8.89+4.16 -

120 0 0 -

diferenca no desenho experimental pode ter importancia na obtencdo destes resultados,
devido a uma diminui¢ao da densidade de larvas e a uma melhoria da qualidade da 4gua em

relagdo ao estudo de Calado et al. (2008).

Na Figura 12 pode-se observar o resultado das fases de desenvolvimento das larvas
provenientes dos reprodutores alimentados com a dieta B, em fun¢do do tempo. Em relacao
as larvas do tratamento com a dieta A, ndo houve larvas que tenham chegado ao estagio II

de desenvolvimento.

O desenvolvimento até¢ Zoea II de larvas de Lysmata em condi¢des de inani¢do ndo ¢é
exclusiva deste estudo. Calado et al. (2005), Figueiredo & Narciso (2006), Calado et al.
(2007b) e Calado et al. (2008) referem a capacidade que larvas de L. seticaudata e L.
boggessi para se desenvolverem até Zoea II sem ser necessdrio a adicdo de alimento.
Contudo, a auséncia de alimento promove uma menor sobrevivéncia das larvas em estagios
larvares superiores, consequéncias negativas no seu desenvolvimento, e aumento da

probabilidade de desenvolvimento de “mark-time molting” (Calado et al., 2005).
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Figura 12 - Estagio de desenvolvimento de larvas de L. debelius, expostas a
auséncia de alimento, em func¢do do tempo pos-eclosdo (cinza claro - estagio de
desenvolvimento I (Zoea I); cinzento escuro - estagio de desenvolvimento II (Zoea

10)).

Figueiredo & Narciso (2006) e Calado et al. (2007b), com o auxilio do estudo realizado
por Anger (2001), indicam a presenga de lecitotréfico facultativo primario - reservas de
nutrientes que permitem uma maior independéncia em relagdo a alimentagdo no primeiro
estagio larvar - em espécies de Lysmata, como a espécie L. seticaudata e L. boggessi. Devido
a esta capacidade que as larvas apresentam, ¢ comum o ndo fornecimento de alimentagdo na
primeira fase de desenvolvimento larvar em aquaculturas de Lysmata, de forma a minimizar

os custos de produgdo (Simoes et al., 2002; Figueiredo & Narciso, 2006).

Em relacdo a espécie de L. debelius, Calado et al. (2007b) indicam que esta espécie
ndo possui lecitotrofico facultativo primario, e a incapacidade de as larvas conseguirem
desenvolver de Zoea I para Zoea Il sem a adi¢do de alimento as larvas. No estudo aqui
apresentado houve larvas que chegaram ao estadio de desenvolvimento II sem a adi¢do de
alimento quando fornecida a dieta B aos reprodutores. Por se ter administrado uma dieta
mais variada em comparacdo com o estudo de Calado et al. (2007b), existe a possibilidade
de as larvas terem uma melhor qualidade devido a melhor nutricio fornecida aos

reprodutores.
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3.2.3. Conclusao

A dieta a fornecer a reprodutores ¢ um dos pontos essenciais na produgdo em
aquacultura de qualquer tipo de organismos. E importante que essa dieta seja a ideal para
promover a melhor qualidade de descendéncia possivel, de forma a minimizar as perdas nas

fases larvares, ponto essencial na vida de qualquer organismo.

Neste trabalho realizado, houve uma tentativa de verificar se a presenca de uma ragao
comercial em reprodutores tinha beneficios ou prejuizos na qualidade das larvas produzidas,
na espécie de crustaceo Lysmata debelius, um crusticeo muito valorizado no mercado da

aquariofilia.

De forma geral, pode-se dizer que a presenga de ragdo na dieta destes organismos ndo
teve um efeito significativo na sobrevivéncia das larvas, mas sim na sua de conseguirem
evoluir para o estdgio de desenvolvimento superior. Comparando com estudos ja realizados,
os resultados obtidos na sobrevivéncia das larvas sdo ligeiramente superiores a partir das 72
horas pds-eclosdo, o que pode revelar que os resultados obtidos possam ndo ser da melhoria

da nutricional dos reprodutores, mas sim da forma como o ensaio foi realizado.

O desenvolvimento das larvas até a fase de Zoea II foi uma melhoria em relagdo aos
resultados obtidos por Calado et al. (2007b), e apenas obtidos quando fornecida a dieta B
aos reprodutores. Este resultado pode-se ter devida a melhoria nutricional dos reprodutores,
proporcionada por uma maior variedade de alimentos, e levado a uma melhoria da qualidade

das larvas.

Contudo, seria importante realizar uma melhor avaliacdo do efeito da alimentacdo dos
reprodutores através de ensaios mais complexos sobre o tema, devido ao aumento do
interesse que a aquacultura destes organismos pode ter, ja que tem aumentado a sua procura

no mercado da aquariofilia e na qual a aquacultura ainda ¢ relativamente escassa.
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4. Desenvolvimento de rotinas associadas a uma empresa de

aquariofilia.

4.1. Parametros de agua — a importancia de manutencées regulares de

aquarios

A medicdo e controlo dos pardmetros fisico-quimicos da 4gua ¢ de extrema
importancia em aquariofilia, de forma a que estes organismos se sintam o mais confortaveis
possivel, terem um melhor crescimento, reproducdo, qualidade de vida e taxa de
sobrevivéncia possivel. Cada organismo tem as suas condi¢des de qualidade de 4gua ideais,
o que faz com que se tenha que adaptar os sistemas as caracteristicas ideias a cada espécie.
A ndo manutencdo das condi¢des de dgua ideais pode ter muitas consequéncias para a
produ¢do ou manutencao desses organismos, como a inibi¢do da reprodug¢do ou até a morte

(Van Wyk et al., 1999; Silva, 2013).

Num meio natural de dgua doce, a qualidade da 4gua pode ser alterada por varios
fatores, como a geologia local, a topografia ou até a presenca de meios urbanos (Sliva &
Dudley Williams, 2001). E a qualidade de agua ¢ um facto importante a ter em consideragdo

quando se tem uma producao aquicola ou um aquério (Pillay & Kutty, 2005).

Em é4gua doce, ¢ comum o uso de 4gua municipal para a manutenc¢io dos sistemas.
Esta tem a vantagem de ser abundante e facil de obter, mas por outro lado tem vérios
problemas associados, principalmente o facto de poder ter flutuagdes nos seus parametros, e
poder trazer alguns compostos toxicos como cloro ou amonia na sua composi¢ao. Outra
solugdo € o uso de dgua de osmose, que tem como desvantagem a necessidade de um maior

investimento em equipamentos e suplementos (Montalvo, 2017).

Em agua salgada, ¢ habitual o uso de dgua salgada natural e/ou artificial. A captagao
de dgua natural pode ser muito util, principalmente em instalagdes na zona costeira, mas
também acarreta alguns problemas. E comum a introdugdo de parasitas e a degradagdo da
qualidade da agua, ja que logo apds a captacdo ocorre degradagdo de matéria orgénica
presente na 4gua, podendo necessitar de uma boa filtragem antes da introdug¢ao nos sistemas.
A agua artificial ¢ uma alternativa. Hoje em dia ja que consegue obter sais sintéticos de alta

qualidade, que simulam muito bem a composicdo da agua salgada natural. Tem como
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principal desvantagem o maior custo, j& que € necessario a aquisi¢do de sal sintético de

qualidade e de dgua de osmose (Montalvo, 2017).

A medicdo e controlo de pardmetros como a temperatura, salinidade e pH sdo
extremamente importantes em aquacultura e na aquariofilia. Cada organismo tem uma gama
de valores destes pardmetros onde se encontra mais confortavel, sendo que uma variagdo
brusca pode levar a inducdo de stress no animal, a possibilidade de aparecimento de doengas

¢ em ultimo caso a morte (Weirich & Tomasso, 1991; Silva, 2013).

Os compostos azotados sao outros fatores a ter em considerag@o. Estes compostos
s30 toxicos para os seres vivos aquaticos, por isso € necessario um controlo apertado dos
mesmos. A aménia (NH3/NHy4"), excretada por peixes, crustaceos e outros animais aquaticos,
e os nitritos (NO2") que sdo resultantes da decomposi¢@o bacteriana da amonia, s3o os mais
toxicos sendo que em valores acima dos aceitdveis pode levar a morte dos individuos (Silva,
2013). Os nitratos (NOs3") sdo ligeiramente mais tolerados pelos seres vivos (Pillay & Kutty,

2005).

Em aquérios de 4gua salgada, outros fatores como a alcalinidade, dureza e as
concentragdes de cdlcio e magnésio sdo importantes de ter em consideragdo, ja que sdo
extremamente importantes para a capacidade tampao da dgua e para o crescimento e

manutengdo de corais, por exemplo (Silva, 2013).
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4.2. Descricao da empresa — Aqualovers, Lda

Neste capitulo da dissertagdo serd descrito o estagio realizado na empresa AquaLovers.

O estagio teve o seu inicio em agosto de 2018 e o seu término no més de abril de 2019.

A AquaLovers (Figura 13) ¢ uma empresa relativamente jovem no mercado da
aquariofilia nacional. Nascida de uma colaboragdo entre quatro pessoas, a Aqualovers,
localiza-se na Rua Dr. Mério Madeira, n°® 46, Loja 2, 2635-188 Rio de Mouro, Sintra, tem
como principais servigos aquacultura, comercializacdo de animais e plantas aquaticas, assim
como de equipamentos e acessorios para aquariofilia, formagdes, montagem e manutengao
de aquarios. O principal objetivo da empresa € a sustentabilidade do hobby, seja a nivel
econémico como a nivel ambiental, numa tentativa de diminui¢do dos pregos dos produtos,
na produgdo de espécies em cativeiro e no aconselhamento das pessoas na tentativa de

oferecer aos animais a melhor qualidade de vida possivel.

. ,I AQUALOVERS
' <4
Figura 13 - Logotipo da empresa AqualLovers, Lda. (Fotografia

retirada do site www.aqualovers.pt/main no dia 26 de junho de
2019).

Com uma organizacdo simples, a empresa ¢ constituida por apenas 6 pessoas: Ana
Margarida Silva, Rita Mouraz, Anténio Pires e Mario Fonte, que constituem o nucleo duro
da empresa, sendo os seus proprietarios, um empregado (numa primeira fase Pedro Vicente

numa segunda fase Beatriz Trindade) e um estagiario (Jodo Reis) (Figura 14).

Como ja dito, apesar de ser uma empresa com foco na venda de animais e produtos
para aquariofilia, a AquaLovers oferece uma gama de servigos mais diversificada ao publico.
Ainda assim, ¢ sem duvida um dos focos, se ndo o foco principal da empresa. Sendo uma
empresa que tem como objetivo atingir o topo do ramo da aquariofilia em Portugal, hd uma
tentativa por parte de quem a gere ter uma variedade de produtos e marcas conceituadas a
nivel internacional, assim como fornecer vivos de melhor qualidade e dos melhores

produtores e/ou fornecedores a nivel nacional e Europeu.
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Figura 14 - Estrutura hierarquica da empresa AquaLovers.

As infraestruturas da empresa sdo comuns a qualquer loja de aquariofilia, com uma
caracteristica em especial: uma das grandes apostas da Aqualovers ¢ a criacdo de animais
em cativeiro para fornecimento da loja, tornando a loja sustentavel com diminui¢do de custos
e aumentando a aquacultura de alguns espécimes tanto de agua doce e 4dgua salgada, e ao
mesmo tempo produzindo animais de qualidade e confianga, ja que todo o ciclo de vida ¢
realizado na empresa (Figura 15). E deste modo promove-se também um aumento de
confiangca nos clientes, por se ter um contacto mais proximo com todas as fases de
desenvolvimento dos organismos, ¢ um conhecimento mais profundo dos animais

adquiridos.

<>

Figura 15 - Planta das instalagcdes da AquaLovers. a) area de pessoal; b) zona de
arrumagoes; ¢) zona de aquacultura/cultivo larvar e de producao de alimento
vivo; d) zona de venda de vivos; e) zona de lavagens/bancada de trabalho.
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4.3. Tarefas diarias e semanais

Na empresa ha tarefas necessarias de realizar de forma a manter uma boa qualidade
dos vivos e tentar reduzir a0 maximo a mortalidade, assim como na tentativa de minimizar

acidentes que possam acontecer.

4.3.1. Tarefas diarias

Ligar as luzes da loja era a primeira tarefa realizada assim que se chegasse a loja. Mas
este procedimento ¢ realizado com algum cuidado, ja que as luzes sdo ligadas gradualmente
em termos de intensidade de forma a minimizar stress nos peixes, simulando o amanhecer
natural do Sol, ja que a loja permanecia totalmente as escuras quando ndo estava presente
nenhum dos funcionérios. Enquanto se realizava esse processo gradual de aumento da
intensidade da luz (processo que demorava cerca de 20 a 30 minutos), outras tarefas eram

realizadas, como a troca de agua dos cultivos auxiliares.

A loja mantém trés culturas de alimento vivo distintas: rotiferos, artémia e copépodes.
Para uma manutencio do bem-estar dos organismos, todos os dias era trocado uma parte da
agua dos sistemas onde as culturas s3o mantidas, sendo nesta fase acrescentado alimento as
culturas auxiliares (microalga congelada). Esse alimento ¢ apenas fornecido a copépodes e
a rotiferos, j& que a cultura de artémia ¢ totalmente renovada de 4 em 4 dias. O fornecimento
de alimento a artémia s6 ¢é realizado quando € necessario o enriquecimento nutricional desses

organismos, algo que nunca se verificou ao longo do periodo de realiza¢do do estagio.

Ap6s o tratamento dos cultivos auxiliares, se as luzes ainda ndo estivessem acesas na
sua totalidade, ocupava-se o tempo na arrumacgdo de material da loja ou na verificacdo do
material presente na carrinha, usado nas manutencdes a aquarios de clientes particulares ou
empresas. Este ¢ um procedimento muito importante, ja que a falta de um componente podia
levar a que uma manutengdo ndo se pudesse realizar, levando a custos acrescidos a empresa

e possivel rombo na planificacdo da semana de trabalho.

Havia sempre um cuidado especial também na verificagdo dos niveis dos sistemas, de
forma a que ndo existisse sistemas com pouca agua, o que pode levar a avarias nos
equipamentos, essencialmente em bombas de circulagdo. Em sistemas de 4gua salgada, para
além de se verificar os niveis dos sistemas, era medida a salinidade usando um refratometro

6tico e limpeza dos copos dos escumadores. Sempre que o nivel de salinidade era elevado,
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era colocada dgua de osmose (produzida na empresa) para diminui¢do da salinidade. Se a
salinidade se mantivesse no valor ideal, acertava-se o nivel com 4gua salgada artificial,

também produzida na empresa.

Ap6s a realizacdo de todo o trabalho nos cultivos auxiliares, observagao dos niveis dos
sistemas e de reposicdo de material, a equipa dividia-se em dois grupos de trabalho: uma
parte da equipa ficava na loja, e outra parte da equipa iria para as manutengdes a aquarios de
clientes, que serdo descritos com maior detalhe posteriormente, ja que cada equipa tinhas os

seus objetivos.

No final do dia eram removidos todos os detritos e restos de comida presentes no fundo
de cada aquario, através de sifonagem, de forma a que ndo existisse uma degradacdo da
qualidade da 4dgua dos sistemas. A limpeza do chdo era realizada ao longo do dia, de forma
a evitar acumulagdes de dgua que pudessem colocar em risco a integridade fisica dos

funciondrios e clientes. Apds a sifonagem realizada ao fim do dia, era limpo novamente.

Por fim, era realizado o fecho das luzes, num processo inverso ao descrito acima,
simulando desta forma o anoitecer. Isto permite aos animais terem a nogao do dia e da noite,

muito importante para o bom funcionamento do metabolismo dos animais.

No caso de aparecimento de doengas num determinado grupo de peixes, era realizado
um procedimento didrio extra. A empresa tinha sempre um sistema montado para quarentena
ou tratamento de doengas. Aquando do aparecimento de doencas nos animais, estes sdo
transferidos para esse sistema de quarentena e realizado o tratamento especifico para os

sintomas apresentados pelos peixes. Nessas situagdes, ¢ realizada essa tarefa didria extra.

4.3.2. Alimentac¢ao

Como j4 dito anteriormente, a alimentagdo ¢ extremamente importante quando o
objetivo ¢ a manutenc¢do de animais em cativeiro. Na empresa AqualLovers, o alimento era
fornecido duas vezes ao dia, de manha e a tarde, apds o fecho da loja. Era uma rotina fixa,
realizada todos os dias da semana, sendo que de manha era fornecida quatro tipos de ragao:
um granulado muito pequeno, para peixes de pequenas dimensdes; € um granulado para
peixes de dgua doce, um granulado para peixes de agua salgada e, por fim, um granulado
para invertebrados, essencialmente camardes. De referir que o granulado de pequenas

dimensdes, normalmente era adquirido dessa forma, mas chegou-se a fazer esse tipo de
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granulado, a partir do granulado de maiores dimensdes, na loja. De tarde era fornecido
alimento congelado. Eram fornecidos diariamente dois tipos de alimento, sendo os tipos de

alimento congelado variavam sensivelmente de 3 em 3 dias.

De referir que sempre que existissem larvas ou peixes de menores dimensdes, havia
também o fornecimento de alimento vivo: nduplios e metanduplios artémia, rotiferos e

copépodes.

4.3.3. Tarefas semanais

Semanalmente realizava-se a limpeza de todos os sistemas da loja. A realizagdo desta
tarefa ¢ extremamente importante devido a varios fatores. Primeiro, a loja ¢ um local aberto
ao publico, logo ¢ importante manter os sistemas limpos de forma a manter uma boa imagem
aos clientes. Mas mais importantes que os clientes, ¢ o bem-estar dos animais. E normal nas
lojas existirem grandes concentracdes de animais nos seus sistemas, o que pode provocar o
aumento de compostos toxicos na agua e levar a morte dos animais, ja para ndo falar de ser
um meio muito prolifero ha propagacdo de doengas. Uma limpeza semanal dos sistemas
promove nio s6 uma maior capacidade de observacao por parte dos clientes, mas também
uma melhor qualidade aos seres vivos, ja que com a limpeza e trocas de 4gua ha a diminuicao
de compostos toxicos assim como de hormonas de stress libertadas pelos animais. Assim
uma maior higiene evita a probabilidade de aparecimento de doencas indesejadas e redugado

da mortalidade.

4.4. Equipas de trabalho

Como ja dito anteriormente, existia a divisdo da equipa de trabalho em dois sectores:

a equipa que ficava na loja e a equipa das manutengdes ao domicilio.

Cada equipa tinha as suas fungdes, de forma a atingir todas as areas de trabalho e rigor
defendidos pela empresa, principalmente em termos de bem-estar animal e de satisfagdo por

parte dos clientes.
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4.5. Atividade comercial da AquaLovers, Lda
4.5.1. Trabalho na loja

A equipa que ficava na loja tinha como principais objetivos a manuten¢do dos
sistemas presentes na loja, a realizacdo e rececdo de encomendas, o atendimento e

aconselhamento de clientes, e a resposta a emails e encomendas por parte de clientes online.

A manutencao de sistemas de loja ja foi descrita acima a sua importancia. De referir
que devido a grande variedade e quantidade de sistemas existentes na AqualLovers, existiu
por parte da empresa a necessidade de a loja estar fechada na parte da manha para que fosse
possivel uma limpeza de todos os sistemas de forma eficaz, diminuindo os transtornos
causados aos clientes. Na empresa, semanalmente existia a manutencao de todos os sistemas,

de dgua doce, salgada, quarentena e de aquacultura/cultivo larvar.

Felizmente, a loja tem tido cada vez mais afluéncia, e a marca AquaLovers tem cada
vez maior impacto no mercado da aquariofilia nacional. Devido a este crescimento gradual
da empresa, era normal a rece¢cdo de encomendas, tanto de vivos como material para
aquariofilia (Figuras 16, 17 e 18). Estas encomendas poderiam ter origem em

marcas/empresas nacionais ou internacionais, essencialmente europeias.

Apo6s a chegada de material ou de vivos, era importante verificar se todo o material
encomendado esta presente, assim como a tentativa de colocar esse material disponivel para
venda aos clientes o mais rapidamente possivel. Quando se tratava de material, essa
colocacao a disposi¢do do cliente era feita de forma rapida, mas quando se tratava de animais
era sempre necessario realizar um periodo de quarentena, de forma a verificar a boa condi¢ado

dos mesmos e despistar qualquer tipo de problemas que os animais possam ter.

Figura 16 - Chegada de encomenda de vivos. Retirado do site
www.facebook.com/aqualoversaquariofilia no dia 27 de junho de 2019.
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Figura 18 - Chegada de encomenda de plantas. Retirado do site
www.facebook.com/aqualoversaquariofilia no dia 27 de junho
de 2019.

Figura 17 - Chegada de encomenda de equipamentos para a montagem ¢ manutencao de
aquarios. Retirado do site www.facebook.com/aqualoversaquariofilia no dia 27 de junho
de 2019.

A chegada de vivos a loja também era marcada por um processo de aclimatacio dos
animais. Isto porque € necessario existir um acondicionamento lento e gradual dos animais
as condicdes existentes na loja, de forma a que ndo exista um choque muito grande entre
parametros de dgua. Os animais, no processo de transporte sdo submetidos a condi¢des que
debilitam a sua condicdo, ja que sdo transportados em embalagens com muito pouco agua,
em grande nimero de exemplares por embalagem, o que leva a uma rapida degradacdo da
qualidade da agua, provocando elevado stress nos individuos. Este aumento nas condi¢des
de stress dos organismos leva a um favorecimento do aparecimento doengas devido a

diminui¢do da acdo do sistema imunitario (Tort, 2011).
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Essa aclimatag¢do na empresa € realizada em duas fases: uma fase em que se tenta fazer
um equilibrio da temperatura entre a existente no sistema de quarentena e a temperatura da
embalagem de transporte € uma segunda através da juncdo de dgua entre a dgua de transporte
e a dgua do sistema, numa tentativa de equilibrio dos restantes parametros (Figura 19). Este
processo pode ser moroso, sendo que a duragdo depende um pouco do tipo de peixe ou do

estado da qualidade de 4gua presente na embalagem do transporte.

Figura 19 - Processo de aclimatagdo dos vivos: a) a temperatura existente no sistema; b) aos
restantes parametros de agua do sistema.

O atendimento ao cliente ¢ algo que a empresa tem um cuidado em especial. Um dos
grandes pilares da empresa ¢ um atendimento correto, de forma a que o cliente tenha sempre
um aconselhamento ideal e de forma a ndo ocorrer mortalidade nos animais fornecidos. Ou
seja, hd a tentativa de perceber os condicionantes do cliente, seja em relagdo ao espaco
disponivel para a aquisi¢do do sistema, dos componentes necessarios a um bom
funcionamento do aquadrio, e depois de se perceber o tipo de sistema que o cliente deseja e
adquire, existe um aconselhamento sobre a compatibilidade das espécies a manter. Ha
sempre uma tentativa de indicagdo de espécies adequadas ao ambiente, como por exemplo a
litragem do aquério ou aos parametros de agua do sistema, que sejam do agrado do cliente e
que, a0 mesmo tempo, sejam compativeis de forma a criar o melhor ambiente possivel aos
animais. E essencial que os animais se sintam confortaveis no aquario, de forma a

conseguirem exibir toda a sua colora¢do e a melhor condi¢ao de vida possivel.
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Sendo uma empresa que aposta no mercado online, ¢ comum a rece¢ao de encomendas
por parte de clientes de todo o pais. Essas encomendas chegam através da plataforma online
da empresa. Os clientes também poderdo contactar a empresa através de email, telefone,
redes sociais ou chat disponivel na plataforma online para tirarem duvidas e questdes, sendo

a resposta o mais célere possivel.

4.5.1.1. Aquacultura

A reprodugdo por parte da empresa de animais para comercializar ¢ sem divida uma
das suas grandes apostas, mas que infelizmente ndo tem dado os seus frutos pelas mais
diversas razdes. De facto, a reproducdo de organismos na Aqualovers ja existiu, com a
producdo de algumas espécies tanto de d4gua doce como de dgua salgada, mas nos tltimos
tempos tem sido complicado conciliar o trabalho em loja e nas manutengdes, que tem

aumentado, o que tem levado a que esta aposta tenha ficado em stand by.

Mas a reprodugdo de viviparos, invertebrados de 4gua doce, e de algumas espécies de
agua salgada, essencialmente do grupo Amphiprion era recorrente na empresa, sendo que

ainda ha a manutencao de reprodutores e de peixes nascidos na loja (Figura 20).

Figura 20 — Aquacultura de Amphiprion ocellaris. a) casal com postura; b) juvenis ja produzidos
na empresa.
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4.5.2. Trabalho fora da loja

Como ja dito, para além dos funciondrios que permaneciam na loja, existia uma equipa
que trabalhava fora da loja. Esta equipa tinha duas tarefas principais, que consistiam na

manutengdo e montagem de aquérios em clientes e ir buscar 4gua ao mar.

4.5.2.1. Fornecimento de agua a clientes

Um dos servicos que a empresa fornecia aos seus clientes era a venda de trés tipos de
agua: dgua de osmose, agua salgada artificial e 4gua salgada natural. Tanto a 4gua de osmose
como a agua natural eram produzidas na loja. A 4gua de osmose era produzida através da
filtragem da dgua da torneira através de um aparelho de osmose reversa, e a dgua salgada
artificial era produzida através de mistura de agua de osmose com sal proprio para aquarios.
A 4agua salgada natural era recolhida no mar e filtrada posteriormente de forma a remover

algumas substancias em suspensao.

A recolha de dgua ao mar era realizada quando o mar estava calmo e a hora da maré¢
baixa, na zona do Guincho. Com o auxilio de uma bomba e transportada em bidons de 200L,
era posteriormente filtrada por um saco de malhagem de 200um e armazenada num deposito

(Figura 21).

Figura 21 - Fotos de uma saida para recolha de agua salgada natural: a) Equipamento utilizado
para a recolha; b) local da recolha; ¢) bomba utilizada para auxiliar a recolha de agua. Retirado
do site www.facebook.com/aqualoversaquariofilia no dia 27 de junho de 2019.
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4.5.2.2. Montagens de aquarios

A montagem de aquarios em casa de clientes era outro tipo de servico oferecido pela
empresa, que podia ser uma montagem integral de um novo aquério adquirido pelo cliente

ou simplesmente uma remontagem de um aquario ja existente.

As remontagens de aquarios realizam-se essencialmente quando os clientes querem
mudar de casa, e a empresa ajudava no transporte e remontagem do aquario, ou quando os
clientes queriam mudar algum componente do aquario que exigisse algum trabalho. Nas
imagens seguintes ¢ representado a remontagem de um aquario em que foi necessario a
mudanga tanto da estrutura do aquério como do seu /ayout, em que a equipa da AquaLovers

ajudou na sua remontagem (Figuras 22).

Outro tipo de servico era a montagem integral de aquarios em casa de clientes. A
diferenga entre este servigo e o descrito anteriormente € que neste caso, € uma montagem de
um aquario de raiz. Neste caso a empresa tratava do transporte do material necessario, assim
como a montagem do aquario (Figura 23).

LR TR T e i =

Figura 22 — Processo de remontagem de um aquario: a) colocacdo do
aquario no local a montar; b) disposi¢do do layout; c) finalizacdo da
montagem; d) resultado final da montagem. Retirado do site
www.facebook.com/aqualoversaquariofilia no dia 27 de junho de 2019.
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Figura 23 — Processo de montagem de um aquario: a) disposi¢ao do layout;
b) aquario montado e cheio; ¢) aquario um més ap6s a montagem.

4.5.2.3. Manutencio de aquarios

A manuten¢do de aquarios de clientes era outro servico que a empresa fornecia aos
seus clientes (Figura 24). A empresa fazia manuteng¢des regulares, sendo que as estas
poderiam ser semanais, quinzenais ou mensais, dependendo do tipo de aquério, do tipo de

fauna/flora presente ou da disponibilidade econdémica do cliente.

A manutencdo de aquérios ¢ extremamente importante. Devido a ser um sistema
fechado, e apesar da existéncia de uma comunidade de bactérias responsavel pela
manuten¢do de uma boa qualidade de agua no sistema, isso nem sempre se verifica, devido
ao excesso de alimentacdo fornecida ou as necessidades fisiologicas dos animais, por
exemplo. Entdo, ¢ necessaria a realizacdo de uma limpeza periddica dos aquarios, de forma
a manter o sistema limpo, com condi¢des para que os animais se mantenham saudaveis e

bonitos.
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Figura 24 - Manutengdo de um aquario.

Assim sendo, existia uma rotina por parte da empresa na manuten¢ao dos aquarios,
de forma a que este processo se realizasse da melhor forma possivel, adequado e planeado

para cada sistema.

A manutencao comecava pela limpeza dos vidros do aquério. Com o auxilio de um
iman, realiza-se a limpeza de qualquer tipo de algas ou de biofilme que se acumula
recorrentemente nos vidros (Figura 25). Se fosse a manuten¢do de um aquério de agua
salgada, antes da limpeza dos vidros era verificada a salinidade, de forma a aferir a

quantidade de agua a retirar posteriormente.

Apos a limpeza dos vidros do aquario, realizava-se limpeza da sump ou do filtro
externo do aquario. Esta ¢ uma das etapas mais importantes da manutencao, ja que € nesta
areca do sistema onde existe uma maior acumulacdo de detritos tanto s6lidos como em

suspensao (Figura 26).

A limpeza da sump tinha a sua propria rotina, que tal como as rotinas de limpeza dos
aqudrios variava ligeiramente de sistema para sistema. A primeira etapa era retirar todo o
material de filtracdo colmatado e com necessidade de ser trocado, como por exemplo a 13 de
vidro (filtracdo mecanica), biobolas (filtragem biologica) e carvao e/ou resinas (filtragem

quimica).

Apos retirar as matérias filtrantes da sump, eram limpas as paredes da sump, com o

auxilio de uma escova ou esponja, de forma a retirar qualquer tipo de detrito ou biofilme
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Figura 25 - Aquario de recife com microalgas no vidro.

existente nos vidros. Apds a limpeza dos vidros, e devido a elevada quantidade de matérias
em suspensao, deixava-se decantar todas essas matérias para depois serem sifonadas (Figura

27).

Figura 26 - Sump antes da manutengao.

48



retirada de todas as matérias filtrantes e a limpeza dos vidros.
Em aquarios que ndo continham sump mas sim filtros externos, era efetuada a
limpeza dos mesmos. No caso dos filtros externos, era comum o uso de esponjas, 13 de vidro,

biobolas, carvao e resinas como materiais de filtragdo (Figura 28).

Assim, o proximo passo era a limpeza dos materiais existentes dentro do aquario,
desde bombas de recirculagdo a ornamentos. Este tipo de limpeza deve ser periodica, ja que

ha uma grande acumulacdo de detritos nos ornamentos, ¢ a acumulagdo desses mesmos

Figura 28 - Filtro externo montado apods
limpeza
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detritos em materiais de filtragem fazem com que estes ndo sejam tao eficazes devido a

reducdo da circulagdo de agua.

Em aquarios plantados, realizava-se a manutengdo da flora, com a poda das plantas,

remocao de folhas mortas e a observagao da condi¢do das mesmas (Figura 29).

O proximo passo na manutencdo dos aquarios ¢ a sifonagem do aquario. A sifonagem
¢ mais uma etapa muito importante, ja que ¢ através da sifonagem que se retira os detritos,
como restos de alimento ou fezes dos animais, que podem degradar a qualidade de agua.
Também ¢ através deste processo que se realizada a troca parcial de dgua, de forma a renovar

a dgua presente no aqudrio, e a eliminagdo e/ou redugdo de compostos como 0s nitratos.

Figura 29 - Observagdo de uma planta (4dnubia
barteri) com alga filamentosa.

A sifonagem € um processo que usa a gravidade de forma a retirar 4gua do aquario.
Depois de se ter um fluxo constante de dgua através da mangueira, e através de movimentos
de ativacdo e desativagdo do fluxo de agua, existe a movimentacao do substrato do aquario.
Devido ao substrato ser mais denso que os detritos biologicos, este tem uma capacidade de
deposicao muito maior, ficando esses detritos em suspensdo dentro do sifonador, e assim
consegue-se a remocao dos detritos do aquario (Figura 30). Em aquérios de 4gua salgada a

sifonagem tinha que ser realizada de forma mais cuidada, devido a limita¢do de agua que era
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Detritos mais substrato

Detritos
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E— Quebra no fluxo de agua
Fluxo agua mais detritos \ - _—
Fluxo de agua

Figura 30 - Esquema ilustrativo do processo de sifonagem. a) fluxo de agua; b)
interrupcao do fluxo de agua e consequente sedimentagdo do substrato e suspensao de
matéria organica; c) recomego da circulagdo de d4gua com a remogao dos detritos
organicos.

possivel tirar, devido a logistica de transporte de agua e a salinidade. Ao contrario de
aquarios de dgua doce, em que a reposicdo ¢ feita através de agua canalizada, a 4gua salgada
tinha que ser transportada para o local, logo existia um limite méximo de litros que poderiam

ser trocados.

Ap6s a sifonagem do substrato e a remog¢do de dgua do aqudrio, realizava-se a
reposi¢cdo de agua. Esta reposi¢do de agua era realizada lentamente, de forma a ndo existir
um choque térmico nos animais. Aos mesmo tempo existia a sifonagem da sump, que
dependendo do seu grau de sujidade e/ou condi¢des do local para a realizacdo da sifonagem,
podia ser parcial ou total. Apos a sifonagem da sump, esta era montada com substitui¢ao de
matérias filtrantes se necessario (Figura 31). A 13 de vidro era substituida a cada manutencao,
mas o carvao e as resinas ndo. O carvao era substituido sensivelmente de dois em dois meses,
sendo que as resinas eram substituidas de més a més. Estas substituicdes podiam ser

realizadas antes ou depois dos prazos enunciados, dependendo da sua condigdo.

Apds o aquario estar cheio, colocava-se o sistema a funcionar e adicionava-se
acondicionador para remog¢do de compostos toxicos, como o cloro, da agua introduzida
(Figura 32). Caso exista alimentadores automaticos, eram cheios e recolocados. Em casos

especiais era introduzido a medicagdo para o tratamento de algum tipo de doenga existente
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Figura 31 - Sump ap06s ser limpa e montada, com
substitui¢do de matérias filtrantes.

nos animais, ou o ajustamento de elementos a adicionar a agua, como a inje¢ao de CO; ou

fertilizantes liquidos em caso de aquarios plantados.

Por fim, existia o cuidado de verificar o correto funcionamento de todos os elementos
do aquario, de forma a verificar a existéncia de fugas de dgua ou de um incorreto
funcionamento de algum aparelho, e uma limpeza do espago de trabalho, de forma a deixar
o local de trabalho da mesma forma que se encontrou. Em caso excecionais, era retirado
algum elemento de filtragem do sistema, como o caso do carvao aquando da realizagdo de
algum tratamento ao aquario (Figura 33). Em sistemas de dgua salgada, e caso a salinidade

estivesse muito alta, adicionava-se dgua de osmose ao sistema.

Figura 32 - Aquario de ciclideos africanos apds manutengao.
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Figura 33 - Agua ligeiramente turva devido a aplicagdo
de medicagdo para tratamento de peixes.

4.6. Conclusao

Sem duvida que a realizacdo deste estagio pode ter sido muito importante para o meu
futuro. De facto, houve uma grande diferenga em relacdo ao Jodo que era um simples
apaixonado por aquarios, com o Jodo que trabalha numa loja do ramo da aquariofilia, que
aconselha pessoas sobre este hobby, tenham elas maior ou menor conhecimento sobre ele, e
que ¢ obrigado a tomar decisdes que se podem revelar importantes para a sobrevivéncia de

animais de outros sistemas, € ndo s6 dos seus em sua casa.

O contacto com pessoas fantasticas, desde os conhecimentos e ensinamentos passados
por profissionais do ramo da aquariofilia ha imenso tempo, até com histérias de vidas de
clientes, assim como as suas duvidas e insegurangas sobre este bonito #obby, levou ao meu

crescimento como pessoa, assim como profissional.

E de facto um estagio deve ter como principais fungdes o convivio com o mercado de
trabalho do ramo escolhido, assim como uma aprendizagem sobre técnicas e conhecimentos

que ndo se conseguem ter ao nivel académico.

No geral pode-se dizer que este estdgio conseguiu alcancar os objetivos propostos,
apesar de um ou outro contratempo, fruto da minha inexperiéncia ou por divergéncias com
pessoas devido a diferenca de mentalidades, mas sem duvida que consegui adquirir
excelentes ensinamentos, e ensinamentos que levarei comigo para o resto da minha vida,

assim como a empresa pela forma como me abriu os bragos e me recebeu.
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Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco
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Figura 1 — Analises a qualidade da dgua salgada fornecida ao edificio CETEMARES.

Tabela 1 — Resultado da réplica 1 do ensaio de qualidade larvar administrando a dieta A aos

reprodutores.
Horas Vivas Mortas Mortalidade (%)  Sobrevivéncia (%)
0 30 0 0,00 100,00
12 26 4 13,33 86,67
24 22 8 26,67 73,33
36 17 13 43,33 56,67
48 11 19 63,33 36,67
60 8 22 73,33 26,67
72 4 26 86,67 13,33
84 3 27 90,00 10,00
96 2 28 93,33 6,67
108 1 29 96,67 3,33
120 0 30 100 0,00
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Tabela ii - Resultado da réplica 2 do ensaio de qualidade larvar administrando a dieta A aos

reprodutores.
Horas Vivas Mortas Mortalidade (%)  Sobrevivéncia (%)
0 30 0 0,00 100,00
12 30 0 0,00 100,00
24 25 5 16,67 83,33
36 24 6 20,00 80,00
48 21 9 30,00 70,00
60 19 11 36,67 63,33
72 16 14 46,67 53,33
84 11 19 63,33 36,67
96 3 27 90,00 10,00
108 2 28 93,33 6,67
120 0 30 100,00 0,00

Tabela iii - Resultado da réplica 3 do ensaio de qualidade larvar administrando a dieta A aos

reprodutores.
Horas Vivas Mortas Mortalidade (%) Sobrevivénci
0 30 0 0,00 100,00
12 28 2 6,67 93,33
24 27 3 10,00 90,00
36 25 5 16,67 83,33
48 24 6 20,00 80,00
60 21 9 30,00 70,00
72 11 19 63,33 36,67
84 7 23 76,67 23,33
96 2 28 93,33 6,67
108 0 30 100,00 0,00
120 0 30 100,00 0,00
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Tabela iv - Resultado da réplica 1 do ensaio de qualidade larvar administrando a dieta B aos reprodutores.

Horas Vivas (2I) Vivas (ZIl) Vivas (Total) Mortas Mortalidade (%) Sobrevivéncia (%)
0 30 0 30 0 0,00 100,00
12 30 0 30 0 0,00 100,00
24 29 0 29 1 3,33 96,67
36 29 0 29 1 3,33 96,67
48 19 8 27 3 10,00 90,00
60 10 12 22 8 26,67 73,33
72 5 8 13 17 56,67 43,33
84 2 4 6 24 80,00 20,00
96 1 2 3 27 90,00 10,00
108 1 2 3 27 90,00 10,00
120 0 0 0 30 100,00 0,00
132 0 0 0 30 100,00 0,00
144 0 0 0 30 100,00 0,00
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Tabela v - Resultado da réplica 2 do ensaio de qualidade larvar administrando a dieta B aos reprodutores.

Horas Vivas (2I) Vivas (ZIl) Vivas (Total) Mortas Mortalidade (%) Sobrevivéncia (%)
0 30 0 30 0 0,00 100,00
12 28 0 28 2 6,67 93,33
24 26 0 26 4 13,33 86,67
36 24 0 24 6 20,00 80,00
48 18 2 20 10 33,33 66,67
60 15 3 18 12 40,00 60,00
72 5 11 16 14 46,67 53,33
84 3 2 5 25 83,33 16,67
96 1 2 3 27 90,00 10,00
108 0 1 1 29 96,67 3,33
120 0 0 0 30 100,00 0,00
132 0 0 0 30 100,00 0,00
144 0 0 0 30 100,00 0,00
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Tabela vi - Resultado da réplica 3 do ensaio de qualidade larvar administrando a dieta B aos reprodutores.

Horas Vivas (2I) Vivas (ZIl) Vivas (Total) Mortas Mortalidade (%) Sobrevivéncia (%)
0 30 0 30 0 0,00 100,00
12 30 0 30 0 0,00 100,00
24 29 0 29 1 3,33 96,67
36 27 0 27 3 10,00 90,00
48 21 5 26 4 13,33 86,67
60 14 9 23 7 23,33 76,67
72 9 6 15 15 50,00 50,00
84 4 6 10 20 66,67 33,33
96 1 3 4 26 86,67 13,33
108 1 3 4 26 86,67 13,33
120 0 1 1 29 96,67 3,33
132 0 1 1 29 96,67 3,33
144 0 0 0 30 100,00 0,00
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Tabela vii — Analise da qualidade de agua do sistema dos reprodutores no més de dezembro de 2017.

Més Sistema
Dezembro Reprodutores Agua

Dia Salinidade Amonia Nitritos  Ox. Dissolvido Temperatura pH Escumador Chiller Clareza Troca

1 - - - - - - - - - -

2 - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - -

4 - - - - - - - - - -

5 - - - - - - - - -

6 - - - - - - - - - -

7 - - - - - - - - - -

8 35 0 0 87,5 25,7 8,37 OK OK OK Sifunagem

9 34 0 0 86 25,8 8,33 OK OK OK Sim(Sifunagem)
10 36 0 0 85,3 26,6 8,48 OK OK OK Sifunagem
11 36 0 0 82,8 26,7 8,32 OK OK OK Sim(Sifunagem)
12 35 0 0 84,9 25,6 8,47 OK OK OK Sifunagem
13 36 0 0 86,9 25,8 8,39 OK OK OK Sim(Sifunagem)
14 35 0-0,25 0 86,6 25,6 8,38 OK OK OK Nao

15 36 0 0 85,5 25,7 8,41 OK OK OK Sim(Sifunagem)
16 - - - - - - - - - -

17 36 0-0,25 0 87,6 252 8,39 OK OK OK Sim(Sifunagem)
18 36 0-0,25 0 86,4 25,8 8,44 OK OK OK Sifunagem
19 36 0-0,25 0 87,2 254 8,41 OK OK OK Sim(Sifunagem)
20 36 0 0 84,5 25,7 8,42 OK OK OK Sifunagem
21 34 0 0-0,25 86,2 26,5 8,38 OK OK OK Sim(Sifunagem)
22 35 0 0 87,1 26,7 8,41 OK OK OK Sifunagem
23 36 0-0,25 0 85,4 26,2 8,4 OK OK OK Sim(Sifunagem)
24 - - - - - - - - - -

25 - - - - - - - - - -

26 35 0 0 85 25,9 8,43 OK OK OK Sim(Sifunagem)
27 34 0 0 85,5 26,8 8,42 OK OK OK Sifunagem
28 36 0 0 86,7 26,4 8,37 OK OK OK Sim(Sifunagem)
29 35 0-0,25 0 85,3 25,9 8,44 OK OK OK Sifunagem
30 36 0 0 84,9 25,6 8,42 OK OK OK Sim(Sifunagem)
31 - - - - - - - - -
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