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RESUMO

O presente relatério visa dar cumprimento a obtencdo do grau de
mestre em educacdo pré-escolar e ensino do 1° ciclo do ensino bésico.
O documento é composto por duas partes, que apesar de distintas, se
relacionam e completam.

A primeira parte corresponde a componente reflexiva, relativa aos trés
semestres de praticas pedagogicas realizadas no ambito da Pratica de
Ensino Supervisionada.

A segunda parte corresponde a componente investigativa.
Concretizada num estudo, realizado com criancas do 1.° ano de uma
Escola do 1.° Ciclo do Ensino Basico de Leiria, em que se procuraram
identificar concegdes das criancgas relativas a flutuacdo e afundamento
de objetos em liquidos e averiguar eventuais alteracfes nessas
concecOes mediante a realizacdo de atividades de carater experimental
(intervencéo).

Toda a fundamentagdo tedrica serviu de suporte a intervengdo
pedagbgica e a analise dos dados recolhidos.

Os dados relativos as concec¢des dos alunos foram recolhidos através
da realizacdo de um teste de papel e lapis de entrevistas, em dois
momentos - um anterior (pré-teste) e outro posterior (pds-teste) a
intervencao.

O teste de papel e lapis foi realizado, nos dois momentos, a todos 0s
elementos da turma, mas apenas quatro alunos foram entrevistados
nos dois momentos e apenas 0s seus testes foram considerados para
efeitos desta investigagao.

Tendo em conta 0 enquadramento tedrico, a investigagcdo concebida e
a andlise dos dados, foi possivel responder-se a questdo de partida e

tecer algumas consideracfes e implicagdes do estudo.

Palavras-chave
ConcecOes alternativas; flutuacdo; reflexdo; desenvolvimento

profissional.



ABSTRACT

The present document is the final report of the Master's Degree in
preschool education and primary school teaching.

This document presents two related parts also complements of each
other even though being distinctive.

The first part speaks of the reflexive analysis on the supervised
teacher training pedagogical practice undertaken over three semesters.
The second part reports on the Investigative Dimension.

This dimension was accomplished through a study among children of
1st grade class at a primary school of the 1st cycle in Leiria. It looked
for "Conceptions on objects flotation and sinking into liquids,
checking for possible alterations on existing ideas by implementing
experimental activities (intervention)"

All theoretical grounding supported both the pedagogical schooling
implementation and analysis of collected data.

Data concerning pupils' conceptions was obtained from a pencil
written paper test and some interviews running these on two detached
moments: one preceding (pre-test) another following (post-test)

The paper test was applied on both moments to all students. Not all of
them answered the interview twice but four and just the interviewed
students' tests were considered to the investigation.

Considering the theoretical framework, the investigation carried out
and data analysis, it was possible to answer the previous question and
drawing some considerations and implications from this study

therefore.

Key words
Alternative conceptions; flotation; reflection; professional

development.
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INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se as aprendizagens, vivéncias e ao trabalho desenvolvido na
componente de Préatica de Ensino Supervisionada e foi realizado no &mbito do Mestrado
em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico, da Escola Superior

de Educacéo e Ciéncias Sociais do Instituto Politécnico de Leiria.

A primeira parte deste relatdrio contem uma dimensdo reflexiva, em que se analisam
aspetos que se mostraram significativos ao longo das minhas praticas pedagdgicas,
enquanto estagiaria e futura educadora e professora do 1.° Ciclo do Ensino Basico.
Deste modo, abordo algumas situacdes que contribuiram para a constru¢cdo do meu
processo de aprendizagem, que também procuro explicitar. Estas levaram-me a uma
pesquisa bibliografica onde confrontei acontecimentos da minha pratica com
fundamentos teoéricos, o0 que levou a uma reconstrucdo e desenvolvimento

enriquecedores de conhecimentos.

Esta primeira parte encontra-se organizada em sete secgdes, sendo eles a Entrada no
Mestrado em Educacdo Pré-escolar e Ensino do 1.°Ciclo do Ensino Basico; Relacdo
entre educador/professor e alunos nos processos de ensino e de aprendizagem; Gestdo
da sala; Planificagdo dos processos de ensino e de aprendizagem; Contributo para o
desenvolvimento e aprendizagem das criancas; Aspetos a melhorar na pratica e Que

educadora/professora quero ser.

A segunda parte deste relatério contém uma dimensdo investigativa, relatando um
pequeno trabalho de investigagdo em que se procuram identificar as conce¢fes de um
grupo de quatro alunos do 1.° ano de escolaridade, acerca da temaética flutuacdo em
liquidos, explorar a tematica com os alunos e verificar se houve ou ndo evolucao dessas
concecdes para ideias mais proximas das cientificamente aceites, em consonancia com a

idade e nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Esta segunda parte encontra-se organizada em cinco capitulos. No primeiro apresenta-se
uma introducdo ao estudo desenvolvido, onde se contextualiza 0 mesmo, explicita-se a
problemaética, a questdo de investigacdo e os objetivos do estudo e se enuncia a sua
importancia. No segundo apresenta-se a revisdo da bibliografia considerada relevante

para sustentar as opcGes metodoldgicas e a analise e discussdo dos dados. No terceiro



descreve-se a metodologia utilizada ao longo da investigagdo. O quarto € composto pela
apresentacdo, analise e discussdo dos resultados obtidos no estudo. No quinto e ultimo
resumem-se 0S principais aspetos do trabalho e tecem-se ilacGes e recomendacgdes ao

nivel pedagogico didatico.

O relatério termina com uma conclusdo final, onde se procede a uma andlise critica de

todo o processo vivenciado com a realizagdo do mesmo.



PARTE | - DIMENSAO REFLEXIVA

Introducdo a dimenséo reflexiva

A analise critica e reflexiva respeitante a Pratica Pedagogica de Ensino Supervisionada
consiste na apresentacdo de alguns aspetos, que se revelaram fundamentais para o meu
crescimento pessoal, profissional e social, dai que partilhe diversas situacdes e vivéncias

deste percurso formativo, sobretudo no que para mim foi mais significativo.

Esta componente reflexiva assenta na experiéncia decorrida durante as Unidades
Curriculares de Préatica Pedagdgica Supervisionada e nas respetivas reflexdes semanais,
sendo complementada com fundamentacdo. Os referentes que focalizam esta andlise
critica e reflexiva sdo os seguintes: Entrada no Mestrado em Educacdo Pré-escolar e
Ensino do 1.° CEB; Relacdo entre educador/professor e alunos no processo de ensino e
aprendizagem; Gestdo da sala; Planificacdo no processo de ensino e aprendizagem;
Contributo para o desenvolvimento e aprendizagem das criancas; Aspetos a melhorar na

prética; e, Que educadora/professora quero ser.

Com base no plano de estudos referente ao ciclo de ensino em que me inseri (Mestrado
em Educacdo Pré-escolar e Ensino do 1.° CEB), as Unidades Curriculares de Pratica de
ensino Supervisionada desenvolveram-se em trés momentos, correspondendo, cada um,
ao 1.° 2.° e 3.° semestre, em Jardim de Infancia, escolas de 1.° CEB e Creche do
concelho de Leiria. No primeiro momento em causa, a turma era composta por 25
criancas entre 0os 3 e 0s 5 anos. No segundo momento, a turma era de 1.° ano de
escolaridade e composta por 22 alunos. O terceiro momento, subdividiu-se em dois, um
primeiro relativo ao 1.° ciclo numa turma de 4.° ano, composta por 25 criangas, e um

segundo numa sala de creche com criangas de 1 e 2 anos.

Ao longo desta reflexdo procurei relacionar a experiéncia vivenciada com as minhas
concegdes, e fundamenté-la com ideias de diversos autores, incidindo sobre aspetos da
dindmica escolar, revelando-me, assim, como um ser pensante e autébnomo, capaz de

tomar decisOes e ter opinides.



Considero que nés como professores devemos procurar sempre a “perfeicao” no que se
refere a0 nosso papel como mediador de aprendizagens, contribuindo para que as

criancas tenham curiosidade e interesse em aprender e o facam com qualidade.



1. ENTRADA NO MESTRADO EM EDUCACAO
PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO
ENSINO BASICO

A entrada no Mestrado em Educacdo Pré-escolar e Ensino do 1.° CEB era algo que nao
fazia parte dos meus planos antes de entrar na licenciatura de Educacéo Basica. Foi toda
uma ideia que foi sendo alimentada e construida ao longo dos trés anos de licenciatura,

até que no ultimo ano me decidi pelo presente Mestrado.

O inicio do mestrado, foi marcado pela ansiedade de trabalhar com criangas no contexto

de sala de aula e de as ajudar e fazer parte integrante do seu processo de aprendizagem.

A primeira Pratica Pedagogica foi um grande desafio: construir planos de aula para trés
dias consecutivos; preparar atividades enriquecedoras para 0 processo de
desenvolvimento e aprendizagem das criangas; sentir a necessidade e responsabilidade
de explorar essas atividades da minha parte; relacionar-me com as criancas, tendo em
conta que cada uma € unica; relacionar-me com todos o0s outros intervenientes da

Prética Pedagogica, tal como professores cooperantes, supervisores, etc.

Todos os aspetos que referi fazem deste meu percurso pelo Mestrado, um percurso
Unico, em que tive oportunidade de crescer e me desenvolver a nivel pessoal e

profissional.

A minha Pratica Pedagdgica comecou por um guestionamento pessoal sobre as minhas

expetativas e sobre 0s meus receios.

As expetativas eram bastante elevadas tanto relativamente a Prética Pedagdgica em
Educacdo de Infancia como em 1.° CEB. As minhas expetativas e receios logo na
primeira semana da Pratica Pedagdgica em contexto de Jardim de Infancia foram

expressos do seguinte modo:
“Relativamente as minhas expectativas da pratica pedagdgica, estas eram as melhores,
esperava encontrar um ambiente no qual me sentisse bem, integrada e acolhida, um bom
grupo de criancas no qual me sentisse respeitada, & vontade e confiante e uma boa relagdo
com a professora cooperante assim como com a auxiliar.
No que diz respeito aos meus receios, estes prendiam-se com o facto de as minhas
expectativas ndo serem superadas, o que felizmente ndo aconteceu, pois foram superadas de

forma positiva. Tinha medo de me deparar com um grupo de criangas dificil ao nivel do
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comportamento e do respeito pelos colegas e por mim, de a educadora cooperante ndo ser
uma pessoa que me colocasse a vontade e que nao fosse recetiva a ajudar-me e orientar-me e
ainda a fornecer-me a informacdo necessaria, 0 que ndo aconteceu pois esta mostrou-se
muito disponivel e dedicada a explicar-me, orientar-me e integrar-me em todo 0 processo
diario da rotina das criangas assim como todas as informacfes necessarias sobre as

mesmas.” (Reflexdo da 1.” semana da Pratica Pedagogica, do 1.° semestre, ver Anexo I).

Ao longo do curso e com o inicio de cada Prética Pedagogica, alguns dos sentimentos
retornavam, as minhas expetativas e receios logo na primeira semana da pratica

pedagdgica relativa ao 1.° CEB foram explicitados da seguinte forma:
“Relativamente as minhas expectativas e receios da pratica pedagdgica, estava com um
pouco de medo e receosa pelo que ja tinha anteriormente ouvido acerca da escola, e acerca
dos alunos. Anteriormente a esta pratica pedagégica tinha contactado com uma professora
que por sua vez é também a coordenadora da escola e esta tinha ja referido alguns roétulos
que a escola j& possuia, de que as criangas eram problematicas, mal comportadas e de niveis
sociais mais carenciados e que também os encarregados de educacdo eram problematicos.
Fiquei muito contente e mais calma quando percebi que na pratica ndo era bem assim, senti-
me muito bem acolhida e desde logo integrada, tanto na escola como na sala de aula. A
minha professora cooperante desde logo me colocou a vontade, senti-me tratada de igual
para igual e integrada na sala. Esta também desde logo me facultou toda a informagéo
necessaria acerca dos alunos, dos centetidos e da escola.” (Reflexdo da 1.* semana da Pratica

Pedagdgica, do 2.° semestre, ver Anexo II).

As minhas expetativas e receios relativos a pratica pedagdgica no contexto de creche

foram explicitados da seguinte forma:

“eram bastante positivas, pois ndo era de todo uma experiéncia nova para mim pois ja tinha
realizado pratica em contexto de creche na licenciatura, estando desta forma ja algo mais
enguadrada no contexto.

Os receios sobre a pratica pedagodgica que eu tinha eram relativos as rotinas que existem
neste contexto, pois eu vinha de um 4.° ano do 1.° CEB e tinha medo que a mudanca fosse
um pouco brusca, o que realmente verifiquei que aconteceu nos primeiros dias até
finalmente me enquadrar e encaixar em todo o ambiente e habitos.” (Reflexdo das primeiras

trés semanas da Préatica Pedagdgica, do 3.° semestre, ver Anexo I11).

Relativamente a todas as praticas, concluo que as expetativas foram sempre positivas e
0s receios eram de uma forma geral iguais, passando pelo respeito e aceitagéo da parte
das criancas e relativamente as orientadoras cooperantes, a sua disponibilidade e
envolvimento em todo o processo, desde facultarem-me documentos a orientarem-me

na minha Prética Pedag6gica. Uma outra preocupacdo, que me foi acompanhando
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sempre que mudava de contexto e que me remetia para um novo comeco, da mudanca
brusca do mesmo, pois as rotinas de contexto para contexto séo diferentes, assim como
0 modo de trabalho com as criancas. Do Jardim de Infancia para o 1.° CEB, sentia
receio pois era uma mudanca para um contexto mais formal de ensino, ja& com
conteldos concretos a lecionar e prazos a cumprir. Depois, do 1.° CEB para 0 contexto
de creche, foi uma mudanca ainda maior, pois estava ja acostumada ao ritmo e habitos
de trabalho do 1.° CEB, e em creche € completamente diferente, ndo ha conteddos
definidos a seguir, e este contexto assenta primordialmente nas rotinas, e nas
aprendizagens que podem ser desenvolvidas nestes momentos, € um contexto no qual o
ritmo tem de ser mais calmo e temos de ser mais sensiveis para nos apercebermos das

necessidades das criancas. Neste contexto:

“senti muita dificuldade relativamente ao didlogo com as criancas, pois estas ainda nao
falam e é necessaria ainda mais sensibilidade e atencdo para compreender e responder as
necessidades destas criangas.” (Reflexdo das primeiras trés semanas da Pratica Pedagogica,

do 3.° semestre, ver Anexo I11).

Posso concluir que o presente ponto da Entrada no Mestrado levou-me a diversos

comecos que surgiram com o inicio de cada Pratica Pedagogica.

2. RELACAO ENTRE EDUCADOR/PROFESSOR
E ALUNOS NOS PROCESSOS DE ENSINO E
DE APRENDIZAGEM

Para mim, ser educadora/professora é gostar de trabalhar de forma desafiante com
criangas muito distintas, procurando despertar nelas o gosto e a vontade por aprender, é
ter preocupacOes e estar sempre de “olhos abertos”, para as necessidade das criancgas,
quer pessoais quer de aprendizagem, dar-lhes ferramentas para que possam comecar a

desenvolver competéncias para utilizarem ao longo da vida.

Ser educadora/ professora resume-se a uma mistura de todos os aspetos que referi

anteriormente, sendo sempre o foco a crianca e 0 seu processo de aprendizagem.

Uma das minhas preocupacdes durante todas as praticas passou por conhecer as
criangas, conhecer as suas singularidades e particularidades, para desta forma adequar e

adaptar o meu processo de ensino, a cada uma delas, podendo fazer uma correta



diferenciacdo curricular que entendo ser, como refere Rolddo (2003, p. 22), a
“diferenciagdo de estratégias, percursos € modos de organizagdo do trabalho de ensinar

e aprender face a aprendizagens comuns”.

Na minha perspetiva, tendo uma relacdo com as criancas forte e de amizade, poderia
contribuir positivamente para o seu desenvolvimento e aprendizagem. Para conseguir
uma relacdo forte e de amizade com as criangas, procurei perceber 0s seus gostos,
integrar-me nas suas brincadeiras, auxilid-las sempre que necessitassem e reforcar
positivamente o que faziam de bem. Ao conseguir estabelecer esta relacdo com as

criangas senti-me muito gratificada, pois sentia-me como parte do grupo.

Relativamente a relacdo que a educadora/professora mantém com os alunos, influencia a

opinido das criancgas sobre a escola.

A forma como as criangas encaram o0 ensino depende muito da forma como o
educador/professor vé o mesmo, visto ser um dos principais responsaveis pelo processo
de ensino e aprendizagem das criancas. Tal como Siméo (2002, p. 74) refere “ a sua
forma de ensinar influencia decisivamente os alunos”. Tem de partir do professor a
motivacdo com que ensina, as atividades que escolhe e como as dinamiza, para desta
forma motivar as criancas, integra-las e lava-las a participar e construir o seu

conhecimento.

Referindo-me de uma forma geral a todos os contextos por que passei, reconhego que o
que condiciona em grande parte a forma como as criancas vém a escola sdo as
experiéncias que Ihes sdo proporcionadas pelo educador/professor. Logo, do meu ponto
de vista, é fulcral que a educadora/professora pense nas suas criancas e tendo em conta
as caracteristicas e interesses das mesmas proponha atividades que vao ao encontro do
que esta previsto no curriculo, visando a aprendizagem das mesmas, para que estas

construam o seu saber.

Ao longo dos momentos de Pratica Pedagogica tanto em contexto de creche, como de
Jardim de Infancia como de 1.° CEB foi observavel a diferenca do interesse/motivacéao
dos alunos quando as atividades eram mais dindmicas e envolviam diretamente uma

participacdo mais ativa dos mesmaos.



Quando existe uma relacdo de amizade com as criangas, estas aceitam com mais
facilidade o que lhes sugerimos. A proximidade existente entre as criangas e a
educadora/professora € algo compensador, pois a educadora/professora sente-se
motivada a ser melhor e por outro lado, as criancas vdo querer corresponder e dar
resposta as expetativas da educadora/professora, foi o que senti quando estabeleci

reag0es de amizade com as criangas.

O fato de a educadora/professora poder ser vista pelas criancas como um modelo a
seguir, leva-me a pensar na responsabilidade que temos em maos. Ao longo das minhas
préticas fui-me deparando com criangas com alguma falta de confianca o que se refletia
na realizacdo das atividades mais do que, por exemplo, nas suas brincadeiras. Estas
criancas na realizacdo/abordagem as atividades ndo mostravam tanta iniciativa como as
restantes e, para persistirem na sua realizagdo, necessitavam de constante aprovacao por

parte do adulto.

Refiro em concreto, um exemplo de uma crianca do 1.° CEB, que ao realizar-se por
exemplo uma ficha, mesmo depois de ja ter sido explicado em grande grupo o que era
para realizar, necessitava de orientacdo e incentivo na realizacdo da mesma, pois a
crianca ndo tinha a iniciativa e vontade de comecar a fazer a ficha. Eu tinha de estar
atenta e ir passando perto desta crianca varias vezes para a ir incentivando a continuar e

valorizando o que esta fazia de bem, pois se néo a crianga simplesmente néo fazia nada.

Percebi que poderia mudar tal situacdo sendo mais atenciosa, carinhosa e mais tolerante,
mostrando confianga nestas criancas e fazendo-as acreditar nas suas capacidades. Isto
reflete a minha ideia de que um educador/professor deve estar sempre disponivel a
conhecer os alunos do seu grupo mais atenta e individualmente tendo em conta as

caracteristicas de cada um.

Fiquei mais desperta para a necessidade do professor se ir deslocando na sala ao longo
da realizacdo das atividades para monitorizar o trabalho dos alunos, para identificar as

suas dificuldades, o grau de dificuldade e a adequacéo do ritmo das atividades.

Uma educadora/professora deve ser bastante ativa de forma a gerir os alunos,

conteudos, tarefas e materiais. Segundo Roldao (2005):
“o professor ndo ¢ [...] um agente passivo de uma suposta aprendizagem espontianea. Mas é o

responsavel da mediacdo entre o saber e o aluno, [...] pela orientacdo intencionalizada e



tutorizada de accgdes de ensino que conduzam a possibilidade efectiva de o esfor¢o do aluno

se traduzir na apreensdo do saber que se pretende ver adquirido” (p.16).

Nas minhas vivéncias percebi que um educador/professor tem de gerir muita coisa ao
mesmo tempo, para criar condigdes para que haja uma aprendizagem harmoniosa por
parte das criancas. Tudo o que o educador/professor faz é intencional, tem um objetivo e

por isto tem de ser pensado e planificado previamente.

Contudo, a meu ver, é essencial que sejam as criancas a construirem 0s seus
conhecimentos e aprendizagens a partir do que € dado previamente pela
educadora/professora, no estabelecimento de relagdbes com as suas vivéncias,
experiéncias e conhecimentos anteriores, sendo por isso, esta a relacdo entre o saber e 0
aluno. O aluno desta forma aprendera a ser ativo, a saber pesquisar, resolver problemas
e construir os seus conhecimentos. Ndo serd um aluno passivo, que apenas espera que 0

professor lhe passe 0s seus conhecimentos.

Ao relacionar isto com as minhas Praticas Pedagogicas, refiro que em todos os temas a
abordar e a trabalhar na sala eu tinha sempre em conta as ideias prévias das criancas,
estas partilhavam as suas experiéncias, vivéncias e opiniées tornando-se assim mais
significativas as aprendizagens por parte das criangas que se sentiam mais motivadas e

integradas nos temas.

Mais concretamente em contexto de Jardim de Infancia, quando trabalhei com as
criangas o projeto da sala “rodar pelo mundo”, que se inseria no projeto de agrupamento
“escola para a vida”, que passou por tratar temas tais como, as caracteristicas das

criangas, o seu pais e a sua nacionalidade e a nacionalidade dos seus pais,

“as criancas falavam delas e contavam as suas vivéncias, experiéncias e conhecimentos a
cerca de coisas que sdo importantes para elas, tais como falar dos seus paises e dos seus pais
(...)’(Reflexdo da 10.2 semana da Prética Pedagogica, do 1.° semestre, ver Anexo 1V).

Desta forma eu procurava partir sempre do que as criancas partilhavam para melhor

abordar e aprofundar os temas.

Ao longo das Praticas Pedagodgicas tomei consciéncia de que aprender é mais do que
memorizar, adquirir conhecimentos e compreendé-los, € também desenvolver a
capacidade de conseguir criar solucbes e aplica-las, tendo em conta a situacdo e o

contexto especificos.
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Concluindo, para mim um bom educador/professor ndo é aquele que mantém uma
postura rigida, mas sim aquele que nunca revogando os seus deveres de promover o0
desenvolvimento de aprendizagens, se preocupa com o0 bem-estar dos alunos e se
preocupa em construir uma relacdo de afetividade com 0s mesmos, para que estes
tenham mais predisposigdo para aprender, pois tal como defendem Silva e Schneider
(2007, p.83) “a afetividade implica um desenvolvimento emocional e afetivo, na
socializagdo, nas interagdes humanas e, sobretudo, aprendizagem”. E, pois, desta, que

surge e se desenvolve o interesse e vontade das criangas em quererem aprender.

3. GESTAO DA SALA

A gestdo da sala de aula foi diferente de creche para Jardim de Infancia e para o 1.°
CEB. Na creche e Jardim de Infancia as criangas sdo mais pequenas, temos de estar
mais sensiveis para a sua disposicdo para realizar atividades. No Jardim de Infancia,
dentro da sala, tinha muitas vezes de gerir diferentes grupos que se encontravam
divididos por faixas etéarias e realizavam diferentes tipos de tarefas. Ja no 1.° CEB
trabalhava mais como um grande grupo, embora existissem diferentes ritmos de

trabalho entre diferentes criancas.

Como refere Arends (2008, p. 172) “a gestdo da sala de aula, é, possivelmente, o desafio
mais importante que os professores principiantes t€ém de enfrentar”. Concordo com esta
ideia, pois ao longo das minhas Praticas Pedagogicas fui-me deparando com
dificuldades a este nivel, entre elas na gestdo do comportamento e interesses dos alunos
e com o tempo disponivel para a realizacdo das atividades previstas, principalmente no
1.°CEB.

Ambas as dificuldades se encontram a meu ver interligadas, pois 0 modo como consigo
ou ndo gerir o tempo de realizacdo das atividades previstas vai depender do

comportamento favoravel ou ndo e do interesse por parte dos alunos.

Nas minhas Praticas Pedagogicas, quando as criangas tinham um comportamento
positivo e estavam interessadas e envolvidas nas atividades, estas eram realizadas dentro
do tempo previsto ou por vezes até menos, dando ainda tempo, para desenvolver e ir

mais além, do que o previsto nas atividades. Outras vezes bastava as crian¢as ndo se
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mostrarem recetivas relativamente a uma atividade, ou mostrarem mais interesse noutra

para a gestéo e organizagéo quer da sala, quer do tempo mudar.

Refiro um caso em concreto em que tal ocorreu em Jardim de Infancia, em que

“foi proposto pela educadora um desfile, em que as criancas se mascararam com
diversos aderecos relativos ao natal. A educadora sugeriu que fosse realizado o desfile e
ndo a atividade da planificacdo, que consistia em trabalhar as nacionalidades, as
bandeiras e as linguas dos pais das criancas da sala de outras nacionalidades, pois como
nos encontramos ja perto do natal, as criangas andam j& muito interessadas neste tema e
ja ndo se empenham nem se concentram muitas vezes noutros temas que queremos
tratar com as mesmas. Por isto a educadora achou melhor deixar as atividades relativas
ao projeto para depois do natal, quando as criancas se encontrarem mais receptivas para
se trabalhar o mesmo, ndo havendo ja o tema do natal como distragdo. ” (Reflexdo da

11.2 semana da Pratica Pedagogica, do 1.° semestre, ver Anexo V).

Desta forma, tive de reorganizar o espaco da sala, assim como organizar o tempo de
outra forma de modo a ser possivel realizar a atividade para a qual as criancas estavam
mais predispostas. Com isto aprendi que € necessario organizar e adequar 0 espaco € 0

tempo a cada contexto. Esta aprendizagem verificou-se para todos os contextos.

A mim cabia-me, enquanto educadora/professora, saber gerir ambas as situacoes, e para
tal, foi-me (til aperceber-me e conhecer que momentos e situacdes levavam a agitacao
por parte crian¢as. Muitas vezes os momentos de agitacdo surgiam por fatores exteriores
a mim, nomeadamente pela entrada das assistentes operacionais ou de outras pessoas na

sala ou por qualquer outra alteragdo necessaria na rotina.

As estratégias que fui adotando neste tipo de situagdes, relacionadas com o controlo do
comportamento dos alunos tanto em Jardim de Infancia como em 1.° CEB, passaram
por momentos de pausa nas atividades alternados com momentos de didlogo sobre as
situagcbes para tentar responsabilizar e consciencializar as criangas sobre 0s seus
comportamentos menos adequados, que acabavam por ser perturbadores, sempre que
necessario. Esta estratégia que adotei resultou com os alunos, principalmente com os
que apresentavam comportamento mais negativos, pois levava-os a refletir acerca dos
seus comportamentos e estes percebiam que era necessario respeito por mim e por eles

mesmos para que resultasse de forma positiva o trabalho dentro da sala.
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Estes ditos “momentos de pausa” em contexto de sala de aula eram também realizados
logo apos a entrada das criangas vindas do intervalo, visto que estas entravam na sala

com um comportamento agitado.

A meu ver, a agitacdo ocorrida apds o intervalo é uma situacdo normal, contudo, a
transicdo do estado de descontragdo de conflitos entre criangas decorrentes de
ocorréncias durante o intervalo, estado de concentracdo necessario no contexto de sala
de aula, determina bastante o decorrer e o funcionamento da aula. Desta forma achei
relevante que existisse um “momento de pausa” ¢ dialogo, que ajudava os alunos no
processo de transi¢do de um contexto para outro. Desta forma, os assuntos referentes ao
intervalo ficam esclarecidos e finalizados e os alunos disponiveis para as atividades que

se seguem dentro da sala.

Por vezes, estes momentos de agitacdo também se verificavam no final do dia de aulas,
mais precisamente durante a Gltima hora, em que a agitacdo era tal que impossibilitava o
normal decorrer das atividades previstas, em especial o contexto de 1.° CEB, em que as

turmas funcionavam em horario duplo da tarde.

A estratégia que utilizei para remediar este fendmeno, foi a realizacdo, neste tempo, de
atividades mais praticas, de grupo e que requeriam menos esforco de concentragdo,
como foi o caso de atividades de expressdes. Desta forma, alcancei 0 meu objetivo e
ficarei desperta para o futuro desta estratégia.

Também em contexto de creche existiam momentos de agitacdo por parte das criancas,
guando algo fora da rotina acontecia ou quando uma pessoa nova se encontrava na sala.
A estratégia que se utilizava neste contexto era também a de realizar momentos de
pausa para que se restituisse de novo a calma, dialogando com as criangas de forma a

orientar-se de novo o grupo para a atividade da rotina pretendida.

Posso concluir que aprendi a dar importancia a gestao de sala de aula, espacos, tempos,

disposicao e acesso a materiais e rotinas, eventualmente diferenciando os contextos.

4. PLANIFICACAO NO PROCESSO DE ENSINO
E APRENDIZAGEM

13



Nas Praticas Pedagogicas quer em Jardim de Infancia, quer em 1.° CEB as nossas
educadoras/professoras cooperantes entregavam-nos uma planificagdo semanal a partir
da qual nés, tinhamos de elaborar a nossa planificacdo diaria, assim como
disponibilizavam os contetdos a trabalhar com as criangas durante cada um dos cinco
meses de pratica. Como educadoras/professoras estagiarias tivemos sempre
oportunidade de propor, analisar e discutir com as educadoras/professoras cooperantes
diferentes formas para abordar, com as criancas, os diferentes contetdos de uma forma

mais dinamica.

Em contexto de creche ndo planifiquei, pois a Pratica Pedagdgica consistia na
observagao, mas a educadora cooperante elaborava planificacbes mensais.

Ao longo das Préticas Pedagogicas, foram surgindo questdes tais como “afinal o que ¢ a
planificagao?” e as “vantagens ¢ desvantagens da planificacdo?”. A planificagdo foi um

dos aspetos sobre o qual refleti bastante ao longo de toda a prética.

A meu ver, considero fundamental e importante a adequacdo das propostas
contidas na planificacdo ao grupo de criangas com quem vamos trabalhar, pois s6 assim
o0 professor promove que as criancas construam e evoluam nas suas aprendizagens. A
forma como nds educadoras/professoras nos propomos a trabalhar as diferentes areas
com as criangas, influencia todo o desenvolvimento do processo de ensino da nossa
parte e aprendizagem por parte dos alunos. Sendo tanto os alunos como o
educador/professor agentes principais deste processo de ensino e aprendizagem, as
vantagens e desvantagens de determinada escolha ou acdo devem ser ponderadas tendo
em vista sempre 0 bem-estar e a motivacdo de ambas as partes, de forma a que o
educador/professor se sinta bem, confiante e seguro no seu papel e que os alunos se

sintam motivados e interessados a realizar as atividades e a aprender com elas.

Relativamente a planificacdo, Vilar (1993) afirma que a planificacdo surge da

necessidade de ordenar e organizar a préatica educativa. Segundo este mesmo autor,

“podemos entender a planificagdo como o “instrumento” cuja finalidade consiste em
optimizar a prética educativa. Neste sentido, a planificacdo ndo pode ficar reduzida a
formulagdo de uns tantos objectivos [...] (p.5) [...] a planificagdo, sendo um instrumento de
clarificacdo e gestdo das opcdes e prioridades educativas assumidas em determinado

momento, ndo pode ser encarada como uma actividade estética” (p.5).
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Ao refletir sobre a evolugdo da minha vertente de educadora/professora planificadora, é
notoério que existiu uma evolucdo, desde a estrutura da planificacdo que se foi
reconstruindo de forma a ficar visivelmente mais organizada, clara e de facil aceso aos
conteddos. A planificacdo foi sendo mais descritiva e clara quanto as atividades nela
proposta para que fosse de facil compreensdo o que seria realizado. Também os

objetivos relativos as atividades foram sendo mais claros e precisos.

As planificagbes de Jardim de Infancia tinham uma coluna para as &reas de contetdo e
outra para as competéncias educativas, enquanto as de 1.° CEB tinham apenas o0s
objetivos. As de 1.° CEB relativamente as de Jardim de Infancia eram mais descritivas e

pormenorizavam mais todas as etapas das atividades.

Analisando todo 0 meu percurso até ao momento, pelo que fui verificando ao realizar
planificacbes, estas permitiram-me organizar propostas de atividades, pensando-as e
organizando-as previamente, mas nunca pondo de parte a possibilidade de ocorrer algo
inesperado que poderia fazer com que fosse necessério encara-la com a flexibilidade
que uma planificacdo deve ter, para que, sempre que necessario, possamos tirar partido

do inesperado.

Relacionado com a importancia e preocupacdo que a educadora/professora deve ter em
proporcionar aos seus alunos tarefas de aprendizagem, mas também divertidas, esta
também o fato de que o aluno deve também aproveitar e tirar partido da relacdo que

existe entre os contetdos das diferentes areas do curriculo.

Na minha pratica de Jardim de Infancia,

“Em todas as planificagdes em que eu e a minha colega de estagio elaboramos, temos tido em
atencdo a integracdo e implementacdo de atividades que contemplem todas as trés &reas de
contelido, sendo elas a area de formagdo pessoal e social, area de expressdo e comunica que
dentro desta existem trés diferentes dominios nas areas das expressdes, 0 portugués e a
matematica e por fim a area de conhecimento do mundo.

Relativamente a estas areas, as atividade que temos implementado tém focado um pouco de
cada uma, mas posso referir/concluir que a area de formacao pessoal e social € uma area que
nem necessita de estar propriamente presente nas atividades da planificacdo, pois € uma area
que esta constantemente a ser trabalhada e desenvolvida em todos os contextos da rotina do

dia-a-dia. [...] Concluo que em todos os contextos ¢ possivel encontrar-se, trabalhar-se
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valores, regras e atitudes. As outras duas areas sao também transversais a todos os momentos

[...]”.(Reflexdo da 4.* semana da Pratica Pedagogica, do 1.° semestre, ver Anexo VI).

No 1.° CEB a interdisciplinaridade foi um aspeto que também existiu, logo no inicio

desta minha Pratica:

“reparei que a professora o tem bastante em conta, esta esta constantemente a relacionar
contetdos e os alunos lidam muito bem com isto, ndo ficando meios perdidos pela “mistura” de

contetidos e temas.” (Reflexdo da 1.2 semana da Pratica Pedagdgica, do 2.° semestre, ver Anexo II).

Com base neste exemplo da minha professora cooperante, procurei planificar e

desenvolver a minha prética.

Tentei, por exemplo, a partir de uma dada historia ou texto, abordar conteddos de estudo
do meio, relacionando com a matemaética e as expressdes, de forma a existir um fio

condutor entre todas as areas a trabalhar durante um dia.

Desta forma, o educador/professor, consegue colmatar também a dificuldade
relacionada com a gestdo do tempo, conseguindo assim rentabiliza-lo a medida que
trabalha com as criangas diferentes areas do curriculo ao mesmo tempo, combinando

assim areas e contetdos e tornando-os mais significativos para as criancas.

5. CONTRIBUTO PARA O DESENVOLVIMENTO
E APRENDIZAGEM DAS CRIANCAS

Enquanto educadora/professora estagiaria, 0 meu contributo para o desenvolvimento e
aprendizagem das criangas passou pela responsabilidade de lhes proporcionar um
ambiente de aprendizagem significativa. Para isto, as minhas preocupagfes passavam

por, planificar e preparar atividades motivantes para as mesmas.

Visto que o papel do educador/professor é o de gerir processos de ensino-aprendizagem,
possuindo o aluno um papel ativo na construgdo do seu conhecimento, 0 meu objetivo
era o de orientar nas atividades propostas de forma a ter em conta as ideias e

conhecimentos prévios dos alunos.
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De acordo com a perspetiva socio-construtivista de aprendizagem, o aluno possui
saberes decorrentes das suas experiéncias e vivéncias mesmo antes de chegar ao ensino
formal, pondo de parte a ideia que o aluno ¢ uma “folha em branco” (Pereira, 1992).
Nesta perspetiva as ideias dos alunos sdo consideradas como um elemento muito
importante no processo de ensino-aprendizagem, pois este é desenvolvido a partir delas.
Também numa perspetiva socio-construtivista de aprendizagens, valoriza-se o papel das
interacbes sociais na aprendizagem. E na interagdo com o outro que a crianga se

desenvolve e reconstroi e constrdi 0s seus conhecimentos.

Desta forma, tentei propor atividades que tivessem como ponto de partida 0s
conhecimentos dos alunos. Para isto foi necessario adotar estratégias de ensino que
proporcionassem, como refere Sptize (1970) referido por Vieira e Vieira (2005, p.10),
“a mais activa participagcdo dos alunos, um elevado grau de realidade ou concretizagao,

e um maior interesse pessoal ou envolvimento do aluno”.

No que se refere ao trabalho de grupo, percebi ao longo das Praticas que este € um
aspeto fulcral a desenvolver com as criancas, pois aprendem a respeitar-se mutuamente,
a respeitar opinides e a troca das mesmas permite enriquecer e evoluir ao nivel dos
conhecimentos. Por isto, aprender a trabalhar cooperativamente, realizando trabalhos de

grupo, foi algo que senti que devia ser desenvolvido.

Nos contextos em que me encontrei, 0s primeiros trabalhos de grupo tornaram-se
situacbes dificeis de gerir para mim, pois as criancas faziam muito barulho e
desorganizavam-se. Os trabalhos de grupo sdo importantes na medida em que servem
trés grandes objetivos educacionais, segundo Arends (2008, p345). Os trés grandes
objetivos educacionais dos trabalhos de grupo sdo: “realizagdo escolar, tolerancia e
aceitacdo da diversidade e desenvolvimento de competéncias sociais”. Nesta perspetiva,
Slavin referido por Arends (2008, p.345) acredita que o trabalho de grupo “pode alterar
as normas da cultura dos jovens e tornar mais aceitavel a exceléncia em tarefas de

aprendizagem”.

A medida que o tempo ia passando e a realizagio dos trabalhos de grupo ia decorrendo
nas Préaticas Pedagdgicas de 1.° CEB, foram-se verificando evolucdes, demonstrando a
construcdo de um processo de aprendizagem no que respeita a sua realizacdo pelas

criancas e também relativamente a forma de os propor e dirigir pela minha parte.
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Verifiquei que em Jardim de Infancia, nos trabalhos de grupo as criangas necessitavam
de mais orientagdo e ajuda para realizacdo das atividades relativamente ao 1.° CEB.
Neste, as criancas tinham ja mais autonomia e percebiam melhor o que era para realizar
ndo necessitando tanto da minha orientacdo, eram também ja mais organizadas e

silenciosas.

O contexto de creche foi de observacao, e como tal, observei que a educadora contribuia
para o desenvolvimento das criangas estando sensivel e atenta para as suas necessidades
e aproveitando todos os momentos das rotinas como momentos de aprendizagem. Por
exemplo, 0 momento das refei¢fes, era um momento no qual a educadora procurava

desenvolver a autonomia das criangas, assim como a sua coordenagéo.

Na creche o contributo para o desenvolvimento das criancas assenta principalmente nas

rotinas, por isso,

“Reforcei ainda mais a minha ideia da extrema importancia das rotinas das criangas pois
estes momentos sdo muito ricos em aprendizagens se estivermos despertos para estes. Todos
0S momentos proporcionam as criancas aprenderem e evoluirem, como € o caso do brincar,
0 momento da alimentacédo, de higiene, entre outros, nunca vi nem vivenciei um contexto
tdo rico em aprendizagem a todo o momento.” (Reflexdo das primeiras trés semanas da

Pratica Pedagdgica, do 3.° semestre, ver Anexo Il1).

Outra das estratégias que utilizei ao longo da minha Préatica Pedagdgica em 1.°
CEB foi o questionamento, acerca do que achavam da atividade, de como achavam que
tinha decorrido a mesma, se tinham gostado, se ndo porqué, com vista a levar os alunos
a refletir acerca da atividade a realizar ou realizada e acerca do trabalho de grupo que
Ihes permite uma maior motivacdo e interesse e aprenderem a trabalhar em grupo e a
gerir opinides, a aceitar outras ideias e a saber respeitar o outro. Relativamente ao
questionamento, este ocorria no inicio e no fim das atividades.

O questionamento é algo importante no contexto educativo, visto que segundo
Gall (1987) referido por Vieira e Vieira (2005), através do questionamento pode-se
motivar as criancas, mantendo-as desta forma envolvidas e motivadas nas atividades e
conduzir 0s seus pensamentos, ao ajudar as criangas a relacionar o que estdo a abordar

com vivéncias e conhecimentos anteriores.
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A minha perspetiva relativa a este assunto, decorrente das minhas vivéncias nas
Préticas Pedagogicas, foi positiva, acho bastante proveitoso o questionamento aos

alunos, é bastante enriquecedor.

6. ASPETOS A MELHORAR NA PRATICA

No momento de refletir acerca do percurso nas minhas Praticas Pedagogicas, olhando
para tras, concluo que alteraria muitas coisas e que tenho ainda muitos aspetos a

melhorar.

Por ja ter passado algum tempo, e me encontrar mais longe das situacdes, a minha visdo
reflexiva e critica ficou mais nitida em relacdo ao que vivenciei ao longo destas

Praticas.

Um dos aspetos que melhoraria, diz respeito ao processo de avaliacdo das
aprendizagens das criangas pois, utilizei grelhas de observagdo algo complexas. Senti
falta de preparar outros diferentes instrumentos de avaliacdo. Depois de colocadas as
grelhas de observacdo em pratica, senti que a informacdo nela contida foi tratada de
forma muito simples e superficial pois as grelhas mostraram-se muito complexas, o que
tornava dificil uma clara e rapida apreciacdo. Tenho consciéncia que na maior parte das
vezes, ndo soube retirar 0 maximo partido desta de forma a conseguir construir um
registo continuo e especifico de cada crianca. Refiro que poderia ter compreendido e
percebido melhor a evolucdo de cada crianca, compreendendo melhor as suas

facilidades e dificuldades.

Deveria entdo para ter colmatado esta lacuna nas minhas Praticas Pedagdgicas, ter
optado por grelhas mais simples para tornar o seu preenchimento, mais simples e rapido

e para posteriormente ser mais facil e claro aceder a informacao.

Outro aspeto que refiro como aspeto a modificar, é que gostaria de ter tido mais contato
com as familias das criangas no contexto de 1.° CEB tal como tive em Jardim de
Infancia e em creche, proporcionando uma relacdo escola-familia mais profunda, coesa

e participada para todos.
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Em contexto de Jardim de Infancia e creche, os encarregados de educacéo estavam mais
presentes, envolvidos e participativos quer nas atividades quer nos restantes assuntos.
Vejo isto como uma grande vantagem pois, a boa relacdo escola-familia permitira as
criancas um melhor desempenho e resultados, pois ambas as partes trabalham em

conjunto centradas nos interesses da crianga.

Desta forma, gostaria de conseguir, como futura educadora/professora, criar realmente
uma cooperacdo, ligar a escola a familia, tornando esta ligacdo uma realidade devido as

vantagens que referi anteriormente.

7.QUE EDUCADORA/PROFESSORA QUERO
SER

Que educadora/professora quero ser, qual o meu papel enquanto futura
educadora/professora foram questdes sobre as quais muito refleti ao longo de todas as

Préaticas.

Para mim ser educadora/professora na creche, Jardim de Infancia ou 1.° CEB néo €
somente “dar matéria”, “cumprir com os programas, COm 0$ conteldos e areas”, é sim
conseguir que as criangas aprendam e se desenvolvam. Pois eu sO posso considerar-me
educadora/professora se as minhas criancas/alunos aprenderem e se desenvolverem.
Neste sentido procurei sempre ler, investigar e refletir sobre as estratégias/atividades,
pois “todo o professor verdadeiramente merecedor desse nome ¢, no fundo, um
pesquisador e a sua pesquisa tem intima relacdo com a sua funcdo de professor”
(Alarcdo, 2001, p.11), para assim envolver as criancas no Sseu processo de ensino
aprendizagem, pois sabia que “as aulas mais interessantes sdo, certamente, as que

implicam os alunos em atividades de diversa natureza, as que se centram em questoes-

problema, em desafios pertinentes e relevantes” (Rolddo, 2009, p.12).

Uma educadora/professora deve ser aquela que valoriza as ideias das criancas e assume
o0 papel de orientador na descoberta dos seus conhecimentos. A tomada de consciéncia
destes aspetos foram muito importantes para 0 meu desenvolvimento profissional uma
vez que, “os professores devem considerar-se pessoas que executam um papel crucial
no incentivo da aprendizagem e do desenvolvimento das criangas” (De Vries, Zan,

Hildebrandt, Edmiaston &Sales, 2004, p.51).
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O professor ao ensinar deve “desenvolver uma ac¢do especializada, fundada em
conhecimento préprio, de fazer com que alguém aprenda alguma coisa que se pretende e

se considera necessaria” (Alarcdo, 2001, p. 14-15).

Concluo referindo que:

“O educador do nosso tempo tem um compromisso com a construcao das competéncias
sociais, pessoais e tecnologicas dos seus alunos. Precisa de criar as condigdes de
conhecimento, consciéncia e capacidade de pensar que os coloquem em frente aos
desafios da vida, prontos para decidir de modo complexo, ou seja, pensando nos seus
interesses imediatos, futuros e também nos interesses coletivos e comunitarios.

E necessario que o professor nesta nova perspetiva trabalhe em conjunto com os alunos,
estimulando a motivagdo dos mesmos a serem autbnomos, com consciéncias criticas e
participativos, pois ¢ essencial esta troca e a busca de novos conhecimentos.” (Reflexdo

da 14.2 semana da Prética Pedag6gica, do 1.° semestre, ver Anexo VII).
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PARTE Il - DIMENSAO INVESTIGATIVA

Introducdo a dimenséo investigativa

Tem vindo a ser valorizada na comunidade educativa a educacdo em Ciéncias desde 0s
primeiros anos de escolaridade, pois permite o desenvolvimento de literacia cientifica
por parte dos alunos, tornando-os assim cidaddos capazes de responder a exigéncias que

a sociedade atual impde, agora e num futuro préximo.

E importante o estudo da compreensdo de conceitos cientificos, por parte dos alunos, no
quadro de desenvolvimento da sua literacia cientifica, para percebermos que 0s
conceitos cientificos partem da definicdo verbal e das operacGes mentais, conscientes,
ligadas a elaboracéo dessa defini¢do (Rutherford & Ahlgren, 1995).

Desta forma, com a presente investigacdo pretenderam-se estudar as ideias dos alunos, e
sua evolucdo, acerca do fendmeno de flutuacdo e afundamento, no 1.° CEB. Para isto
formulou-se a seguinte questdo de investigacdo: Como evoluem as conce¢bes dos
alunos relativas a flutuacdo e afundamento de objetos em agua a partir de uma
intervencdo, que inclui atividades praticas de cariz experimental, concebida com essa
finalidade?

Desta forma, o estudo teve como principal finalidade identificar e analisar as ideias dos
alunos acerca da tematica da flutuacdo e afundamento de objetos em agua, no ambito do
Ensino das Ciéncias no 1.° CEB, mais especificamente numa turma de 1.° CEB e
contribuir para que as concecfes dos alunos evoluissem para ideias cientificamente mais
aceitaveis, através de uma intervencdo traduzida na realizacdo de atividades praticas de

cariz experimental.

A dimensdo investigativa encontra-se dividida em cinco capitulos. No primeiro
procede-se a apresentacdao do estudo, identificagdo do problema, questdes de estudo e
objetivos, assim como a explicagdo da sua relevancia/importancia. No segundo,
apresentam-se 0s referenciais tedricos decorrentes das pesquisas bibliograficas
relevantes em que se apoiou o presente estudo. O terceiro diz respeito a explicitacdo das
opcdes metodoldgicas assumidas para levar a cabo esta investigacdo. No quarto, séo

apresentados, analisados e discutidos comparativamente os resultados obtidos no pré e
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pos teste. O quinto corresponde as conclusfes que foi possivel retirar dos resultados
obtidos, explicitando consideracdes finais relativas ao estudo, implicagdes pedagogicas
e limitacbes do mesmo, assim como sugestdes de possiveis futuras investigacoes
relacionadas com a Educacdo em Ciéncias em contexto de 1.° CEB decorrentes deste

estudo.
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CAPITULO | — INTRODUCAO

O presente capitulo encontra-se organizado em trés pontos: 1.1. a contextualizacéo e
importancia do estudo e, por fim, 1.2. problematica, questdo de investigacdo e objetivos

do estudo.

1.1. Contextualizacdo e importancia do estudo
Tem-se verificado uma répida evolucdo da sociedade, o que levou a uma crescente

dependéncia do progresso cientifico e tecnoldgico. Deste modo, surge a necessidade de
promover a educacdo cientifica com o intuito de criar e educar cidaddos cientifica e
tecnologicamente mais capazes na tomada de decisOes relativas ao meio que os rodeia
(Cachapuz, Gil-Perez, Carvalho, Praia & Vilches, 2005).

A escola deve assumir essa responsabilidade, formando as criangas para serem cidadas
aptas e capazes de tomarem decisbes e exercerem 0 sentido da cidadania, direitos e
deveres, de forma consciente na sociedade gue as envolve ndo s6 no imediato como ao
longo de todas as suas vidas. Desta forma, ha entdo, a necessidade de as criancas se
prepararem para a aprendizagem ao longo da vida. E indispensavel ao processo de
aprendizagem continuo ao longo da vida, o desenvolvimento de competéncias ao nivel
das atitudes e valores, do raciocinio e da comunicacdo, essenciais ao desenvolvimento

pessoal, profissional e social das criangas (Martins, 2004 citada por Reis 2008).

Os referentes atuais relativos a educacao cientifica consideram primordial a promocéo
do desenvolvimento da literacia cientifica das criancas desde os primeiros anos de
escolaridade. Torna-se entdo, relevante o desenvolvimento de competéncias no uso dos
processos inerentes a Ciéncia, devendo a aprendizagem assentar na ‘“observagao,
interpretacdo, formulacdo de hipoteses, levantamento de questdes, comunicagdo”
(Santos, 2002, p. 31). Cavendish et al. (1990) citados por S& (1996) referem que

processos cientificos englobam atividade fisica e mental,

[...] por via dos quais sdo estabelecidas as ligagdes entre as ideias que a crianga
transporta da sua experiéncia anterior e as suas novas experiéncias, bem como o modo
de testar tais ideias no sentido de verificarem se elas permitem a compreenséo das novas

experiéncias (pp.67-68).

Contudo, o verdadeiro significado da ciéncia ultrapassa os limites das coisas

estritamente cientificas, manifestando-se de igual forma no “modo de pensar, agir ¢
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acreditar em termos cientificos, quando se lida com os problemas diversos da vida”
(Ward, 1989 citado por S&, 1994, p. 28). Valente (1991) citado por S& (1994) exalta o
verdadeiro poder da ciéncia afirmando que promove o desenvolvimento da capacidade

de aprender a pensar.

O presente estudo enquadra-se nos propdsitos de promocao da educacdo cientifica das
criancas desde os primeiros anos de escolaridade criando condi¢bes para o0
envolvimento em aprendizagens assentes na observacdo, interpretacdo, formulacdo de

hipdteses, levantamento de questdes e comunicagéo.

Para além da presenca do tema no programa do 1.° ano de escolaridade e da relevancia
do tema para as criangas, a razéo da escolha do tema flutuacdo deveu-se ao fato de ser

um tema do gosto e interesse da investigadora.

1.2. Problematica, questdo de investigacédo e objetivos do estudo

De acordo com o que ficou expresso e com o quadro tedrico de referéncia que sera
apresentado no capitulo Il, surgiu a presente investigagdo, partindo-se do principio que
as ideias dos alunos acerca do fendmeno de flutuacdo e afundamento, no 1.° CEB, se
constituem, num perspetiva socio-construtivista da aprendizagem, como pontos de
partida para aprendizagens subsequentes no ambito daquela tematica e que a qualidade
das ideias que as criangas desenvolvem em contexto educativo formal vai depender das
novas experiéncias que, quando se revelam eficazes, resultam na modificagdo das ideias

das criancas para outras novas com melhor poder de explicacao (S&, 2002).

Assim, definiu-se a seguinte questdo de investigacdo: Como evoluem as concecfes dos
alunos relativas a flutuacdo e afundamento de objetos em agua a partir de uma
intervencdo, que inclui atividades praticas de cariz experimental, concebida com essa
finalidade?

Considerando a questdo de investigacao definiram-se 0s seguintes objetivos:
e |dentificar as ideias das criancas acerca do fendmeno da flutuacdo/
afundamento em agua, antes e depois de uma intervencdo pratica, de
cariz experimental, destinada a promocao do seu desenvolvimento;

e Comparar as ideias das criangas antes e depois da intervencao;
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e Inferir acerca da influéncia das atividades da intervencdo na mudanca das

ideias das criancas.
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CAPITULO Il - REVISAO DA LITERATURA

O presente capitulo encontra-se organizado em quatro pontos: 2.1. ensino das ciéncias;
2.2. importancia das ciéncias no 1.° CEB, 2.3. concec¢0es alternativas e 2.4. flutuacéo

em liquidos no curriculo do 1.° CEB.

2.1. Ensino das Ciéncias no Ensino Basico

Tem sido uma questdo central da educagdo em ciéncias, a promoc¢do da cultura
cientifica dos cidaddos, orientada para uma formagéo relevante quer em termos pessoais
quer em termos de participacdo na vida social, com a finalidade de formar cidad&os
capazes de interagir com os problemas que assolam a sociedade atual. E desta forma,
“que surge o conceito de literacia cientifica adotado no recente estudo internacional
Programme for International Students Assessement (PISA 2000)” (S4, 2002: 33).

De acordo com o terceiro relatério nacional sobre o PISA 2000 (GAVE, 2003), a
literacia cientifica foi definida como “a capacidade de usar conhecimentos cientificos,
de reconhecer questdes cientificas e retirar conclusdes baseadas em evidéncia, de forma
a compreender e a apoiar a tomada de decisdes acerca do mundo natural e das mudancgas

nele efectuadas através da actividade humana” (p. 2).

Resultados de estudos internacionais como o PISA revelaram que os alunos portugueses
tém, em média, um desempenho na area da literacia cientifica significativamente
inferior a0 da média dos paises da OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico). Estes vieram fortalecer a ideia de que € necessario mais

e melhor educacdo em ciéncias logo desde os primeiros anos de escolaridade.

O programa PISA foi lancado em 1997 pela OCDE com o intuito de monitorizar, de
forma regular, os resultados dos sistemas educativos em termos de desempenho dos
alunos na literacia em Leitura, Matematica e Ciéncias, numa perspetiva comparativa. “O
aspecto essencial do PISA é o de assentar numa avaliacdo incidindo nas competéncias
gue evidenciem o que os jovens de 15 anos sabem, valorizam e séo capazes de fazer em

contextos pessoais, sociais e globais” (Relatorio Nacional PISA 2006)1.

! http://www.gave.min-edu.pt/np3/33.html
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Relativamente a literacia cientifica, o PISA 2006 (terceiro ciclo), deu conta, do baixo
desempenho dos alunos portugueses. Neste estudo, que contou com a participacdo de
cerca de 60 paises, foi dada preponderancia a literacia cientifica. Ainda segundo o
relatorio, mais de metade dos estudantes portugueses (53,3%) sO demonstraram
conhecimentos basicos neste dominio, ndo indo além do nivel dois em seis niveis de

complexidade de desempenho.

O PISA 2009 contou com a participacdo de 65 paises e, segundo os resultados, Portugal
registou melhorias significativas. Em ciéncias, foi o segundo pais que mais progrediu
entre os ciclos de 2006 e 2009, passando a pontuacdo em 474 para 493. Relativamente &
literacia cientifica, a percentagem de alunos com niveis de desempenho médios a
excelentes aumentou 7,9 pontos.? Estes resultados permitiram evidenciar o esforco e
empenhamento que tem havido no sentido de melhorar a literacia cientifica nos nossos

alunos, com o intuito de nos situarmos ao nivel de outros paises.

Até aos anos 60 os curriculos de ciéncias em geral, e em todo o mundo, tinham como
Unica preocupacdo a transmissdo de conhecimentos, promovendo-se uma imagem da
ciéncia como um conjunto de “verdades feitas” (S4, 2002). O aluno era o recetor dos
conhecimentos do professor e atendia-se apenas a dimensdo do contetido. Segundo Paul
de Hart Hurd, (citado por S& 2002, p. 52), “o langamento do primeiro Sputnick no
espaco pela Unido Soviética, em 1957, marcou o inicio de uma grande reforma

curricular no ensino das ciéncias nos Estados Unidos e um pouco por todo o mundo.”

Durante a década de 60 surgiram projetos que, baseando-se numa avaliacdo muito
negativa relativa ao ensino das ciéncias, e pretendendo efetuar uma rutura com 0s
métodos tradicionais de transmissdo de conhecimentos, “preconizam um ensino das
ciéncias & imagem de como o cientista faz a ciéncia” (S, 2002, p. 52). E nessa altura
que se evidenciam esfor¢os para a introdugao do ensino das ciéncias na antiga “escola

primaria”.

Com o desenvolvimento das Ciéncias da Educacdo, e o reconhecimento da importancia
das atitudes no processo educativo, tém vindo a ser introduzidos nos curriculos de
ciéncias enunciados no ambito do desenvolvimento de atitudes cientificas nos alunos e

de atitudes positivas face a ciéncia (S&, 2002).

2 www.portugal.gov.pt/pt/GC18/Documentos/ME/Apres_PISA_2009.pdf
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No documento “Curriculo Nacional do Ensino Basico” (ME, 2004), a educacdo em
ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Baésico, no sistema educativo Portugués, pressupunha a
criacdo “de experiéncias de aprendizagem que promovam o desenvolvimento de
competéncias especificas no ambito da area disciplinar de Estudo do Meio” (ME, 2004:
75). Desta forma, a designacdo de competéncia, estava diretamente relacionada com o
processo de promover o desenvolvimento integrado de capacidades e atitudes que

viabilizam a utilizacdo de conhecimentos em situacoes diversas (ME, 2004).

O programa atual (ME, 2004) sugere fazer da ciéncia uma atividade préatica e ndo algo
de que se ouve apenas falar, sendo que o principio orientador da area curricular de
Estudo do Meio se centra na importancia do conhecimento do meio, partindo da

pesquisa e da experimentacéo.

As metas de aprendizagem propostas pelo Ministério da Educacdo reforcam esta ideia
anterior de colocar o aluno como participante e construtor do seu conhecimento,
desenvolvendo a sua literacia cientifica, sendo no 1° Ciclo do Ensino Basico “que se
estruturam as bases do conhecimento cientifico, tecnoldgico e cultural, isto €, as bases
fundamentais para a compreensdao do mundo, a insercdo na sociedade e a entrada na

. 3
comunidade do saber””,

Esta ideia fortalece a necessidade do contacto direto com o meio envolvente, da

realizacdo de investigacOes e experiéncias reais na escola e na comunidade.

Na atualidade, o ensino das ciéncias evidencia a promoc¢do da literacia cientifica nos
alunos, com a finalidade da tomada de consciéncia dos problemas mundiais e a

possibilidade de atuacdo face aos mesmos.

“E neste quadro que se coloca a importincia da formagdo pessoal e social dos
individuos, onde a componente cientifico-tecnoldgica se inclui e sem a qual aquela ndo
sera conseguida. Por isso se defende que cada individuo deve dispor de um conjunto de
saberes do dominio cientifico-tecnoldgico que lhe permita compreender alguns
fendmenos importantes do mundo em que vive e tomar decisGes democraticas de modo
informado, numa perspectiva de responsabilidade social partilhada” (Martins et al.,
2007b, p. 16).

3 http://metasdeaprendizagem.min-edu.pt/ensino-basico/
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Em resumo, considera-se portanto que a finalidade do ensino das ciéncias atualmente,
designadamente no ensino bésico, é a promocao da literacia cientifica no ambito de uma
educacdo para a cidadania de modo a formar individuos mais criticos, conscientes,

responsaveis e comprometidos com o mundo e os seus problemas.

O ensino das ciéncias, tem sido alterado consoante a importancia que a sociedade Ihe da

num dado momento.

2.2. Importancia das ciéncias no 1.° ciclo do ensino bésico

Nos ultimos anos,
“a investigagdo em ciéncias tem mostrado a necessidade de rever os fundamentos
epistemoldgicos do seu ensino, em particular ao nivel dos primeiros anos, de modo a
que as préticas na sala de aula favorecam uma articulacdo mais adequada entre teoria,

observagdo e experimentagdo” (Martins et al., 2007b, p. 24).

Reconhece-se atualmente que, desde muito cedo, as criangas devem ser envolvidas em
atividades praticas, laboratoriais e experimentais, de ambito e finalidades distintas (S4,
1996).

As atividades cientificas sdo muito importantes para o desenvolvimento cognitivo de
uma crianga. A pratica destas atividades no 1.° CEB contribui para desenvolver a
capacidade de pensar, despertando-lhe curiosidade, encorajando-a a colocar questdes e a

procurar respostas para 0s problemas do seu dia-a-dia.

O ensino das Ciéncias no 1.° CEB é uma das areas em que € possivel introduzir novas
dindmicas no desenvolvimento da préatica pedagdgica. No Programa do 1.° CEB (ME,
2004), esta explicita a necessidade de uma educacdo cientifica para as criancas deste
nivel etario, a participacdo em atividades de investigacdo e descoberta e a utilizacdo de

processos cientificos na realizacao de atividades experimentais.

Desde cedo, as criancas manifestam uma predisposi¢cdo natural para investigar, uma
motivacao intrinseca para tentar descobrir tudo aquilo que as rodeia, baseadas nas suas
intuicbes e percecbes. As criangas por natureza sdo curiosas, estdo rodeadas
constantemente por acontecimentos que as levam a questionar o porqué, o qué, quando
e onde (Sherwood et al., 1987). As observacfes e manipulacbes sobre o meio

envolvente, permitem aprofundar conhecimentos, compreendé-los e relaciona-los.
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“A fungdo das ciéncias nos primeiros anos ¢ pois construir um amontoado de pequenas
ideias a partir de situacBes reais familiares as criangas, as quais permitem, ao mesmo

tempo, ir acedendo a formas de interpretacdo mais abstractas, por comparacdo entre si”

(Martins, 20086, p. 31).

A éarea curricular de Estudo do Meio, nas metas de aprendizagem emanadas do

Ministério da Educacao em 2009,

“configura-se como a iniciagdo sistematica e integrada aos campos do conhecimento
cientifico que permitem analisar, interpretar e compreender a realidade do mundo
natural e social que enquadra as pessoas e 0s grupos. Implica a passagem de um olhar
de senso comum para a aquisicdo e organizacdo de conceitos e contedos basicos, bem
como métodos de observacdo directa e indirecta, de experimentacdo e de interpretacdo

de fontes, que permitem a compreensdo cientificamente valida e fundamentada, ainda

.4
que num nivel inicial”.

Esta ideia vai ao encontro dos propdésitos do ensino das ciéncias nos primeiros anos, na
medida em que pretende passar de um olhar de senso comum por parte dos alunos, para

a aquisicéo e organizacdo de conceitos e contetudos basicos.

Ouve-se dizer com alguma frequéncia aos profissionais da educacdo que o tempo é
limitado para investir em ciéncias no 1° ciclo. A prioridade é dada a Lingua Portuguesa
e & Matematica, em detrimento de outras areas do curriculo. Ler, escrever e contar séo
competéncias basicas a desenvolver, descurando os beneficios da aprendizagem de
ciéncias no desenvolvimento destas e de outras competéncias fundamentais como as de
pensar e resolver problemas. Tais competéncias desenvolvem-se melhor quando

contextualizadas noutras areas curriculares.

“A compreensdo dos niimeros, das ordens de grandeza, dos processos de medigdo, etc, é
claramente desenvolvida quando os alunos aplicam tais no¢Bes a problemas reais que
emergem, por exemplo, nas actividades de Ciéncias. Por outro lado, nas actividades de
Ciéncias, as criangas sdo estimuladas a falar, descrevendo e interpretando o que
observam, procuram palavras novas face a insuficiéncia de vocabulario para lidar com

novas situagdes, fazem registos escritos, etc” (Sa, 2002, p. 29).

Assim, e também importante o posicionamento do professor face as ciéncias,
procurando assumir uma atitude que se baseie essencialmente em tentar apoiar e

perceber o percurso feito pelas criancas, colocando-lhes desafios para que elas possam

4 http://aquacuriva.files.wordpress.com/2011/11/metas-de-aprendizagem_e-meio.pdf
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desenvolver formas mais elaboradas de pensamento, como uma forma de aprender e dar
sentido ao mundo. Neste sentido, a investigacdo em educacéo, tem vindo a questionar a
forma como as praticas pedagdgicas de muitos professores tém influenciado o ensino
das ciéncias, apontando para a necessidade de introduzir novas formas de ensinar
ciéncias que respondam as caréncias da sociedade atual, em que cresce a dependéncia
da ciéncia e da tecnologia. Com base neste pressuposto, o Ministério da Educacdo, em
articulacdo com os Estabelecimentos de Ensino Superior responsaveis pela formacéo
inicial de professores e com as escolas de 1.° CEB e respetivos Agrupamentos
Escolares, decidiu desenvolver um Programa de Formacgdo em Ensino Experimental das
Ciéncias para Professores do 1.° Ciclo do Ensino Basico, com o objetivo central de
promover a melhoria das competéncias dos professores, no sentido de desenvolverem
um ensino das Ciéncias de base experimental e de impulsionar nas escolas condicdes

para que o pudessem fazer.

“Na base deste objectivo esteve o reconhecimento de que o ensino experimental das
Ciéncias nos primeiros anos de escolaridade pode contribuir de forma decisiva para a
promocdo da literacia cientifica, potenciando o desenvolvimento de competéncias

necessarias ao exercicio de uma cidadania interveniente e informada e & insercdo numa

vida profissional qualiﬁcada”.5

Em suma, o ensino das Ciéncias pretende formar pessoas que sejam capazes de utilizar
conhecimentos cientificos com consciéncia. Por isto, as aulas de Ciéncias ndo podem
apenas resumir-se a contetudos dados sem que os alunos saibam a sua funcdo e
aplicabilidade. As aulas sdo um espaco privilegiado para que os alunos possam
desenvolver as nocdes e ideias que tém do mundo a sua volta e de si préprios, e nada
melhor do que aproveitar este nivel de escolaridade, 1.° CEB, para promover
aprendizagens Uteis e com sentido para os alunos. Dai a importancia de comecar a olhar
para o ensino das Ciéncias como uma porta que se pode abrir para o sucesso individual,
permitindo desenvolver competéncias noutras areas curriculares, efetuar aprendizagens
mais significativas e desenvolver atitudes, valores e comportamentos socialmente mais

adequados.

2.3. Concecoes alternativas

> http://sitio.dgidc.min-edu.pt/experimentais/Paginas/Progr_Form-Ensino_Experimental_Ciencias_1C.aspx
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2.3.1. Concec0es alternativas: conceito, origem, evolucao
Parece hoje consensual que as criancas chegam a situacdo de ensino formal possuindo
concecOes alternativas que Ihes permitem explicar muitos fendmenos estudados em
Ciéncias. Cada crianca vai construindo espontaneamente esquemas e estruturas mentais,
resultantes dos contatos que realiza com o meio onde esta inserida. Comegam por ser
representacdes simples e isoladas de todas as informag0es que vai recolhendo no dia-a-

dia, tornando-se gradualmente mais complexas e organizadas.

Estudos efetuados por varios investigadores referem que os alunos tém concecles
alternativas relacionados com fendmenos nas areas da Fisica, Quimica, Biologia

(Santos, 1998) que por vezes contrariam as perspetivas cientificamente aceites.

Os primeiros trabalhos de investigacdo em educagdo em ciéncias, sobre concecdes
alternativas, remontam ao inicio da década de 70 (Janior, 1998).

O conceito de concegdes alternativas comecou a ter alguma consisténcia a partir da
década 80 e desde entdo tem havido numerosas investigacfes no sentido de procurar
saber 0 que pensam 0s alunos sobre alguns conceitos relacionados com as ciéncias
(Santos, 1998). Diagnosticar e compreender as conce¢des alternativas dos alunos, e o
impacto que elas tém na aprendizagem formal, passou a fazer parte das grandes

preocupacOes pedagogicas do ensino.

O conhecimento previamente adquirido é a base de sustentabilidade para a
interiorizacdo e compreensdo de novos significados, de novas palavras e de novos
conceitos, uma vez que o processamento dessas ideias exige um relacionamento com 0s
conhecimentos prévios. “O factor singular que mais influencia a aprendizagem ¢ aquilo
que o aprendiz ja conhece” (Ausubel et al., 1980, p. 137). Nesta perspetiva, Ausubel
aconselha a que se investigue o que o aluno ja sabe nas diferentes tematicas e que se
ensine de forma a incorporar 0s novos conhecimentos. A ac¢ao educativa, segundo a sua
teoria, ndo visa a contestacdo das representagdes do aprendiz, mas sim o
reconhecimento de conceitos iniciais relevantes, ja interiorizados na mente do aluno, 0s
quais servirdo de suporte as novas aprendizagens. Visa também a determinacdo das
necessarias ligacOes a estabelecer entre o que é ensinado e o que o aluno ja conhece. No
entanto, Ausubel et al. (1980, p. 311) ndo ignoram as representacdes inibidoras da

aprendizagem que os alunos evidenciam; atribuindo-lhes uma conotacdo negativa, ao
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designa-las por “preconce¢des”, dizem inibir a reten¢do de novos conhecimentos ¢ de
principios mais valorizados cientificamente; classificam-nas ainda como “altamente

estaveis” e como “surpreendentemente tenazes e resistentes a extingao”.

Estas teorias contribuiram para que muitos investigadores, no ambito do ensino das
ciéncias, viessem a pesquisar os pontos de vista dos alunos em diferentes tematicas,
construindo assim a percecdo de que uma grande parte das representacdes dos alunos é
qualitativamente diferente das subjacentes aos conceitos cientificos aceites pelas

comunidades cientificas.

Santos (1998) defendeu que a procura do que as crian¢as pensam sobre o0 mundo natural
remonta aos primeiros trabalhos de Jean Piaget. Segundo Santos (1998, p. 87),

“as contribuigdes de Jean Piaget e Ausubel para a linha de investigacdo sobre
concepgdes alternativas, sdo frequentemente apontadas por tedricos e investigadores,
como Osborne & Freyberg, (1985), sustentando que a teoria de Ausubel de construcdo
de significado chamou a atencdo para o facto de que as criangas adquirem bastante
conhecimento sobre 0 mundo natural e tecnolégico, antes que tenha lugar o ensino das
ciéncias. Driver & Oldham (1986: 107) defendem também que a teoria da aprendizagem

significativa de Ausubel foi uma precursora neste dominio.”

Santos (1998) sugere que se um novo elemento de informacgdo ou conceito puder ser
integrado numa estrutura cognitiva existente €, provavelmente, melhor aceite. Novak (in
Santos, 1998) deu também uma interpretacdo muito pessoal as teses de Ausubel,
defendendo que elas, muito mais que as de Piaget, sdo um guia para a pesquisa da

pratica do ensino.

Junior (1998) refere que, segundo Santos (1998), as linhas de investigacdo de Piaget e
Ausubel, relativas as concecOes alternativas dos alunos possuem alguns pontos

convergentes e outros divergentes.

“Os pontos convergentes sdo os referentes ao construtivismo, sendo que ambos
defendem que a acgdo do sujeito é determinante para a organizacdo e estruturacdo do
seu proprio conhecimento”. Quanto aos pontos divergentes, Piaget “subordina o
conhecimento figurativo ao operativo e Ausubel o operativo ao figurativo” (Junior,
1998, p. 38).
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Nos anos 80, os desenvolvimentos tedricos contemporaneos e 0s resultados da
investigacdo em educacdo em ciéncias, abriram perspetivas para o desenvolvimento de
intervencdes inovadoras a nivel de formacdo de professores, de desenvolvimento de
programas e de mudancas de praticas pedagogicas nas escolas. Evidenciam ainda a
viragem relativa a formacéo do “sujeito informativo (recetor de saberes construidos), a
sujeito interpretativo (decifrador do saber de acordo com as suas ideias e valores)”
(Santos, 1998, p. 37).

Nos anos 90, relativamente as aprendizagens destaca-se a “perspectiva construtivista,
para campos conceptuais especificos como condicionante da aprendizagem conceptual”
(Santos, 1998, p. 37). A ideia de perspetiva construtivista centra-se na construgéo ativa
do sujeito, em que a aprendizagem se efetua através do envolvimento ativo do aluno na

construcdo do seu conhecimento.

Os conhecimentos adquiridos sdo provenientes das atividades que ele realiza, ndo s6

numa perspetiva de acdo mas também de pensamento sobre a acéo.

Segundo Santos (1998, p. 38), “as representagdes dos alunos ndo constituem unidades
isoladas sem relagdo com as suas competéncias do pensar, pelo contrario, sdo tao
interdependentes que ndo podem evoluir se ndo evoluem 0s Seus processos de
pensamento”. Por sua vez, ¢ a evolu¢do desses processos que “capacita o sujeito a

mudar as suas concepgoes” (Fontes & Silva, 1997, p. 12).

Considerando que cada individuo interioriza a sua experiéncia a sua maneira, as
concecOes alternativas sao as representacdes que cada individuo faz do mundo que o
cerca consoante a sua maneira de o ver e de se ver a si proprio. Assim, face ao mesmo
acontecimento, num grupo de criangas pode haver diferentes maneiras de o interpretar
pois cada elemento do grupo constréi o seu proprio significado, em resposta a
contributos do meio, face as suas vivéncias. No entanto, também é constatavel que
muitas delas sdo idénticas, apresentando caracteristicas e tracos comuns em alunos de
diferentes meios socioculturais, idades, sexo e, inclusivamente de diferentes culturas
(Furio, 1996).

As concegOes alternativas que cada crianga constréi espontaneamente para dar
significado ao que se passa a sua volta séo inicialmente mais ou menos simples,

tornando-se progressivamente mais complexas, o que lhes permite dar resposta a uma
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maior gama de experiéncias (Santos 1998). A autora considera ainda que as concegoes
alternativas sdao entendidas pelas criancas como sensatas e Uteis, com valor afetivo e

significativo.

Dos numerosos estudos efetuados emergiu uma consideravel “literatura”, focalizando os
conhecimentos pessoais que os alunos evidenciam, como referem Osborne & Wittrock
(1993).

Segundo Santos (1998), a tentativa de compreender o conhecimento particular dos
alunos tem dado origem a diferentes interpretacdes quanto a origem e natureza daquele
conhecimento, o que tem a ver com 0s quadros conceptuais em que os diferentes autores
se situam. Por detrds desta ideia comum de que as criangas trazem para a escola um
consideravel conhecimento sobre o mundo natural e tecnoldgico, e que tem impacto
sobre os conceitos cientificos ensinados na escola, ha divergéncias sobretudo no aspeto
conotativo, aparecendo diferentes designacdes atribuidas as representaces dos alunos
relacionados com problemas de ordem cientifica, tais como “representagdo espontanea”,
“conhecimento do senso comum”, “preconce¢do”, “‘estrutura alternativa”,
“conhecimentos prévios” “conce¢do errada”. Quando ¢ atribuida uma conotagdo
negativa as “representagdes dos alunos”, estas sdo vistas como imperfeicdes no seu
sistema cognitivo, sendo por isso consideradas pouco persistentes e facilmente
ultrapassadas por um ensino formal bem estruturado; se pelo contrario forem reforcadas,
elas permanecerdo, nao sendo por isso facil a sua extingdo. Se lhes sdo atribuidas
conotacdes positivas, estas sdo vistas como testemunhos com valor positivo no processo
de construgdo ativa do conhecimento. S&o pois consideradas como um passo obrigatorio
na construcdo progressiva dos conceitos. Gllbert & Zylbersztajn (1985), citados por
Santos (1989, p. 95), consideram que elas podem ser interpretadas “como 0 sinal de um
movimento para uma abordagem construtivista do ensino da ciéncia de acordo com a
qual é dada especial consideracdo ao papel do individuo na construcdo do seu préprio

conhecimento™.

As concecgOes alternativas dos alunos s&o hoje consideradas pelos especialistas de
educacdo em Ciéncias como uma das varidveis mais significativas no ensino das
ciéncias. A prética educativa ainda continua a ignorar as ideias das criancas e a forma
como interpretam determinados conceitos. Valorizar as experiéncias de aprendizagem

anteriores a instrucdo formal ainda ndo é uma preocupacdo do ensino formal,

36



verificando-se uma rutura entre a forma como o professor ministra 0s seus
conhecimentos especializados (conceitos cientificos) e a forma como o aluno tenta
compreender esses conhecimentos recorrendo as suas representacdes que, muitas vezes,

pouco tém a ver com tais conceitos.

A origem das concecdes alternativas dos alunos &€ um campo de interesse para muitos
autores e, de acordo com Carrascosa e Pozo Gomez (citados por Martins et al., 2007b,
p. 29), tais conce¢oes podem ter diferentes origens: “a origem sensorial, a origem

cultural e a origem escolar”.

Segundo estes autores, a origem sensorial justifica as concec¢des do tipo esponténeo que
se formam para dar sentido as atividades quotidianas. A origem cultural justifica as
representacdes, para as quais contribuem a interacdo direta, do tipo sensorial, mas
também o ambiente sociocultural préximo do aluno. As crencas socialmente induzidas
sobre muitos factos e fendmenos acabam por ter maior influéncia no pensamento dos
alunos do que o ensino formal. A origem escolar determina muitas das concecfes néo
adequadas dos alunos. E o caso de abordagens simplificadas ou deformadas de certos

conceitos, as quais conduzem a uma compreensdo errada ou desviada dos alunos.

Pozo et al. (1991) e Pozo (1996), referenciados por Freitas (2005), consideram também

que as concecdes dos alunos se desenvolvem através de trés formas:

“aquela que assenta predominantemente na observagdo dos fenomenos — concep¢do
sensorial; a que se forma a partir da influéncia que o grupo social que o rodeia exerce
sobre o individuo — concepcéo social; e aquela que tem origem no interior do individuo,
isto €, ele préprio é que tenta encontrar explicacBes para os fendmenos que observa —
concepgdo analogica” (Freitas, 2005, p. 14).

Também Fontes & Duarte (1991) e Santos (1992), referem que as razbes que poderdo
estar na origem das concec0es alternativas dos alunos sdo essencialmente de dois tipos:
as individuais e as sociais — sdo as que dizem respeito as crencgas, opinides, linguagem
do uso corrente, experiéncias do dia-a-dia; e as do ensino formal — correspondendo as
ideias veiculadas pelos professores e pelos manuais escolares, tratamento didatico dos
termos, métodos de abordagem dos temas ou auséncia de conhecimentos do professor

sobre a possivel existéncia de concegdes alternativas dos alunos.
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Segundo Martins et al. (2007b, p. 30), as concec¢Oes alternativas ndo séo o produto de
um acontecimento acidental na mente do aluno. “Tém uma natureza estrutural,
sistematica, através da qual o aluno procura interpretar 0 mundo, dando sentido as
relacdes entre 0s objetos e as relacfes sociais e culturais que se estabelecem com esses

objectos”.

Deste modo, toda a realidade social envolvente tem responsabilidade na construcdo das
concecOes alternativas dos alunos, sendo que a linguagem e a interacdo social

contribuem fortemente para a sua origem (Driver, 1989; Solomon, 1987, in Luis, 2004).

As concecdes alternativas das criangas encontram-se fortemente enraizadas, podendo
ser um obstaculo a aprendizagem de conceitos cientificos. Assim, a primeira
preocupacdo do ensino deve ser a de conhecer e valorizar as conce¢des que as criangas
trazem ao chegarem a escola (Duarte & Faria, 1992). Neste contexto, os professores
devem aceitar o seguinte desafio: “Ouvir as criangas de modo a compreender e valorizar
as ideias que elas levam para as aulas de ciéncias. S6 depois de conhecerem estas ideias
poderdo decidir o que fazer e como fazer o seu ensino” (Duarte & Faria, 1992, p. 66).
Bruner e Piaget, citados por Santos (1998), ja enfatizavam esta perspetiva, sendo o
“construtivismo” um dos temas centrais dos trabalhos de Piaget.

A extrema importancia que as concecOes alternativas assumem de acordo com 0s
autores referidos, na construgdo do conhecimento do aluno esta na origem de um
movimento pedagogico, denominado “Movimento das Concepgdes Alternativas”
(MCA) (Gilbert & Watts, 1983). Este movimento evidencia o fato de todos os alunos,
ao chegarem a sala de aula de ciéncias, possuir ja ideias proprias sobre varios
fendmenos e conceitos do mundo fisico e social (Santos, 1998; Roldao, 2004), devendo

0 ensino ser conduzido atendendo a essas ideias.

A partir dai foi introduzida mais uma dire¢cdo para as pesquisas no campo das
concecBes: era preciso encontrar estratégias de ensino capazes de favorecer a
aprendizagem do aluno e, em particular, que fossem capazes de promover a alteragdo
das suas ideias prévias (alternativas) aproximando-as das concegdes cientificamente
aceites (Pires, 2009).

2.3.2. Mudanca concetual
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Estratégias de ensino para promover a mudanga nas concecdes das criangas tém vindo a
assumir importancia crescente no campo da investigacdo educativa e da pratica docente,
constituindo o que se pode considerar “um movimento ou tendéncia pedagodgica

relativamente estruturada e aprofundada a diversos niveis por investigadores e tedricos”

(Shayer, M. & Adey, P., Stenhouse, L., in Rold&o, 2004, p. 65).

Com base nas ideias veiculadas pelo Movimento das Concecdes Alternativas, de que o
ensino deve ser conduzido atendendo as ideias dos alunos, “construidas a partir do
senso comum e da vivéncia empirica, designando-se por concecOes alternativas na
medida em que se constituem como alternativa aos conceitos cientificos” (Roldao,
2004, p. 64), a aprendizagem em ciéncias passou a ser vista como um processo de
mudanca das suas concecBes para uma conce¢Oes mais proximas das aceites nas

comunidades cientificas (Franzoni, 2006).

Dado que concecdes alternativas dos alunos, podem prejudicar bastante a capacidade de
construir outras ideias e informag6es sobre 0s assuntos a serem estudados, sentiu-se a
necessidade de se encontrar modelos de ensino que conduzissem a aprendizagem de
forma a favorecer as conce¢oes cientificas. Entre estes, assumiu bastante relevancia o
designado por Modelo de Mudanca Conceptual (MMC) (in Junior, 1998).

Uma primeira referéncia neste campo é o modelo desenvolvido por Posner et al. (1982),
referenciado por Moreira & Greca (2003), onde consideravam serem quatro as
condicdes necessarias para que o aluno mudasse as suas conce¢des: 1-0 aluno necessita
de se sentir insatisfeito em relacdo as suas concecles; 2- a nova concecdo deve ser
inteligivel para o aluno, de forma a que este seja capaz de construir uma representacao
coerente e com significado; 3- a nova concecdo deve advir dos conceitos ja existentes;
4- a nova concecdo deve ser frutifera para o aluno, ou seja, capaz de capacita-lo para

resolver problemas e enquadrar novas descobertas.

Segundo este modelo, a aprendizagem de novos conceitos pode efetivar-se por dois
processos:

Assimilacdo (captura concetual) — o aluno usa 0 contexto ja existente para trabalhar
com 0S novos, ou seja, assimila 0 novo conhecimento ao que ja possui, desde que nédo

seja contraditério; Acomodacgado (troca concetual) — o aluno sente a necessidade de
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trocar e reorganizar as suas concecdes, face a incompatibilidade dos novos conceitos
(Pires, 2009).

O trabalho de Posner e colaboradores inspirou a elaboracdo de varias estratégias de
ensino, subdivididas em trés grupos: Num primeiro grupo enquadram-se as estratégias
baseadas no “conflito cognitivo” (Villani & Orquiza, in Franzoni, 2006), as quais dao
énfase a intervencdo pedagogica que deve ser dirigida para as concecles alternativas
dos alunos, promovendo a troca conceptual. Nesse sentido torna-se importante
proporcionar ao aluno situacfes que o levem a tomar consciéncia das suas proprias
ideias, de forma a que eles as utilizem no levantamento de hipGteses sobre um
determinado fendmeno. Num segundo grupo encontram-se as estratégias baseadas no
emprego de analogias (Brown & Clement, in Franzoni, 2006). Nesta perspetiva, 0
professor tenta entender as ideias dos alunos, propondo-se a ampliacdo do seu alcance e
a generalizacdo do seu significado para a aquisicdo do conhecimento cientifico; as
ideias antigas servem de mediador para enfrentar as dificuldades de aceitacdo das novas
(Pires, 2009), de forma a reconciliar ideias que a partida pareciam opor-se (Fontes &
Silva, 1997).

Nussbaum & Novick (in Freitas, 2005) referem que as criancas que tém concecoes
alternativas apresentam maior dificuldade na aquisi¢cdo de novos conceitos, dado que
essas concegdes fornecem bases com lacunas, para a formagdo dos novos conceitos.
Neste sentido, o professor deve desenvolver oportunidades para que os alunos possam
explorar as suas concecdes, testar a sua validade para explicar varios fendbmenos, efetuar
previsdes, encontrar solucdes; proporcionar estimulos para os alunos desenvolveram,

reestruturarem e, sempre que oportuno, alterarem as suas concegdes (Freitas, 2005).

Uma terceira forma de enfrentar a mudanca conceptual € a exploracdo da
“metacognicdo”, que se baseia nos conhecimentos que o aluno possui e que sio
relevantes para a sua aprendizagem (Franzoni, 2006). Esta linha de pensamento indicia
que qualquer mudanca estd nas maos do aluno. Ele tem que reconhecer as ideias
relevantes apos té-las avaliado (concecOes, percecdes, crencas e habilidades) em termos
do que esta a ser refletido, entender quais sdo as decisbes alternativas possiveis e, a
partir disso, decidir a reconstrucdo das suas ideias. Neste contexto, o professor deve
promover atividades que possam ser relevantes para a mudanca conceptual. O papel do

professor assenta em proporcionar o envolvimento em atividades que permitam aos
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alunos desenvolver trabalhos cooperativos em pequenos grupos, debates, demonstragdes
ou experiéncias pois visam a introdugdo e solucdo de conflitos conceptuais (Freitas,
2005).

Tecidas estas consideracdes, a aprendizagem das ciéncias assume-se COmo um pProcesso
de atribuir significados & nova informacéo em funcéo do ja conhecido, o que envolve
uma interagcdo complexa entre experiéncia pessoal, linguagem e socializagéo (Driver et
al., in Alves, 2005).

Das concec¢fes intuitivas aos conhecimentos cientificos hd um longo caminho a
percorrer. Elas persistem ao longo do tempo, resistindo ao ensino formal (Oliveira,
1991). A persisténcia das concec¢des alternativas, segundo Solomon (in Santos, 1998 p.
113), ¢ “facilmente compreensivel se se admitir que tal conhecimento ¢ um

“conhecimento socializado”.

As concecOes alternativas, segundo algumas linhas de investigacdo (Santos, 1998;
Oliveira, 1991), tém caracter regressivo. A fragilidade e a resisténcia a mudanca das
concecOes alternativas tornam-se mais evidentes depois de os alunos em contexto
escolar terem dado provas de as terem ultrapassado. Assim, depois de um periodo de
“laténcia temporario” as conce¢des alternativas reaparecem, ocasionando uma paragem
na evolucdo de determinados conceitos. Estas situaces tém sido objeto de estudo por
varios investigadores, o que evidencia que o ensino das ciéncias ndo é tdo efetivo
quanto o professor pensa. Varios estudos tém demonstrado que os métodos tradicionais
de ensino (e ndo s6) sao frequentemente impotentes para vencer a resisténcia a mudanca
(Santos, 1998).

O ensino de certos conceitos ndo altera as concecdes alternativas fundamentais. Estas
sdo disfarcadas pela memorizacdo desses conceitos. Conhecimentos que a primeira vista
parecem interiorizados e bem estruturados sdo, na primeira oportunidade, substituidos
por concecdes alternativas que continuam firmemente enraizadas e com a sua logica
propria. Ainda segundo a mesma autora, “as crianc¢as nao se apercebem de que algumas
das suas ideias podem ser contraditorias. Tendem a usar concegOes diferentes para
interpretar situacdes que exigem a mesma explicagdo, e usam a mesma concegédo para

interpretar situacdes que exigem situagdes diferentes” (Santos, 1998, p. 115).
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Cachapuz (1993), chama a atencdo para a possibilidade de algumas concecoes
alternativas serem reforcadas nas proprias situacbes de aprendizagem, através dos
manuais escolares ou até do proprio professor, ao serem utilizadas analogias e

linguagem ou representacdes inadequadas ou demasiadamente simplistas.

Relativamente a linguagem (usada em contextos cientificos), ela pode apresentar-se
como uma forte condicionante & mudanca conceptual. Acontece frequentemente que a
mesma palavra traduz uma concecao alternativa e um conceito cientifico. Mas engquanto
que o sentido da concecdo alternativa € 0 mesmo que lhe é atribuido pelo senso comum,
o sentido do conhecimento cientifico estd em rutura com o conhecimento comum. Ha
muitos exemplos no que diz respeito a palavras com diferentes significados usadas na
linguagem comum e na linguagem cientifica. Santos (1998) refere alguns casos, dos
quais destaco o da palavra “particula” que na linguagem do senso comum pode usar-se
para designar uma pequena por¢do de matéria solida (visivel) e na linguagem da ciéncia
é usada para referir entidades com “moléculas”, “atomos”, “ides”. Outro exemplo
apresentado por Santos (1998, p. 121) ¢ “nos rétulos das embalagens de fertilizantes, a
venda em qualquer supermercado, Ié-se: contém alimentos para plantas, enquanto 0s
alunos leem no manual e ouvem o professor dizer: as plantas ndo retiram 0s seus
alimentos diretamente do exterior sintetizam-nos”. Assim sendo, ha que considerar que
a linguagem, embora néo esteja propriamente na origem das concecdes alternativas tem

influéncia sobre elas.

Relativamente aos diferentes modelos de mudanca conceptual, Santos (1998, p. 174)
considera que ha pontos de convergéncia entre eles, sendo que 0s principais sao:

— “necessidade de partir sempre do que o aluno ja sabe;

— necessidade de haver mudanca conceptual;

— necessidade de o aluno desempenhar um papel ativo em tal mudanca, tracando 0s

degraus do familiar para o novo.”

2.3.3. Concecdes alternativas das criancas e estratégias de ensino e de
aprendizagem
Numa perspetiva socioconstrutivista, a identificacdo das concecbes alternativas dos
alunos, deve ser parte integrante das estratégias de ensino e aprendizagem adotadas pelo

professor. As concecOes alternativas devem ser tidas como componente central da
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“estratégia didactica” (Astolfi, 1999 referido por Martins et al., 2007b, p. 33) do qual
devem surgir todas as aprendizagens seguintes ao longo dos processos de ensino e de

aprendizagem.

Contudo, ndo chega o professor reconhecer que os alunos tém ideias prévias, ou ouvir 0
que pensam (Martins et al., 2007b). O professor deve identificar e ajuda-los a tomar
consciéncia dessas mesmas ideias, encorajando-os “a comunicar as suas ideias, a
justifica-las, a argumenta-las, a prever e a testd-las, para que as suas concecdes sejam
um elemento facilitador das suas aprendizagens” tomando-as como ponto de partida

para aprendizagens subsequentes (Reis, 2008, p. 15).

Para identificar as implicagcdes que esse processo assume na aprendizagem dos alunos,
torna-se necessario ter em conta os procedimentos proprios que o professor deve ter

para promover mudancas de concecdes, que podem ser explicitados do seguinte modo:

(i) procurar identificar e utilizar as ideias dos alunos acerca dos temas constantes no
curriculo e nos programas; (ii) aceitar e incentivar a expressdo de ideias e de dividas por parte
dos alunos; (iii) incentivar a colaboragdo entre alunos; (iv) encorajar a partilha de ideias e a
discussdo, bem como a realizacdo de trabalhos em grupo; (v) encorajar a utilizacdo de fontes
diversificadas de informac&o; (vi) orientar os alunos na pesquisa de informacdo de forma eficaz;
(vii) incentivar os alunos a testar as suas ideias; (viii) orientar os alunos na realizagdo de
processos elementares de investigacdo/pesquisa; (iX) encorajar a auto-analise, a reflexdo e a
procura dos outros para a resolucdo dos seus proprios problemas; (X) encarar as ideias que se tém
como hipéteses de trabalho que é preciso testar, procurando hipdteses alternativas (Martins et al.,
2007b. p. 27).

Tendo em conta a importancia do papel do professor em promover a mudanca de
concecdes dos alunos, é necessario também ter em consideracdo algumas estratégias
didaticas dirigidas aos alunos com a intencdo de os ajudar a pensar e a registar acerca do
que se pensa acerca de algo (Martins et al., 2007b). Todavia, segundo os autores, ndo
existem “receitas” para se proceder da melhor forma em qualquer circunstancia

relativamente as concecdes alternativas dos alunos.

Martins et al., (2007b, p. 33-34) propde algumas estratégias didaticas coerentes com a
perspetiva socio-construtivista e, que podem ser adotadas pelo professor, em que este,

perante os alunos, pode:

“(i)solicitar esquemas ou desenhos com legendas pormenorizadas, ou, no caso de criangas

pequenas, escrever o que elas dizem sobre o seu préprio desenho; (ii) pedir que expliqguem um

43



esquema retirado de um livro; (iii) pedir a interpretacdo de factos pontuais com que se
confrontem no dia-a-dia, se possivel pro escrito; (iv) promover a discussdo de ideias
apresentadas por outros alunos; (v)colocar os alunos em situacGes onde tém de raciocinar de
forma negativa (por exemplo: “O que aconteceria se o sol ndo existisse?”); (vi) escolher a
analogia mais adequada a uma situagdo (por exemplo: “Achas que um pulmdo ¢ mais parecido
com uma esponja, um saco de plastico ou um baldo insuflavel?”); (vii) provocar uma contradicao
aparente ¢ deixar que os alunos a discutam (por exemplo: “Diz-se que 0 ar que expelimos na
respiragdo € “viciado”. Entdo por que € que se faz a respiragdo boca a boca? Se a dgua do mar se
evapora para formar nuvens, por que ¢ que a chuva ndo ¢ salgada?”); (viii) promover a analise e
discussao de recortes de jornais, revistas e livros (incluindo de banda desenhada) que contenham
erros conceptuais (Carrascosa, 2006); (ix) promover o tratamento de situacBes problematicas
relevantes e de interesse para os alunos, onde estes tenham oportunidade de, nomeadamente,
fazer um estudo qualitativo de situagdes problemdticas apresentadas, formular hipdteses e
delinear estratégias de resolucdo (incluindo planificagfes experimentais) para testar/constatar as

hipoteses a luz do corpo de conhecimentos que se possui (Carrascosa, 2005)”.

Os principais aspetos da mudanca de concecdes centram-se na necessidade e
importancia de partir do que os alunos ja sabem e serem os construtores do seu
conhecimento através da experimentacdo e resolucdo de problemas, através de

atividades praticas e/ou ensino experimental das ciéncias.

2.4. A flutuagdo em liquidos no curriculo do 1.° ciclo do ensino basico

O presente tema enquadra-se no documento do Ministério das Educacdo, Organizacdo
curricular e programas do ensino basico-1° ciclo (2004), no Bloco 5 — a descoberta dos
materiais e objetos, do 1.° ano do 1.° CEB, mais especificamente, realizar experiéncias
com a agua, tendo como objetivo “Reconhecer materiais que flutuam e nao flutuam”
(ME, 2004, p.123).

Este é um tema importante pois como refere o programa pretende e permite desenvolver

“nos alunos uma atitude de permanente experimentacdo com tudo o que isso implica:
observacdo, introducdo de modificacfes, apreciagdo dos efeitos e resultados, conclusGes. A
exploragdo de materiais de uso corrente devera assentar essencialmente na observacdo das suas
propriedades e em experiéncias elementares que as destaquem. A manipulacdo de objectos e de
instrumentos, os cuidados a ter na sua utilizacdo e conservagdo, assim como a valorizacdo do

trabalho manual, sdo aspectos importantes” (ME, 2004, p.123).

Quando um objeto é colocado no seio de um fluido em geral (ou liquido em particular)
fica sujeito a acdo de uma forca exercida pelo liquido sobre o objeto, designada de
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impulsdo. Essa forga é exercida no objeto de baixo para cima e tem uma caracteristica
bastante importante neste processo: “ tem intensidade igual ao peso de volume de fluido
deslocado pelo corpo, quando este ¢ introduzido no fluido” (Sa & Varela, 2007, p.27).
Portanto, quando o peso do objeto é superior a intensidade da forca de impulséo, o
corpo afunda-se, quando o peso do objeto € inferior a intensidade da forca de impulséo,
0 corpo sobe até ficar a superficie (Sa, 1994).

A flutuacdo/afundamento dos objetos depende, entdo, da densidade dos objetos,
contudo, mas também da densidade do liquido no qual o objeto esta introduzido. Deste
modo:
a) quando um objeto tem densidade igual a do liquido, ele flutua no seu seio;
b) quando a densidade do objeto € superior a do liquido, o objeto afunda;
c) quando a densidade do objeto € menor do que a do liquido, o objeto flutua
(Martins et al., 2007a).

O discurso das criancas relativamente ao processo flutuacdo/afundamento, é meramente
descritivo, ou seja, descrevem uma caracteristica visivel do objeto e a partir da mesma
explicam o fendmeno. No caso, a explicacdo a que recorrem € relativa ao peso dos

objetos, ou seja, 0s objetos leves flutuam e os pesados afundam-se (S4, 1994).

As concecOes extraidas de um site acerda de flutuacdo dos alunos relativamente ao
processo de flutuagdo/afundamento séo as seguintes:
Flutuagao
e Atribuem atividade voluntarista ou causas magicas ao corpo que flutua.
Consideram ou que tal corpo ndo quer ir ao fundo que nada ou que tem algo de

especial que o faz flutuar.

e Atribuem causas simples a flutuacdo dos corpos:
* 0 peso
* 0 tamanho/dimensao
* a forma

* 0 tipo de matéria, ha material que flutua e material que ndo flutua

. ()

45



e Consideram que os corpos/objetos ou flutuam ou ndo flutuam. Consideram que
a flutuacdo/nédo flutuacdo é uma capacidade inerente aos corpos/objetos, isto &,
ndo concebem que um corpo que ndo flutua passe a flutuar e vice-versa,

bastando por exemplo alterar-lhe a forma.

e Tém dificuldade em discernir, de forma consciente, afirmac6es contraditorias,
como por exemplo, um prego vai ao fundo mas um barco - feito do mesmo

material - ndo vai ao fundo.

De acordo com Sa e Varela (2007) €, muito importante que haja atividades que
proporcionem as criangas experimentar, absorver e inferir situacfes, de modo a
confrontarem as suas ideias iniciais com o que observam. E também fulcral que os
alunos compreendam determinadas expressdes que utilizam nas suas explicacées, como

por exemplo, “mais pesada”, de modo a utilizarem-nas corretamente.

No quotidiano as pessoas sao confrontadas com situagcdes complexas, com obstaculos a
vencer, problemas a resolver, os quais admitem diversos recursos e estratégias, de forma
a encontrar uma solucdo apropriada. Desta forma o Estudo do Meio, parte de

experiéncias de aprendizagem.
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Capitulo 11l — Metodologia

O presente capitulo encontra-se organizado em quatro pontos: 3.1. natureza da
investigacdo; 3.2. sujeitos do estudo: alunos; 3.3. fases do estudo e 3.4. técnicas

utilizadas e tratamento de dados.

3.1. Natureza da Investigacéo

A escolha da metodologia a utilizar numa investigacdo deve ser realizada em fungéo da
natureza do problema em estudo. A natureza da investigacdo sera de carater qualitativo
no que diz respeito a obtencdo de dados descritivos em relacdo as ideias que os alunos
possuem relativamente a tematica abordada. Segundo Latorre et al. (in Coutinho, 2008,
p. 7), e tendo em conta os objetivos do estudo, “pode afirmar-se que o paradigma
qualitativo pretende substituir as nocgdes de explicacdo, previsdo e controlo do
paradigma quantitativo pelas de compreensdo, significado e acdo em que se procura
penetrar no mundo pessoal dos sujeitos, saber como interpretam as diversas situacoes e

que significado t€m para eles”.

A presente investigacdo € um estudo de caso, pois segundo Ponte (2006, p.2)

“¢ uma investigacdo que se assume como particularistica, isto é, que se debruga deliberadamente
sobre uma situacao especifica que se supde ser Gnica ou especial, pelo menos em certos aspectos,
procurando descobrir a que hé nela de mais essencial e caracteristico e, desse modo, contribuir

para a compreensdo global de um certo fendmeno de interesse”

incidindo sobre um nimero limitado de sujeitos.

3.2. Sujeitos do estudo: alunos

Esta investigacdo teve como sujeitos de estudo alunos a frequentar o 1.° ano de

escolaridade de uma escola do 1.° CEB da cidade de Leiria.

A turma é composta por vinte e dois alunos, no entanto, somente foram recolhidos em
maior profundidade, através de entrevistas, dados de quatro alunos para efeitos da
investigacdo, embora todos tivessem participado nas atividades desenvolvidas em sala

de aula.
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A selecdo destes quatro alunos baseou-se no conhecimento da investigadora
relativamente ao seu aproveitamento escolar anterior, tendo sido selecionados dois
alunos, uma menina e um menino, com mais dificuldades (a frente designados por S e
AL) e outros dois alunos, também uma menina e um menino, com um melhor nivel de

desempenho (a frente designados por L e SM).

3.3. Fases do estudo

A presente investigacdo partiu de um conjunto de situacdes colocadas a toda a turma,
mas focou-se, como ja referido, apenas num grupo de quatro alunos. Foi realizado um
teste de papel e lapis (pré-teste) a todos os alunos com um conjunto de situagdes de
flutuacdo e afundamento de objetos em 4&gua para os alunos identificarem,
representarem graficamente e descreverem, por permitir a recolha dos dados num curto
periodo de tempo, de forma individual. (Carmo & Ferreira, 1998). Posteriormente,
oralmente, os quatro alunos selecionados explicaram as suas respostas as questées do
teste de papel e lapis, de forma a permitir aos alunos expressarem-se melhor e referirem
detalhadamente mais aspetos do que por escrito, devido a falta de algum vocabulario.
Foi realizado o registo audio destas entrevistas. O teste de papel e lapis foi novamente

usado posteriormente como pos-teste, como a frente se explicara.

A presente investigacdo desenvolveu-se em cinco fases. Na primeira fase do estudo foi
aplicado o teste de papel e lapis (pré-teste). Seguiu-se uma segunda fase, em que se

entrevistaram os quatro alunos relativamente as respostas dadas ao pré-teste.

Na terceira fase (fase de intervencéo) realizaram-se, em sala de aula, com todos o0s
alunos da turma, atividades orientadas para a exploracdo dos fenédmenos de flutuacdo e

afundamento de objetos em dgua tendo em conta as variaveis massa e volume.

Na quarta fase aplicou-se novamente o teste de papel e lapis (pos-teste), igual ao pré-
teste aplicado na primeira fase, e seguiu-se a quinta fase, com nova entrevista aos quatro

alunos relativa as suas respostas ao pos-teste.

Com a comparacgéo entre a primeira e segunda e a quarta e quinta fases procuraram-se
identificar alteragbes nas concecdes e conhecimentos dos alunos tendo em conta a

intervengé&o.
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O pos-teste foi realizado com uma semana de diferenca do pré-teste. Este, e a
implementacédo das atividades foram realizados no mesmo dia, por constrangimentos de

tempo relacionados com o decorrer da pratica pedagogica.

Resume-se no Quadro 1 a informacdo relativa a presentacdo das fases do estudo, dos
instrumentos de registo de dados utilizado, das datas de realizacdo de cada fase e 0s

alunos envolvidos.

Quadro 1 — Apresentacéo das fases do estudo, dos instrumentos de registo de

dados utilizado, das datas de realizagdo de cada fase e os alunos envolvidos

Fases do estudo Instrumentos de registo Datas de Alunos envolvidos
realizacdo de
cada fase

1.2 fase: pré-teste® Teste de papel e lapis 14/05/2012 Toda a turma

2.2 fase: Entrevista Teste de papel e lapis; cdmara 14/05/2012 Alunos — sujeitos de
estudo

3.2 fase: atividades de 21/05/2012 Toda a turma

intervencao (Experiéncias orientadas para a

exploragdo dos fendmenos de
flutuacéo e afundamento de
objetos em agua)

4.2 fase: pos-teste Teste de papel e lapis 21/05/2012 Toda a turma

5.2 fase: Entrevista Teste de papel e lapis; cAmara 21/05/2012 Alunos — sujeitos de
estudo

3.4. Tecnicas de recolha e tratamento de dados
Com base no teste de papel e lapis pretendeu-se recolher informacdes que permitissem
detetar concegbes dos alunos de uma turma de 1.° ano de escolaridade, relacionadas

direta ou indiretamente com a flutuacdo/afundamento de objetos em agua.

A recolha de dados foi realizada, como ja se indicou, através da implementacdo de um
teste de papel e lapis aos alunos em dois momentos: antes da intervencéo (pré-teste) e o

mesmo apos a intervencao (pds-teste).

O teste de papel e lapis® teve por finalidades:
(a) Obter dados para identificar concecdes dos alunos sobre “flutuar” (questdo
A);

® Anexo VI
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(b) Obter a informacgéo de que o aluno identifica ou néo a flutuacdo do objeto
representado numa imagem (questao B);

(c) Obter dados para identificar concegdes dos alunos sobre “afundar” (questdo
C);

(d) Obter a informacdo de que o aluno identifica ou ndo o afundamento do
objeto representado numa imagem (questéo D);

(e) Obter informacédo sobre se o aluno entende que a variacdo da forma de um
objeto pode influenciar a sua flutuagdo em agua (questédo E);

(f) Obter informacéo sobre se o0 aluno entende que a variagdo da massa da carga
de um objeto, ndo alterando o seu volume, pode influenciar a respetiva flutuacéo
(questéo F);

(g) Obter informacdo sobre se o aluno entende que objetos flutuantes com
diferentes volumes podem manter-se em flutuagdo quando sujeitos a cargas que levam
ao afundamento de objetos flutuantes com menor volume e massa aproximadamente

igual (questao G).

Aos quatro alunos foi pedido, em situacdo de entrevista, para darem uma breve
descricdo das suas respostas e ou apresentarem dados adicionais sobre as diferentes
situacBes sobre as quais incidiu o teste de papel e lapis, pois os alunos oralmente
podiam referir e transmitir mais facilmente as suas ideias do que somente por desenho e
por escrito, dado serem do 1.° ano. Procedeu-se ao registo audio das entrevistas. De
acordo com Stake (1995, p.72) as gravacdes (...) “fazem um registo maravilhoso que

pode ser analisado pelo investigador para uma interpretacao agregativa”.

As gravagdes audio foram transcritas, para mais facilmente serem tratados e analisados
os dados relativos as diferentes questdes e objetivos e comparados com as respostas dos

testes de papel e lapis e entre os recolhidos nos dois momentos (pré e pos teste).

3.5. Descricéo das atividades de intervencao
A intervencdo foi realizada através da realizacdo de quatro atividades adaptadas da
brochura Explorando objectos...flutuacdo em liquidos - Guido Didactico para

Professores (Martins et al., 2007a).

As atividades foram realizadas em sala de aula, com toda a turma. A investigadora ao

longo das atividades foi fazendo as demostracGes praticas com a ajuda de algumas
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criangas que ia chamando. Todas as criangas tiveram oportunidade de manusear 0s
materiais usados, pois a investigadora passou por todas as mesas com os diferentes

materiais.

Atividade 1 - “Explorando... o comportamento de objetos na agua”

Propdsitos da atividade:
e Prever o comportamento de diferentes objetos em agua (flutuacdo/afundamento);
e Verificar 0o comportamento de  diferentes objetos em  agua

(flutuacdo/afundamento).

Materiais usados:
e Barrade plasticina;
e Garrafa de agua de 33cl;

e Tina com &gua.

Possiveis justificaces das criancas para as suas previsoes:
e “A barra de plasticina afunda porque ¢ pesada”;

e “A garrafa de agua flutua porque é leve (pouco pesada)”.

Metodologia de exploracéo:
e Mostrar um recipiente fundo (as criancas decidiriam em grande grupo a
profundidade de agua).
e Perguntar as criangas 0 que acontecerd se se colocar no recipiente com agua
cada um dos seguintes objetos e pedir para registarem individualmente na folha

de registo as suas previsdes’:

— Barra de plasticina;
— Garrafa de 4gua de 33 cl sem agua e com tampa.

e Permitir as criangas a observacdo e verificagdo direta do que acontece quando se
coloca (por uma crianga aleatoriamente selecionada) cada um dos objetos no

recipiente com agua; solicitar que explicitem as suas observacfes em cada caso.
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e Registar individualmente’ as observacdes.
e Questionar as criangas sobre as raz0es para a flutuagédo de um objeto, garrafa, e

para o afundamento do outro, plasticina.

Atividade 2 - “Como fazer flutuar uma barra de plasticina”

e Prever o comportamento de trés barras de plasticina (flutuacdo/afundamento),
iguais em massa e volume, moldadas com diferentes formas, quando
abandonadas a superficie da 4gua contida numa tina;

e Verificar 0o comportamento das trés barras de  plasticina
(flutuacdo/afundamento), moldadas com formas diferentes (forma original,
forma de barco e achatada), quando abandonadas a superficie da dgua contida

numa tina.

Materiais usados:
e Trés barras de plasticina com a mesma massa e volume;

e Tinacom agua.

Possiveis justificacbes das criancas para as suas previsoes:

e O “barco” moldado a partir da barra de plasticina vai flutuar.

Metodologia de exploracéo:

e Arranjar 3 barras de plasticina de igual massa e volume;

e Solicitar a criancas, aleatoriamente selecionadas, para moldarem as duas barras
de plasticina deixando uma barra com a sua forma inicial. Para tal, a estagiaria
comeca por fazer um desenho no quadro de cada objeto que se pretende obter ao
moldar cada uma das duas barras de plasticina (forma de “barco” e qualquer
outra forma);

e Individualmente, prever o comportamento da plasticina moldada quando

colocada no mesmo recipiente com agua (compara-los entre si e com o da barra

7 Anexo IX
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de plasticina que ndo foi moldada e registar o que pensam que iria acontecer as
diferentes barras de plasticina em 4gua®).

e Em grande grupo, concluir que a massa da barra de plasticina e a sua massa séo
iguais

e Colocar a superficie da dgua da tina (uma crianca aleatoriamente selecionada),
os diferentes objetos, um de cada vez;

e Registar individualmente o que aconteceu as diferentes barras de plasticina em
4gua ®

Atividade 3 - “Como fazer afundar uma garrafa de agua de 33 cl”
Propositos da atividade:
e Prever o comportamento (flutuacdo/afundamento) de garrafas de &gua iguais
completamente cheias e com diferentes contelldos — 4gua e areia;

e Verificar o comportamento (flutuacdo/afundamento) de garrafas de agua iguais

completamente cheias com os diferentes contelldos — agua e areia.

Materiais usados:
e Duas garrafas de agua iguais, com formas e capacidades iguais;
e Aguae areia;

e Tinacom agua.

Previsdes de respostas que as criangas poderdo dar (Martins et al., 2007a):
e As garrafas com agua ou areia no seu interior vao afundar.

e Podemos fazer afundar garrafas de agua iguais com conteudos diferentes.

Metodologia de exploracéo:
e Arranjar 2 garrafas de agua com formas e capacidades iguais;
e Encher uma garrafa de agua e outra de areia;

e Prever e efetuar o registo do que pensa que iria acontecer as garrafas de agua

com os diferentes conteUdosg;

8 Anexo X
? Anexo XI
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e Colocar a superficie da agua da tina (criancas aleatoriamente selecionadas), as
duas garrafas, uma de cada vez,

e Registar individualmente o que aconteceu as diferentes garrafas em agua’.

Atividade 4 - “Como fazer afundar uma garrafa de agua com 1,51”
Propositos da atividade:

e Prever o comportamento (flutuacdo/afundamento) de garrafas de 4gua de 1,5 | de
capacidade (“grandes”) com os diferentes contetdos, agua e areia, transferidos
das garrafas de agua de 33 cl (“pequenas™);

e Verificar o comportamento (flutuagdo/afundamento) das garrafas de dgua de 1,5

| com os diferentes conteudos das garrafas de agua de 33 cl

Materiais usados:
e Duas garrafas de 4gua de 1,5 | e duas garrafas de agua de 33 cl;
e Aguae areia;

e Tina com &gua.

Previsdes de respostas que as criangas poderdo dar (Martins et al., 2007a):

e As garrafas ndo afundam pois ndo estéo cheias.

Metodologia de exploracéo:

e Arranjar 2 garrafas de agua iguais com capacidade de 1,5I;

e Colocar a agua da garrafa “pequena” numa das garrafas de 1,5 | e na outra
colocar a areia da garrafa “pequena” (transferir os contetidos da garrafas
pequenas);

e Prever e registar o que pensa que iria acontecer as garrafas de dgua “grandes”

» 1%uando

com os diferentes contetidos das garrafas de agua “pequenas
colocadas em agua
e Colocar a superficie da agua da tina (criangas aleatoriamente selecionadas) as

duas garrafas uma de cada vez;

10
Anexo XII

54



e Registar 0 que aconteceu as diferentes garrafas “grandes” com os conteudos das

s 10

garrafas de agua “pequenas” = quando colocadas em agua.
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CAPITULO IV — APRESENTACAO, ANALISE E
DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se os dados obtidos atraves do pré e do pds-teste, bem como
as ideias expressas nas entrevistas correspondentes, organizados nas respetivas
categorias que se encontram abaixo, comparando-os e estabelecendo conexdes com
situacbes que decorreram da implementacdo das atividades e discutindo-os a luz dos

referenciais tedricos apresentados.

As respostas dos alunos as questdes do teste de papel e lapis, antes e apds a intervencao
(pré-teste e pds-teste), assim como as transcricbes das entrevistas correspondentes
apresentam-se nos Anexos XIII a XIX No texto que se segue, apresentam-se resumos

dessas respostas e procede-se a sua andlise e discusséo.

Na identificacdo e analise das ideias das criangas acerca do fendmeno da flutuacéo
recorreu-se as categorias de conce¢des dos alunos expressas no Quadro 2 (site),
traduzidas em carateristicas das ideias que os alunos podem exibir relativamente ao fendmeno e
suas causas.

Quadro 2 — Categorias de analise de dados

Categorias

1. Atribuem atividade voluntarista ou causas méagicas ao corpo que flutua. Consideram ou que tal corpo ndo
quer ir ao fundo que nada ou que tem algo de especial que o faz flutuar.

2. Atribuem causas simples a flutuacdo/afundamento dos corpos:
* 0 peso
0 tamanho/dimensao
* a forma

* 0 tipo de matéria, ha material que flutua e material que ndo flutua

)

3. Consideram que os corpos/objetos ou flutuam ou ndo flutuam. Consideram que a flutuagdo/ndo flutuagdo €
uma capacidade inerente aos corpos/objetos, isto é, ndo concebem que um corpo que ndo flutua passe a
flutuar e vice-versa, bastando por exemplo alterar-lhe a forma ou o contetdo.

4. Tém dificuldade em discernir, de forma consciente, afirmacdes contraditdrias, como por exemplo, um prego
vai ao fundo mas um barco - feito do mesmo material - ndo vai ao fundo.
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Com as questdes (A) e (B) do teste de papel e lapis pretendia-se perceber se os alunos
identificavam ou ndo o fendmeno da flutuacg&o, solicitando-lhes a representacéo livre de
uma situacdo de flutuacao (questdo A) e depois e identificacdo do fendmeno face a uma

representacdo grafica (questdo B).

No quadro 3 apresenta-se 0 resumo das representacfes dos quatro alunos em estudo, em
resposta a questdo (A) do teste de papel e lapis e os esclarecimentos relevantes dados
por eles nas entrevistas. Com esta questdo, como referido na sec¢éo 3.4., pretendia-se

identificar concegdes dos alunos sobre “flutuar”.

Quadro 3 — Resumo das representacdes dos quatro alunos em estudo, em

resposta a questdo (A) do teste de papel e lapis e esclarecimentos dados nas entrevistas.

Aluno Representacdo no | Representacdo no Esclarecimentos Esclarecimentos
pré-teste pos-teste das entrevistas — das entrevistas —
pré-teste pos-teste
L Barco a superficie | Navio a superficie Esta a flutuar Esta a flutuar
da agua da agua porque “estd em “porque ele esta
cima do mar” em cima...”
SM Banana a Barco a superficie “Esta a flutuar” | “foi isso que eu fiz
superficie da 4gua da agua aqui”
(representacdo do
barco a flutuar)
S Barco a superficie | Barco a superficie O barco esta “a Esté a flutuar
da 4gua da agua nadar no mar” “porque esta a
nadar”; “a flutuar”
AL Barco & superficie Garrafae ovo a “Esta a nadar” Esta a afundar
dadguaeovoa | superficie emagua “tava a baixar”
superficie da agua

Ao analisar os dados e respostas dos alunos relativas ao pré-teste verifica-se que todos
representaram corretamente o fendmeno da flutuacdo embora apenas um dos alunos, L
tenha legendado o desenho de forma a procurar clarificar o que era para si 0 fendmeno
da flutuacdo. Dois outros alunos, SM e AL legendaram as figuras mas estas legendas
eram meramente identificativas e ndo explicativas. S simplesmente desenhou, néo

utilizou qualquer tipo de legendas ou explicagdes.

Da andlise das respostas a questdo (A) ndo decorre que 0s alunos mostrassem alteracdo
de concecOes. As representagdes ilustram em ambos 0os momentos situacGes de
flutuacdo. Dois dos alunos usaram no primeiro momento uma referéncia analdgica da

flutuagdo ao “nadar” (categoria 1). Um manteve-a no pés-teste. E 0 outro em situagéo
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de pds-teste representou uma situagdo em que um objeto estava a afundar. Infelizmente

a resposta ndo chegou a ser explorada na entrevista, de modo a ser compreendida.

As respostas dos alunos a questdo (B), em que se pretendia que identificassem o
fendmeno da flutuacdo face a uma representacao grafica, verificou-se que, no primeiro
momento, apenas trés alunos identificaram corretamente e usaram o termo flutuagao
para designar o fendmeno (L, SM e AL). S, de modo consistente com o que tinha feito
na resposta a questdo anterior, refere que “o objeto esta a nadar” e quando entrevistado
ndo quis responder. Embora demonstre ter uma ideia de flutuacdo, o que é confirmado
pela representacdo grafica que fez na resposta a questdo anterior, ndo utiliza o termo e
usa, de novo, a referéncia analogica da flutuagdo ao “nadar”. Apenas dois alunos, L e
SM justificaram as suas respostas na situacdo de entrevista, AL oralmente na entrevista
justificou que o objeto esta a flutuar pois esta “em cima da agua”. SM refere que objeto
“esta a flutuar porque ¢ um barco e os barcos flutuam”. SM explicita a ideia de que a

flutuacdo € uma capacidade inerente ao objeto “barco.”

Ao analisar os dados relativos ao pos-teste verifica-se que todos identificaram
corretamente 0 fendmeno, tendo todos usado o verbo flutuar para identificar o
fendmeno. Nesta resposta os alunos ndo se limitaram a identificar o fendmeno tendo
todos acrescentado alguma informacao, de certa forma para justificar as suas respostas.
L referiu que o objeto flutuava “porque estd em cima do mar”, remetendo a
identificacdo do fendmeno para o local onde os objetos se situam quando colocados em
agua, como ja tinha feito antes. S apresentou uma justificacdo, simples, para o
fendmeno “porque ¢ leve” (justificacdo que se enquadra na categoria 2 acima) e, na
mesma linha, AL refere que o objeto ¢ “uma tampa de uma garrafa e ¢é levezinha”. Estes
dois alunos referiram-se ao fendémeno da flutuacdo atribuindo propriedades a objetos
que identificaram o objeto representado na figura. SM ao referir que o “objeto ¢ um
barco” e que “os barcos flutuam muito”, mantém a ideia que evidencia no pré-teste de
que a flutuacdo é uma capacidade inerente ao objeto “barco”, e. S e AL exibem a ideia
de que o fator peso determina a flutuacdo dos objetos em agua. Esta ideia terd decorrido
de uma ma compreensao das atividades praticas realizadas em sala de aula. Os alunos
ndo perceberam que quando o0 peso esteve em causa, havia outra variavel que estava a

ser controlada, o volume.
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Relativamente a questdo (B) os alunos L e SM mostraram alteragdo de concegdes,
contudo, tal como referi anteriormente S e AL, incorporaram nas suas respostas apenas
parte das ideias debatidas nas atividades praticas, levando-as a uma explicacdo simplista

e errada do fendmeno.

No pos-teste L e S passou ja a justificar o fendmeno. L continua, desde o inicio a
apresentar como indicador de que os objetos que identifica como estando a flutuar o
facto de se encontrarem a superficie da dgua / mar e a aluna S referiu ja que o objeto

“esta a flutuar” e ndo so a “nadar”.

Com as questdes (C) e (D) do teste de papel e lapis pretendia-se perceber se o0s alunos
identificavam ou ndo o fendmeno do afundamento, solicitando-lhes a representacdo
livre de uma situacdo de flutuacdo (questdo C) e depois e identificacdo do fendmeno

face a uma representacdo grafica (questdo D).

No Quadro 4 apresentam-se 0 resumo das representacfes dos quatro alunos em estudo,
em resposta a questdo (C) do teste de papel e lapis e dos esclarecimentos dados nas

entrevistas.

Quadro 4 — Resumo das representacdes dos quatro alunos em estudo, em

resposta a questdo (C) do teste de papel e lapis e esclarecimentos dados nas entrevistas.

Aluno Representacdo no | Representacdo no Esclarecimentos Esclarecimentos
pré-teste pos-teste das entrevistas — das entrevistas —
pré-teste pos-teste
L Barco no fundo da | Malano fundoda | “Estaa afundar” “Estd a ir para
agua agua baixo aos poucos”
: “Esta a afundar”
SM Pedra no fundo da | Carro no fundo da | “A pedra é pesada | Afunda “porque é
agua agua e depois foi ao pesado”
fundo”
S Coragdo no fundo | Coragdo no fundo | “Um coragdo por | Estd “de baixo de
da agua da agua baixo de agua” agua”
AL Uvas e tampa no Garrafa no fundo “Estdo a flutuar” | Esta “a afundar”;
fundo da agua da agua “porque tem
pedras”; “e depois
¢ muito pesado”

Ao analisar os dados e respostas ao pré-teste dos alunos verifica-se que todos ilustraram
o resultado do fenomeno do afundamento (objetos no fundo da agua), tendo L

acrescentado uma frase a sua representacdo para melhor se compreender a figura. SM e
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AL legendaram as figuras e S apenas fez a ilustracdo, ndo tendo escrito qualquer
explicacdo ou legenda. AL na sua ilustracdo desenhou o processo de afundamento
representando um cacho de uvas e uma tampa, a superficie da agua e 0s mesmos

elementos no fundo da agua.

Ao analisar os dados e respostas ao pos-teste dos alunos verifica-se que trés dos alunos
(L, SM e AL) ilustraram uma situacdo do resultado do processo de afundamento e AL
uma situacdo de um objeto ainda ndo no fundo da agua, no processo de afundamento
(como explicitou na entrevista). Todos referiram que o fendmeno que estavam a
representar era o afundamento. Tal como no pré-teste, L completou com uma frase
explicativa a sua representacdo, e SM e S legendaram a imagem. Oralmente SM referiu
que o seu carrinho estava a afundar “porque é pesado”, AL referiu que o seu objeto,
uma garrafa, afunda “porque tem pedras, areia la dentro” e que “ depois € muito
pesada”. Estes alunos associam o fendmeno do afundamento ao peso dos objetos,
enquadrando-se as suas respostas na categoria 2, de forma consistente com o que AL ja
havia feito nas respostas as questdes anteriores, sendo esta uma variavel agora

introduzida por SM, que até agora tinha associado os objetos que flutuavam aos barcos.

AL passou a integrar, de forma reiterada, no pds-teste a no¢do do peso como variavel
determinante do afundamento dos objetos, incorporou também um exemplo semelhante

ao da intervencdo (garrafa com areia).

Relativamente as respostas dos alunos a questdo (D), em que se pretendia que
identificassem o fendmeno do afundamento face a uma representacao grafica, verifica-
se que, no pré-teste todos identificaram o fendémeno do afundamento. Apenas L e SM
justificaram o fendmeno que identificaram. L referiu que “estd um objeto a afundar na
taca porque esta debaixo de 4gua” e SM “ o anel esta a afundar porque tem um buraco”,
enguanto que AL apenas identificou o objeto representado como sendo uma garrafa. S
apenas referiu “o objeto esta a afundar” e quando questionada oralmente nao se referiu a

mais nada nao tendo querido responder.

Ao analisar as respostas ao pos-teste dos alunos verifica-se que todos os alunos
referiram que o fendbmeno que estava a ocorrer na imagem era o afundamento. L refere
que o objeto “estava a afundar, porque estava em baixo da agua.”. Tal como havia

identificado o fenomeno da flutuacdo com a permanéncia dos objetos a superficie da
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agua identifica agora o fendmeno do afundamento referindo a permanéncia dos objetos
no fundo da agua, S refere que o “objeto esta a afundar porque é pesado e ndo tem ar”,
aqui a crianca parece perceber que s6 o fato de um objeto ser pesado nédo é suficiente
para o fazer afundar, refere entdo que ndo tem ar, parece indiciar que se tivesse ar
embora fosse pesado poderia flutuar, ideia que aparentemente terd decorrido da
atividade de experimentacdo. AL refere que o objeto é uma tampa de uma garrafa e que
“afunda porque nao ¢ leve”, logo ¢é pesada. Aqui o aluno apenas tem em conta o0 peso do
objeto, mas percebe ao referir-se ao barco que este é pesado mas que tendo um furo
poderd também afundar. A crianca ndo relaciona as diferentes variaveis em causa para

justificar a ocorréncia do fenémeno.

As respostas de S e AL enquadram-se na categoria 2., pois referem caracteristicas do
objeto, tais como “¢ pesado ¢ ndo tem ar” e “porque ndo ¢ leve” que justificam o

fenémeno de afundamento.

No Quadro 5 apresenta-se 0 resumo das representaces dos quatro alunos em estudo e
dos esclarecimentos dados nas entrevistas, em resposta a questao (E) do teste de papel e
lapis que tinha como finalidade obter informacdo sobre se o aluno entende que a

variacdo da forma de um objeto pode influenciar a sua flutuacdo em agua.

Quadro 5 — Resumo das respostas dos quatro alunos em estudo, em resposta a
questdo (E) do teste de papel e lapis e esclarecimentos dados nas entrevistas.

Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste
Alunos
Barra Barra Barco Barco
F NF F NF F NF F NF
L X X X X
SM X X X X
S X X X X
AL X X X X

Das respostas dos alunos ao pré-teste verifica-se que dois alunos, SM e AL respondem
corretamente as duas hipoteses, barra de plasticina e “barco” de plasticina. SM refere
que a barra de plasticina afunda porque ¢ “pesada” e a em forma de barco flutua pois
refere que “os barcos flutuam”. AL refere que a barra de plasticina “ndo flutua porque ¢
pesada” e a em forma de barco flutua porque “é parecido com um barco”.
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S e L responderam erradamente numa das hipdteses. Os alunos SM e AL associam 0
fendmeno da flutuagdo a plasticina em forma de barco, devido ao facto de associar aos
barcos a caracteristica inerente de flutuarem. AL conclui mesmo que “todos os barcos
flutuam, porque a minha mée ja andou de barco e flutua.” Na plasticina em barra, dizem
que esta ndo flutua porque é pesada, ndo percebem que um barco também € pesado, mas
que flutua. Esta ideia remete para a categoria 4 e para as contradi¢cbes de que ndo se
apercebem. Os alunos ndo percebem ainda que a flutuacdo ndo depende somente do
“peso” de um objeto, ndo perceberam das atividades que quando o peso estava em

causa, estava também em causa outra variavel.

Ao analisar os dados e respostas das entrevistas do pds-teste dos alunos verifica-se que
todos os alunos referiram o fenémeno do ndo flutua da barra de plasticina, e flutuacdo
do “barco” de plasticina. Todos os alunos referiram que a plasticina em barra afundava
e a justificacdo que todos deram foi porque era pesada e que a plasticina em forma de
“barco” flutuava. L referiu que flutuava pois “ndo ¢ pesada”, SM referiu que era
“porque os barcos flutuam”, S referiu que “flutua porque é barco” ¢ AL refere que
flutua “porque parece um barco e tem ar”. Possivelmente os alunos ou parecem ter
percebido que a plasticina é a mesma mas que mudando a sua forma muda também o
fendmeno que ocorre quando colocada em agua ou entdo lembram-se do resultado da

atividade, pois do pré para o pos-teste todos corrigiram as suas respostas.

Na sequéncia da intervencdo dois dos alunos parecem ter alterado concecdes do pré-
teste para o pos-teste. Os alunos L e S do pré-teste para o poOs-teste alteraram as
previsdes relativamente a flutuacdo, ndo flutuacdo da plasticina em barra, passando a
afirmar que ndo flutuaria se colocada em agua e S passou também a prever que a
plasticina moldada em forma de barco flutuaria. No pds-teste, porém, tinham acabado
de ver o fendbmeno na atividade que se realizou no proprio dia e com 0s mesmos

materiais.

Contudo, as justificacdes de todos os alunos para as suas previsdes enquadram-se nas
categorias 2, 3 e 4. Trés dos alunos (SM, S e AL) d&o justificacbes para a previsdo da
flutuacdo da plasticina moldada em forma de barco considerando que os corpos/objetos
ou flutuam ou ndo flutuam, sendo a flutuacdo/ndo flutuacdo uma capacidade inerente
aos corpos/objetos, no caso, barcos. Verifica-se, pois, que estes alunos tém dificuldade

em discernir, de forma consciente, afirmac6es contraditdrias, como por exemplo, uma
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barra de plasticina vai ao fundo mas um barco de plasticina - feito do mesmo material -
ndo vai ao fundo, como foi o caso do pensamento de L no pré-teste, que assumiu que o
mesmo fendmeno ocorreria aos dois objetos embora a forma deste fosse diferente mas o
material igual, de acordo com as caracteristicas do pensamento das criancas

identificadas por outros autores e referidas na categoria 4.

As respostas dos alunos a questdo (F), realizada com o propésito de obter informacéao
sobre se 0 aluno entende que a variacdo da massa da carga de um objeto, ndo alterando
0 seu volume, pode influenciar a respetiva flutuacdo, no pré-teste os alunos mostram
que nenhum dos alunos conseguiu prever acertadamente todas as possibilidades de
afundamento / flutuacdo de frascos com diferentes cargas. No caso das hipoteses que
responderam bem embora tenham justificado, as justificacdes ndo sdo cientificamente
aceitaveis, como o0 caso do SM que refere que o frasco com ar flutua porque “esta sem
agua” e AL refere que o frasco flutua “porque é pesado” e da a mesma justificagcdo para
o frasco cheio de &gua que refere que também flutua. Verifica-se muita confusdo de
ideias relativamente ao fenomeno da flutuagdo ¢ a relagdo com o ser “pesado”, como
referiu L no caso do frasco cheio de areia “Porque tem areia e fica muito pesado.”,
também com a mesma justificacdo AL refere que o frasco com areia nao flutua. A
justificacdo é a mesma mas defende fendmenos diferentes, é clara a confusdo de ideias.
Conclui-se que o fato de complexificar/alterar o contetido dos materiais confunde a
compreensao dos fenémenos para os alunos e faz os mesmos alterarem as suas
opinides/justificacdes anteriores relativamente aos fenémenos. E visivel a complexidade

da analise comportando o pensamento sobre duas variaveis.
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Ao analisar os dados e respostas do pos-teste dos alunos verifica-se que todos os alunos
responderam corretamente, provavelmente devido ao fato de as respostas ao pds-teste
terem sido dadas logo apdés a realizagdo das atividades experimentais. Todos os alunos
perceberam que o frasco com ar flutua (devido a densidade do corpo, ao volume de
liquido deslocado e ao valor da impulsdo quando comparando com uma situagdo de um
corpo macico do material de que é feito o revestimento ou quando cheio com o
enchimento em causa), como acontecia no caso dos barcos, que sdo bastante pesados
mas que flutuam pois estdo cheios de ar no seu interior. Perceberam também que um

mesmo frasco, com qualquer outro contetdo que ndo ar, com &gua ou areia afunda.

Relativamente a questdo (F) os alunos mostraram grandes alteracdes nas respostas do

pré-teste para o pds-teste.

As respostas dos alunos enguadram-se na categoria 2., pois todos os alunos referem
caracteristicas do objeto de justifiguem os fendmenos que referem, quer seja pelo objeto
ser pesado, quer pelo fato de ser de vidro como refere SM no pré-teste e 3. Neste caso,
no pds-teste todos os alunos perceberam que variando o contetdo do frasco variava por

sua vez o fenémeno que ocorre.

Relativamente a questdo G que tinha como finalidade obter informacéo sobre se o aluno
entende que objetos flutuantes com diferentes volumes podem manter-se em flutuacédo
quando sujeitos a cargas que levam ao afundamento de objetos flutuantes com menor
volume e massa aproximadamente igual, nas respostas ao pré-teste dos alunos verifica-
se que apenas um aluno, L responde corretamente a todas as hipdteses, embora a
justificacdo que da ndo seja cientificamente aceitavel, 0 que demostra que ndo percebe a
razdo da ocorréncia dos fendmenos que refere. No caso do frasco de vidro com a agua
do frasco «pequenox» L refere que para afundar € necessario tirar a &gua. J& SM acha que
os frascos com contetidos afundam pois 0s mesmos conteddos sdo pesados, ndo tem em
conta que o conteudo é o mesmo dos frascos anteriores mas que os fracos aumentam de
tamanho. AL relativamente aos frascos com conteudos acha que o fenémeno que
acontece a ambos é diferente, 0 com agua ndo flutua porque é pesado e o com areia
flutua porque nédo é pesado, o aluno demonstra achar que diferentes conteldos originam
diferentes fendmenos e contradiz-se ao referir que o frasco com agua afunda porque €
pesado e o frasco com areia flutua porque é leve. O aluno diferencia os acontecimentos

pelo fato de os contetidos serem diferentes. Relativamente ao frasco de vidro com ar,
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apenas AL refere que para afundar ¢ preciso “Tirar a tampa.” para “Entrar dgua.”. L
refere que o frasco flutua porque é grande e SM pelo fato de ser de vidro, a S

simplesmente refere que nao flutua ndo justificando.

Ao analisar os dados e respostas do pos-teste dos alunos verifica-se que todos os alunos
responderam acertadamente, possivelmente porque visualizaram anteriormente 0s
resultados na experiéncia realizada. No frasco grande com ar, todos os alunos referiram
que este flutuava porque tinha ar e que para que este afundasse era necessario encher de
agua. No frasco com agua pela metade L, SM e S referiram que flutuava porque nédo
tinha &gua até acima e AL referiu que era porque tinha ar, este aluno percebe que
continuando a ter ar vai sempre flutuar, que tenha muita ou pouca agua. Para que este
frasco afunde os alunos referiram ser necessario encher o frasco completamente de agua

até acima. O mesmo ocorre para o frasco com areia.

Relativamente a questdo (G) os alunos mostraram grandes alteracGes de respostas do
pré-teste para o poés-teste, possivelmente porque visualizaram anteriormente 0s

resultados na experiéncia realizada.

As respostas dos alunos enquadram-se na categoria 2., pois todos 0s alunos no pré-teste
referem caracteristicas do objeto de justifiguem os fendmenos que referem, quer seja
pelo objeto ser pesado, quer pelo fato de ser de vidro ou por ser grande e 3. Neste caso,
no pds-teste todos os alunos perceberam que mesmo variando o contetdo do frasco ndo
variava por sua vez o fendmeno que ocorre, pois € necessario sim que se encha 0s

frascos completamente com os respetivos conteddos para que estes afundem.
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CAPITULO V — CONCLUSOES

Neste capitulo sdo tecidas as consideragdes que contribuem para uma resposta a questao
problema. Apresentam-se as limitacdes do estudo e recomendacGes dele decorrentes e
que podem revelar-se de interesse para investigacdo futura e ser tidas em conta na

preparacdo de atividades de ensino e aprendizagem sobre a temética no 1.° CEB.

5.1. Consideragdes finais

O presente estudo teve como finalidade identificar as concegdes de um grupo de quatro
alunos do 1.° ano de escolaridade, acerca da tematica flutuacdo em liquidos, explorar a
tematica com os alunos e verificar se houve ou ndo evolucdo dessas concecdes para
ideias mais proximas das cientificamente aceites, em consonancia com a idade e nivel
de desenvolvimento cognitivo dos alunos. De acordo com esta finalidade pretendeu-se
dar resposta a seguinte questdo problema: “Como evoluem as concec¢des dos alunos
relativas a flutuacdo e afundamento de objetos em agua a partir de uma intervencéo, que
inclui atividades praticas de cariz experimental, concebida com essa finalidade?”.
Relembra-se que para levar a cabo o presente estudo se realizou um teste de papel e
l&pis que se passou em dois momentos - numa primeira fase, como pré-teste, que teve
como objetivo fazer um levantamento de ideias das criancas acerca da tematica do
fendomeno da flutuacdo e numa segunda fase como poés-teste com a finalidade de fazer
um levantamento das alteracGes das ideias das criancas acerca da tematica do fendmeno
da flutuacéo apos a realizacdo de atividades experimentais. Em cada momento, apés a
realizacdo do teste realizam-se entrevistas aos quatro alunos selecionados para o estudo.
No periodo de tempo decorrido entre a passagem dos testes, decorreu uma fase de
intervengdo, em que foram realizadas atividades destinadas a levar as criangas a
alterarem as suas ideias acerca da temética do fendmeno da flutuacdo para ideias mais
corretas e cientificamente corretas. A partir deste momento, fez-se uma analise
qualitativa e comparativa das ideias das criangas acerca da tematica referida antes e

apos da fase de intervencao.

As analises realizadas mostraram que se verifica uma evolucdo das concecdes dos
alunos relativamente ao fendomeno da flutuagdo e afundamento, assim como das causas
dos fendmenos, em conceber que um corpo que nao flutua passe a flutuar e vice-versa,

bastando por exemplo alterar-lhe a forma ou o contetdo e ainda que a objetos feitos do
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mesmo material possam ocorrer, quando colocados em agua, fendmenos diferentes.
Tendo em conta as categorias de referéncia para as ideias apresentadas pelas criancas,
relativamente a categoria 1 e 2, os alunos demostraram perceber que o fendmeno que
ocorre a um dado objeto depende das suas caracteristicas, tais como massa, volume,
forma e conteudo e ndo “causas magicas”. Relativamente a categoria 3 e 4 os alunos
demonstraram comecar a perceber que um mesmo objeto pode ndo flutuar e passar a

flutuar alterando-lhe a forma, como foi o caso da plasticina ou o conteudo.

Houve progresso nos conhecimentos dos alunos acerca do tema do fendmeno da
flutuacdo, mas também emergiram outras ideias, tais como que o fendmeno da flutuacéo
¢ uma capacidade inerente ao objeto “barco” e que o fator peso determina o fenomeno

da flutuacdo, ideias que sera necessario mais tarde tornar a trabalhar.

Analisando os dados de cada aluno pode-se concluir que os alunos selecionados pelo
seu melhor aproveitamento escolar, L e SM, ndo alteraram tanto as suas concegoes
como o0s alunos selecionados pelo seu menor aproveitamento escolar, S e AL,
designadamente no que se refere a alteracbes de concegdes, os alunos associaram 0
fendomeno da flutuacdo/afundamento ao peso dos objetos, esta associa¢do evoluiu do
pré-teste para o pos-teste e foi reforcada pelas atividades. Refira-se ainda que estes dois
alunos ndo justificam a maior parte das respostas as questdes do pré-teste, tendo
passando a fazé-lo nas questdes E, F e G no pos-teste.

As mudancas mais significativas de todos os alunos verificaram-se nas respostas as
questdes (E); (F) e (G), relativamente a previsao do comportamento em agua de objetos
por mudanca de forma (da plasticina) e por mudanca dos contetidos dos frascos de vidro
e do seu tamanho. Uma vez que no pré-teste houve mais respostas incorretas e no pos-
teste as respostas eram ja corretas e justificadas. Nestas questfes as ideias que foram
alteradas referem-se ao ponto 3 e 4 das categorias de ideias, os alunos demonstraram
perceber que um mesmo objeto pode nédo flutuar e passar a flutuar alterando-lhe a forma

ou o conteldo.

Nestas questdes (E, F e G) foi possivel identificar as seguintes conce¢oes, 1., tal como
refere S e AL, o objeto “esta a nadar”, conce¢do esta que no pds-teste se alterou e
evoluiu e os alunos passaram a referir o fenomeno do objeto como estando a flutuar.

Outra concecdo é 2., os alunos associaram o fenomeno da flutuacdo/afundamento ao
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peso dos objetos, como refere SM o objeto afunda “porque é pesado”, esta associacao
evoluiu do pré-teste para o pos-teste e foi reforcada pelas atividades, 3. e 4., como foi o
caso da plasticina, em que AL ndo diferenciou a ocorréncia de fendmeno embora
alterasse a forma da plasticina, ou no caso dos frascos que bastava alterar os conteudos

dos mesmos para referirem que o fendmeno que ocorre é diferente.

Atendendo a toda a investigacdo levada a cabo e procurando dar resposta a questdo de
investigacdo, parece-nos que as atividades praticas, podem exercer uma influéncia

significativa nas ideias das criancas acerca do fenomeno da flutuacao.

A fase de intervengdo contribuiu para a mudanca de concecgdes das criangas
aproximando-as de concec¢des mais corretas, visto ter ocorrido evolugdo das concecdes
das criancas acerca do fenomeno da flutuacdo, quando comparados os resultados
obtidos no pré-teste com os resultados obtidas no pos-teste tendo em conta as categorias
definidas. Contudo, também em alguns casos as atividades experimentais se calhar ndo
foram suficientemente compreendidas e /ou exploradas, em particular nos casos em que
os raciocinios envolveram mais do que uma variavel independente, de forma a que os
alunos percebam que uma delas tem de ser controlada para que possam fazer

comparagdes — casos em que peso e volume estdo em causa.

5.2. Implicacdes do estudo
Da realizacdo desta investigagdo resultaram algumas reflexdes com implicagdes
relativamente a implementacéo de atividades praticas de cariz experimental em sala de

aula.

Foi visivel que as atividades sdo significativas para a aprendizagem dos alunos, sendo
por isso importante a sua implementacéo no 1.° Ciclo. Estas atividades acabam por ser
motivadoras para os alunos, afastando-se do ensino tradicional onde os alunos sdo
vistos como “baldes vazias” que se enchem de conhecimentos pelo professor (Pereira,
1992). Do mesmo modo, os processos da ciéncia “necessitam de ser usados e praticados
em situacdes concretas. Por conseguinte, do ponto de visto da educacao para a ciéncia é
necessario criar situacdes e colocar as criangas perante actividades que impliqguem o seu
uso” (Pereira, 2002).
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O que me leva a concordar com estas afirmagdes foi ndo sé o fato de verificar a clara
motivacdo e interesse por parte dos alunos pelas atividades a realizar na intervengéo,

como também os resultados comparativos do pré e pos-teste.

Através dos resultados verifiquei grandes alteracdes de concecbes principalmente nas
questBes (E); (F) e (G), relativas as categorias 3 e 4, nas quais 0s alunos no pre-teste
demostraram dificuldade em associar o fendmeno da flutuagdo/afundamento em
materiais iguais, mas com formas diferentes, como o0 caso da plasticina e mais
dificuldades e duavidas demostraram relativamente aos frascos de vidro, pois ndo
relacionavam o fato do contetdo fazer variar o fendémeno. Apds a intervencao os alunos
revelaram que ndo sé identificaram o fendmeno que ocorria mas também e mais
importante do que isso, perceberam o porqué e como fazer variar o fendmeno dos

frascos através dos seus conteldos.

Assim, perante os resultados obtidos, € importante que sejam valorizadas este tipo de
atividades que trazem beneficios as aprendizagens dos alunos.

Nas respostas apds a intervencdo os alunos associaram os fendmenos as situagdes

trabalhadas ou a outras situac@es do quotidiano.

Percebeu-se a necessidade de muito cuidado na preparacao das atividades, na linguagem
que € usada durante a sua realizacdo, a necessidade de criar mais oportunidades para as
criangas manipularem os materiais e serem elas a pensar sobre as variaveis em jogo e
em formas de as manipular com novas experimentacGes, o cuidado por parte dos
professores em analisarem o seu proprio conhecimento dos assuntos e documentarem-se
e experimentarem, assim como a necessidade de experimentarem antecipadamente todas
as atividades a realizar em sala de aula. Dar a outrém os documentos escritos para
apreciacdo, pois a linguagem neles incluida pode influenciar o pensamento dos alunos,

como foi o caso da questdo do afundamento (questéo C).

5.3. Limitagdes do estudo

Apesar de todo o tempo, empenho, dedicacdo e seriedade implicados nesta investigacao,

a investigadora tém consciéncia de limitagdes presentes na mesma.
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Dado que 0s nossos sujeitos de estudo apenas se encontravam a frequentar o 1.° ano do
1.° CEB, ainda nem todos sabiam escrever fluentemente e ndo possuiam ainda uma
diversidade de vocabulario para se expressarem e explicarem o que queriam dizer. Dai 0
preenchimento do teste de papel e lapis tanto no pré-teste como no pos-teste, ter tido de
ser muito orientado, na medida em que tinhamos de dizer e escrever como se escrevia o
que os alunos queriam dizer e ajuda-los a exprimir as suas ideias de forma simplificada.
Uma sugestdo alternativa de outra eventual forma de recolha de informacéo sobre as

ideias das criancas seria o registo audio e video.

Outra limitacdo decorreu da pouca pratica com a condugdo de entrevistas evidenciada
pela investigadora, que néo tinha sido antecipada por ndo ter experiéncia anterior nesta
matéria, e que, aliada a dificuldade antes referida do escasso vocabulario dos alunos,

muitas vezes fez com que ficasse por explorar e aprofundar o seu raciocinio.

Por fim, uma dltima limitacdo refere-se a formulagdo das questBes do pré e pds-teste.
Algumas destas questdes, como é o caso da questdo (C) “Quando ouves a expressio 'um
objeto est4 a afundar em &gua’, em que situacdo pensas primeiro? Desenha a situacdo
com o maximo de detalhe na caixa seguinte. Podes adicionar quaisquer explicacdes
sobre a tua imagem em palavras.”, pois deixa margem para respostas dubias, pois a
expressdo “a afundar” remete para o processo de afundamento, em que o objeto ndo esta

ja completamente no fundo, situacdo de dificil representacédo pictérica para as criancas.

Por sua vez, o enunciado da questdo seguinte (D) “Por favor, escreve que fendmeno
achas que estd a ocorrer na imagem acima e descreve-o.” Remete para o fenomeno
durante a sua ocorréncia quando a figura apresenta uma situacdo em que o afundamento

jaocorreu, o que pode ter induzido o raciocinio e as respostas dos alunos.

Fez-se sentir ainda o constrangimento do tempo e a necessidade de desenvolvimento do
trabalho de campo durante a Pratica Pedagdgica de 1.° CEB, 1.° ano de escolaridade,

com a duragédo de quinze semanas.

5.4. Sugestdes para futuras investigacoes
Perante os resultados obtidos nesta investigacdo, a investigadora fez algumas sugestfes
para propostas de uma possivel continuidade do trabalho. Seria bastante pertinente

voltar a aplicar o mesmo teste de papel e lapis passado algum tempo das atividades
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terem sido realizadas, para assim se perceber se o fator tempo influenciou, ou néo, os

alunos a evoluirem e amadurecerem as suas ideias relativamente ao presente tema.

Sabe-se que entretanto outras experiéncias e vivéncias poderiam, contudo, influenciar as
ideias dos alunos, pelo que as diferencas ndo poderiam ser atribuidas apenas a esta

intervencdo, mas tal poderia servir como ponto de partida para outras exploracoes.

Seria também pertinente manter esta estratégia de ensino em que o0s conhecimentos
partem dos alunos e ndo do professor, partindo das concecdes dos alunos como forma
de os encaminhar a alterd-las para conce¢des mais corretas. Desconstruir 0 que 0sS
alunos j& sabem e conduzi-los para a construgdo do seu préprio conhecimento. Embora
se percecionasse como vantajoso eventualmente transferir alguma responsabilidade
sobre a concecdo das atividades do professor para os alunos, de modo a que pudessem

envolver-se em reflexdes mais profundas sobre as variaveis em jogo.

Outra sugestdo, ainda, seria a continuacdo da realizacdo de atividades de exploragéo
acerca da flutuacdo com diferentes objetos em diferentes liquidos, para se explorar
como a natureza do liquido pode influenciar a flutuacdo dos mesmos objetos.
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CONCLUSAO

Pelo processo percorrido com a realizagdo deste relatorio, posso afirmar que se tornou
mais evidente a necessidade de se ser reflexivo quanto ao que se faz, principalmente, na
profissdo de educadoras/professoras, e de se ser capaz de problematizar e de investigar,

visando sempre uma melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem.

Focando a dimensdo reflexiva deste trabalho, esta, sem duvida, permitiu que eu
compreendesse a importancia de refletir sobre os acontecimentos e as situacoes,
tentando entender o seu “porqué” e analisando e ponderando o meu contributo enquanto
professora no processo de ensino e aprendizagem, pensando e fazendo sempre o melhor

para os alunos.

E claro que ao nos revelarmos pessoas criticas e pensantes é que conseguimos contribuir
e evoluir como professores, errando e tirando sempre o melhor partido disso, para o

nosso crescimento pessoal e profissional.

A realizagéo e construcdo da dimenséo investigativa mostrou-me que os alunos tinham
algumas dificuldades em perceber o fendmeno da flutuacdo mudando a forma dos

objetos e o0 seu conteldo.

Desta forma, percebi a importancia de aprofundar o conhecimento das ideias dos alunos,
de as ter em consideracdo nos processos de ensino e de aprendizagem e ainda a
importancia e o potencial das atividades praticas de carater experimental para a
promocdo dos conhecimentos dos alunos. Para mim tais atividades também se revelam
importantes pois permitiram-me perceber 0 quanto sdo importantes para a promocao de

conhecimentos dos alunos e quais os aspetos a melhorar para um melhor trabalho.

Por isto, foi sem divida gratificante poder analisar e constatar que, de certo modo, pude
contribuir para que os alunos se tornassem mais competentes ao nivel das Ciéncias,

sendo esta uma area essencial a vida quotidiana.

Percebi a necessidade de problematizar situacdes de ensino e de aprendizagem e de
adotar posturas reflexivo-investigativas para desenvolver estratégias para promover a

melhoria da qualidade das aprendizagens dos alunos.
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Posso afirmar, que todo este percurso possibilitou, em muito, 0 meu crescimento
pessoal e profissional. Todas as experiéncias e vivéncias, até as menos positivas, foram
sem duvida essenciais para me tornar no que sou hoje tanto a nivel pessoal e

profissional.

Refiro que todo o processo referente ao mestrado, quer as aulas que sustentaram e
orientaram em muito as praticas pedagdgicas, quer as praticas que foram extremamente
enriquecedoras pelas experiéncias e experimentacdo, quer a construcdo do presente
relatorio, contribuiu em muito para a minha formacéo pessoal e profissional ao longo do

mesmo.

Concluo referindo que, o presente estudo mostrou-se adicionalmente importante para
meu desenvolvimento profissional, pessoal e social, pois a tematica relativa a questao
de investigacdo revelou-se ao longo de todo o percurso, uma &rea onde apresentava
algumas dificuldades ao nivel da compreenséo dos conceitos cientificos. Desta forma, a
presente investigacdo revelou-se importante na medida em que me levou a tomada de
consciéncia dessas dificuldades, a reflexdo sobre elas e a posterior reflexdo em torno das
praticas pedagdgicas da investigadora, relativamente ao ensino das ciéncias, enguanto

professora do 1.° CEB.
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Reflexao — Observacéo e recolha de dados (12 semana)

No dia 20 e 21 de setembro iniciei a minha pratica pedagogica no jardim de
infancia da Guimarota de Leiria.

Relativamente as minhas expectativas da pratica pedagdgica, estas eram as
melhores, esperava encontrar um ambiente no qual me sentisse bem, integrada e
acolhida, um bom grupo de criangcas no qual me sentisse respeitada, a vontade e
confiante e uma boa relagdo com a professora cooperante assim como com a auxiliar.

No que diz respeito aos meus receios, estes prendiam-se com o facto de as
minhas expectativas ndo serem superadas, o que felizmente ndo aconteceu, pois foram
superadas de forma positiva. Tinha medo de me deparar com um grupo de criangas
dificil ao nivel do comportamento e do respeito pelos colegas e por mim, de a educadora
cooperante ndo ser uma pessoa que me colocasse a vontade e que ndo fosse receptiva a
ajudar-me e orientar-me e ainda a fornecer-me a informagdo necessaria, 0 que nao
aconteceu pois esta mostrou-se muito disponivel e dedicada a explicar-me, orientar-me
e integrar-me em todo o processo diario da rotina das criangas assim como todas as
informacBes necessarias sobre as mesmas.

As estratégias que utilizei para a observacdo e recolha de dados, foram a
observacdo direta das criancas, anotacGes de dados relativas as mesmas, dados
fornecidos por parte da educadora cooperante e da coordenadora relativos & instituicéo e
as criangas, e ndo menos importantes foram as conversas informais que mantive com a
educadora e com a auxiliar.

Relativamente as mudancas/aprendizagens efetuadas nestes dois dias de estagio
de observacdo, posso referir que mudei de ideias relativamente as salas de grupos
heterogéneos de criancas (dos 3 aos 5 anos), que é o caso da sala de criancas onde me
encontro a estagiar. Tinha uma ideia um pouco errada destes grupos, pois achava que
ndo favoreciam o desenvolvimento das criancas, pelo facto de serem de idades
diferentes e de achar que ndo se conseguia trabalhar de forma produtiva com todos,
originando um ambiente desorganizado e confuso e pelo facto de as criancas mais novas
por vezes “atrasarem” as mais velhas por ndo conseguirem acompanhar o seu ritmo.
Mudei completamente esta minha ideia, acho agora muito favoravel a existéncia de
grupos com Vvarias idades, pois ao contrario do que achava, os alunos mais velhos
ajudam em muito os mais novos, “puxando” muito por eles e orientando-0s bastante

tanto a nivel das rotinas como das regras, até mesmo nas atividades livres e dirigidas.



Os alunos mais velhos ganham também assim mais maturidade e mais responsabilidade

e desenvolvem assim um maior espirito de entreajuda.
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Reflexao — Observacéo e recolha de dados (12 semana)

No dia 27, 28 e 29 de fevereiro iniciei a minha préatica pedagogica em 1° ciclo,
mais especificamente 1° ano, na Escola Quinta da Alcada em Leiria.

Relativamente as minhas expectativas da pratica pedagogica, estava com um
pouco de medo e receosa pelo que ja tinha anteriormente ouvido acerca da escola, e
acerca dos alunos. Anteriormente a esta pratica pedagdgica tinha contactado com uma
professora que por sua vez é também a coordenadora da escola e esta tinha ja referido
alguns rotulos que a escola ja possuia, de que as criancas eram problematicas, mal
comportadas e de niveis sociais mais carenciados e que também os encarregados de
educacao eram problematicos. Fiquei muito contente e mais calma quando percebi que
na pratica ndo era bem assim, senti-me muito bem acolhida e desde logo integrada, tanto
na escola como na sala de aula. A minha professora cooperante desde logo me colocou a
vontade, senti-me tratada de igual para igual e integrada na sala. Esta também desde
logo me facultou toda a informacdo necessaria acerca dos alunos, dos centeidos e da
escola. O que mais me impressionou e me agradou foram mesmo o0s alunos, pois ia
muito assutada relativamente ao possivel comportamento dos mesmos, estes para além
de serem um pouco irrequietos como até considero normal da idade e haver um ou outro
aluno mais indisciplinado, surpreenderam-me muito pela positiva tanto a nivel de
comportamento como de conhecimentos, sdo criancas muito carinhosas e até bem
educadas para o que estava a espera. Talvez fosse eu que fosse a esperar pouco dos
alunos pois eles estdo no 1° ano, mas surpreendeu-me muito a maneira como as crian¢as
trabalham, pois realizam mais trabalho do que julguei e também o fato de ja saberem ler
independentemente de ainda ndo terem aprendido as letras todas e a caligrafia é bastante
apresentavel para o que estava a espera. Um outro aspeto que reparei em mim
relativamente aos alunos é que ndo sinto tanto medo e inseguranca em impor-me e
fazer-me respeitar, talvez por ja ter passado essa fase no pré-escolar e sinto também que
mais facilmente me consigo fazer respeitar e obedecer neste ciclo, talvez também pelo
fato de os alunos ja serem de outra idade e estarem ja habituados a outra estrutura.

Relativamente ao grupo, estava ja a espera de um grupo heterogéneo a nivel de
multiculturalidade. No primeiro dia de pratica pedagdgica achei os alunos muito
irrequietos e agitados na sala de aula, devido a nossa presenca, mas a medida que 0s
dias passaram foram acalmando e voltando ao normal segundo a professora e fui-me

sentido a ficar integrada no grupo e a ndo ser vista como uma estranha.



Embora esta semana fosse s6 de observagdo, ja intervim em varios momentos
nos quais auxiliei os alunos nos trabalhos ou realizacio de fichas. E impossivel estar
sentada e ndo me sentir tentada a participar. Estou a adorar a experiéncia, acho-a
completamente diferente do jardim de infancia, desde a estrutura da sala, aos contetdos,
a distribuicdo dos alunos na sala, as rotinas, tudo me tem cativado.

Relativamente aos conteudos, durante os dias em que estive presente Vi
desenvolvidas e trabalhadas as areas de lingua portuguesa, matematica e expressdo
plasticas. Uma coisa que me fascinou e que sei que € muito importante € a maneira
como a professora aproveita todos os momentos (momentos da rotina como o lanche ou
a saida para o intervalo) para desenvolver e trabalhar contetdos. Os alunos em jeito de
brincadeira alinham e nem se apercebem que estdo a trabalhar areas de contetdo e é
uma optima forma de preencher os momentos mortos ou de transicdo de atividades
evitando assim espagos para maus comportamentos e rentabilizando o tempo.

A interdisciplinaridade, é outro aspeto que sei que é importante ter em conta e
reparei que a professora o tem bastante em conta, esta estd constantemente a relacionar
conteddos e os alunos lidam muito bem com isto, ndo ficando meios perdidos pela
“mistura” de conteudos e temas.

Reparei também que a professora parte muito das sugestdes e ideias dos alunos,
valorizando-as sempre, 0 que provoca nos alunos muito incentivo. Outro aspeto que me
fascinou foi a quantidade e a maneira como a professora reforca positivamente 0s
alunos, notei que isso € muito importante para eles, assim como em jeito de brincadeira
n&o valorizando muito, tenta por fim aos maus comportamentos.

Identifico-me muito com a maneira como a professora lida e dirige a turma, de
uma forma descontraida e na brincadeira, 0 que pensava que até nem desse resultado,
mas fiquei impressiona pois os alunos trabalham e realizam o que é proposto havendo
na mesma sempre momentos de descontragéo.

Relativamente as aulas que assisti reparei que a professora ndo se prende muito
ao manual, pois este também traz muito poucos exercicios. A professora utiliza muito o
quadro e os alunos participam imenso na resolucéo dos exercicios no quadro.

As estratégias que utilizei para a observacdo e recolha de dados, foram a
observacdo direta dos alunos, anotacbes de dados relativas aos mesmos, dados
fornecidos por parte da professora cooperante e da coordenadora relativos & instituicdo e

aos alunos, e ndo menos importantes foram as conversas informais que mantive com



professora e com as auxiliares. A observacdo e recolha de dados permitiu-me esta
semana inteirar-me da turma, percebo ja quais os alunos com mais dificuldades e em
que conteddos ou areas, 0 que ndo me parecia tdo claro no pré-escolar, assim como 0s
alunos mais irrequietos e mais problematicos, e como lidar com eles.

Posso concluir referindo que as minhas expetativas foram alcancadas e mais do
que ultrapassadas positivamente, sinto-me muito motivada e entusiasmada com a

presente pratica pedagogica.
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Reflexao — Observacéo e recolha de dados (3 semanas)

Desde o dia 3 até ao dia 19 de dezembro decorreram as minhas primeiras trés
semanas da pratica pedagdgica de observacao de creche, na Creche e Jardim de Infancia
“O Saltitao”.

As minhas expetativas sobre a pratica pedagogica eram bastante positivas, pois
ndo era de todo uma experiéncia nova para mim, pois ja tinha realizado prética em
contexto de creche na licenciatura, estando desta forma ja algo mais enquadrada no
contexto.

Os receios sobre a pratica pedagdgica que eu tinha eram relativos as rotinas que
existem neste contexto, pois eu vinha de um 4.° ano do 1.° CEB e tinha medo que a
mudanca fosse um pouco brusca, o que realmente verifiquei que aconteceu nos
primeiros dias até finalmente me enquadrar e encaixar em todo o ambiente e habitos.

As metodologias/estratégias de observacdo e de recolha de dados que utilizei foi
a analise dos documentos da instituicdo, o didlogo com a educadora e com a auxiliar e
ainda a observacao direta e preenchimento de grelhas. Todos estes métodos revelaram-
se de extrema importancia e relevancia para poder construir a caraterizacdo da
instituicdo e do grupo e ainda ficar a conhecer todo o ambiente do contexto educativo e
as criancas.

Relativamente a interacdo com as criancas, esta no inicio revelou-se dificil, pois
como ja referi vinha de um 4.° ano de escolaridade que é muito e em tudo diferente de
uma sala de 1 ano de idade. Senti muita dificuldade relativamente ao didlogo com as
criangas, pois estas ainda ndo falam e é necessaria ainda mais sensibilidade e atencéo
para compreender e responder as necessidades destas criangas.

Reforcei ainda mais a minha ideia da extrema importancia das rotinas das
criancas pois estes momentos sdo muito ricos em aprendizagens se estivermos despertos
para estes. Todos 0s momentos proporcionam as criangcas aprenderem e evoluirem,
como € o caso do brincar, o momento da alimentacdo, de higiene, entre outros, nunca vi
nem vivenciei um contexto tdo rico em aprendizagens a todo 0 momento. Por isso acho
e concluo que a creche é uma etapa muito importante e que requer uma grande
sensibilidade e dedicagéo.

A interacdo com outros intervenientes, revelou-se muito importante, pois €

necessario uma grande harmonia e trabalho de grupo para que as necessidades das



criancas sejam atendidas da melhor forma. E necessario que todos se deem bem pois
1SS0 sente-se verdadeiramente dentro da sala e em toda a instituico.

Por fim e relativamente as mudancas/aprendizagens efetuadas, estas foram
muitas, passando por ficar a conhecer melhor o desenvolvimento e aprendizagens de
criangas com estas idades para assim compreender melhor e atender melhor as suas
necessidades. Percebi ainda melhor a importancia das rotinas e o quanto estas estdo
ligadas a momentos de aprendizagem. E por isto, 0 quanto temos de estar atentas,
despertas e abertas a saber aproveitar estes momentos para aprendizagens. Percebi
melhor o quanto é importante e em como beneficia em muito o bom relacionamento
entre todo os intervenientes da instituicdo, quer encarregados de educacéo, auxiliares e

educadoras.
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Reflexdo — (102 semana)

No dia 21, 22 e 2 de Novembro decorreu a minha 10% semana de prética
pedagdgica no jardim de infancia da Guimarota de Leiria.

Relativamente a planificacdo desta semana, comegcamos ja a implementar o
projeto da sala de jardim-de-infancia “rodar pelo mundo”, que se insere no projeto de
agrupamento “escola para a vida”. Esta semana e j& a semana passada andamos a tratar
temas tais como, as caracteristicas das criancas, 0 seu pais e a sua nacionalidade, a
nacionalidade dos seus pais. Percebi que as criancas se tém encontrado muito
predispostas e interessadas para as atividades deste tema, pois o0 tema é muito centrado
nelas proprias. As criancas falavam delas e contavam as suas vivéncias, experiéncias e
conhecimentos a cerca de coisas que sdo importantes para elas, tais como falar dos seus
paises e dos seus pais, ficam todas orgulhosas por nos contarem e mostrarem o que e
que sabem.

Ainda relacionada com a planificacdo, tenho a referir a atividade de expressédo
motora, que se costuma realizar a quarta-feira de manha. Tinhamos por habito realizar
jogos, e a educadora cooperante sugeriu-nos que comecgassemos a realizar exercicios de
aquecimentos antes do jogo, e de seguida a este um exercicio de relaxamento, pois estes
exercicios de relaxamento “permitirdo (...) as criangas atenuar toda a tensdo nervosa e
muscular, favorecendo uma melhor recuperagdo ¢ uma atengdo mais sustentadas.”
(p.6)'* achei muito importante e enriquecedor esta ajuda/opinido da educadora, pois
verifiquei que as criancas depois do relaxamento se encontram mais calmas e
concentradas e ficam mais atentas ao que queremos realizar de seguida, ndo estando téo
barulhentas nem destabilizadas.

Outro aspeto que também tem haver com a planificacdo, é a coluna da avaliacgéo.
Todas as semanas tenho feito a avaliacdo das atividades que implementamos durante a
presente semana. Tenho concluido que a realizacdo desta me tem sido muito (Util,
primeiramente e inicialmente para perceber em que ponto/patamar se encontravam as
criancas relativamente a certas competéncias, perceber o que sabiam, no gue se sentiam
mais a vontade o e no que tinham mais dificuldades, e depois ao longo das semanas
também a avaliacdo tem sido util para verificar o desenvolvimento das criangas nas

competéncias que procuramos desenvolver nas atividades.

n Guillaud, M. (2006) Relaxar as Criancas no Jardim-de-Infancia — Como descontrair com actiidades simples e eficazes Porto:
Porto Editora



Relativamente a um tema, esta semana decidi refletir acerca do seguinte tema “o
educador/professor reflexivo”, acho que este tema é bastante importante, pois ja como
alunos o é, sinto que é sempre necessario e importante refletir, para pensarmos e
percebermos o que € necessario mudar e melhorar, pois “ndo posso ensinar de forma
clara a menos que reconheca a minha propria ignoréncia, a menos que identifique o que
ndo sei, o que ainda ndo domino (Freire, 1996:2)” (p.5) %, quer isto dizer que é
necessario “um professor que seja reflexivo, auto-aprendente, investigador, capaz de
discriminar os seus pontos fortes e fracos, capaz de intervir para melhorar o seus
desempenho profissional (...)"(p.5). 2

Para falar do educador/professor reflexivo, é preciso entender que a introspecgdo
¢ a Unica forma de proporcionar, a cada um, as condi¢des necessarias a analise do seu
préprio grau de amadurecimento e de comprometimento. Trata-se de um processo
individual, Unico. Por isso sinto que enquanto aluna a escola me tenta despertar uma
consciéncia critica, analitica e reflexiva para que, depois de formada, seja capaz de
realizar, como profissional, essa prética.

John Dewey (cit in Alarcdo, 1996)" traduziu reflexdo como uma forma
especializada de pensar, uma perscrutacdo ativa, voluntaria, persistente e rigorosa
daquilo em que se julga acreditar ou daquilo que habitualmente se pratica, algo que
evidencia os motivos que justificam as nossas agdes ou convicgbes e ilumina as
consequéncias a que elas conduzem. Podemos ai vislumbrar a distin¢do entre o que é
caracteristico daquilo que se faz por fazer e o0 que é pensado, estruturado, refletido, na
busca de um propdsito racional.

“Se vocé encontrar uma porta a sua frente, podera abri-la ou ndo. Se vocé abrir a
porta, podera ou nao entrar em uma nova sala. Para entrar, vocé vai ter que vencer a
duvida, o titubeio ou o medo. Se vocé venceu, vocé deu um grande passo: nesta sala
vive-se. Mas tem um preco: sdo inimeras as outras portas que vocé descobre. O grande
segredo é saber quando e qual porta deve ser aberta. A vida ndo é rigorosa: ela
proporciona erros e acertos. Os erros podem ser transformados em acertos, quando, com

eles, se aprende. N&o existe a segurancga do acerto eterno. A vida é generosa: a cada sala

12 Moreira, J. (2010) Portefélio do Professor, O portefélio reflexivo no desenvolvimento profissional Porto: Porto Editora

13 . - . . . - - x
Alarcéo, 1. (organizadora e autora de varios capitulos) (1996). Formacéao Reflexiva de Professores. Estratégias de Supervisao.

Porto: Porto Editora. Colecgéo CiDinE.



que vive, descobre-se outras tantas portas. A vida enriquece a quem se arrisca a abrir
novas portas. Ela privilegia quem descobre seus segredos, e generosamente oferece
afortunadas portas. Mas a vida também pode ser dura e severa: se vocé ndo ultrapassar a
porta, terd sempre a mesma porta pela frente. E a repeticdo perante a criagdo. E a
monotonia cromatica perante o arco-iris. E a estagnagdo da vida. Para a vida, as portas
ndo sdo obstaculos... Sdo apenas diferentes passagens.” (Igami Tiba), interpreto eu isto
no que diz respeito a reflexdo que, quer isto dizer que refletir nos leva a ultrapassar 0s
NOSSOS erros, 0 que por sua vez nos abre novas “portas”, oportunidades. Também quer
isto dizer que a reflexdo nos permite ndo estagnar, mas sim desenvolvermo-nos e
acompanhar o desenvolvimento que a area de educacdo tanto como educadora, tanto

como professora exige atualmente. **

" Tiba, 1. (1998) Amor, Felicidade & Cia., Editora Gente, 7*- ed.
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Reflexdo — (112 semana)

No dia 28, 29 e 30 de Novembro decorreu a minha 112 semana de prética
pedagdgica no jardim de infancia da Guimarota de Leiria.

Relativamente a planificacdo desta semana, nem todas as atividades nela
propostas foram realizadas, pois na terca-feira surgiu uma outra atividade, uma
expressdo dramética dinamizada por auxiliares que se deslocaram & escola, como é
costume todos 0s anos. As criangas gostaram muito da dramatizacédo, pois ja estdo muito
habituadas a estas préaticas, na sala verifico que as criancas com a educadora fazem
muitas vezes jogo dramatico partindo de historias. Também na quarta-feira a tarde, foi
proposto pela educadora um desfile, em que as criangas se mascararam com diversos
aderecos relativos ao natal. A educadora sugeriu que fosse realizado o desfile e néo a
atividade da planificacdo, que consistia em trabalhar as nacionalidades, as bandeiras e as
linguas dos pais das criancas da sala de outras nacionalidades, pois como nos
encontramos ja perto do natal, as criancas andam ja muito interessadas neste tema e ja
ndo se empenham nem se concentram muitas vezes noutros temas que queremos tratar
com as mesmas. Por isto a educadora achou melhor deixar as atividades relativas ao
projeto para depois do natal, quando as criangas se encontrarem mais receptivas para se
trabalhar o mesmo, ndo havendo j& o tema do natal como distracéo.

Quero referir a atividade de expressdo motora, que decorreu no periodo da
manhd de quarta-feira, desde que as criancas entraram na sala de manha, até ao
momento do lanche eu e a minha parceira de estagio encontramo-nos sozinhas com
estas dentro da sala. Fizemos o acolhimento, marcamos as presencas e o tempo e
iniciamos a atividade, atividade esta que foi realizada com sucesso e concluida e
iniciamos o processo de higiene para depois ir lanchar. Quero com isto dizer que me
sinto satisfeita por termos conseguido dirigir uma parte da manha sozinhas, até ao
momento do lanche, em que a educadora e a assistente operacional vieram para a sala e
ja nos auxiliaram neste. Nunca tinhamos estado tanto tempo sem a educadora na sala,
nem tinha abrangido varios momentos, nem a passagem de um momento para outro em
que fossemos apenas nés a orientar e a estar presentes. E claro que senti que houve um
pouco mais de barulho e desorganiza¢do que o normal, mas mesmo assim o resultado

superou as minhas expectativas, pois conseguimos realizar o que tinhamos planeado



com sucesso, dentro do tempo, conseguindo motivar as criangas e sem sair/mudar a
estrutura normal da rotina.

Relativamente a um tema, esta semana decidi refletir acerca do seguinte tema a
“necessidades educativas especiais e inclusdo”, pois pensei que iria encontrar casos de
necessidades educativas especiais no grupo para onde me encontro a estagiar, fiquei até
muito admirada por ndo encontrar nenhum caso, pois em estagios que realizei
anteriormente sempre encontrei casos destes nas salas.

Brennan (1988), citado por Correia (1997) diz que "ha uma necessidade
educativa especial quando um problema (fisico, sensorial, intelectual, emocional, social
ou qualquer combinacdo destas problematicas) afecta a aprendizagem ao ponto de
serem necessarios acessos especiais ao curriculo, ao curriculo especial ou modificado,
ou a condicdes de aprendizagem especialmente adaptadas para que o aluno possa
receber uma educacdo apropriada. Tal necessidade educativa pode classificar-se de
ligeira a severa e pode ser permanente ou manifestar-se durante uma fase do
desenvolvimento do aluno.”

Marchasi e Martin (1990), citados por Correia (1997), referem que alunos com
Necessidades Educativas Especiais sdo 0s que "apresentam um problema de
aprendizagem, durante o seu percurso escolar, que exige uma atencdo mais especifica e
uma gama de recursos educativos diferentes daqueles necessarios para 0S Seus
companheiros da mesma idade"

A educacdo das criancas com Necessidades Educativas Especiais (NEE) tem sofrido
algumas alteracdes ao longo dos anos. E com a Declaragdo de Salamanca (1994, art°.
7°), que surge o conceito de Escola Inclusiva: “O principio fundamental das escolas
inclusivas consiste em todos os alunos aprenderem juntos, sempre que possivel,
independentemente das dificuldades e das diferengas que apresentem”.

Assim, o conceito de Escola Inclusiva valoriza a ideia de que todos temos um
contributo positivo para oferecer a prépria escola e a sociedade, incluindo as criangas
portadoras de deficiéncia. Na verdade, a diversidade de pessoas é sempre sinGnimo de
enriquecimento, isto é, oferece, a todos os membros da classe, melhores oportunidades
de aprendizagem (Stainback & Stainback, 1992, citados por Gonzalez, 2003), pois cada
pessoa/aluno constréi a sua pessoa através da interaccdo que mantém e assume com 0

meio circundante (Morgado, 2003).



Com a incluséo surge a necessidade de uma pedagogia diferenciada, pois segundo a
Declaracdo de Salamanca, 1994 “ (...) As criangas ¢ jovens com necessidades
educativas especiais devem ter acesso as escolas regulares, que a elas se devem adequar
através de uma pedagogia centrada na crianca, capaz de ir ao encontro destas
necessidades.”

O papel do professor nos casos de necessidades educativas especiais € muito
importante, este tem como papel auxiliar e ajudar as criancas que chegam até eles com
necessidades educativas especiais. Hoje em dia o professor/educador tem o papel de
ensinar e educar as criancgas, ja ndo é necessario o acompanhamento por parte de um
professor especializado, salvo casos em que as necessidades das criangas sdo mais
especificas e rigidas (carater permanente).

Acho que os professores/educadores devem procurar manter-se informados e
actualizados quanto as necessidades educativas especiais, € acho que devem adquirir
formacdo na area, pois como afirma Florian (1998, p. 45), “Um professor sem
formacdo apropriada, por muito aberto e bem intencionado que seja, ndo conseguira
dar a educacdo apropriada a alunos com dificuldades de aprendizagem ou outras
necessidades educativas especiais se ndo tiver o apoio dos colegas mais experientes”.

Cada professor deve arranjar estratégias para que os seus alunos aprendam e
consigam progredir, pois segundo Perrenoud "s6 hd competéncias adquiridas quando a
mobilizacdo dos conhecimentos supera 0 que estd ao alcance de cada um, e cada um
deve accionar esquemas construtivos para que as competéncias sejam adquiridas".

Assim acho que os professores/educadores devem procurar saber mais sobre a
educacdo especial, pois s6 assim conseguirem ajudar estas criancas, numa altura em
gue estas tém direitos como qualquer outra crianca. Concluindo, os deveres dos
profissionais prendem-se entdo “ao nivel da formagdo, realizagdo, bem-estar e
seguranca dos alunos, da colaboracéo ativa com todos os intervenientes no processo
educativo, seja na organizacdo e acompanhamento das actividades prosseguidas no
estabelecimento (...), da identificacdo de situagdes problematicas ou de necessidade

de intervencao” (Almeida, Xavier & Cardoso, 2001, p. 218).
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Reflexado — (42 semana)

No dia 10, 11 e 12 de outubro decorreu a minha 42 semana de pratica pedagogica
no jardim de infancia da Guimarota de Leiria.

Relativamente a planificacdo continuo a achar e manter a minha opinido
relativamente ao fato de esta me fazer sentir mais orientada relativamente a minha
atuacdo, mas por outro lado esta semana dei por mim a sentir-me pressionada a fazer
cumprir a planificacdo, a realizar todas as atividades planificadas. Preocupava-me o fato
do tempo para as atividades, o ter de na hora adaptar e conciliar outros momentos de
aprendizagem, outros assuntos que surgiam por parte das criangas & minha planificacdo
de forma a dar para tudo, ndo deixando de dar énfase e relevancia aos assuntos das
criancas, mas também ndo deixando de realizar as atividades a que me propos.
Relativamente a este meu dilema posso concluir que no final da semana a avaliagdo foi
positiva, pois consegui implementar a planificacdo, ndo deixando de fora e ndo
deixando de aproveitar outros momentos de aprendizagem.

Relativamente a esta semana, ja me encontrei a implementar a planificagdo
sozinha, sendo eu apenas a intervir e a dirigir as atividades. Nao senti que tivesse sido
muito diferente da semana passada, apenas senti que apenas era diferente relativamente
a ser eu sozinha a introduzir os temas, a iniciar as atividades e a dirigi-las, néo
intervindo nestes momentos a minha colega de estagio. Posso concluir que ndo me senti
perdida neste processo individual de implementacdo da planificacdo, pois senti sempre
que necessario 0 apoio da minha colega de estagio. Esta ajudava-me sempre com as
criangas quando lhe solicitava e até quando ndo o fazia, mas ela percebia que precisava
de ajuda.

Refletindo acerca destas semanas de pratica pedagdgica que ja tive, posso referir
como pontos positivos relevantes a relacdo que fui criando coma as criancas. No inicio
sentia que muitas criangas ainda ndo me deixavam entrar “no seu mundo”, ainda ndo
estavam a vontade comigo e com a minha presenca na sala. Muitas das criancas ainda
ndo me respeitavam e estavam constantemente a testar os meus limites e a minha
paciéncia. Esta semana refletindo a cerca do relacionamento com as criangas, concluo
que este se veio a desenvolver de forma positiva, pois as criangas ja& comunicam imenso
comigo, até mesmo por iniciativa delas, contam-me e partilnam as suas coisas comigo,
ja solicitam muito a minha atencéo, ajuda e também o meu carinho. Relativamente as

criangas que me testavam constantemente, muitas destas ja “baixaram as suas armas”



para comigo, perceberam e aceitaram que tem de me respeitar e que essa é a melhor
forma e o melhor acordo para que tudo corra bem. Existe ainda uma crianga que ainda
me testa um pouco, sinto que ainda nao se “rendeu” completamente a mim, mas sinto
que muito aos poucos vai acontecendo. Esta crianca em especial, de certa forma quer o
meu carinho e por vezes age da pior forma para chamar a atencdo, mas sinto que com a
minha persisténcia e determinacdo estou a conseguir que me ouga mais e comece a
respeitar.

Para finalizar esta minha reflexdo, vou refletir acerca da articulacdo do
documento das orienta¢des curriculares para a educacao pré-escolar com ndo sé a minha
planificagdo desta semana como também a das outras semanas. Em todas as
planificacbes em que eu e a minha colega de estagio elaboramos, temos tido em atencéo
a integracdo e implementacdo de atividades que contemplem todas as trés areas de
contetdo, sendo elas a &rea de formacdo pessoal e social, area de expressdo e
comunicacdo que dentro desta existem trés diferentes dominios nas éareas das
expressdes, 0 portugués e a matematica e por fim a area de conhecimento do mundo.

Relativamente a estas areas, as atividade que temos implementado tém focado
um pouco de cada uma, mas posso referir/concluir que a area de formacéo pessoal e
social é uma area que nem necessita de estar propriamente presente nas atividades da
planificagdo, pois € uma &rea que esta constantemente a ser trabalhada e desenvolvida
em todos os contextos da rotina do dia a dia. E uma area que sem nos apercebermos
estamos a trabalhad-la com as criangas quer seja numa brincadeira, num momento de
higiene ou numa atividade. Concluo que em todos 0s contextos é possivel encontrar-se,
trabalhar-se valores, regras e atitudes. As outras duas areas sao também transversais a
todos 0s momentos, pois estdo constantemente a surgir momentos fora do que esta
planificado que proporcionam momentos de aprendizagem, mas achei que realmente a
area da formacdo pessoal e social surge com mais frequéncia. Todas estas areas sdo
transversais a rotina do dia a dia, ndo sdo estanques, pois mais do que pensava e me
tinha apercebido, as atitudes, valores, regras, a matematica e o portugués, estdo muito
presentes em todos 0s momentos e podem ser trabalhadas em varios contextos que por
vezes até surgem sem eu estar a espera e que devem ser muito bem aproveitados e

valorizados.
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Reflexdo — (142 semana)

No dia 2, 3 e 4 de Janeiro decorreu a minha 142 semana de préatica pedagdgica no
jardim de infancia da Guimarota de Leiria.

Relativamente a esta semana de estagio posso concluir que excedeu as minhas
expectativas, pois estava a espera que as criangas como vinham de férias de natal e
tinham estado em casa viessem muito irrequietas, extrovertidas e que j& ndo estivessem
dentro das rotinas habituais da sala. Isto ndo aconteceu, as criangas mostraram-se
calmas e muito habituadas as rotinas.

Visto ter sido a primeira semana depois do natal, esta semana foi dedicada para
as criancas se ambientarem de novo na sala e as rotinas e para contarem as suas
novidades sobre o natal, 0 que ocupou uma grande parte do tempo, também se iniciou o
tema do dia de reis, relativamente a este fiquei admirada pois as criangas mostraram ja
saber bastante acerca do tema. As criancas quiseram elaborar coroas do dia dos reis e
esta foi a principal atividade da semana.

Esta semana também recebemos um aluno novo, pois um outro aluno foi para
outra cidade. Estava um pouco receosa relativamente a vinda desta nova crianca, pois
esta crianca para além de ja vir de outro jardim-de-infancia, apresenta alguns problemas
familiares e de personalidade. E uma crianca muito reservada e muito pouco
comunicativa.

A entrada desta crianca nova na sala e nas rotinas do grupo ndo se mostrou tdo
dificil como eu estava a espera, pois a crianca é bastante calma e foi bem recebida e
integrada pelas criangas da sala e ainda existiu um fator facilitador pois a prima desta
crianga encontra-se no grupo, o que foi uma mais-valia na integracdo da mesma.

Ao longo dos trés dias decorridos verifiquei ja alguma mudancas por parte da
crianga, embora em certos momentos ainda se isole um pouco, ja interage com o grupo,
ja se integrou nas rotinas e o que foi para mim mais importante foi o fato de ja
comunicar ndo s6 com os colegas mas também comigo quando me tento relacionar com
ele e 0 mais gratificante de tudo foi quando na quarta-feira a crianca se dirigiu a mim de
livre iniciativa para me mostrar o seu trabalho. A crianga demonstra ser muito afetuosa
e calma.

Ao longo destes dias procurei estar atenta em especial a esta criancga, a intervir

sempre que necessario e possivel na resolucéo de problemas e conflitos, assim como em



ouvir a crianga e dar-lhe espaco quando esta precisava. Ocorreu uma situacdo em que
surgiu um conflito devido a um problema com a partilha de um brinquedo, e a crianca
logo tapa a cara e comeca a chorar, ndo dialogando de forma alguma e nédo ligando ao
que Ihe dizemos, perante isto perguntei a crianca se ela queria sair da sala por um pouco
ao que esta disse que sim. Ja cé fora expliquei e clarifiquei a crianca a situagdo do
brinquedo, para que esta ndo se ficasse a sentir mal e de seguida tentei mudar de assunto
e falar-lhe dos seus animais de estimacéo, ao que a crianca se mostrou muito recetiva e
dialogou bastante comigo. Quando a crianca voltou para a sala ja estava bem mais
calma e j& se tinha esquecido da situacdo conflituosa e integrou de novo sem qualquer
problema na rotina da sala.

Relativamente a um tema, esta semana decidi refletir acerca do seguinte tema a
“o papel do educador”.

Segundo Morin:

"O papel da educacéo € de nos ensinar a enfrentar a incerteza da vida; é de nos ensinar
0 que é o conhecimento, porgque nos passam o conhecimento, mas jamais dizem o que é

o0 conhecimento. (&) Em outras palavras, o papel da educacéo é de instruir o espirito a

viver e a enfrentar as dificuldades do mundo™™>.

O educador do nosso tempo tem um compromisso com a construgdo das
competéncias sociais, pessoais e tecnoldgicas dos seus alunos. Precisa de criar as
condicdes de conhecimento, consciéncia e capacidade de pensar que os cologuem em
frente aos desafios da vida, prontos para decidir de modo complexo, ou seja, pensando
nos seus interesses imediatos, futuros e também nos interesses coletivos e comunitarios.

E necessario que o professor nesta nova perspetiva trabalhe em conjunto com os
alunos, estimulando a motivacdo dos mesmos a serem autdbnomos, com consciéncias
criticas e participativos, pois € essencial esta troca e a busca de novos conhecimentos.

Como refere CURY, “Um excelente educador ndo ¢ um ser humano perfeito, mas
alguém que tem serenidade para se esvaziar e sensibilidade para aprender” (p.17)*°.

O “curriculo” na educagdo pré-escolar é elaborado, diariamente, com base no
grupo de criangas e na sua heterogeneidade, por isso o educador tem que estar sempre
disponivel, preparado para uma intensa pesquisa e conhecimento do seu grupo de
criangas.

O educador ¢é visto, constantemente, pelas criangas como um modelo que exerce uma

15 Morin, E. (2001) “Os sete Saberes Necessarios a Educacio do Futuro” 3a. Edigdo. Brasilia: Cortez,

16 Cury, A. (2004) “Pais brilhantes, Professores fascinantes” Viseu, Ed. Pergaminho



influéncia determinante no desenvolvimento pessoal e social da crianga, no entanto deve
ser 0 mais imparcial possivel para ndo influenciar as decisfes individuais desta e ndo
demonstrar atitudes agressivas, discriminatérias e conflituosas que a possam influenciar
negativamente. Além disso, deve conhecer a cultura envolvente, estar sempre pronto a
aprender, a conhecer, correndo o risco de sentir-se responsavel pela educagéo tornando-
se um dos centros do processo educativo.
O educador deve colocar-se ao servi¢o do outro, usando 0s seus conhecimentos, as suas
experiéncias e as suas capacidades tal como afirma Isabel Roquette Correia “ndo é o
educando que foi feito para o educador, mas o educador que foi feito para o educando”
(p.26)"".

O educador deve ter em conta determinadas atitudes e comportamentos tais como:
intermediar o conhecimento do aluno, ser flexivel, receptivo e critico, inovando e
pesquisando conhecimentos e novos caminhos que favoregcam a aprendizagem,
estabelecer com clareza os objectivos a atingir, identificando as partes mais importantes,
trabalhar em equipa junto a comunidade educativa, na formacdo dos alunos, ter
sensibilidade para auto avaliar-se tendo como base o desempenho dos alunos, ser
referencial de comportamentos ético e civico e zelar pelo cumprimento do seu trabalho,
visando a qualidade de suas ac¢Bes nas dimensdes técnicas, humanas e politicas.
O educador deve reflectir sobre a sua accdo, a sua pratica pedagogica e sobre 0s seus
valores e intencdes. Esta reflexdo faculta ao educador a correccdo e ajuste do processo
educativo ao desenvolvimento das criancas. A actividade profissional do educador é,

assim, assinalada por um processo reflectido que define a intencionalidade educativa.
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ANEXO VIII*®
PRE E POS TESTE

Nome:
Data:

(A) Quando ouves a expressdo 'um objeto estd a flutuar na dgua’, em que situagdo pensas
primeiro? Desenha a situacdo com o maximo de detalhe na caixa seguinte. Podes
adicionar quaisquer explicagdes sobre a tua imagem em palavras.

» Taca transparente de vidro

hl
N

Objeto

/ > Agua

(B) Por favor, escreve que fendmeno achas que estd a ocorrer na imagem acima e
descreve-o.

18 Traduzido e adaptado de Yong Jae Joung (2009) “Children’s Typically-Perceived- Situations of Floating and Sinking”
International Journal of Science Education Volume 31 Pag. 101 - 127



(C) Quando ouves a expressdo 'um objeto estd a afundar em agua', em que situacdo
pensas primeiro? Desenha a situagdo com o mdaximo de detalhe na caixa seguinte.
Podes adicionar quaisquer explicacdes sobre a tua imagem em palavras.

Taca transparente de vidro

h

Agua

L J

/

(D) Por favor, escreve que fendmeno achas que estd a ocorrer na imagem acima e
descreve-o.

L J

Objeto




. ] .
(E) Tens uma barra de plasticina - e alteras a sua forma para ficar segundo

a imagem, em forma de barco. Preenche a grelha seguinte.

O que penso que ira acontecer quando colocado na 4gua e porqué?

Plasticina Flutua Néao Flutua

Barra plasticina

.

Plasticina em
forma de “barco”

(F) Tens frascos pequenos de vidro iguais; um frasco sem 4gua, outro cheio de agua e
outro cheio de areia. Preenche a grelha seguinte.

O que penso que ird acontecer quando colocada o
frasco de vidro na agua e porqué?

Frasco de vidro pequeno com tampa Flutua N&o Flutua

Sem agua

Com agua




Com areia

(G) Tens frascos grandes de vidro iguais; um frasco sem agua, outro com a agua do frasco

pequeno, e outro com a areia do frasco pequeno. Preenche a grelha seguinte

O que penso que ird acontecer quando

colocado o

frasco de vidro na dgua e porqué?

O que achas
necessario
fazer para que
o frasco
afunde?

Frasco de vidro grande com tampa

Flutua

Nao Flutua

Sem agua

Com a agua do frasco pequeno




Com a areia do frasco pequeno




ANEXO IX
FOLHA DE REGISTO — ATIVIDADE 1

Nome:
Data:

Barra de plasticina

Garrafa sem agua

'//4

4




ANEXO X
FOLHA DE REGISTO — ATIVIDADE 2

Nome:
Data:
O que penso que ira O que verifiquei que O que observaste
acontecer quando colocado aconteceu esta de acordo com
na agua 0 que estavas a
. = = ? a?
Plasticina Flutua Né&o Flutua Flutua Né&o Flutua espera? Porque?

O que achas que se
passou?

Barra

Outra forma (ex.
achatada)

Forma de “barco”




ANEXO XI
FOLHA DE REGISTO — ATIVIDADE 3

Nome:
Data:
O que penso que ira O que verifiquei que O que observaste
acontecer quando colocado aconteceu esta de acordo com
na agua 0 que estavas a
~ = ? a?
Garrafa pequena Flutua Né&o Flutua Flutua Né&o Flutua espera? Porque?

O que achas que se
passou?

Cheia de &gua

Cheia de areia




ANEXO XII
FOLHA DE REGISTO — ATIVIDADE 3

Nome:
Data:

O que penso que ira O que verifiquei que | O que observaste O que
acontecer quando aconteceu esta de acordo achas
colocado na agua com o que necessario

p < 2 ?
Garrafa Flutua Né&o Flutua Flutua Nao estavPas a esgera. fazer para
grande Flutua orque: que a
O que achas que garrafa
se passou? afunde?

Garrafa grande
com a dgua da
garrafa pequena

Garrafa grande
com a areia da
garrafa pequena




ANEXO XIlI

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (A)

Tabela 1 — Reproducdo das respostas a primeira questdo do pré-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Registo gréafico da resposta

Transcri¢do da entrevista

L “Eu..eu...”

L A “Entfo, a Andreia vai perguntar. A questdo (A) foi a primeira
questdo, a Andreia disse assim — um objeto esta a flutuar na 4gua- e tu
pensaste neste desenho (aponta para o desenho que a aluna realizou)
ndo foi?, queres-me explicar o teu desenho? Explica-me 14?

L “Eu fiz um barco em cima do mar.”

A “Em cima do mar?”

L “Sim.”

A “E porque ¢ que achas que ele esta a flutuar?”

L “Porque esta em cima e se estivesse a ir ao fundo estava em baixo.”
A “Okay, muito bem.”

SM A “Entdo SM a Andreia na questdo (A) disse para tu ouvires esta
expressdo- um objeto esta a flutuar na 4gua- e tu pensaste nisto (aponta
para o desenho do aluno) foi o que tu desenhaste, queres-me explicar o
que tu desenhas-te?”

SM “Uma banana.”
A “Uma banana e mais o qué? Explica.”
SM “Agua.”
A “A agua e mais? O que estd a acontecer a banana na agua?”
SM “Hum, esta a flutuar.”
A “E, okay.”
S A “Entdo aqui (aponta para a questdo) na nossa questdo (A) que foi a

primeira a Andreia perguntou quando tu ouves- um objeto esta a flutuar
na 4gua em que é que pensas? E a S desenhou isto (aponta para o
desenho) entdo e explica-me 14 o que é que tu aqui desenhaste. Explica-
me s6”

S “Um barco.”

A “Fala, fala, fala alto, podes falar alto...um barco.”

S “E o mar.”

A “E o mar, entdo e o barco que é que acontece ao barquinho no mar?”
S “Esta a nadar.”

A “Esta a nadar, okay, muito bem.”




AL

A “Entdo, AL a Andreia tinha dito que na primeira questdo a (A) para
tu ouvires —um objeto esta a flutuar- e tu pensaste nisto aqui (aponta
para o desenho do aluno) explica-me a tua imagem (tempo) explica I3,
tu desenhaste aqui um ... ?”

AL “Um barco.”

A “Um barco, 0 que é que esta a acontecer ao barco?”

AL “Esta a flutuar pela agua.”

A “Okay, e aqui? (aponta para o seu segundo desenho) queres me
explicar este segundo desenho?”

AL “Sim.”

A “Entao explica 1a.”

AL “Também esta a flutuar.”

A “Também estd a flutuar, okay.”

N

Tabela 2 — Reproducdo das respostas a primeira questdo do pos-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Registo grafico da resposta

Transcri¢do da entrevista

SM

A “Entdo L a Andreia na primeira questdo na (A) diz assim — quando ouves a
expressdo um objeto esta a flutuar na 4gua em que situacdo pensas primeiro? - e tu
desenhaste esta situagdo (aponta para o desenho). Explica I4 entdo esta situagéo a
Andreia. Porque é que tu dizes que o barco esta a flutuar? E um barco, ndo é?

L “E um navio.”

A “Ah, é um navio, pronto. Entéo e tu achas que ele est4 a flutuar porqué? Explica-
me 14?”

L “Porque ele esta em cima ...”

A “Em cima de qué?”

L “Do mar.”

A “Do mar, ento isto (aponta para o desenho) ¢ o mar, ¢ por isso que esté a flutuar?”

L “sim.”

A “Queres dizer mais alguma coisa?”

L (Abana negativamente a cabega)

A “Nio (...)”

A “Entdo SM na questdo (A) diz assim — quando ouves a expressdo um objeto esta a
flutuar na agua, em que situagéo pensas primeiro? Desenha a situagdo com 0 maximo
de detalhe na caixa seguinte — Entéo explica-me o que tu desenhaste.”

SM “Desenhei um barco e depois escrevi o objeto que é o barco e escrevi aqui
(aponta) o barco.”

A “E o que ¢ isto? (aponta)”

SM “E a agua.”

A “Entao para ti, isto ¢ um barco a flutuar?”

SM “Foi isso que eu fiz aqui (aponta) como diz aqui (aponta).”

A “Entao dizes que o teu barco esta a flutuar, ndo é?”

A “Ento aqui na questdo (A) a Andreia disse assim, quando ouves a expressdo um
objeto estd a flutuar na 4gua em que situacdo pensas primeiro? E tu fizeste este
desenho. Explica-me la porque tu dizes que isto estd a flutuar? (tempo) que essa
situagdo e que esté a flutuar?”

S “Porque esta a nadar.”

A “Quem ¢ que esta a nadar?”

S “O barco.”

A “Onde?”

S “Na agua.”

A “Ah, entdo quando tu pensas que estd a flutuar lembraste disto (aponta para o
desenho da aluna) porqué? (tempo) esta a nadar na agua, isso é o qué? Onde é que 0
barco esta?”

S “A flutuar.”

A “Na agua?”

S “Sim.”

A “Okay.”




AL

A “Entéo AL na questdo (A) diz assim —quando to ouves a expressdo um objeto esta a
flutuar na 4gua em que situacdo pensas primeiro- e tu pensaste e desenhaste-me isto
(aponta para o desenho do aluno) explica-me o geu é que esta aqui para a Andreia
conseguir perceber.”

AL “Isto é um ovo que flutua na agua, isto é uma garrafa.”

A 70 que é que esta a acontecer a garrafa?”

AL “Ta a afundar.”

A “Esta pequenina e esta grande?”

AL “Essa grande estava a flutuar porque...”

A “E este aqui ¢ o ovo a flutuar e este ¢...?”

AL “A afundar.”

A “okay.”

AL “O primeiro tava a flutuar e depois tava a baixar.”

A “Hum.”




ANEXO XIV

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (B)

Tabela 3 — Reprodugdo das respostas a segunda questdo do pré-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

A “Depois a Andreia falou na questdo (B), em que o nosso objeto
na imagem esta aqui (apontando para o objeto a flutuar), e a
Andreia perguntou o que é que tu achavas que estava a acontecer e
a L respondeu —estd um objeto a flutuar na taca- tu disseste que
estava a flutuar e porqué? Porque é que achas que esta a flutuar?
Diz 14 querida.”

L “Porque esta em cima.”

A “Porque esta em cima, okay, muito bem. Vamos la entdo
explicar estas.

A “Na questdo (B) a Andreia disse para tu olhares para a imagem e
para pensares no que estava a acontecer e 0 que é que tu disseste
que estava a acontecer? Disseste... ”

SM “O objeto esta a flutuar na agua, este objeto esta a flutuar na
agua porque € um barco. Os barcos flutuam e se tiverem um furo
vao ao fundo.”

A “Queres-me explicar mais alguma coisa? Do que estd a
acontecer?”

SM “Sim.”

A “Entdo diz 14.”

SM “O objeto esta a flutuar em cima da agua porque deve ser
leve.”

A “Esta bem.”

Na (B), a Andreia mostrou esta imagem (aponta para a imagem) e
0 que é que a Andreia perguntou? Perguntou o que é que tu
achavas que acontecia quando olhavas para aqui ndo era? O que é
que estava a acontecer ano nosso obejetozinho e a S respondeu- 0
objeto esta a nadar- ento e porque é que dizes que estd a nadar? ”
S “Néo sei.”

A “Niao sabes? (tempo) Pensa la um bocadinho, ndo queres
explicar? (tempo) Nao queres pensar?”’

S (abana negativamente a cabega)

A “Aqui (aponta) na questdo (B) a Andreia disse para tu olhares
para esta imagem e dizeres o que é que estava a acontecer e tu
disseste que- ta a flutuar- queres explicar?”

AL (abana negativamente com a cabeca)

A “Nao queres explicar? Porque esta a flutuar?”

AL “Porque ... porque esta coisa ...”

A “O objeto?”

AL “O objeto estd em cima ...”

A “Em cima de qué?”

AL “Em cima da agua”

A “Okay, vamos 14 entdo ver a proxima para me explicares.”




N

Tabela 4 — Reproducdo das respostas a segunda questdo do poés-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

A “(...) entdo a seguir a Andreia apresenta esta imagem (aponta para
a imagem) com esta legenda (aponta) e diz assim — por favor, escreve
que fenémeno achas que esta a ocorrer na imagem acima e descreve -
e 0 que é que tu disseste que estava aqui a acontecer nesta imagem?”
L “Que estava um retangulo a flutuar, porque estd em cima do mar.”
A “Okay, queres explicar mais alguma coisa? Disseste que o
retdngulo, que este objetozinho aqui (aponta) esta a flutuar porque
esta em cima do mar ...”

L “da agua.”

A “Da 4gua, okay.

A “? Depois olhamos para esta imagem (aponta) na questdo (B) e
dissemos assim — por favor escreve que fenémeno achas que esté a
ocorrer na imagem em cima e descreve-o — tu disseste que o objeto
estavaa...?”

SM “Flutuar.”

A “Porqué? Este objeto é um barco - os barcos flutuam muito —
queres explicar porque ¢ que achas que esta a flutuar?”

SM “Sim.”

A “Entao explica.”

SM “Porque ... porque ... porque ... porque os barcos flutuam. Isso
ndo sei o que €...”

A “Isso ndo sabes o que é o qué?”

SM “Penso que ¢ um barco.”

A “E um objeto, qualquer objeto, aqui ndo diz se é um barco. Té a
flutuar porqué? (tempo) Porque é que achas que t& a flutuar o
objeto?”

SM “Porque ta todo tapado e ndo ¢ leve.”

A “Okay.”

A “A Andreia pediu para quando tu visses esta imagem com esta
legenda para pensares para depois dizeres, 0 que é que achavas que
estava aqui a acontecer ao objeto e o que é que tu disseste que estava
a acontecer ao nosso objeto...?”

S “Estava a flutuar.”

A “Disseste que estava a flutuar porqué? (tempo) porque é que tu
achas que ele esta a flutuar? Tu olhas para aqui e como é que sabes
que ele estd a flutuar? (tempo) o que é que aqui tu olhas e te faz
pensar que esta a flutuar?”

S “Néo sei.”

A “Nio sabes (tempo)

A “Aqui (aponta) nesta imagem, com esta legenda a Andreia disse
para tu olhares e para depois escreveres o fenémeno que achas que
esta a ocorrer na imagem acima e para o descreveres. O que é que tu
disseste que estava aqui a acontecer?”

AL “Estava a flutuar.”

A “Porqué? Porque ¢ que esta a flutuar? Porque dizes que este objeto
esta a flutuar?”

AL “Porque...porque...ta a nadar por cima da agua.”

A “Em cima da agua é? Okay.”




ANEXO XV

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (C)

Tabela 5 — Reproducdo das respostas a terceira questdo do pré-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Registo grafico da resposta

Transcri¢do da entrevista

A “Depois aqui foi a (C) em que a Andreia disse — um objeto esta a
afundar na dgua - e a L pensou neste desenho (aponta para o desenho da
aluna) queres-me explicar o teu desenho?”

L “Sim.”

A “Explica 14 entdo.”

L “Eu fiz o barco a ir ao fundo.”

A “Sim, porqué?”

L “Porque esta a afundar.”

A “Ah, e quando afunda acontece o qué entdo?”

L “Vai ao fundo.”

A “Hum, vai ao fundo, pronto.

A “Aqui na questdo (C) a Andreia disse para tu ouvires a seguinte
expressdo- um objeto esté a afundar na 4gua- e tu desenhaste isto (aponta
para o desenho do aluno) explica-me la o que desenhaste se faz favor.”
SM “Uma pedra.”

A “Uma pedra e 0 que ¢ que esta a acontecer a pedra?”

SM “A pedra ¢ pesada e depois foi ao fundo”

A “Okay.”

A “Nao faz mal, vamos la entdo a outra. Entdo depois na seguinte a
Andreia disse- ouve a expressdo um objeto esta a afundar na 4gua e a S
quando ouviu isto respondeu isto (aponta para o desenho da aluna) ndo
foi? Foi o que tu desenhaste. Explica-me 4 entéo o que desenhaste.”

S “Um coragdo por baixo de agua e depois desenhei o mar.”

A “Aqui na (C) a Andreia perguntou assim, disse que era para tu ouvires-
um objeto estd a afundar- em que é que tu pensas? E tu pensaste e
desenhaste isto (aponta para o desenho do aluno) explica-me I4 entdo o
teu desenho para a Andreia perceber.”

AL “Isto (aponta para o seu desenho) sdo uvas, ta aqui escrito.”

A“E?”

AL “Aqui (aponta para o seu desenho) estd uma tampa, ta aqui escrito”

A “E o que ¢ isto? (aponta para o desenho do aluno) aqui a azul?”

AL “E a 4gua”

A “E a agua, e entdio o que ¢ que esta a acontecer as uvas na agua?”

AL “Tao a afundar.”

A “Estdo a afundar, pronto, e aqui? E antes e depois, ndo é? (processo de
afundamento) Para ver se a Andreia percebe, e aqui é a tampa, e 0 que é
que esta entdo aqui a acontecer a tampa na agua, que tu dizes que é a
agua?”

AL “Esta-se a afundar e depois fica aqui em baixo.”

A “Ah, okay.”




Tabela 6 — Reproducdo das respostas a terceira questdo do pos-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Registo grafico da resposta

Transcri¢do da entrevista

A “Aqui (aponta) na questdo (C) a Andreia diz assim — quando ouves a
expressdo um objeto estd a afundar em &gua em que situagdo pensas em
primeiro? E tu desenhaste este desenho aqui (aponta)- Explica-me |& entdo
0 que desenhaste para dizer que esta a afundar?”

L “E uma mala...”

A “Uma mala e o que € que € que esta a acontecer a mala?”

L “Esta a ir para baixo aos poucos.”

A “Para baixo de qué?”

L “Da agua.”

A “Ah e o que é que entdo vai acontecer & mala se ela esta a ir para baixo da
4gua aos poucos?”

L “T4 a afundar.”

A “Okay”

SM

A “Okay. Aqui (aponta) na questdo (C) diz assim quando ouves a expressdo
— um objeto esta a afundar em dgua em que situagdo pensas primeiro? — e tu
desenhaste ... ?”

SM “Um carrinho.”

A “Um carrinho e mais? Explica-me 14 o contexto do teu desenho?”

SM “Aqui (aponta) isto ¢ um carrinho, aqui a agua ¢ este objeto.”

A “E esta a afunda porqué? Diz-me 14 entdo.”

SM “Porque ¢ pesado.”

A “Sim e esta aonde?”

SM “No mar.”

A “No mar e esta aonde? Em cima como estava o outro?”

SM “Nio, esta em baixo.”

A “Estano ...?”

SM “Fundo.”

A “Ah, okay.”

A “(...) aqui (aponta) quando ouves a expressao um objeto esta a afundar
em é&gua, em que situacdo pensas primeiro. E tu fizeste este (aponta para o
desenho da aluna) desenho, explica-me 14 porque é que este desenho te faz
pensar... que faz-te lembrar um objeto a afundar em &gua? (tempo) explica-
me o que é que desenhas-te aqui querida?”

S “Um coragdo a afundar.”

A “Okay, e 0 que € isto aqui azul?”

S “E a dgua.”

A “Ah e porque ¢ que tu me dizes que ele esta a afundar?”

S “Porque. ..porque quando nds langamos um brinquedo ele afunda.”

A “E o que ¢ que ¢ afundar? Esta onde ele?”

S “De baixo da agua.”

A “Ah, okay.”

AL

A “Em cima da agua é? Okay. Aqui (aponta) no (C) diz assim, quando
ouves a expressdo um objeto esta a afundar em agua em que situacéo pensas
primeiro. Tu pensas-te e a seguir desenhaste o que aqui esta (aponta para o
desenho do aluno) explica-me 14 entdo o que é que estd aqui no teu
desenho.”

AL “Tive de desenhar outra vez, por isso desenhei uma garrafa.”

A “Ah isto é uma garrafa, o castanho?”

AL “Sim.”

A “E isto aqui a azul é o qué?”

AL “E a dgua.”

A “Okay é a 4gua. Isto é uma garrafa, entdo a garrafa esté aqui a...?”

AL “A afundar.”

A “E porqué? Porque dizes que esta a afundar?”

AL “Porque tem pedras, areia la dentro.”

A“E?eoqueéque...”

AL “E depois ¢ muito pesada.”

A “Okay, esta bem.”




ANEXO XVI

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (D)

Tabela 7 — Reproducdo das respostas

correspondentes das entrevistas.

a quarta questdo do pré-teste e dos excertos

Resposta dos alunos

Transcri¢do da entrevista

A “Aqui na questdo (D) a Andreia mostrou esta imagem (aponta para
a imagem) e perguntou assim, entdo e aqui o que achas que esta a
acontecer e a L disse —estd um objeto a afundar na taga- explica la
entdo a Andreia porque é que o objectozinho esta a afundar na taga.”
L “Porque ele foi p’ra baixo.”

A “Okay muito bem.”

A “Na questdo (D) a Andreia disse para olhares para esta imagem
(aponta para a imagem) e para explicares o que é que estava a
acontecer nesta imagem. E o que é que tu explicas-te tu explicas-te
que estava a acontecer nesta imagem?”

SM “O objeto esta no fundo da agua. O objeto esta no fundo da agua
porque ¢ um anel. O anel esta a afundar porque tem um buraco.”

A “Queres explicar mais alguma coisa?”

SM “As coisas pesadas vdo sempre ao fundo.”

A “Okay.”

S A “Depois a Andreia mostrou outra imagem parecida com a anterior,
mas a anterior tinha um objeto aqui em cima e esta tem um objeto
aqui em baixo e a S disse —0 objeto esta a afundar-, ndo é? Foi o que
tu me disseste e porque? Porque é que o objeto estd a afundar aqui?
Diz-me 14?7
S (siléncio)

p A “Diz querida ndo te preocupes, explica s6 a Andreia, a Andreia s6
quer perceber porque é que tu disseste que 0 objeto estava a
(L - afundar.”
S (siléncio)
o A “Nao te preocupes a Andreia s6 quer perceber, mais nada. Esta a
afundar, esta ali em baixo, ndo era? (tempo) Tu disseste que estava a
fundar, porqué? (tempo) E como o teu coragdozinho, estava aqui em
baixo, ndo é? (tempo) No fundo do ... ? mar? (tempo) porque
querida?”’
S “Porque ... (siléncio)”
A “Porque, pensa la com calma, no te preocupes ... *
S (siléncio)
A “Nao sabes?”
S (abana negativamente a cabeca)
AL A “Entdo vamos aqui a questdo (D), em que a Andreia disse para tu

olhares para a imagem e para tu explicares o0 que achavas que estava
aqui a acontecer e 0 AL disse- esta a cair para baixo- ndo foi? Entéo
e porqué? Porque €é que dizes que aqui esta a cair para baixo? O que é
que tu queres dizer que esta aqui a acontecer? (tempo) e depois
disseste- esté a afundar-

AL “Na outra pagina esta coisa (objeto)”

A “O objeto”

AL “Tava aqui em cima, agora esta aqui a afundar-se.”

A “Okay. Vamos 14 virar.”




N

Tabela 8 — Reproducdo das respostas a quarta

correspondentes das entrevistas.

questdo do pos-teste e dos excertos

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

- W s L Mé}l Mrou

A “(...) (aponta) nesta questdo a seguir a Andreia apresenta esta
imagem e diz — escreve que fenémeno achas que estd a ocorrer na
imagem e descreve-0 — 0 que é que tu disseste que estava aqui a
acontecer nesta imagem?”

L “Que estava a afundar, porque estava em baixo da agua.”

A “Okay, esta a fundar entdo o nosso objeto porque estad em baixo da
agua.”

L “Sim.”

A “foi o que tu disseste, queres explicar mais alguma coisa?”

L (abana negativamente a cabeca)

A “Nio.”

i | Y |

4 f.u /d/.'. "Il.

'

A “Aqui (aponta) na questdo (D) a Andreia apresentou esta figura...”
SM “As vezes ...”

A “Diz...”

SM “As vezes as pessoas dizem quando, como aqui (aponta questdo
(A)) que em vez de estar a flutuar, esta na superficie.”

A “Ah, okay. Pensei que ias dizer que estava a boiar. Também se diz
assim.”

SM “Hum, a boiar ...”

A “Aqui (aponta) a Andreia apresentou-te esta imagem e disse que era
para tu escreveres 0 que € que tu achavas que estava aqui a acontecer e
tu disseste que estava a acontecer o qué?”’

SM “O objeto esta a afundar, este objeto é um carrinho...”

A “Ah, okay. Porque é que tu achas que aqui (aponta) dizes que esta a
afundar? O que ¢ que acontece ai para tu dizeres que esta a afundar?”
SM “Porque estéa 14 um buraco e ¢ muito pesado.”

A “Ah, okay.”

A “A Andreia depois a seguir diz-te para olhares para esta (aponta)
imagem e para me explicares o que é que esta a acontecer ao objeto. O
que € que esta a acontecer ao objeto?”

S “A afundar.”

A “Porqué?”

S “Porque caiu.”

A “Caiu...para onde?”

S “Para o0 mar.”

A “Para o mar, okay.”

A “Entao e nesta imagem (aponta) a Andreia disse que era para olhares,
para pensares e para depois dizeres 0 que achavas que estava a
acontecer ao nosso objeto?”

AL “Ta a afundar.”

A “Porqué? (tempo) porque é que dizes que esta a afundar? Tu olhas
para a imagem e como ¢ que sabes que ele esta a afundar?”

AL “E como se fosse os barcos, que faz-se um furo e depois os barcos
véao abaixo, é como isto foi.”

A “Ah, vao abaixo é? Ficam aqui em baixo ¢? (tempo) € por isso que tu
dizes que achas que esta a afundar?”

AL “Sim.”

A “Okay.”




ANEXO XVII

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (E)

Tabela 9 — Reprodugdo das respostas a quinta

correspondentes das entrevistas.

questdo do pré-teste e dos excertos

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

SM

A “Depois aqui na questdo (E) foi quando a gente foi ver as
plasticinas, nao foi?”

L (abana afirmativamente a cabeca)

A “ A Andreia mostrou uma plasticina em barra ndo era, e mostrou
outra que tinha a forma de?”

L “Barco.”

A “Barco ndo era? Parecia assim mais ou menos um barco e a
Andreia perguntou entdo se achas que a barra de plasticina flutua
ou ndo flutua? E a L disse que...?”

L “Flutua.”

A “Flutuava e porqué?”

L (siléncio)

A “Flutua porque ¢ pesado e aguentasse na agua (1€ o que a aluna
tinha escrito), queres explicar a Andreia?”

L “Porque se era, se fosse uma coisa muito pequena ndo aguentava
com a agua e ia ao fundo.”

A “Okay, e aqui (aponta para a imagem da plasticina) na plasticina
em forma de barco a L disse que flutua, queres explicar a Andreia
porque ¢ que tu disseste que flutuava?”’

L “E a mesma coisa...”

A “E a mesma coisa, pronto.”

A “Aqui (aponta para a questdo (E)) nés trabalhamos a plasticina
na questdo (E), a Andreia mostrou uma barra de plasticina e
mostrou outra plasticina em forma de...?”

SM “Um barco.”

A “Um barco ¢ 0 SM disse que a plasticina em barra ndo afundava,
porqué querido?”

SM “Porque esta toda inteira e depois pode ir ao fundo.”

A “Disseste que era pesada...ndo foi?... e a plasticina em forma de
barco , tu disseste que flutuava porque os barcos flutuam, queres-
me explicar mais alguma coisa aqui?”

SM (abana afirmativamente a cabeca)

A “Explica entdo.”

SM “Porque isto (aponta para a barra de plasticina com a forma
inicial) € muito pesado e pode ir ao fundo.”

A “E entao este ndo (aponta para a plasticina em forma de barco)?”
SM “Nao, porque os barcos, como eu escrevi, os barcos flutuam.”
A “Okay.”

A “Niao faz mal, passamos a proxima. Depois noés falamos da
plasticina ndo foi?, que a Andreia mostrou uma barrinha de
plasticina como ela estava ndo era?, num pacotinho e depois
mostrou a outra forma que eraem .. ?

S “Barco.”

A “Barco, pois foi. E a Sara disse que a barra de plasticina flutuava
ndo foi? E porque é que disseste que flutuava lembra 14 a Andreia
que a Andreia ndo se lembra muito bem. (tempo) A barra de
plasticina flutua, porqué querida? (tempo) Porque é que achas que
ela flutua? (tempo) explica s6 a Andreia, sabes que a Andreia ndo
se lembra. (tempo) ndo estou a dizer que estd bem ou mal, esta
bem, eu quero é saber porqué? Diz porque é que achas que ela
flutua.”

S “Porque quando a metemos na agua ele flutuou.”

A “Quando tu metes a plasticina na agua tu achas que ela flutua?
E?”

S (abana afirmativamente com a cabeca)




A “Pronto. Depois aqui (aponta para a imagem) na forma de
barquinho a S disse que ndo flutuava. Porque é que tu achas que o
barquinho da plasticina ndo flutua? (tempo) achas que ele ndo
flutua? Porqué? (tempo) queres dizer?”

S “Nao.”

A “Nao? Pronto.

AL A “Nés na questdo (E) estivemos a trabalhar com a plasticina, ndo
foi? A Andreia mostrou uma barra de plasticina normal, com a
forma dela, e a seguir mostrou a plasticina em forma de barco, ndo
foi? Aqui (aponta para a imagem) na forma de barra de plasticina
tu disseste que ... ndo flutuava, porqué? (tempo) disseste porque é
pesado. Queres explicar? Queres dizer mais alguma coisa?”

AL “Nio”
A “Okay, pronto, aqui (aponta) na plasticina em forma de barco tu
disseste que flutuava e disseste- porque é parecido com um barco-
queres-me explicar? (tempo) explica la porque é que tu achas que
flutua entdo?”
AL “Porque ¢ parecido com a forma dum ... dum barco.”
A “E tu achas que os barcos flutuam, ¢?”
AL “Todos os barcos flutuam, porque a minha mée ja andou de
barco e flutua.”
A“E?”
AL “Sim, porque assim ia abaixo.”
A “Esta bem, muito bem.”

Tabela 10 — Reproducdo das respostas a quinta questdo do pos-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Resposta dos alunos Transcri¢do da entrevista
L A “Vamos aqui a seguir. Aqui a seguir o nosso exercicio ¢ com a

SM

plasticina. Temos uma barra de plasticina e com a plasticina depois em
barco. Aqui (aponta) na nossa barra de plasticina e tu disseste que - ndo
flutua - e disseste - porque é muito pesada — queres dizer alguma coisa,
queres explicar porque ndo flutua entdo? (tempo) disseste que era
pesadoe ... ?”

L “Porque ¢ muito pesado e depois a agua ja ndo aguenta com o peso.”

A “E o que é que Ihe acontece entdo a barra de plasticina? (tempo). Se
ela é pesada ... 77

L “Afunda.”

A “Okay, afunda. Depois este (aponta) bocadinho de plasticina, o que é
que a gente fez? Fez em barco, ndo foi? E aqui (aponta) diz plasticina
em forma de barco e tu disseste que ela flutua. E porque é que tu
disseste que ela flutua?”

A “Porque esta mais leve que a outra plasticina.”

A “Que qual plasticina?”

L “A da barra em cima.”

A “E entdo o que € que tu dizes que acontece? Flutua, ndo é?”

L “Porque ficou mais leve.”

A “E? Okay.”

A “Na questao (E) temos a plasticina que aqui (aponta) esta em barra e
tu dizes-te que ndo flutua e escreveste que é porque é pesado. Queres
explicar mais alguma coisa?”

SM “Porque esta toda inteira...”

A “Porque esta toda inteira... Okay, muito bem. Aqui (aponta) a
plasticina em forma de barco, tu disseste que flutua...”

SM “Porque os barcos flutuam...”

A “Flutuam...(tempo) Queres dizer mais alguma coisa aqui sobre isto?”
SM “Porque isto (aponta para o barco) ndo tinha um buraco, porque se
tivesse ia ao fundo.”

A “Exato, entrava agua, nao era?”




A “Aqui (aponta) nds temos plasticina, temos uma barra de plasticina
na forma normal dela e depois temos outra barra de plasticina em que
n6s moldamos e fizemos em forma de barco nédo foi? Lembras-te? E
depois quando n6s temos uma barra de plasticina normal na forma dela
0 que é que Ihe acontece? Disseste que ndo flutua e porqué querida?
(tempo) disseste que esta barra de plasticina nédo flutua, lembraste de a
gente ter feito a experiéncia? Lembras-te? O que ¢ que lhe aconteceu?”

S “Nao flutua.”

A “Exatamente e porqué? (tempo) porque € que tu achas que nédo
flutua? (tempo) podes dizer querida, ndo tenhas medo. (tempo) diz o
que tu achas.”

S “Nao sei.”

A “Nio sabes, tu aqui escreveste- porque é pesado- foi isso que tu
escreveste (tempo) aqui, na plasticina em forma de barco tu disseste
que...(tempo) flutuava e porque ¢ que flutua?”

S “Porque quando estamos na agua ela flutua.”

A “E porqué? Porque achas que ela flutua? (tempo) porque ¢ que achas
que esta plasticina vai ao fundo e esta ndo? (tempo) o que é que achas
que aconteceu para ela ter ficado a flutuar? (tempo)”

S “Nao sei.”

A “Esta bem.”

AL

A “Aqui no exercicio (E) trabalhamos com a plasticina. Temos uma
barra de plasticina na sua forma normal e depois temos outra barra de
plasticina que nés moldamos ndo foi? e fizemos um barco. Aqui na
barra de plasticina tu disseste que ndo flutua, porqué?”

AL “Porque...porque...a barra quando esta inteira ¢ muito pesada.”

A “Okay. E entdo quando estd em forma de barco o que é que Ihe
acontece?”

AL “Quando estd em forma de barco, fica...fica...para cima da agua,
como...como... fosse um barco a nadar.”

A “Flutua? Porqué?”

AL “Porque ¢ a forma de barco.”

A “Porque ¢ a forma de barco. Entdo os barcos...? (tempo) tas-més a
querer dizer que se tem forma de barco todos os barcos flutuam?”

AL “Todos os barcos flutuam, s se ndo tiverem nenhum buraco”

A “Okay.”

AL “Ou...”

A “Se tiver um buraco o que ¢ que lhe acontece?”

AL “Afunda e o... e a... baleia come.”

A “Esta bem.”




ANEXO XVIII

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (F)

Tabela 11 — Reprodugdo das respostas a sexta questdo do pré-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Resposta dos alunos

Transcrigéo da entrevista

A “Aqui na imagem (F) (aponta para a questdo) era com os
frasquinhos de vidro pequeninos e a Andreia disse entdo — nés temos
um frasquinho de vidro sem agua o que é que achas que acontece,
flutua ou ndo flutua?- e a L disse que ndo flutuava (aponta para a
resposta da aluna) explica-me |4 entdo porque é que achas que nao
flutua?”

L “Porque ¢ pequeno e se estivesse cheio...é...¢é...se estivesse cheio
tinha...era mais pesado e aguentava mais com a agua.”

A “Okay, depois tinhamos o frasquinho de vidro (aponta para a
imagem) pequenino que estava cheio de agua e a L disse que ele
flutuava e disse- flutua porque tem 4gua e fica mais pesado- queres
dizer mais alguma coisa? Queres explicar entdo?”

L “Ele ja é grande e depois acrescenta-se mais agua e ele fica ainda
mais pesado do que ja é.”

A “E a seguir temos o frasquinho cheio com areia, a L (aponta para a
imagem) e a L diz assim, que acontecia o qué?...que...?”

L “Flutuava.”

A “Flutuava e flutuava porqué?”

L “Porque tem areia e fica muito pesado.”

A “Fica muito pesado, okay. Vamos 14 ver entdo a tltima.”

SM

A “Entdo aqui na questdo (F) a Andreia falou nos frasquinhos de
vidro, este frasquinho de vidro ndo (engano de palavras) tem agua
ndo é? E o SM disse que achava que o frasquinho flutuava porque
estd sem agua, queres-me explicar mais alguma coisa?”

SM “Sim, porque também como escrevi aqui o vidro, todas as
garrafas de vidro flutuam em cima da agua.”

A “Okay, e entdo aqui no frasquinho de vidro que tem 4gua. E um
frasquinho igual, s6 que esta cheio de agua. O SM diz que ele flutua,
porque o frasco de vidro flutua, queres explicar mais alguma coisa?”
SM “Se tivesse muita dgua até c4 acima...”

A “Tem aguinha té ca acima, foi o que nos dissemos.”

SM “E se tivesse ca muito até ca acima, todo cheito ia ao fundo, mas
se tivesse assim até aqui (aponta para metade do frasco) ndo ia.”

A “Esta bem. Nos aqui temos um frasco de vidro cheio de areia e o
SM disse que achava que ele nao flutuava, porqué?”’

SM “Porque esta com areia e pesa.”

A “Queres explicar?”

SM “Porque quando noés temos um balde cheio de areia, o balde
comeca a pesar. Eu ja fui a praia e tinha o balde cheio de areia e
quando tava a por em cima da agua para ver se flutuava e ndo
flutuava.”

A “Entdo o que é que aconteceu?”’

SM “Foi ao fundo e a areia ficou la toda presa.”




A “Aqui (aponta para a imagem) a gente falou dos fraquinhos de
vidro, ndo é? Estes frasquinhos de vidro sdo os pequeninos ndo é?
(tempo) e este estd sem agua e a S disse que achava que ele flutuava.
Porque é que a S acha que o frasquinho sem éagua flutua? (tempo)
porque achas que ele flutua querida? (tempo) ndo sabes explicar?”

S (abana negativamente a cabega)

A “Este frasco (aponta para a imagem) esta cheio de agua e a S disse
que ele néo flutua, porqué querida? (tempo) porque achas que ele néo
flutua? (tempo) porque achas que vai ao fundo? (tempo) ndo queres
explicar? Nao sabes explicar? (tempo)” queres passar a proxima?”’

S (abana afirmativamente com a cabega)

A “Entdo e aqui o frasquinho com a areia. O frasco esta cheio de
areia e a S disse que ele flutuava. Explica-me la querida porque é que
achas que ele flutua? (tempo) explica a Andreia para a Andreia
conseguir perceber. (tempo) achas que ele flutua ndo é? E entdo e
porqué? (tempo) ndo percebes porqué? Nao consegues dizer ¢?”

S (abana negativamente com a cabega)

A “Pronto, passamos entdo a proxima.”

AL

A “Na questio (F) a Andreia falou em frasquinhos de vidro
pequeninos, ndo foi? este (aponta para a imagem) esta sem agua e tu
disseste que ele flutua porque é pesado. Queres explicar mais alguma
coisa?”

AL (abana negativamente com a cabega)

A “Nio ... aqui (aponta) neste frasquinho de vidro, estd cheio de
&gua, e tu disseste que achavas que flutuava, porqué? (tempo) porque
é que achavas que este flutuava? (tempo) explica-me la (tempo) tu
aqui disseste porque é pesado, queres explicar mais alguma coisa
para a Andreia perceber?”

AL “E s6 porque tinha um bocadinho de agua.”

A “Esta cheio de agua ... ele cheio de agua disseste que flutuava,
porque € pesado, queres disser mais alguma coisa?”

AL “Nio”

A “Este (aponta) frasquinho esta cheio de areia, entdo tu disseste que
ele nédo flutua e porqué — porque é pesado- queres me explicar porque
achas que o frasquinho de areia flutua?”

AL “Porque ... porque ... a areia ta até acima e ta todo cheio”

A “Sim e entdo? ... vai ao fundo, ¢? Foi o que tu disseste. (tempo)”




N

Tabela 12 — Reproducdo das respostas a sexta questdo do pds-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

A “aqui neste exercicio temos frascos pequeninos de vidro e eles sdo
todos iguais. Este (aponta) esta sem &gua e tu disseste o que é que lhe
acontecia?”

L “Que ele afundava.”

A “Nao, disseste que ele flutuava.”

L “Porque ele esta cheio de ar, ndo tem &gua nem nada para ficar
pesado.”

A “Depois aqui (aponta) temos um frasquinho igual ao anterior mas
este esta cheio de 4gua e tu disseste que ele ndo flutuava, que afunda.
Porqué?”

L “Porque ele esta muito pesado.”

A “Com o qué?”

L “Com mais agua fica muito pesado.”

A “Okay, depois temos aqui (aponta) outro frasquinho igual, mas esta
cheio de areia e tu disseste também que ele nao flutuava, estd aqui
(aponta), ndo €? Meteste aqui uma cruzinha, entdo e porqué?”

L “Porque ele esta muito cheio ...”

A “Cheio de ...”

L “Areia.”

A “Areia, okay.”

SM

A “Entdo aqui na questdo (F) tinhamos os frasquinhos de vidro
pequeninos, este estd sem agua (aponta), este com &gua e este com
areia. Este estd sem agua e tu disseste que este sem agua flutuava.
Explica-me o que é que esta aqui escrito, porque é que tu achaste que
flutuava?”

SM “Porque tem muito ar.”

A “Ah ¢ porque tem muito ar, queres explicar mais alguma coisa?”
SM “Sim.”

A “Entao explica.”

SM “Porque o vidro , se nds pomos uma garrafa de vidro aberta fica
assim na superficie.”

A “Aberta?”

SM “Sim.”

A “Aberta como? (tempo) olha ali, esta ndo esta aberta, tem uma
tampa. Olha lembra-te 14 da experiéncia que nés fizemos. A nossa
garrafinha tinha uma tampa, nao tinha?”

SM “E ela nao foi ao fundo.”

A “Nio foi ao fundo, flutuou.”

SM “Mas se tivesse um buraco ia ao fundo?”

A “Se tivesse um buraco ia ao fundo porque entra agua.”

SM “Porque a agua entrava la para dentro.”

A “Exatamente, mas e s6 quando tem um buraco ou néo tem tampa ¢
que vai ao fundo. Com tampa ... ?”

SM “Fica em cima a superficie.”

A “Muito bem. Aqui temos o nosso frasco de vidro cheio de 4gua e
tu disseste que ele ndo flutua porqué? (tempo) Porque disseste que
nao flutua?”

SM “Porque esta cheio de dgua, porque ndés vimos um ... um ... uma
garrafa cheia de agua e depois ... e foi ao fundo.”

A “Okay, aqui (aponta) o nosso frasco estd cheio, mas é de areia e tu
disseste que ndo flutua porque a areia é muito pesada ...

SM “Porque se nos tivermos um balde de areia, ou um frasco ou uma
garrafa fica pesado. ”

A “Fica pesado como assim? Tem de ter o qué para dizeres que fica
pesado?”

SM “Hum, muita areia até ai acima.”

A “Até ai acima ¢ cheio?”

SM (abana afirmativamente a cabeca)




A “Aqui (aponta) temos trés frasquinhos de vidro iguais. Este ndo
tem agua nao é? E tu disseste que ele flutuava porqué?”

S “Professora seguir tenho de ler isto? (aponta para a resposta dela)”
A “Podes ler se tu quiseres. Se quiseres podes ler. Se ndo podes
explicar s6. Tu disseste que ele flutua porque é pequeno e tem ar,
queres explicar? (tempo)”

S “Nao.”

A “Esta bem. Estdo e este aqui (aponta) temos um frasquinho igual
ao anterior, cheio de agua e tu disseste que ele ndo flutua, porqué?”

S “Porque tem agua e é pesado.”

A “Okay. E aqui (aponta) temos um frasquinho com areia, cheio de
areia até acima. E o que ¢ que ti disseste... disseste que ele ndo
flutua, porqué? (tempo)”

S “Porque tem areia e ¢ pesado.”

A “Okay.”

A “Aqui (aponta) na nossa questdo (F) nos temos trés frasquinhos de
vidro todos iguais. Este frasquinho esta sem éagua e tu dizes que lhe
acontece o qué

AL “Flutua.”

A “Meteste uma cruz no flutua, porqué?”

AL “Porque nio tem agua.”

A “Okay. Aqui neste frasquinho de vidro igual ao anterior, esta cheio
de 4gua e o que é que tu dizes que Ihe acontece? (tempo) meteste
aqui uma cruzinha no...ndo flutua...”

AL “Nao flutua.”

A “Porqué?”

AL “Enganei-me, flutua.”

A “Nio, tu disseste ndo flutua ndo &, foi o que colocas-te. Porque é k
achas que ele ndo flutua? (tempo) ndo flutua quer dizer que vai ao
fundo. Porque ¢ que ele vai ao fundo?”

AL “Porque ¢ pesado (diz muito baixinho)”

A “Podes dizer, diz alto.”

AL “Porque ¢é pesado.”

A “ Okay. Entdo e aqui temos um frasquinho com areia. Esta cheio
de areia até acima...”

AL “E muito pesado.”

A “E muito pesado? E entdo o que é que lhe acontece se ele é muito
pesado?”

AL “Vai a baixo.”

A “Vai ao fundo é... (tempo)”




ANEXO XIX

RESULTADOS PRE E POS TESTE, REPOSTAS NA FOLHA DE TESTE E
TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — QUESTAO (G)

Tabela 13 — Reproducdo das respostas a sétima questdo do pré-teste e dos excertos

correspondentes das entrevistas.

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

A “Aqui (aponta a Gltima questdo a (G)) nos tinhamos frasquinhos de vidro
também, mas estes eram...? Grandes ndo era...? ”

L “Sim.”

A “Entdo nos temos aqui um frasquinho (aponta para a imagem) grande sem
agua e a L disse que ele...?”

L “Flutuava.”

A “Flutuava... e diz assim- mesmo se ndo tem &gua é grande e por isso
aguenta a 4gua- queres explicar & andreia isso que tu escreveste querida?”

L “Sim.”

A “Entao explica 14.”

L “Porque ele ja é pesado e ndo precisa de mais nada.”

A “Entdo diz-me uma coisa, para nés conseguirmos colocar este frasquinho
(aponta para o frasco sem 4gua) no fundo, a afundar, o que é que achas que é
preciso fazer?”

L “Por mais agua, porque assim a agua ¢ que ndo aguenta.”

A “Okay, aqui (aponta para o frasco com éagua pela metade) tinhamos o
frasquinho grande com a agua do frasquinho...?”

L “Anterior.”

A “Sim, que era o pequenino, e aqui a L diz que flutua, que este frasquinho
flutua. E diz assim-porque é grande e tem agua- queres explicar?”

L “Porque ele é grande e é pesado e depois mete-se mais agua e ainda fica
mais.”

A “E? pronto. E aqui (aponta a resposta da aluna) a Andreia perguntou e
entdo o frasquinho para afundar o que é que é preciso? E a L disse- tirando a
agua fica mais leve e afunda- queres explicar alguma coisa aqui?”

L “E porque quando tira a 4gua, a agua ta a fazer forca e depois fica mais
leve.”

A “Okay...e aqui o nosso frasquinho tem o qué?”

L “Areia.”

A “ A areia do frasquinho pequeno.”

L “Sim.”

A “E aqui (aponta para a resposta da aluna) a L disse que o frasquinho
flutuava porque- é grande e tem &gua- queres explicar?”

L (siléncio)

A “Porque ¢ que tu disseste que ele flutuava?”’

L “Enganei-me...”

A “Querias dizer areia ndo era?”

L (abana afirmativamente a cabega)

A “Entdo tu aqui dizes que flutuava porque é grande e tem areia, queres dizer
mais alguma coisa? Queres explicar?”

L “Sim.”

A “Entao diz 1a...”

L “E o mesmo que este (aponta para o frasco anterior com dgua)”

A “E 0 mesmo que esse, ok. E aqui (aponta para a resposta da aluna) para
nds conseguirmos manter este frasquinho no fundo, a afundar o que é que
achas que ¢é preciso fazer?”

L “Tirar a 4gua.”

A “A areia, porqué?”

L “Para ficar mais leve.”

A “Okay, esta bom.”




A “Na questdo (G) a Andreia falou nos frascos de vidro grandes. Este frasco
de vidro (aponta para o frasco) ndo tem 4gua entdo o SM disse que achava
que ele flutuava porque o vidro flutua, queres explicar?”

SM “Como eu fiz aqui (aponta para o primeiro frasco da questdo (F)) este
aqui a agua, o vidro flutua.”

A “E o que ¢ que tu achas que € preciso para ir ao fundo?”

SM “Punha mil pedras grandes.”

A “E no frasquinho de vidro com agua o SM disse que acontecia o qué?
Disse que achava que néo flutuava porqué?”

SM “Porque a agua no frasco grande fica pesado.”

A “E o que ¢ que achas que ¢ preciso fazer para ele afundar?”

SM “Hum...deixa-me pensar punha...punha...muita areia.”

A “Esta bem. Aqui (aponta a imagem) temos o frasquinho grande coma agua
do frasquinho pequeno e o SM disse que achava que ndo flutuava, porqué?”
SM “Porque a areia ¢ pesada e os frascos grandes também pesam.”

A “Okay, e 0 que é que tu achas que é preciso fazer para este frasco ir ao
fundo?”

SM “Hum...por trinta pedras.”

A “Okay.”

A “Aqui (aponta para a questdo (E)) ndés falamos nos frasquinhos de vidro
também que sdo iguais, mas grandes ndo é? Aqui os frasquinhos eram
grandes e aqui (aponta para a imagem) o frasquinho é grande e ndo tem agua
pois ndo? N&o tem agua. (tempo) o que é que a S disse? Que flutuava ou ndo
flutuava?”

S “Nao flutuava.”

A “Nao flutua, queres explicar porque ¢ que achas que nao flutua? (tempo).”
S “Nao.”

A “Esta bem. Aqui (aponta para a imagem) neste frasquinho noés temos o
frasquinho grande com a &gua do frasquinho pequeno, ndo foi? Que nds
falamos? Aqui a S disse que ele ... ?”

S “Flutua.”

A “E porqué? (tempo)”

S “Professora, agora tenho de ler isto? (aponta para a sua resposta)”

A “Ndo querida, explica-me sd, falas s6 comigo, ndo precisas de ler.
Explicas-me s6 o que tu achas. Achas que ele flutua porqué? (tempo) ndo
queres dizer pois ndo? E ... 27

S (abana afirmativamente com a cabeca)

A “Entao explica-me 13.”

S “Eu disse que ndo queria dizer.”

A “Okay, entdo depois a gente ainda perguntou o que é que achas que é
preciso fazer para o frasco afundar? O que é que achas que é preciso fazer
para o frasquinho afundar? (tempo) para ele ir ao fundo? Para ficar 14 no
fundo quietinho? (tempo)

S “Por agua.”

A “Por agua ¢? Esta bem. Depois aqui (aponta para a imagem) temos o
frasco grande com a areia do frasquinho pequeno, ndo foi? A Andreia depois
disse que tinha passado (a &gua) e a S disse que ele flutuava e porqué
querida? Porque achas que ele flutua? (tempo) escreveste aqui -0 frasco de
areia flutua porque tem um bocado de areia e um bocado de nada- nao foi?
Foio que a S disse.”

S “E porque aqui (aponta para a imagem) tem areia e aqui ndo tem.”

A “Exato, pronto. Se nos quisermos que este frasquinho afunde o que é que
tu achas que é necessario fazer? (tempo) se a gente o quiser por 14 no fundo
quietinho o que achas que achas que é preciso fazer? (tempo) ndo sabes?

S “Ndo.”

A “Esta bem, pronto.”




A “...aqui n6s temos na questdo (G) frasquinhos de vidro também, s6 que
estes sdo maiores. Este (aponta) frasquinhos de vidro ndo tem agua, entéo tu
disseste que ele ndo flutuava, ndo foi? e porque?”

AL “Enganei-me.”

A “Enganas-te? Querias dizer outra coisa? Querias dizer que ele ... ?”

AL “Flutua”

A “Queres alterar?”

AL “Sim”

A “Okay (aluno altera a resposta e coloca que flutua e refere que flutua
porque ndo tem nada dentro) aqui (aponta) temos o nosso frasquinho grande
de vidro que tem a agua do frasquinho pequenino. Fica com &gua por aqui
(metade) e tu disseste que achavas que ele ndo flutuava, porqué? Porque
achas que ele ndo flutua? (tempo) aqui disseste porque é pesado.”

AL “Porque as vezes ¢ um bocadinho pesado, entdo as vezes vai ao fundo.”
A “O que ¢ que tu achas que era preciso fazer para por este frasquinho a
afundar, 14 no fundo? (tempo) para ele ir ao fundo?”

AL “Sem tampa.”

A “Sem tampa?”

AL “Tirar a tampa.”

A “Porqué? Tirar a tampa para ... ?”

AL “Entrar agua.”

A “E? Esta bem. Entdo e aqui temos o frasquinho grande de areia que tem
aqui (aponta) a areia do frasquinho pequeno. Entdo fica s6 com a areia por
aqui (metade).”

AL “Também ¢é pesado ... ”

A “Também ¢é pesado ... entdo tu achas que ele flutua ... aqui disseste — ndo
é pesado-achas que ele flutua porque ndo é pesado? (tempo) entdo e diz-me
14 0 que é preciso fazer para ele afundar? O que achas que é preciso fazer a
este frasquinho para ele ir ao fundo? (tempo) o que é que tu achas? (tempo)
hum ... ? ndo sabes (tempo) pronto ... estd bem.”




Tabela 14 — Reproducdo das respostas a

correspondentes das entrevistas.

sétima questdo do pods-teste e dos excertos

Resposta dos alunos

Transcricdo da entrevista

SM

A “Depois temos aqui (aponta questdo (G)) também trés frasquinhos de
vidro, mas estes sdo grandes, sdo maiores que o0s anteriores, ndo é? E
aqui (aponta) o nosso frasquinho estd sem &gua, ndo é? E tu disseste
que ele flutua, porqué?”

L “Porque, ta...ficou muito leve porque ele ja ¢ grande, mas s6 que sem
agua ele...ele..fica na...na dgua a flutuar.”

A “Okay, e a Andreia aqui (aponta) perguntou o que é que tu achas
necessario para que este frasquinho que flutua passe a afundar?”

L “Encher de agua todo.”

A “Okay, depois aqui (aponta) temos o nosso frasquinho também,
grande, mas s6 que este frasquinho tem agua até metade. Esta dgua era
a do frasquinho pequenino, ndo era? Que a gente passou para aqui e tu
disseste que ele flutua, porqué querida?”

L “Porque s6 se tiver cheio, todo cheio ¢ que ele...ele vai afundar.”

A “Okay, entdo (aqui) quando a Andreia perguntou 0 que era preciso
fazer para que afunde tu disseste que tinha de estar todo cheio de
agua?”’

L “Sim.”

A “Foi? (tempo) Aqui (aponta) temos outro frasquinho igual s6 que em
vez de ter 4gua, tém areia, a areia do frasquinho pequeno e tu disseste
que ele flutua, porqué?”

L “Porque ... porque ... ndo esta cheio de areia para ficar com o peso
dele e depois vai afundar.”

A “Ah, quer dizer que tens de fazer o qué ao frasco para ele afundar?”
L “Temos de encher de areia.”

A “Okay, muito bem.”

A “Ento aqui (aponta) também temos frasquinhos de vidro , mas aqui
os frasquinhos de vidro séo grandes, sdo maiores que 0s outros. Aqui 0
nosso frasco de vidro grande esta sem agua e tu disseste que ele flutua
porqué?
SM “Porque como aqui (aponta) também escrevi tem muito ar, porque
esta com muito ar.”
A “Com muito ar, okay, exato. Depois a Andreia perguntou o que é que
tu achavas que era preciso fazer para este frasquinho que flutua passar a
afimdar ¢ ty disseste que ... ?”

nha areia.”

1a areia, queres explicar mais alguma coisa dessa parte de por
arcla para ele afundar?”
SM “Sim... também podia p6r um ... também podia por 14 dentro muita
agua.”
A “Sim... (tempo) Entdo aqui (aponta) no nosso frasco...”
SM “Grande com agua.”
A “Tém agua até aqui, estas a ver? Tem a agua do frasco pequenino.”
SM “Ta aqui (aponta) a dizer com a agua do frasco pequenino.”
A “Exatamente, o que quer dizer que ele ndo fica..., entdo tu disseste
que ele flutuava e disseste que é porque ndo tem agua até ca acima.
Queres explicar?”
SM “Sim.”
A “Entdo, va...”
SM “Porque se nds tivermos agua até ai acima como vimos ali, ia ao
fundo. Mas como ficou a meio ndo foi ao fundo.”
A “Entdo quando a Andreia perguntou o que ¢ que é necessario fazer
para que o frasco afunde ...”
SM “Eu punha 4gua até acima.”
A “Okay, foi o que tu ja explicaste. Aqui (aponta) temos o mesmo
frasco mas com areia até metade, que é a areia do frasco pequeno e tu
disseste que flutuava, porque tem pouca areia. Entdo flutua, €?”
SM “Sim.”
A “Pronto, e entdo para nds fazermos afundar este frasco o que € que ¢
preciso fazer?”
SM “Pom...”
A “Temos de encher...”
SM “Temos de encher até acima.”




A “Queres explicar alguma coisa?”

SM “Sim.”

A “Entdo explica 14?”

SM “Se tiver até meio como ali, ndo vai ao fundo, mas se tiver até aqui
(cheio) até ca acima, ia ao fundo.”

A “Esta bem., muito bem entdo.”

A “Vamos passar entdo para o ultimo. Aqui (aponta) noés também
temos trés frasquinhos, mas séo grandes. Este (aponta) esta sem agua e
tu disseste que ele flutua, porqué?”

S “Porque tem ar.”

A “Okay. E assim, este frasquinho flutua e se nés o queremos por a
afundar o que é que é preciso fazer? (tempo) o que é que tu disseste que
era preciso fazer?”

S “Encher de agua.”

A “Encher de agua até onde? (tempo) temos de encher de agua até
onde? (tempo) este frasquinho para ele poder afundar?”

S “Até aqui. (metade)”

A “Até ai? (tempo) aqui (aponta para o segundo frasco) temos um
frasquinho igual ao anterior, s6 que este tem dgua até meio que é a 4gua
do frasquinho pequeno e tu disseste que ele flutuava nio é? Porqué?”

S “Porque tem pouca agua.”

A “Okay. E o que é que é preciso fazer para ele afundar? (tempo) este
frasquinho flutua ndo é? E se nds queremos que ele va ao fundo o que é
que nés temos de fazer? (tempo) o que é que tu aqui disseste que
tinhamos de fazer?”

S “Encher tudo de agua?”

A “Ah encher todo de dgua. E aqui no que nés temos com areia. Temos
aqui (aponta) um frasquinho com areia por metade. Esta areia era que
estava no nosso frasquinho pequenino e tu disseste que ele flutua,
porqué? (tempo) o que é que escreveste aqui? (tempo) —porque tem
pouca areia-, foi isso que tu disseste? (tempo) e o que é que é preciso
fazer ao nosso frasquinho que noés temos aqui apara ele afundar?
(tempo) o que ¢ que tu disseste ali que noés temos de fazer?”

S “Encher até acima de areia.”

A “Para qué? (tempo) para acontecer o qué ao frasquinho? (tempo) ele
s6 com esta areia flutua ndo é? Que tu disseste, e se nés metermos areia
até aqui o qeu ¢ que acontece? (tempo) fica...?”

S “Pouco.”

A “Pouco qué?”

S “pouca areia.”

A “Tens areia por aqui (metade) e se tu metes areia por aqui (cheio) 0
que é que acontece? (tempo) fica com mais areia e ndo com pouca
areia... fica cheio de areia (tempo) ndo é? (tempo) o que é que lhe
acontece? (tempo) afunda... (tempo) foi o que tu escreveste ali.
Disseste que era preciso encher. Ele flutua s6 com esta areia (metade)
mas se nds lhe metermos mais areia 14 dentro ele afunda, como tu
disseste, que era preciso encher até acima de areia para ele afundar
(tempo) foi?”

S “Sim.”

AL

A “(...) aqui na questdo (G) temos trés frascos de vidro, mas estes sdo
grandes, sdo maiores que os anteriores. Entdo nds aqui temos um frasco
grande sem agua e o que é que lhe acontece? (tempo) tu disseste
que...? (tempo) flutuava... o que é que tens aqui?...(tempo) porque é
que ele flutua?”

AL “Porque...porque...”

A “Tem...”

AL “Tem agua...”

A “Nao filho, tu escreveste porque tem ar...”

AL “Sim, ndo tem agua.”

A “Nao tem agua...okay. Tem s6 ar 14 dentro ndo é? (tempo) entdo tu
disseste que ele...”

AL “Flutuava.”

A “Porqué entdo?”

AL “Porque ndo tinha nada la dentro”

A “Okay. E depois a Andreia perguntou, entdo mas este frasquinho que
tu disseste que flutua o que é que nds podiamos fazer para ele afundar?
(tempo) o que é que nés podiamos fazer para ele afundar? Tu escreves-
te aqui...? (tempo) por agua até acima ndo foi? por agua té acima,
queres explicar? (tempo) entdo porque é que se ele tem &gua até acima
ele vai afundar? (tempo) ele afunda com agua até acima porqué?”

AL “Porque ta muito cheio.”

A “Okay. Aqui nds temos o nosso frasquinho igual ao anterior, mas s6
tem agua por aqui, por metade, que é a agua do frasquinho pequenino e
tu dizes que ele flutua, porqué?”




AL “Porque s tem pouca agua, esta arte € que...¢ que... e como ¢ que
se diz?”

A “Explica, como souberes.”

AL “Ele tem ar nesta parte (metade) e esta parte ndo tem (outra
metade) mas esta parte ¢ mais pequena que esta...”

A “Okay. Entéo e se n6s quisermos que este frasquinho afunde o que é
que nods lhe precisamos de fazer? (tempo) tu disseste aqui...”

AL “Por agua até acima.”

A “Tirar a tampa e por agua até acima, okay, se tu lhe tirares a tampa o
que ¢ que lhe acontece? (tempo) tiras a tampa... vai para cima...?”

AL “Porque deita a agua toda para a agua e depois...e depois...”

A “Tu disseste afundar, afundar ¢ ficar 14 no fundo. Disseste que
tinhamos de lhe tirar a tampa e por agua até acima... (tempo) se nds lhe
tirarmos a tampa o que é que ndés vimos que aconteceu a garrafa
quando nés tiramos a tampa? (tempo) ela encheu de &gua (tempo) e se
ela fica cheia de 4gua, que foi 0 que tu disseste... se nds enchermos de
agua até acima o que é que acontece entdo?”

AL “Cai.”

A “Cai, isso quer dizer o qué? (tempo) que...?”

AL “Vai a baixo.”

A “Vai abaixo, quer dizer o qué? Que...? (tempo) afunda, ¢?”

AL “E.”

A “Entdo qui temos um frasquinho com areia s6 por aqui, por metade.
Que esta areia era a do frasquinho pequeno. E tu disseste que ele flutua,
porqué? (tempo) porque tem pouca areia, é? (tempo) foi o que tu
escreveste”

AL “E como se fosse como este (aponta para o frasco anterior), mas
este tem agua e este tem areia”

A “Okay... estas-me a querer dizer que é igual mas que muda o que la
esta dentro...é? (tempo) e se nds quisermos que este frasquinho afunde,
0 que ¢é que n’so temos de lhe fazer? ”

AL “Por mais areia até acima.”

A “Okay. O que ¢ que lhe vai acontecer com a areia até acima?”

AL “Vai afundar.”

A “Okay. Porqué?”

AL “Porque...porque...estd muito pesado.”

A “Okay, obrigada.”




